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“Educational Data Mining”

Soporte a profesores
Recomendaciones para estudiantes

Predicciones y mod mportamient

Mediciones sobre r
Analisis de los grupos sociales
Analisis, planificacion y constru



Aspectos principales de R

Multitud de paquetes adicionales facilmente instalables
Posibilidad de comunicarse con bases de datos y ficheros
Exportar resultados en diversos formatos

Disponibilidad de u

Accesibilidad a grandes datos
Twitter y Facebook



Objetivo * Definicién de la Tarea

. Jat ® Analisis
rigen de los Uatos e Seleccién de los Datos

e Limpieza
* Transformacion

Procesamiento de los e Seleccion del Modelo
Datos e Elaboracidn del Modelo

- ¢ \Verificacion
Evaluacion .
¢ \alidacion

Preparacion de los Datos




Conocimiento
Previo

Base de Datos
(Conjunto de
Observaciones)

Método de ‘

Construccion del
Modelo

Modelol... n

Conocimientos de Mineria de
Datos

Origen de los Datos

Herramientas de Utilidad
(lenguage R, Rattle, RstL
Pﬁade los D
organizacion,

Construccion
(Agregacion, Clasific




Id Nombre de tarea Duracion | Comienzo Fin Predeces| 17 feb 14 T03 mar 14 117 mar 14 [31 mar 14 [14 abr 14 (08 jun"14
o 17 (21 [25 o1 |05 [ 08 7121]25[29 |02 |06 014 |18 | 22 5 | 09 | 13 | 17

1 TFG - Educational Data Mining & Learning Analytics B85 dias jue 27/02/14 mié 25/06/14

2 Plan de Trabajo 8 dias jue 27/02/14  lun 10/03/14

3 = Definicién y Objetivo Bdias jue 27/02/14  lun 10/03/14

4 Tratamiento de Datos 25 dias mar 11/03/14  lun 14/04/14 2

5 Seleccion y Extraccion de Datos 3dias mar 11/03/14  jue 13/03/14

6 Exploracién de los Datos 6dias vie 14/03/14  vie 21/03/14 5

7 Limpieza de Datos 8dias lun 24/03/14  mié& 02/04/14 6

g |3 Transformacién de Datos 8dias jue 03/04/14  lun 14/04/14 7 i

9 Procesamiento de Datos 26 dias mar 15/04/14 mar 20/05/14 4 H = =

10 Seleccian del Modslo 6dias mar 15/04/14 mar 22/04/14. | -

ik Elaboracion del Modelo 10dias mié 23/04/14  mar 06/05/14 10 %

P Verificacion y Prueba de Contraste 10 dias mié 07/05/14  mar 20/05/14 11

13 Lliurament Final y Presentacion Virtual 14 dias mié 21/05/14  lun 09/06/14 9 . 4

14 Preparacian Entrega Final Sdias mié 21/05/14 mar 27/05/14

15 Preparacion Presentacion Virtual 5dias mié 28/05/14 mar 03/06/14 14

16 Revision 2dias mié 04/06/14  jue 05/06/14 15

17 =3 Referencias y Bibliografia 2dias  vie 06/06/14 lun 09/06/14 16

18 Tribunal 2 dias mar 24/06/14 mié 25/06/14 13

G Tribunal 2dias mar 24/06/14  mié 25/06/14 [

* TFG - Educational Data Mini
— Plan de Trabajo
— Tratamiento de Datos
— Procesamiento de Datos
— Entrega Final y Presentacion Virtual
— Tribunal




Entre los productos mas relevantes obtenidos:

Algoritmos en cddigo R

Diferentes estudios de los datos con técnicas
complementarias

Resultados de la ejecucion de los algoritmos
Graficas explicati\[Lnﬁ-ele,llo:y resultados
Ficheros de datos resultantes de la i
Memoria del Proyecto
Presentacion Virtual




[ TFG_EDMLA dat =l GR01.ass.1sem

1 1234708226;1;1;1;1;1;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0; ; giggg
2 1234715639;1;1;1,;1;1;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0; 1 507
3 1234715646;1;0;0;0;1;0;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0; = g1.502
4 |1234715426;0;0;0;0;0;0;1;1;0;0;0;0;0;0;0;0;1;0;070;1;1;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0, —>01.506
5 1235302358;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0, 01.503
6 1235304353;1;1;0;0;1;1;0;0;1;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0, 01.504
7 1235350042;0;0;0;0;1;1;1;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0, 2332?
Fichero TFG_EDMLA.dat. Datos de Matriculaciones ADE Z'Chem GRO1.ass.1sem. Codigos
e Asig

\

Campo de Datos__ | Descripcion [ Formato | Rangode Valores

RERLITENE Es el campo que identifica a un alumno Alfanumérico 10 posiciones

Fa_assl Indicador de la matriculacion de la asignatural Alfanumérico 1 posicion
Supera_assl1 Indicador de la superacién de la asignatural Alfanumérico 1 posicion

m Indicador de la matriculacion de la asignatura45 Alfanumérico 1 posicion

Supera_ass45 Indicador de la superacién de la asignatura45 Alfanumérico 1 posicion

0000000000 - 999999999
0 — No matricula

1 —Si matricula

0 — No supera

1 —Si supera

0 — No matricula
1 - Si matricula
0 — No supera

1 —Si supera



Alumnos
ASIgnaturas

Variables

Extraccion de
los datos

Observaciones =
Matriculadas




Frecuencias
Absolutas

Total de Matriculaciones 14666
Total de Aprobados 10348
Total de Suspensos 4318
Asignatura con mayor niumero de matriculaciones 01.500 2581
Asignatura con menor nimero de matriculaciones 01.542 4

01.543 4
Asignatura con mayor numero de aprobados 01.505 1844
Asignatura con menor nimero de aprobados 01.542 2
Asignatura con mayor numero de suspensos 01.500 812
Asignatura con menor nimero de suspensos 01.543 1

01.550 1
Asignatura con mayor tasa de aprobados/matriculados 01.513 0,9070
Asignatura con menor tasa de aprobados/matriculados 01.523 0,2857
Asignatura con mayor tasa aprobados/suspensos 01.513 19,7500
Asignatura con menor tasa aprobados/suspensos 01.523 0,4000
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Descomposicion de
datos binarios

X~W-H

Uso en clustering




e Clusters de Asignaturas

— Cluster 1: 01.500, 01.505, 01.507
— Cluster 2: 01.500, 01.502, 01,520
— Cluster 3: 01.504, 01.508, 01.521 y otras
— Cluster 4: 01.501, 01.503, 01.509 y otras
ister 5: 01.505, 01.

Obtene
similitu
entre grupos r



Factor Analysis

 Componente Principal ‘i’
n

PCi = z ai,j . Xi,j

j=1

* Diferentes tipos de
rotaciones practicada
— “varimax” W,
— “oblimin”
— “promax”

R RE R R

i g i
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Principal Component Analysis

-0z 02

or 04

RC1. 01.500, 01.502 (en valor negativo)

SRR TEE junto con 01.513, 01.518, 01.517,
A RIEAEAINE AL SRR 01.521,01.524, 01.528 (en valor
ik s b3 positivo)
s e RC2. 01.500, 01.502, 01.507 (en valor
i | RCA| G, ;_, e negativo) junto con 01.501,
gk * 01.503, 01.504 y 01.508 (en
N . ; T lor positivo)
“item| | niic| | RC2 | |#enn | TaFet g
: : n Al 4 || Res o
EARIF IR S
s B e RC5. 01.535, 01.5
ik 01.549 (tod
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Clister de Asignaturas

Cluster

1363
2271
2339
4159
3087
1447

9,29
15,48
15,95
28,36
21,05

9,87

01.503, 01.504
01.507

01.505

01.500, 01.502
otras

01.506

N Matriculados

4000

3000

2000

1000

6 clusters

Matriculaciones en cada clister




El clasificador de Exito o Fracaso se basa en la diferencia
entre asignaturas matriculadas y las asignaturas aprobadas
de tal manera:

Asignaturas Matriculadas — Asignaturas Aprobadas > 0 = "Exito"
en caso io "Fracaso"

N Atumno | 1| 2 | 3 |..| 45 | Clasfcador butoffracsso

Al 1 0/1 0/1 0/1 .. 0/1 “Exito” o “Fracaso”

Al_n 0/1 0/1 0/1 .. 0/1 “Exito” o “Fracaso”

£



Relacion de Clusters

EEEOOM
SN wWR D

b e e
— 676 205
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n 673 236

_ 628 122 —
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Exito Fracaso

Cluster




Modelo ‘ctree’

* Asignaturas mas relevantes:

S — 01.507
‘° | e 01.522




Modelo ‘rpart’

Arbpl de decisién Matriculaciones vs Exito/Fracaso ¢p:0.001

7]
Exito
.80 .20
100%
-3 >=0.5-
Lezs] Ll
Exito
FF 23
53%
................... 22=05 o
Exito
74 26
30%
.......................... 7>=05
[::]
Exito
71 29
24%
2605 o
Lol [l
Exito racaso
J2 28 43 .57
23% 1%
.......... 193205 e 17>=05
[21]
Exito
72 28
23%
1305 mee
[2:]
Exito
57 43
1%

B =05 -

Exito Exito Exito Fracaso Exito Fracaso
T3 27 T3 27 75 25 43 57 &0 40 37 63
21% 0% 0% 1% 0% 1%

Complejidad 0,001

Casos significativos de Fracaso:
* EF=Fracaso cover=27 (1%) prob=0.63

3<0.5 && 2<0.5 && 7<0.5 &&
26>=0.5 && 17<0.5

* EF=Fracaso cover=35 (1%) prob=0.57

<0.5 && 2<0.5

6<0.5 &&
.5 && 8<O0.




Modelo ‘rpart’ Complejidad 0,0001

ArdecisiénMatriculacionesvsE'xitolFracasocp:lJ.lJlJlH Casos Significativos de Fracaso:
e | * EF=Fracaso cover=27 (1%) prob=0.63
) 3<0.5 && 2<0.5 && 7<0.5 &&
ﬁ 26>=0.5 && 17<0.5
. * EF=Fracaso cover=13 (0%) prob=0.62
ﬁ ﬁ >=0.5 && 12<0.
B
)
1<0.
* EF=Fracaso
DEEREEXEEFEEEEEEIEE 3<0.5 &&



——

Arbol J48 con Weka

Leyenda:
‘=0’ = “No matricula”
‘=1’ = “Si matricula”

Nodos relevantes
i | Fracaso:




Trabajo Evolutivo de Proceso de Aprendizaje y
crecimiento Personal

Obtencion de una vision global de lo que es un

proyecto, su planteamiento, puesta en marcha
finalizacion |
Y —

Evaluacion de riesgos y enfrentami
Inconvenientes

Afiade Conocimiento y Experiencia




