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1. Introducció 



1.A. Justificació i objectius 

 Aquestes diapositives són el resum de la memòria i 
la presentació del projecte que s’ha desenvolupat 
com a Projecte de Final de Carrera en l’àmbit de 
Base de  Dades. 

 

 El projecte consisteix en el disseny i implementació 
d’una base de dades relacional per a la gestió 
d’apostes de futbol i d’una base de dades data 
warehouse per l’obtenció d’informes. 

1.B. Metodologia 

 Per aquest projecte s’ha usat la metodologia 
tradicional de projectes usant les fites de les PACs 
com a fites separadores de les etapes principals del 
projecte: 

 PAC 1 PAC 2 PAC 3 Lliurament final 

Planificació Anàlisi de 
requeriments i 

casos d’ús 

Disseny Implementació Tancament 



1.C. Planificació 

Etapes i fites 
PAC1 Planificació: 

16/03/2014 

PAC2 Disseny: 

13/04/2014 

PAC3 Implementació: 

11/05/2014 

Lliurament final: 

15/06/2014 

Riscos 
Del 10 al 14/03/2014 

Viatge de feina 

Farciment 
4 dies disponibles 

abans de cada fita. 

TOTAL hores de projecte 
305h 



2. Requeriments 



2. Requeriments 

 De l’enunciat es poden derivar diferents tipus de 
requisits: de maquinari, de programari, funcionals, 
d’implementació i d’escalabilitat. 

 

 D’aquests els que afiten més el projecte són els 
funcionals: 
– Gestió de dades esportives. 

– Gestió d’apostes esportives. 

– Gestió de magatzem de dades (data warehouse). 

– Gestió de problemes: log d’accions, test de la base de 
dades, ... 

 

 I el d’implementació: 
– Gestió i accés únic a la informació mitjançant procediments 

emmagatzemats de base de dades. 

 



3. Casos d’ús 



3. Casos d’ús (i) 

 Un cop analitzats els requeriments s’han derivat aquests casos 
d’ús i s’han agrupat en paquets que són usats per uns actors concrets: 



3. Casos d’ús (ii) 

CU-1 Gestió d’usuaris: CRUD d’usuaris 
CU-2 Gestió de zones (països): CRUD de zones 
CU-3 Gestió de competicions (lligues): CRUD de competicions 
CU-4 Gestió de temporades: CRUD de temporades 
CU-5 Gestió d’equips: CRUD d’equips 
CU-6 Gestió de jugadors: CRUD de jugadors 
CU-7 Gestió de partits: CRUD de partits 
CU-8 Gestió de gols: CRUD de gols 
CU-9 Login: Validació de l’usuari 
CU-10 Consulta d’històrics: Consulta de dades històriques de resultats, 

de jugadors, de gols,... 
CU-11 Veure apostes: Consulta de les apostes realitzades per un usuari 
CU-12 Fer apostes: Realització d’una aposta 
CU-13 Gestió de modalitats: CRUD de modalitats d’apostes 
CU-14 Gestió de coeficients: CRUD de coeficients d’apostes 
CU-15 Gestió de resultats: CRUD de resultats de partits 
CU-16 Resoldre apostes: Resolució de les apostes realitzades als partits 
CU-17 Gestió d’estadístiques: Processos ETL per la creació del cub DW 
CU-18 Consulta de logs: Consulta dels logs de l’aplicació 
CU-19 Test de base de dades: Processos de test de les rutines PL/SQL 

 



4. Base de dades 
Operacional 



4.A.i. Disseny conceptual (i) 

Zona 
 Inicialment s’havia anomenat País 

però degut a que hi ha competicions 
entre equips de diferents països s’ha 
estès perquè contempli tant països 
com altres zones supranacionals com 
Europa, Sud-amèrica o el Món. 

Competició 
 Defineix les competicions que 

s’organitzen arreu del món com són 
les lligues nacionals de tots els 
països: lliga Catalana, lliga BBVA, ..., 
les competicions europees: lliga de 
campions, uefa lliga,... i els mundials 
de futbol o les olimpíades… 

Temporada 
 Instancia les competicions 

futbolístiques al llarg dels anys. 
Equip 
 Seran els qui participaran als partits 

de cada temporada. 
Participant 
 Dins d’una mateixa temporada els 

equips poden participar en diferents 
competicions. 

Per poder donar suport als casos d’ús especificats i emmagatzemar les dades necessàries, s’han 
definit les següents entitats: 



4.A.i. Disseny conceptual (ii) 

Jugador 
 És una persona contractada per un equip per jugar a futbol. 
Plantilla 
 És el conjunt de jugadors de què disposa un equip per jugar a futbol en un moment donat. 
Partit 
 És el nucli d’aquest sistema d’apostes i per descomptat del futbol. 
Alineació 
 Per cada partit els equips preparen les alineacions dels jugadors que hi intervindran, tant els 

titulars com els suplents. 
Gol 
 És l’objectiu final dels equips que disputen un partit. 
Tipus de gol 
 És habitual diferenciar els gols segons la forma com s’han marcat ja sigui de falta, de corner, 

de penal, ... 
Modalitat 
 Són les tipologies genèriques d’apostes que es permeten fer en el nostre sistema. 
Aposta 
 És la predicció que fa un usuari dels esdeveniments que aquest creu que succeiran en un 

partit. Només podran fer-se de modalitats existents al sistema. 
 Poden ser tant el resultat final del partit, a la mitja part o quin jugador marcarà més gols, ... 
Resultat 
 Són els fet reals que han succeït en un partit dins les diverses modalitats d’apostes que el 

sistema admet. 
Coeficient 
 És el factor multiplicador dels diners apostats pels usuaris en un partit, per una modalitat i 

un resultat concret. 
Usuari 
 Són les persones registrades al sistema que poden realitzar apostes en diverses modalitats 

dels partits que es disputaran en un futur proper. 



4.A.ii. Disseny lògic 

 Un cop modificades les classes associatives, les relacions N a M i afegides les 
claus primàries, el disseny lògic queda d’aquesta manera: 



4.A.iii. Disseny físic 
 El disseny físic s’adjunta al projecte en scripts SQL i conté la 
creació de les taules, de les claus primàries i forànies, dels índexs, de la 
seqüència, dels triggers i dels paquets PL/SQL. 

4.B. Implementació i proves 

 A la implementació s’ha decidit no usar les entitats Plantilla ni Aliniació 
ja que no aporten cap valor afegit a la funcionalitat de l’aplicació. 

  

 S’han implementat els paquets definits als casos d’ús i la norma 
general dels paquets és que tots tenen funcions per realitzar les 
següents tasques: 
– Alta element 

– Baixa element 

– Modifica element 

– Llista elements 

– Un element 

– Cerca element 
  

 Les funcions de recerca només s’han creat per les taules on la clau 
primària és prové de la seqüència, ja que és arbitrària i no te cap valor 
semàntic. Aquestes taules són: Jugadors, Gols, Partits, Modalitats i 
Apostes. 



5. Base de dades 
Data Warehouse 



5.A. Fets, dimensions, mètriques i atributs 

 

Fets: Aposta  

 

Dimensions:  

 Zona, Data, Sexe, Edat, 
Usuari, Equip, Competició, 
Temporada i Modalitat 

 

Indicadors o mètriques: Diners 
apostats (numèric), Aposta 
guanyadora (booleà), Diners 
pagats a aqueta 
aposta(numèric) 

 

Atributs: (veure taules a la dreta) 

 

Entitat Atribut 

Fets 

Aposta * diners apostats, 
   aposta guanyadora, 

   diners pagats a aqueta aposta 

Entitat Atribut Jerarquia 

Dimensions 

País codi, nom * codi, nom 

Data any, mes, dia, 
setmana de 
l’any, dia de la 
setmana, hora, 
minut, segon 

* any, setmana de 
  l’any, mes, dia, hora, 
  minut, segon 

* dia de la setmana 

Sexe sexe * sexe 

Edat edat * edat 

Equip codi, nom * codi, nom 

Competició codi, nom * codi, nom 

Temporada codi, any, nom * codi, nom 

* any 

Modalitat codi, nom * codi, nom 

Usuari codi usuari * codi usuari 

El cub s’ha construït per 
respondre als requeriments de 
magatzem conté aquests 
elements. 
 



5.B.i. Disseny conceptual 

F_Aposta 
 Fet central del disseny. És l’entitat 

on s’emmagatzemen les dades 
que volem tractar usant el cub. 

D_Zona 
 Dimensió de Zones. 
D_Usuari 
 Dimensió d’Usuaris. 
D_Data 
 Dimensió de Dates. 
D_Sexe 
 Dimensió de Sexes. 
D_Edat 
 Dimensió d’Edats. 
D_Competicio 
 Dimensió de Competicions. 
D_Temporada 
 Dimensió de Temporades. 
D_Modalitat 
 Dimensió Modalitats. 
D_Equip 
 Dimensió d’Equips. 
 

Un cop definits els fets, dimensions, mètriques i atributs cal crear les entitats corresponents: 

 



5.B.ii. Disseny lògic 

 Per poder usar aquest 
cub s’ha hagut de modificar: 
 
 S’han reconduït les 
relacions entre les dimensions 
D_Zones i D_Equips i 
D_Usuaris cap a noves 
relacions amb els fets per 
poder afegir al cub aquests 
criteris de dades. 
 
 S’han afegit les claus 
primàries i definit totes les 
relacions entre els fets i les 
dimensions. 

 El disseny físic s’adjunta al projecte en scripts SQL i conté la 
creació de les taules, de les claus primàries i forànies, dels índexs, de la 
seqüència, i dels paquets PL/SQL. 

5.B.iii. Disseny físic 



5.C.i. ETL: implementació 

 L’extracció no s’ha considerat necessària degut a que no estem 
usant un sistema en explotació, per tant assumim que la base de dades 
operacional és la base de dades ODS resultat del procés d’extracció. 
 

 La transformació tampoc ha estat necessària degut al disseny 
realitzat a la base de dades operacional. 
 

 I la càrrega si s’ha implementat, usant paquets PL/SQL, sobre 
una nova base de dades Data Warehouse i generant les taules de 
dimensions i de fets: 
– Hi ha dimensions que s’obtinenen de les taules anàlogues de la base operacional: 

D_Zona, D_Usuari, D_Equip, D_Competicio, D_Temporada i D_Modalitat. 

– La taula d’usuaris també proveirà les dimensions D_Sexe i D_Edat. 

– Finalment, la D_Data s’obtindrà de la taula dels partits. 

– Els fets són les apostes i s’obtindran de la taula d’apostes de la base operacional i a 
través de les relacions amb les altres taules obtindré les dades per poder trobar els 
identificadors de cada dimensió. 

– Per poder emmagatzemar correctament els indicadors caldrà usar les taules operacionals 
d’apostes, de resultats i de coeficients per obtenir els diners apostats, si l’aposta ha estat 
guanyadora i quants diners s’han pagat (només en cas que hagi estat guanyadora). 

– Degut a tot això el procés d’importació de F_Aposta serà lent ja que ha de fer recerques 
en moltes taules abans d’inserir un registre. 

 



5.C.ii. ETL: proves 

 Les proves s’han realitzat usant el programari Pentaho tant per 
crear el cub com per usar-lo i obtenir-ne els resultats. 

Creació del cub 

Execució del cub: 
Combinació de dimensions i gràfics 

Execució del cub: 
Distribució per edats 

dels usuaris i 
Despeses per intervals 

d’edats  



6. Valoració econòmica 



6. Valoració econòmica 

Tasca Perfil Hores 

Especificació de requeriments Director 15 

Investigació de les modalitats d’apostes Director 5 

Altres requeriments Director 2,5 

Definició de casos d’ús Director 2,5 

Llistat de tasques i fites Director 5 

Disseny de la planificació Analista 10 

Creació del document PAC 1 Analista 20 

Disseny conceptual Analista 15 

Disseny físic Analista 15 

Creació de l’esquema Programador 2 

Creació de les taules Programador 4 

Creació de les claus foranes Programador 4 

Creació dels índexs Programador 5 

Proves unitàries Programador 5 

Disseny de fets i dimensions Analista 10 

Disseny de ETL Analista 10 

Proves unitàries Programador 5 

Creació del document PAC 2 Analista 20 

Creació de la memòria Analista 100 

Creació de la presentació Analista 35 

Creació del treball pràctic Programador 15 

Total hores 305 

 La valoració 
econòmica s’ha calculat 
assignant a cada tasca el 
perfil que l’ha realitzada. 

Perfil Hores Preu hora Import 

Director de projecte 30 31,2500 € 937,50 € 

Analista 235 22,7272 € 5.340,89 € 

Programador 40 18,9375 € 757,50 € 

Total Projecte 305 h 7.035,89 € 

 Finalment s’han 
agrupat les hores dels 
perfils i multiplicat pel 
seu cost.  

Import TOTAL 
del projecte  

7.035,89€ 



7. Conclusions 



7. Conclusions 

 S’ha pogut comprovar que disposar d’un Pla de treball rigorós i 
extensiu facilita l’execució ja que un projecte suposa una 
càrrega de treball intensa i ha estat molt útil fer només el PFC, 
sense cap més assignatura aquest darrer semestre, per poder-li 
així dedicar el temps necessari. 

 

 Un cop més s’han pogut experimentar les diferències creatives, 
d’abstracció i metòdiques que tenen les tasques associades a 
cadascun dels punts principals del projecte. 

 

 Crec que s’han complert els objectius fixats al inici del projecte 
ajudat per tots els coneixements adquirits durant la carrera i, 
en especial, en les assignatures de Gestió de Projectes, 
Enginyeria del Programari, Bases de Dades i Models 
Multidimensionals. 

 
 

Moltes gràcies per la seva atenció. 


