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Aquestes diapositives son el resum de la memoria i
la presentacio del projecte que s’ha desenvolupat
com a Projecte de Final de Carrera en I'ambit de
Base de Dades.

El projecte consisteix en el disseny i implementacio
d'una base de dades relacional per a la gestio
d’apostes de futbol i d'una base de dades data
warehouse per |'obtencio d’informes.

Per aquest projecte s’ha usat la metodologia
tradicional de projectes usant les fites de les PACs
com a fites separadores de les etapes principals del
projecte:

PAC 1

PAC 2

PAC 3

Lliurament final

Planificacio

Analisi de
requeriments i
casos d'as

Disseny

Implementacio

Tancament
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De I'enunciat es poden derivar diferents tipus de
requisits: de maquinari, de programari, funcionals,
d'implementacio i d’escalabilitat.

D’aquests els que afiten més el projecte son els
funcionals:

— Gestio de dades esportives.

— Gestio d’apostes esportives.

- Gestio de magatzem de dades (data warehouse).

— Gestio de problemes: log d’accions, test de la base de
dades, ...

I el d'implementacio:

— Gestid i acceés unic a la informacid mitjancant procediments
emmagatzemats de base de dades.






~Un cop analitzats els requeriments s’han derivat aquests casos
d’Us i s’'han agrupat en paquets que son usats per uns actors concrets:

package SGAF] @ Sisterma de Gestid o' Apostes de Futhol PACZ u

T Usuaris
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CU-1 Gestid d’usuaris: CRUD d’usuaris

CU-2 Gestio de zones (paisos): CRUD de zones

CU-3 Gestié de competicions (lligues): CRUD de competicions

CU-4 Gestié de temporades: CRUD de temporades

CU-5 Gestid d’equips: CRUD d’equips

CU-6 Gestid de jugadors: CRUD de jugadors

CU-7 Gestid de partits: CRUD de partits

CU-8 Gestid de gols: CRUD de gols

CU-9 Login: Validacio de l'usuari

CU-10 Consulta d’historics: Consulta de dades historiques de resultats,
de jugadors, de gols,...

CU-11 Veure apostes: Consulta de les apostes realitzades per un usuari

CU-12 Fer apostes: Realitzacidé d’'una aposta

CU-13 Gestio de modalitats: CRUD de modalitats d’apostes

CU-14 Gestio de coeficients: CRUD de coeficients d’apostes

CU-15 Gestio de resultats: CRUD de resultats de partits

CU-16 Resoldre apostes: Resolucio de les apostes realitzades als partits

CU-17 Gestio d’estadistiques: Processos ETL per la creacio del cub DW

CU-18 Consulta de logs: Consulta dels logs de |'aplicacio

CU-19 Test de base de dades: Processos de test de les rutines PL/SQL







Per poder donar suport als casos d’us especificats i emmagatzemar les dades necessaries, s’han

definit les seglents entitats:

Zona
Inicialment s’havia anomenat Pais
pero degut a que hi ha competicions
entre equips de diferents paisos s'ha
estes perque contempli tant paisos

com altres zones supranacionals com

Europa, Sud-america o el Mdn.
Competicio

Defineix les competicions que )

s’organitzen arreu del mon com son
les Illigues nacionals de tots els

aisos: lliga Catalana, lliga BBVA, ...,

es competicions europees: lliga de

campions, uefa lliga,... i els mundials

de futbol o les olimpiades...

Temporada
Instancia les competicions

futbolistiques al llarg dels anys.

Equip
Seran els qui participaran als partits

de cada temporada.

Participant
Dins d’'una mateixa temporada els
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Jugador
Es una persona contractada per un equip per jugar a futbol.
Plantilla
Es el conjunt de jugadors de qué disposa un equip per jugar a futbol en un moment donat.
Partit
Es el nucli d’aquest sistema d’apostes i per descomptat del futbol.
Alineacio

Per cada partit els equips preparen les alineacions dels jugadors que hi intervindran, tant els
titulars com els suplents.

Gol
Es I'objectiu final dels equips que disputen un partit.
Tipus de gol

Es habltlual diferenciar els gols segons la forma com s’han marcat ja sigui de falta, de corner,
e pena

Modalitat
Son les tipologies generiques d’apostes que es permeten fer en el nostre sistema.
Aposta

Es la prediccio que fa un usuari dels esdeveniments que aquest creu que succeiran en un
partit. Només podran fer-se de modalitats existents al sistema.

Poden ser tant el resultat final del partit, a la mitja part o quin jugador marcara més gols, ...
Resultat

Son els fet reals que han succeit en un partit dins les diverses modalitats d’apostes que el
sistema admet.

Coeficient

Es el factor multiplicador dels diners apostats pels usuaris en un partit, per una modalitat i
un resultat concret.

Usuari

Son les persones registrades al sistema que poden realitzar apostes en diverses modalitats
dels partits que es disputaran en un futur proper.



Un cop modificades les classes associatives, les relacions N a M i afegides les
claus primaries, el disseny logic queda d’ aquesta manera:

PF™ NOM_USUARI

NOM

T COGNOM1
COGNOM2

" SEXE

IDENTIFICADOR

* DNI

NAIXEMENT

F " NACIONALITAT

RESIDENCIA

_ﬂ

SGAF.USUARIS

P " NOM_USUARI

: | 7 oacTw
USUARIS_LOPD_USUARIS UK _pl  |gay
TARGETA
.................... " SALDO

" CONTRASENYA

e IR

" DESCRIFCIO W

NUMEER
ARCHARZ

(100 BYTE)

................ Z= MODALITATS_PK (ID)

5= USUARIS_PK (NOM_USUARI)

. APOSTES_MODALITAT_FK

Ge USUARIS_LOFD_PK (NOWM_USUARI)

‘USUARIS_LOFD_
© MACIONALITAT_FK

- USUARIS_LOFD_
' RESIDENCIA_FK

SGAF.COMPETICIONS
ARZ (20 BYTE)

P " CODI
" DESCRIPCIO
F " ZONA

= COMPETICIONS_PK (CODD)

. SGAF.APOSTES

P p
" MODALITAT
" PARTIT

| v aPOSTA

" IMPORT

" RESOLTA

" NOM_USUARI

* GUANYADORA

NUMBER | SGAF.COEFICIENTS
CHARZ (50 BYTE) © |PF MODALITAT  NUMBER
D A I PF* PARTIT NUMBER
NUMBER BIERERE RESULTAT v A
(100 BYTE) " WALOR
© ™. |» BONUS_PK(MODALITAT, PARTIT)

3> APOSTES_PK (D)

. APOSTES_PARTIT_FK

SGAF.TEMPORADES

PF* COMPETICIO
T OAAAA

VARG
NUMBER
INICI DA
FINAL DA

HARZ (20 BYTE)

\TE
\TE

= TEMPORADES_PK (COMPETICIO, AfAR)

SGAF.EQUIPS

T CoDl
T NOM
FUNDACIO o]

RCHARZ

EQUIPS_PAIS_FIK s

(3 BYTE)
(50 BYTE)

F " PAIS A CHARZ (3 BYTE)

B EQUIPS_PK (CODI)

SGEAF.MODALITATS [

SGAF.RESULTATS
PF* MODALITAT NUMBER
FF* PARTIT NUMBER

RESULTAT WARCHARZ (100 BYTE)

= RESULTATS_PK (MODALITAT, PARTIT)

SGAF.

PARTITS

* COMPETICIO
F = Annas
* EQUIP1
* EQUIPZ
* DATA
T JUGAT

NUMEER

NUMEER

5> PARTITS_PK (ID)

SGAF.TIPUS_GOL

p -
" DESCRIPCIO

copl

ARZ (20 BYTE)

&= TIPUS_GOL_PK (CODI)

SGAF PLANTILLES
....... SGAF.JUGADORS ... ... .. ..... . |FF EQUP WARCHARZ (3 BYTE) SGAF.GOLS
....... - ... ... ... . ... . |PF" JUGADOR  NUMBER "D NUMBER
....... Pe INDOM DAL P INICH DATE " PARTIT NUMEER
....... . FINAL DATE " EQUIP
------- coenon " JUGADOR  NUMEER
....... COGNOMZ = PLANTILLES_PK (EQUIP, JUGADOR, INICI) - BYeE NUI‘]BEF;
------- " NAIXEMENT . A
....... F o NACIONALITAT WINUT NUMEER
....... TIPUS
....... &= JUGADORS_PK(ID) e
............................................................... &= GOLS_PK(ID)




El disseny fisic s'adjunta al projecte en scripts SQL i conté la
creacio de les taules, de les claus primaries i foranies, dels indexs, de la
seqliencia, dels triggers i dels paquets PL/SQL.

A la implementacié s’ha decidit no usar les entitats Plantilla ni Aliniacid
ja que no aporten cap valor afegit a la funcionalitat de |'aplicacié.

S’han implementat els paquets definits als casos d’Us i la norma
general dels paquets és que tots tenen funcions per realitzar les
seguents tasques:

- Alta element

- Baixa element

- Modifica element

- Llista elements

- Un element

- Cerca element

Les funcions de recerca nomeés s’han creat per les taules on la clau
primaria és prové de la seqliencia, ja que és arbitraria i no te cap valor
semantic. Aquestes taules sén: Jugadors, Gols, Partits, Modalitats i
Apostes.



5. Base de dades
Data Warehouse



El cub s’ha construit per

respondre als requeriments de
magatzem conte aquests

elements.

Fets: Aposta

Dimensions:

Zona, Data, Sexe, Edat

Usuari, Equip, Competicio,
Temporada i Modalitat

Indicadors o metrigues: Diners

apostats (numeric), Aposta

guanyadora (boolea), Diners

pagats a aqueta
aposta(numeric)

Entitat Atribut
Fets
Aposta * diners apostats,
aposta guanyadora,
diners pagats a aqueta aposta
Entitat Atribut Jerarquia
Dimensions
Pais codi, nom * codi, nom
Data any, mes, dia, * any, setmana de
setmana de I'any, mes, dia, hora,
I'any, dia de la minut, segon
setmana, hora, * dia de la setmana
minut, segon
Sexe sexe * sexe
Edat edat * edat
Equip codi, nom * codi, nom
Competicié codi, nom * codi, nom
Temporada codi, any, nom * codi, nom
* any
Modalitat codi, nom * codi, nom
Usuari codi usuari * codi usuari

Atr| butS . (veure taules a la dreta)




Un cop definits els fets, dimensions, metriques i atributs cal crear les entitats corresponents:

F_Aposta )
Fet central del dissenY. Es I'entitat
e

on s'emmagatzemen les dades
que volem tractar usant el cub.

D_Zona

Dimensié de Zones.
D_Usuari

Dimensid d’Usuaris.

package SGAF[ |2 Dissert Conceptusl DWU

D_Modalitat D_Temporada

D Data / D_Competicio

: ., kY

Dimensio de Dates. - =
D_Sexe jo.r 2 5 / L

Dimensié de Sexes. '
D_Edat

Dimensid d’Edats. ,.“{1

g
—— n.* !
D_Competicio D_Zona | — / \o. ~—
1 \ H“‘I]_Ser.e

D_Edat

|I ey
/’ o+ |F_Aposta g

Dimensio de Competicions. /
D_Temporada !

Dimensié de Temporades.

D__Modalitat

Dimensié Modalitats.
D_Equip

Dimensié d’Equips.

/
s/

D_U=uari

D_Data

0.k




SGAF_DW.D_COMPETICIONS

SGAF_DW.D_MODALITATS P ID NUMEBER
P D NUMBER caobl WARCHARZ (20 BYTE)

Pe r po d e r u Sa r a q u e St DESCRIPCIO  WARCHARZ (100 BYTE) DESCRIPGIO  WARCHARZ (50 BYTE)
= D_MODALITATS_PK(ID) @ D_COMPETICIONS_PK (D)

cub s’ha hagut de modificar: . .

S’han reconduit les

SGAF_DW.F_APOSTES SGAF_DW.D_TEMPORADES

relacions entre les dimensions " Conr vanomaRz @) o - pusuan e " e weer

- = =t

= = = NOM  WARGHARZ (50 BYTE) > F " ID_DATA NUMBER S b T err e )

Ones I q u I ps I G= D_EQUIPS_PK(ID) F " ID_COMPETICIO  NUMEER

D_ . . F " ID_AAAA NUMBER

F " ID_MODALITAT NUMBER -
__Usuaris Cap a NOVesS L pHoATAT e SGAF_bWD_E0ATS
- F " ID_EQUIF2 NUMEER by P ID NUMBER
relacions amp €IS Tets per P« ioCEoaT =
5 F " ID_SEXE NUMBER &= D_EDATS_PK(ID)

oder afegir al cub aquests jomen, B

F " ID_PAIS_U HUMBER
't = d d d F " ID_PAIS_E1 NUMEBER SGAF_DW.D_SEXES
Crl erls e a es . SGAF_DW.D_ZONES P2 Dol (= UV FD NUMBER

" APOSTA FLOAT (128) = '
P D NUMBER - I . FLOAT (126) = SEXE __ NUMBER
NUMBER e =] " GUANYADORA VARCHARZ {1 BYTE) = D_SEXES_PK(D)
CODI  VARCHARZ (3 BYTE) [3 S - pacar FLOAT (120, = D_| |
NOM  WARGHARZ (20 BYTE)
-
-

(@jCZONE SERHUIR) & F_APOSTES_PK(ID)

. S’han afegqit les claus
primaries i definit totes les
relacions entre els fets i les

¥ ¥

g g [ ¥ NUMBER
Imensions. SaAF_DWD_USUARS e
—_ [SETMANA  NUMEER

NOM_USUAR] WARCHARZ (50 BYTE) * .

= - 2 * MES_DESC NUMBER

&> D_USUARIS_PK (ID) " DIA NUMBER

" HORA MUMEBER

* MINUT MUMEBER

* SEGON MUMEER
" DIA_SETMANA MUMEER

&= D_DATES_PK(ID)

El disseny fisic s'adjunta al projecte en scripts SQL i conté la
creacio de les taules, de les claus primaries i foranies, dels indexs, de la
seqlieéncia, i dels paquets PL/SQL.



L 'extraccié no s’ha considerat necessaria degut a que no estem
usant un sistema en explotacio, per tant assumim que la base de dades
operacional és la base de dades ODS resultat del procés d’extraccio.

La transformacid tampoc ha estat necessaria degut al disseny
realitzat a la base de dades operacional.

I la carrega si s’ha implementat, usant paquets PL/SQL, sobre
una nova base de dades Data Warehouse i generant les taules de

dimensions i de fets:
- Hi ha dimensions que s’obtinenen de les taules analogues de la base operacional:
D_Zona, D_Usuari, D_Equip, D_Competicio, D_Temporada i D_Modalitat.
- La taula d’usuaris també proveira les dimensions D_Sexe i D_Edat.
- Finalment, la D_Data s’obtindra de la taula dels partits.

— Els fets sén les apostes i s‘obtindran de la taula d’apostes de |la base operacional i a
través de les relacions amb les altres taules obtindré les dades per poder trobar els
identificadors de cada dimensio.

- Per poder emmagatzemar correctament els indicadors caldra usar les taules operacionals
d’apostes, de resultats i de coeficients per obtenir els diners apostats, si I'aposta ha estat
guanyadora i quants diners s’han pagat (només en cas que hagi estat guanyadora).

- Degut a tot aix0 el procés d'importacié de F_Aposta sera lent ja que ha de fer recerques
en moltes taules abans d’inserir un registre.



Les proves s’han realitzat usant el programari Pentaho tant per
crear el cub com per usar-lo i obtenir-ne els resultats.

Creacio del cub

(@ Schema Workbench

[[=] %]

File Edit View Options Windows Help

EEERE

Table: Dates

ok sere
9 A% jerarquiasexe

2821 nivellSexe

Table: Sexes

S Create New Folder

Name:

loc

Description:
uoc

7 A Edat

¢ Am jerarquiakdat

Publish Settings
Pentaho or JNDI Data Sou

[0k | cancel |

—
[7] Schema - CUB-uoc-pfc (CUB-unc-pfeaml} i ShnEaa o B
@Akl ]S o \ w@M\IQ\-\ PIFDENE
B schema Schema :J
Attribute Value
v @ cus name CUB-uoc-pfe
Table: F_APOSTES description [cub multidimensional PFC
_meaaurescagt\un
T .}\. 2Zona |defaLitRole
% &M jerarquiaZona
1217 mivellCodizona
i1 nvellNomzZona
Table: Zones
+ A Data
¥ A7 jerarquiabats S Publish Schema
1147 nivellany
o Schema Name:
# nivellMes R
i nivellMesTexte Schema File:
# nivellDia CUB-uocpfe xmf
1 Location:
+ nivellHora o
# nvellvinut ¢ = = =
Name I Type I Date Modified
2248 nivellSegon S admin File Folder 01/08/2012 06:56 PM
fifsteiisatiaig [ bi-developers File Folder 01/08/2012 06:56 PM
) S edf File Folder 10/16/2011 09:39 PM
#2124 nivellDiaSetmana [ steel-wheels File Folder 01/08/2012 D6:56 PM

$14% nivellEdat luoc-pfc

Table: Edats
7 A Equipl

¢ AR jerarguiaEquipl

[v] Register 3MLA Data Source

#444 nivellCodiEquipl
4224 nivellNomEquipl
Table: Equips

o, Equip2

% &R jerarquiaEquip2

#444 nivellCodiEquip2
£224 nivellNomEquip2
Table: Equips

¢ (;\ Competicio

-~

[l patabase - {oracle}

Execucio del cub:
Distribucid per edats
dels usuaris i
Despeses per intervals
d’edats

Medidas
jerarquiaEdat ® Apostes ® Pagat
=/ All Edat.jerarquiaEdats 92 515
20 4,5 5,25
24 50 0
44 10 20
45 275 26,25

Execuci6 del cub:
Combinacio de dimensions i grafics

Medidas
jerarquiaSexe jerarquiaEdat ® Apostes @ Pagat
~/All Sexe JerarqmaSexes " All Edat.jerarquiaEdats 92 51,5
D = Al Edat.jerarquiaEdats 145 2525
20 4,5 5,25
sz 10 20
H = Al Edat.jerarquiaEdats 77,5 26,25
24 50 ]
45 27,5 26,25
Slicer:
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6. Valoraci



La valoracio

economica s’ha calculat
assignant a cada tasca el
perfil que I'ha realitzada.

Finalment s’han
agrupat les hores dels
perfils i multiplicat pel

Tasca Perfil Hores
Especificacid de requeriments Director 15
Investigacio de les modalitats d’apostes Director 5
Altres requeriments Director 2,5
Definicio de casos d’Us Director 2,5
Llistat de tasques i fites Director 5
Disseny de la planificacio Analista 10
Creacio6 del document PAC 1 Analista 20
Disseny conceptual Analista 15
Disseny fisic Analista 15
Creacié de I'esquema Programador 2
Creacié de les taules Programador 4
Creacié de les claus foranes Programador 4
Creacio dels indexs Programador 5
Proves unitaries Programador 5
Disseny de fets i dimensions Analista 10
Disseny de ETL Analista 10
Proves unitaries Programador 5
Creacio del document PAC 2 Analista 20
Creacio de la memoria Analista 100
Creaci6 de la presentacio Analista 35
Creaci6 del treball practic Programador 15

Total hores 305

seu cost.

Perfil Hores Preu hora Import

Director de projecte 30 31,2500 € 937,50 €

Analista 235 22,7272 € 5.340,89 €

Programador 40 18,9375 € 757,50 €
Total Projecte | 305 h | | 7.035,89 €

Import TOTAL
del projecte

7.035,89€






S’ha pogut comprovar que disposar d’un Pla de treball rigords i
extensiu facilita |'execucio ja que un projecte suposa una
carrega de treball intensa i ha estat molt util fer només el PFC,
sense cap mes assignatura aquest darrer semestre, per poder li
aixi dedicar el temps necessari.

Un cop mes s’han pogut experimentar les diferéncies creatives,
d’abstraccio i metodiques que tenen les tasques associades a
cadascun dels punts principals del projecte.

Crec que s’han complert els objectius fixats al inici del projecte
ajudat per tots els coneixements adquirits durant la carrera i,
en especial, en les assignatures de Gestié de Prd]ectes
Enginyeria del Programari, Bases de Dades i Models
Multidimensionals.

Moltes gracies per la seva atencio.



