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1. Introducció 
 

1.1. Context i justificació del projecte 

 

MyPharmacyApp és una iniciativa per a facilitar la vida del públic en general. Actualment, per a 

consultar si tens una farmàcia de torn o quina és la farmàcia més propera has de consultar-ho via 

navegador web el qual és poc intuïtiu des del dispositiu mòbil. Com alternativa hi ha l’opció d’apropar-

se a la farmàcia més propera per veure quina està de torn. 

Quantes vegades has necessitat saber quina és la farmàcia de torn? I com arribar-hi? 

MyPharmacyApp aprofita l’aparició de dispositius mòbils i la gran proliferació d’aquests entre la 

població, fent us de les característiques (GPS, GPRS/3G, Wi-Fi, etc.) per a cobrir aquestes necessitats. 

MyPharmacyApp és capaç de consultar la informació de les farmàcies més properes a la teva 

localització o d’una població, proporcionant informació de cada una de les farmàcies. La informació 

relativa a les farmàcies així com el seu manteniment és realitzarà mitjançant una aplicació web. 
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2. Objectius 
 

El projecte constarà en implementar dues aplicacions. D’una banda, una aplicació sobre 
dispositius mòbils Android amb els objectius d’ús de la connectivitat per accés a Internet i ús de la geo-
localització, la qual permetrà al usuari cercar les farmàcies que té més properes o ve cercar les 
farmàcies segons població. En el llistat de farmàcies que veurà l’usuari s’haurà d’indicar quines estan 
de torn, veure-les totes en un mapa o sobre la càmera a mode de Realitat Augmentada. També serà 
possible consultar la informació detallada d’una farmàcia seleccionada del llistat. 
 
 D’altra banda, l’aplicació web serà l’encarregada de gestionar i proporcionar tota la informació 
referent a les poblacions, farmàcies i els torns de les farmàcies. L’accés a aquesta informació per part 
dels dispositius mòbils serà mitjançant l’ús de serveis web. 
 
 A nivell personal, els objectius principals seran aprendre a desenvolupar aplicacions en PHP per 
a la part servidor (incloent els serveis web), i en Java per a l’aplicació en Android. A més de ser una 
bona oportunitat per a plasmar els conceptes adquirits durant la carrera sobre planificació, enginyeria 
del software i gestió de projectes. 
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3. Funcionalitats principals 
 

Amb la finalitat de que l'aplicació web i l'aplicació mòbil compleixin amb els objectius descrits 
en els anteriors apartats, es defineix un conjunt de funcionalitats a assolir: 
 
 

- Plataforma web: 
 

o Autenticació per usuari administrador 
o Gestió de farmàcies 
o Gestió de poblacions 
o Gestió de torns de farmàcies 
o Servei web per llistat de poblacions 
o Servei web per llistat de farmàcies a partir de població 
o Algorisme per a obtenir farmàcies més properes a una posició (latitud i longitud) 
o Servei web per llistat de farmàcies més properes 

 
- Plataforma mòbil: 

 
o Cerca de farmàcies per població 
o Cerca de farmàcies per proximitat (localització) 
o Visualitzar llistat de farmàcies 
o Visualitzar farmàcies en un mapa 
o Visualitzar farmàcies sobre càmera (Realitat Augmentada). 
o Visualitzar informació d’una farmàcia 
o Obtenir ruta per arribar a la farmàcia 
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4. Calendari del projecte 
 

Per assolir amb èxit la realització del projecte final de carrera, es segueix el mètode d’avaluació 
continuada proposat per la UOC. La planificació del projecte segueix el seu cicle de vida, adaptant-se a 
les dates de lliurament de l’avaluació continua. 

 

4.1. Lliuraments establerts 

 
Els lliuraments establerts són els següents 

 

Fita Data lliurament Entrega 

PAC 1 12 de març de 2014 Pla de treball 

PAC 2 16 d’abril de 2014 Disseny 

PAC 3 21 de maig de 2014 Implementació 

Lliurament final 11 de juny de 2014 Lliurament final 
 

4.2. Planificació 

 
La data d’inici del projecte és el dia 3 de març, on es realitzarà la proposta del projecte. La data 

fi és el 11 de juny. Es mostra el calendari  de planificació representat en el següent diagrama de Gantt. 
 

 
Il·lustració 1 – Diagrama de Gantt global 

 
 

Es disposa des del 3 de març fins el 11 de juny per a la realització del projecte. Al realitzar el 
projecte a mode personal, s’inclou el cap de setmana com a període de treball. No es planteja cap dia 
festiu. Les jornades de realització del projecte seran de 2 hores en dies laborals i 8 hores en dies 
festius. Realitzant un sobre esforç de 10 hores per dia els dies 18 i 25 d'abril i 2, 9 i 16 de maig; i un 
sobre esforç de 14 hores per dia els dies 3, 4, 10, 11, 17 i 18 de maig. 
 



PFC-MyPharmacyApp  06/06/2014 

Autor: Jordi Urmeneta Coletas  Pàgina 11 

Consultor: Jordi Ceballos Villach 

4.3. Planificació PAC1 

 
 El diagrama de Gantt planificat per aquesta fase és el següent. 
 

 
 

Il·lustració 2 – Diagrama de Gantt PAC1 

 
Descripció de les tasques 
 

Id Nom Descripció 

1 Anàlisi PFC Anàlisi possibles idees per PFC. Escollir-ne i desenvolupar-ne una 

2 Proposta PFC Enviar detall de proposta de PFC al tutor 

3 Realització pla de treball Generar estructura del PFC i redactar context, justificació i pla de 
treball 

4 Revisió pla de treball Revisar pla de treball redactat 

5 Entregar PAC1 Entrega de PAC1 mitjançant servei de lliurament de la UOC 
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4.4. Planificació PAC2 

 
Il·lustració 3 – Diagrama de Gantt PAC2 
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Descripció de les tasques 
 

Id Nom Descripció 

6 Anàlisi Funcional projecte Anàlisi funcional genèric sobre el projecte. 

7 Requeriments funcionals Descripció bàsica del funcionament del projecte. 
Descripció de com realitzar la interacció entre l'aplicació mòbil i 
l'aplicació web. 
Definir la gestió d'usuaris i seguretat en les dades 

8 Requeriments no funcionals Interfície - Usabilitat i experiència d'usuari 
Característiques pròpies dels dispositius mòbils 

9 Anàlisi funcional aplicació 
mòbil 

Anàlisi funcional sobre les tasques a realitzar en la plataforma 
mòbil 

10 Requeriments funcionals Identificació de les funcionalitats necessàries a la plataforma mòbil 

11 Especificació de les 
funcionalitats 

Especificació de les funcionalitats de la plataforma mòbil i la seva 
representació en diagrames de cassos d'ús. 

12 Anàlisi funcional aplicació 
web 

Anàlisi funcional sobre les tasques a realitzar en la plataforma web 

13 Requeriments funcionals Identificació de les funcionalitats necessàries a la plataforma web 

14 Especificació de les 
funcionalitats 

Especificació de les funcionalitats de la plataforma web i la seva 
representació en diagrames de cassos d'ús. 

15 Anàlisi tècnic Definició de l'arquitectura i estructura de base de dades 

16 Definir tipus d'arquitectura Anàlisi del tipus d'arquitectura a utilitzar per a la implementació 

17 Model de dades Definició del esquema de la base de dades 

18 Diagrama de classes Definició del diagrama de classes 

19 Prototip Definició del prototipus de l'aplicació web i l'aplicació mòbil 

20 Interfícies gràfiques Realitzar el prototip de les interfícies gràfiques per plataforma web 
i plataforma mòbil 

21 Revisió documentació Revisar documentació realitzada 

22 Entrega PAC2 Lliurament de la PAC2 incloent anàlisi funcional, anàlisi tècnic i 
definició del prototip. 
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4.5. Planificació PAC3 

 
Il·lustració 4 – Diagrama de Gantt PAC3 
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Descripció de les tasques 
 

Id Nom Descripció 

27 Fase 1 - Desenvolupar app Android Desenvolupament de l'aplicació Android per a 
dispositius mòbils i tauletes 

28 Cerca per proximitat Localització d'on es troba el dispositiu i mostra de 
les farmàcies més properes, necessari utilitzar el WS 
de farmàcies properes 

29 Cerca per població Mostra de les farmàcies per població utilitzant el 
WS de farmàcies per població. Necessari que 
l'usuari hagi escollit anteriorment una població. 

30 Llistat de farmàcies (per proximitat o 
població) 

Llista resultant de les farmàcies retornades pel WS 
de farmàcies per població o WS farmàcies per 
properes. 

31 Fitxa de farmàcia Mostra el detall d'una farmàcia 

32 Visualitzar farmàcies Google Maps Visualització de la posició de la farmàcia o les 
farmàcies en el mapa Google Maps 

33 Arribar a una farmàcia per Google 
Navigation 

Ruta de com arribar a la farmàcia 

34 Mostrar farmàcies sobre càmera 
(AR) 

Mostra informació i posició de les farmàcies sobre la 
càmera a mode de Realitat Augmentada 

35 Fase 2 - Integració amb webservices Desenvolupament dels WS que es consumiran des 
de l'aplicació Android 

36 Crear estructura de base de dades Estructura de base de dades en la que 
s'emmagatzemaran les farmàcies, torns de 
farmàcies i poblacions. 

37 Desenvolupar web services Desenvolupar WS de llistat de poblacions, farmàcies 
per població i farmàcies properes. 

38 Us de web services en app Android Adaptar els punts 28, 29 i 30 per l'ús dels WS 
desenvolupats. 

39 Fase 3 - Desenvolupar app Web Desenvolupament de l'aplicació web per a la gestió 
de les farmàcies, torns de farmàcies i poblacions 

40 Sistema d'autenticació Panell d'autenticació per al usuari. 

41 Panell Principal Desenvolupament del panell principal 

42 Gestió de farmàcies Panell de gestió de les farmàcies amb les operacions 
de llistar, crear, modificar i eliminar. 

47 Gestió de poblacions Panell de gestió de les poblacions amb les 
operacions de llistar, crear, modificar i eliminar. 

52 Gestió de farmàcies de torn Panell de gestió de les farmàcies de torn amb les 
operacions de llistar, crear, modificar i eliminar. 

56 Revisió documentació Revisar documentació realitzada 

57 Entrega PAC3 Lliurament de la PAC3 
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4.6. Planificació lliurament final 

 
 El diagrama de Gantt planificat per aquesta fase és el següent. 
 

 
 

Il·lustració 5 – Diagrama de Gantt, llistat de tasques del lliurament final 

 
 

 
Il·lustració 6 – Diagrama de Gantt, llistat de tasques PAC3 

 
Descripció de les tasques 
 

Id Nom Descripció 

58 Preparació lliurament final Preparació de la documentació i realització de la 
presentació 

59 Revisió documentació Revisió de la documentació a entregar 

60 Entrega lliurament final Lliurar la darrera entrega 
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5. Recursos i infraestructura 
 
 Per a la realització d'aquest projecte es preparen dos entorns de treball. Per una banda 
l'entorn de treball local on es realitzarà el desenvolupament i les pertinents proves; i per altre banda, 
l'entorn de producció on hi haurà una versió estable amb les funcionalitats corresponents de 
l'aplicació. 
 
 En l'entorn local es disposa d'un ordinador portàtil al qual s’instal·la un servidor web 
mitjançant un paquet WAMP, a més es disposa d'un dispositiu mòbil Android model Samsung Galaxy 
S2 amb GPS integrat i connectivitat per 3G i Wi-Fi, que servirà per a proves de l’aplicació mòbil. 
 
 En l'entorn de producció es disposa d'un servidor linux amb una paquet LAMP, proporcionat 
per un sistema d'allotjament en servidors compartits on hi haurà l’aplicació web i l'aplicació mòbil 
(arxiu apk per a descarregar en el mòbil). 
 
 

5.1. Recursos maquinari en la fase de desenvolupament 

 
 Aquests són els recursos de maquinari utilitzats en la fase de desenvolupament: 
 

Component Característiques Funció 

Portàtil de 
desenvolupament 

Intel i5 2430M 
2,40GHz 8GB RAM 
Windows 7 

- Disseny i desenvolupament de l'aplicació mòbil i 
l'aplicació web. 
- Servidor WAMP per entorn local 

Telèfon mòbil Samsung Galaxy S2 
1Ghz i 1GB RAM 
Android 4.1.2. 

- Dispositiu per a la realització de jocs de proves 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

WAMP i LAMP. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/LAMP_%28software_bundle%29  
[20/04/2014 21:18h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/LAMP_(software_bundle)
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5.2. Recursos programari 

 
 Aquests són els recursos de programari utilitzats: 
 

Component Funció 

Notepad++ Eina per a l'edició d'arxius, utilitzada per a l'edició d'arxius PHP 
http://notepad-plus-plus.org/  

Eclipse IDE Entorn de desenvolupament per l'aplicació mòbil 
www.eclipse.org  

Android SDK Software Development Kit per a desenvolupar aplicacions en 
Android 
http://developer.android.com/sdk/index.html?hl=sk  

Pencil Prototype Eina dedicada al disseny de prototips per aplicacions mòbils i 
web 
http://pencil.evolus.vn/  

Smart Draw Eina per a la realització de diagrames de casos d'ús, definició 
d'arquitectura 
http://www.smartdraw.com/  

ProjectLibre Eina per a la realització de diagrames de Gantt 
http://www.projectlibre.org/  

DbSchema Eina per a la realització del model de base de dades i exportació 
de l'estructura a scripts executables en MySQL 
http://www.dbschema.com/  

 

5.3. Recursos programari en entorn de producció 

 
 Aquests són els recursos de programari que es troben en l'entorn de producció: 
 

Component Funció 

Apache Web Server Servidor web per allotjar l'aplicació web i els serveis web 
http://www.apache.org  

PHP Intèrpret per executar codi en PHP al servidor web 
http://www.php.net  

MySQL Sistema Gestor de Bases de Dades on es defineix l'estructura 
referent a les farmàcies, les poblacions i els torns de les 
farmàcies 
http://www.mysql.com  

PHPMyAdmin Mòdul per a la gestió remota de la base de dades via web 
http://www.phpmyadmin.net  

 

http://notepad-plus-plus.org/
http://www.eclipse.org/
http://developer.android.com/sdk/index.html?hl=sk
http://pencil.evolus.vn/
http://www.smartdraw.com/
http://www.projectlibre.org/
http://www.dbschema.com/
http://www.apache.org/
http://www.php.net/
http://www.mysql.com/
http://www.phpmyadmin.net/
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6. Riscs del projecte 
En la realització del projecte sempre hi pot haver imprevists, siguin directament relacionats amb el projecte o aliens. Aquests contratemps 

s’han d’intentar avaluar com a possibles riscs que poden afectar a que el projecte arribi a bon port en la planificació realitzada. La llista dels 
possibles riscs avaluats és la següent. 
 

Risc Descripció Probabilitat 
d’aparició 

Impacte Accions mitigadores 

Planificació 
Incorrecte 

Planificació realitzada incorrectament en la 
quantificació de l’esforç a realitzar de les 
tasques o canvis derivats de revisions en les 
entregues d’avaluació continua 

Mitja Mitjà - Sobre esforç per tornar a les dates 
previstes de planificació. 
- Avançar-se a possibles imprevists i 
avançar les tasques. 

Avaria equips de 
desenvolupament 

Avaria d’algun dels equips de desenvolupament 
(mòbil o portàtil) 

Baixa Crític - Intentar arreglar l’equip o reemplaçar-lo 
per un altre. 

Manca de 
coneixements en 
tecnologia PHP i 
tecnologia Android 

Risc de manca de coneixement al treballar amb 
llenguatges de programació no coneguts en un 
projecte on la planificació està molt ajustada 

Mitja Mitjà - Consulta de manuals i llibres de suport. 

Baixa per malaltia Possible baixa per malaltia en un projecte que 
porta sols una persona 

Baixa Crític - Cuidar la salut i l’alimentació. 

Caiguda del servidor 
de producció 

Caiguda del servidor de producció on 
s’emmagatzema la informació de les farmàcies, 
poblacions i torns de farmàcies 

Baixa Baix - Control del error en l’aplicació mòbil i 
tractament indicant de que el servei no 
està disponible. 
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7. Anàlisi funcional 
 
 En aquest apartat es defineixen els requeriments funcionals, no funcionals i de sistema sobre el 
projecte a desenvolupar, tant en la part mòbil com en la part web. 

7.1. Requeriments funcionals 

 
 L'aplicació MyPharmacyApp té en essència proporcionar al usuari, a través d'un dispositiu 
mòbil, informació sobre farmàcies ja sigui d'una localitat com per proximitat.  

 

7.1.1. Descripció bàsica del funcionament 
 
 Els conceptes bàsics per a l'aplicació són 
 
 a) Cercar una farmàcia: L'usuari ha de poder cercar una farmàcia o ve per localitat o ve per 
 proximitat.  
 
 b) Identificar les farmàcies de torn: L'usuari ha de poder identificar fàcilment quines 
 farmàcies són de torn. 
 
 c) Manteniment de les farmàcies: El projecte disposa d'una interfície web per al manteniment 
 de les farmàcies. 
 

d) Visualització de les farmàcies: Visualització de les farmàcies en un Mapa o sobre la càmera 
(Realitat Augmentada) i obtenir dades de la ruta sobre com arribar-hi. 

 
 

7.1.2. Interacció entre aplicació mòbil i aplicació web 
 
 Tal i com s'ha definit el projecte, les dues aplicacions han d'estar totalment integrades i no té 
sentit el desenvolupament d'una sense l'altre. Ja que per una part l'aplicació mòbil consultarà la 
informació entrada per un usuari administrador en l'aplicació web. 
 
 Aquesta interacció entre ambdues plataformes es realitzarà desenvolupant un serveix que 
proporcionin la informació desitjada al dispositiu mòbil mitjançant tecnologies webservices sobre un 
format de transport de dades JSON.  
 
 
 
 
 
Webservice. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/Web_service [21/03/2014 19:05h] 
JSON. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/JSON [21/03/2014 19:06h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Web_service
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
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7.1.3. Gestió d'usuaris i seguretat en les dades 
 
 Donada l'orientació del projecte, no és necessari tenir un sistema de registre dels usuaris que 
utilitzen l'aplicació mòbil ni tampoc dels que utilitzen l'aplicació web. Això si, en el moment 
d'instal·lació de l'aplicació web es crea un usuari administrador el qual pugui accedir a l'aplicació web 
per a la gestió de les farmàcies. 
 
 D'altra banda, donat que la informació gestionada no és de caire privat (és una informació que 
podem trobar públicament en qualsevol lloc web), no serà necessari realitzar una encriptació de les 
dades que viatgen entre aplicació web i aplicació mòbil. 
 

7.2. Requeriments no funcionals 

 

7.2.1. Interfícies – Usabilitat i experiència d’usuari 
 
En el moment de definir les interfícies gràfiques, tota aplicació mòbil com aplicació web ha de 

disposar d'una bona interfície d'usuari que sigui pràctica. El que s'anomena UI (User Interface) perquè 
la interacció home – ordinador sigui efectiva i amb un correcte feedback per l'usuari; i UX (User 
Experience) perquè el comportament, sentiment i emocions utilitzant el programari siguin les millors 
per l'usuari. Donades aquestes definicions, és important evitar l'ús d'elements per introduir text 
substituint-los per elements tipus llista desplegable, així com definir una interfície intuïtiva per a reduir 
la corba d'aprenentatge  
 

Hi ha una gran varietat de dispositius mòbils com tauletes amb el sistema operatiu Android. 
Donada aquesta gran varietat i els recursos de que es disposa, es realitza una interfície que garanteix 
uns mínims de disseny de l’aplicació en tots els dispositius Android, deixant per una fase futura una 
adaptació personalitzada per a mòbils de diferent grandària i tauletes digitals. Es garanteix un correcte 
funcionament de l'aplicació en el dispositiu mòbil Samsung Galaxy S2, el qual s'utilitzarà pel 
desenvolupament, amb una versió d’Android 4.1.2 o superior. 
 

Per l'aplicació web, es garanteix la seva correcta visualització en les últimes versions dels 
navegadors Firefox (versió 28.0) com en el navegador Internet Explorer (versió 11). 

 

7.2.2. Característiques pròpies dels dispositius mòbils 
 

Els dispositius mòbils actuals disposen d'una gran varietat de característiques que els fan uns 
dispositius tot terreny, aquestes característiques poden ser radio FM, GPS, connectivitat bluetooth, 
connexió a Internet... En l'ús de l'aplicació MyPharmacyApp, farem us del GPS i de la targeta de xarxa 
per detectar xarxes Wi-Fi i realitzar la connexió a Internet, intentant fer un us reduït d’aquestes 
característiques en l'aplicació per no esgotar la bateria del dispositiu mòbil. 
 
 
UI. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/User_interface [04/04/2014 18:05h] 
UX. Informació extreta de Wikipedia. [en línia].http://en.wikipedia.org/wiki/User_experience [04/04/2014 18:06h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/User_interface
http://en.wikipedia.org/wiki/User_experience
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Donat que l'ús de l'aplicació per part del usuari es pot fer en diferents condicions, caminant, anant 
en cotxe, o utilitzant algun altre mètode de transport. La localització s'haurà d'anar consultant 
contínuament. Tant al moment de retornar les farmàcies més properes, al moment d'indicar la ruta 
fins a la farmàcia escollida o al mostrar les farmàcies sobre la càmera (Realitat Augmentada). Si no es 
disposa d'una localització, aquestes funcionalitats no es podran fer servir. 

7.3. Funcionalitats del sistema 

 

 A partir dels anàlisis funcionals, no funcionals i de sistema es defineixen les funcionalitats 

exigibles a implementar al projecte, les quals han de resoldre els requeriments especificats 

anteriorment. Les funcionalitats a implementar es defineixen per l'aplicació mòbil i per l'aplicació web. 

 

7.3.1. Aplicació mòbil 

 Cercar Farmàcies per població: l'aplicació mòbil permet al usuari cercar farmàcies a partir 
d'una població. Per tant, l'usuari té un llistat de les poblacions disponibles sobre les quals en 
selecciona una i seguidament li surten el llistat de farmàcies d'aquella població. 

 

 Cercar Farmàcies per proximitat: l'aplicació mòbil permet al usuari cercar farmàcies per 
proximitat, és a dir, a partir de la localització obtinguda per GPS, Wi-Fi o triangulació a partir de 
la potencia de senyal de torres de telefonia. Quan l'usuari selecciona aquesta opció li apareixen 
el llistat de farmàcies més properes. 

 

 Veure dades d'una farmàcia: A partir del llistat de farmàcies (obtingut per localització o per 
població) l'usuari podrà accedir a una fitxa amb informació de la farmàcia seleccionant-la 
prèviament en el llistat de farmàcies. 

 

 Ruta de com arribar a una farmàcia: En la mateixa fitxa amb informació de la farmàcia, l'usuari 
podrà demanar quina és la ruta per arribar a la farmàcia. L'aplicació obrirà el sistema de 
navegació de Google per anar des del punt on es troba l'usuari fins a la farmàcia. 
 

 Visualitzar farmàcies en el mapa: Des del llistat de farmàcies o en la mateixa fitxa amb 
informació de la farmàcia, l'usuari podrà visualitzar la posició de les farmàcies en un mapa. 

 

 Visualització de farmàcies mitjançant Realitat Augmentada: En el llistat de farmàcies, l’usuari té 
accessible l’opció de visualitzar el llistat de farmàcies sobre la càmera del dispositiu amb 
informació de la localització de les farmàcies a més de disposar d’un radar orientatiu. 

 

7.3.2. Aplicació web 

 Identificació en el sistema: Funcionalitat bàsica per a poder accedir al sistema de gestió de les 
farmàcies i disposar de totes les funcionalitats proporcionades. 
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 Edició de farmàcies: L'usuari, un cop identificat en el sistema, ha de poder crear, editar o 
eliminar les farmàcies i definir-ne els torns. 

 

 Visualització de les farmàcies: L'usuari, un cop identificat, ha de poder visualitzar les farmàcies i 
els seus torns.  

 

 Visualització de les poblacions: L'usuari, un cop identificat, ha de poder visualitzar les 
poblacions. 

 

 Edició de les poblacions: L'usuari, un cop identificat, ha de poder crear, editar o eliminar les 
poblacions. 

 

 WebService per al llistat de poblacions: S'ha de desenvolupar un servei web que permeti al 
dispositiu mòbil demanar informació sobre les poblacions. 

 

 WebService per al llistat de farmàcies per població: S'ha de desenvolupar un servei web que 
permeti al dispositiu mòbil demanar informació sobre les farmàcies per una població. 

 

 WebService per al llistat de farmàcies per proximitat: S'ha de desenvolupar un servei web que 
permeti al dispositiu mòbil demanar informació sobre les farmàcies més properes a una 
localització. 

 

7.4. Usuaris 

 A partir de les funcionalitats definides, sols és necessari definir un usuari pel sistema web. 
Concretament l'usuari ha de ser un administrador per a la gestió de l'aplicació web. 
 

7.5. Casos d'ús 

 A partir dels actors que intervenen en l'aplicació mòbil i l'aplicació web, i les funcionalitats 
descrites anteriorment es mostra en una vista global els casos d'ús tant per entorn mòbil com per 
entorn web. 
 
 Per al entorn mòbil, existeixen accessos a sistemes propis de tercers com són Google Maps o 
Google Navigation, als quals l'aplicació accedeix segons connectors propis definits en les API 
corresponents. A més, tal com s'ha comentat anteriorment, hi ha una interacció directa entre ambdues 
plataformes. Aquesta interacció es mostra mitjançant el component “MyPharmacy Web Services” el 
qual mostra els serveis web proporcionats per l'aplicació web. 
 
 
 
 
API. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/Application_programming_interface 
[12/04/2014 10:45h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Application_programming_interface
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Il·lustració 7 – Casos d'ús per entorn mòbil 

 
 Per al entorn web, tenim dos actors diferenciats que són l'usuari i l'usuari identificat en el 
sistema.  
 

 
 

Il·lustració 8 – Casos d'ús per entorn web 
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7.5.1. Descripció cas d'ús [CU001] Cercar farmàcia per població 

Identificador CU001 

Nom Cercar farmàcia per població 

Resum Procés en el que l’usuari cerca de farmàcies per població 

Actors Usuari 

Precondicions L’usuari inicia el procés de cerca de farmàcies per població 

Postcondicions L’usuari obté un llistat de farmàcies de la població seleccionada 

Flux estàndard 1) L’usuari inicia l’aplicació mòbil 
2) Selecciona l’opció de cercar farmàcies per població 
3) Si el dispositiu mòbil té accés a Internet, l’aplicació mostra un llistat de 

poblacions (fent us del WS_Llistat de poblacions). 
4) L’usuari selecciona una població del llistat. 
5) Si el dispositiu mòbil té accés a Internet, l’aplicació mostra les farmàcies 

d’aquella població (a partir del cas d’ús [CU003] Llistat de farmàcies). 

Fluxos 
alternatius 

3b)  Si el dispositiu mòbil no té accés a Internet, no es mostra cap població. 
4b) L’usuari no selecciona cap població i torna a la pantalla anterior 
mitjançant el botó “enrere” del dispositiu. 

Inclusions - WS_Llistat de poblacions 
- [CU003] Llistat de farmàcies 

Exclusions Cap 

 

7.5.2. Descripció cas d'ús [CU002] Cercar farmàcia per localització 

Identificador CU002 

Nom Cercar farmàcia per localització 

Resum Procés en el que l’usuari cerca de farmàcies per localització 

Actors Usuari 

Precondicions L’usuari inicia el procés de cerca de farmàcies per localització 

Postcondicions L’usuari obté un llistat de farmàcies més properes a la localització on es troba 

Flux estàndard 1) L’usuari inicia l’aplicació mòbil 
2) En la pantalla principal, selecciona l’opció de cercar farmàcies per 

localització 
3) Si el dispositiu mòbil té accés a Internet i una localització obtinguda a 

partir de GPS. Wi-Fi o triangulació a partir de la potencia de senyal de 
torres de telefonia, l’aplicació obté un llistat de les farmàcies més 
properes (a partir del cas d’ús [CU003] Llistat de farmàcies) 

Fluxos 
alternatius 

3b)  Si el dispositiu mòbil no té accés a Internet o localització, es mostra un 
missatge d’error al usuari i se’l dirigeix a les propietats de localització del 
dispositiu. 

Inclusions -  [CU003] Llistat de farmàcies 

Exclusions Cap 
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7.5.3. Descripció cas d'ús [CU003] Llistat de farmàcies 

Identificador CU003 

Nom Llistat de farmàcies 

Resum Es mostra un llistat de les farmàcies que cerca l’usuari 

Actors Usuari 

Precondicions L’usuari ha volgut cercar les farmàcies més properes o ve les farmàcies d’una 
població 

Postcondicions Es mostra un llistat de les farmàcies 

Flux estàndard 1) L’usuari ja ha seleccionat la cerca de farmàcies per població o per 
localització 

2) Si el dispositiu mòbil té accés a Internet, es mostra un llistat de les 
farmàcies utilitzant els serveis web  WS_Llistat de farmàcies per 
identificador de població o ve WS_Llistat de farmàcies per localització 

3) L’usuari pot consultar on es troben les farmàcies en el mapa mitjançant 
el servei de Google Maps 

4) L’usuari pot consultar on es troben les farmàcies mitjançant Realitat 
Augmentada 

Fluxos 
alternatius 

2b)  Si el dispositiu mòbil no té accés a Internet es mostra una llista buida. 

Inclusions - WS_Llistat de farmàcies per id. de població. 
- WS_Llistat de farmàcies per localització. 

Exclusions Cap 

 

7.5.4. Descripció cas d'ús [CU004] Mostrar informació farmàcia 

Identificador CU004 

Nom Mostrar informació farmàcia 

Resum Mostra la informació d’una farmàcia 

Actors Usuari 

Precondicions L’usuari selecciona una farmàcia del llistat de farmàcies 

Postcondicions Es mostra la fitxa de la farmàcia amb tota la informació 

Flux estàndard 1) L’usuari ha seleccionat una farmàcia del llistat de farmàcies 
2) Es mostrarà tota la informació de la farmàcia en una nova pantalla 
3) L’usuari pot consultar on es troba la farmàcia en el mapa mitjançant el 

servei de Google Maps. 
4) L’usuari pot consultar com arribar fins a la farmàcia mitjançant el servei 

de Google Navigation. 

Fluxos 
alternatius 

 

Inclusions - Servei web per mostrar farmàcia al mapa. 
- Servei web per mostrar la navegació a la farmàcia. 

Exclusions Cap 
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7.5.5. Descripció cas d'ús [CU004b] Mostrar farmàcies sobre càmera (Realitat 

Augmentada) 

Identificador CU004b 

Nom Mostrar farmàcies sobre càmera (Realitat Augmentada) 

Resum Mostra el nom de totes les farmàcies sobre la càmera a mode de realitat 
augmentada 

Actors Usuari 

Precondicions En el llistat de farmàcies, l’usuari selecciona l’opció del menú de veure 
farmàcies sobre càmera 

Postcondicions Es mostra la informació de les farmàcies del llistat sobre la càmera a mode de 
realitat augmentada 

Flux estàndard 1) L’usuari està a la pantalla de llistat de farmàcies 
2) Selecciona l’opció de menú per veure les farmàcies sobre la càmera 

(Realitat Augmentada) 
3) L’usuari visualitza la informació sobre la càmera 

Fluxos 
alternatius 

 

Inclusions  

Exclusions Cap 

 
 

7.5.6. Descripció cas d'ús [CU005] Iniciar sessió 

Identificador CU005 

Nom Iniciar sessió 

Resum Representació de com inicia sessió en el sistema un usuari 

Actors Usuari 

Precondicions L’usuari no ha iniciat sessió 

Postcondicions L’usuari ha iniciat la sessió en el sistema 

Flux estàndard 1) L’usuari accedeix a l’aplicació web. 
2) L’aplicació sol·licita el nom d’usuari i la paraula de pas. 
3) L’usuari entra el seu nom d’usuari i la paraula de pas. 
4) El sistema valida les dades entrades per l’usuari. 
5) La validació de dades és correcte i l’usuari accedeix al panell principal 

de l’aplicació. 

Fluxos 
alternatius 

5b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades d’usuari. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
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7.5.7. Descripció cas d'ús [CU006] Finalitzar sessió 

Identificador CU006 

Nom Finalitzar sessió 

Resum Procés de finalització de sessió per part d’un usuari identificat en el sistema 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha estat identificat en el sistema 

Postcondicions La sessió del usuari esdevé  finalitzada 

Flux estàndard 1) L’usuari prem el botó de finalitzar sessió (sortir) 
2) El sistema finalitza la sessió del usuari i el redirigeix a la plana d’inici. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.8. Descripció cas d'ús [CU007] Llistat de farmàcies 

Identificador CU007 

Nom Llistat de farmàcies 

Resum Es mostra un llistat de farmàcies des de la plataforma web 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha d’haver estat identificat pel sistema 

Postcondicions Es mostra un llistat de les farmàcies que disposa el sistema 

Flux estàndard 1) L’usuari accedeix a l’aplicació i en la plana principal selecciona “Gestió 
de Farmàcies”. 

2) L’usuari es redirigit a una altra pantalla amb el llistat de farmàcies. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions - [CU008] Mostrar informació d’una farmàcia 
- [CU009] Crear nova farmàcia 
- [CU010] Modificar una farmàcia  
- [CU011] Eliminar una farmàcia 

Exclusions Cap 

 

7.5.9. Descripció cas d'ús [CU008] Mostrar informació farmàcia 

Identificador CU008 

Nom Mostrar informació farmàcia 

Resum Es mostra la informació d’una farmàcia a partir del llistat de farmàcies. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Farmàcies i ha obtingut 
un llistat de farmàcies 

Postcondicions L’usuari visualitza la informació d’una farmàcia 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’edició per una de les farmàcies del llistat. 
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2) L’usuari es redirigit a una pantalla on es mostra informació de la 
farmàcia seleccionada. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.10. Descripció cas d'ús [CU009] Crear nova farmàcia 

Identificador CU009 

Nom Crear nova farmàcia 

Resum L’usuari identificat crea una nova farmàcia i aquesta s’afegeix al sistema 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit a la “Gestió de farmàcies” i ha obtingut el llistat de farmàcies 

Postcondicions L’usuari crea la nova farmàcia amb èxit 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó de nova farmàcia. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla per entrar la informació de la nova 

farmàcia. 
3) L’usuari introdueix la informació de la nova farmàcia i prem el botó 

crear.  
4) El sistema valida que la informació és correcte i crea la farmàcia. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
de farmàcies).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla on estava entrant les dades de la farmàcia. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.11. Descripció cas d'ús [CU010] Editar farmàcia 

Identificador CU010 

Nom Editar farmàcia 

Resum Es mostra la informació d’una farmàcia, a partir del llistat de farmàcies, amb la 
possibilitat d’editar aquesta informació. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Farmàcies i ha obtingut 
un llistat de farmàcies 

Postcondicions L’usuari edita la informació d’una farmàcia 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’editar per una de les farmàcies del llistat. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla d’edició on hi ha la informació de la 

farmàcia seleccionada. 
3) L’usuari modifica la informació i prem el botó actualitzar. 
4) El sistema valida la informació i si és correcte actualitza la farmàcia en 

el sistema. 

Fluxos 3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
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alternatius de farmàcies).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades de la farmàcia. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 

 

7.5.12. Descripció cas d'ús [CU011] Esborrar farmàcia 

Identificador CU011 

Nom Esborrar farmàcia 

Resum L’usuari elimina una farmàcia del sistema. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit al llistat de farmàcies per seleccionar la farmàcia a esborrar. 

Postcondicions La farmàcia passa a ser eliminada. 

Flux estàndard 1) L’usuari prem el botó d’eliminar per una de les farmàcies del llistat. 
2) El sistema demana confirmació d’eliminació de la farmàcia. 
3) En cas de que l’usuari confirmi l’eliminació de la farmàcia, el sistema 

l’esborra. 
4) Es torna a mostrar el llistat de farmàcies i la farmàcia esborrada ja no 

apareix. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari no confirma l’eliminació de la farmàcia. Es torna a mostrar el 
llistat de farmàcies sense cap modificació. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.13. Descripció cas d'ús [CU012] Llista de poblacions 

Identificador CU012 

Nom Llistat de poblacions 

Resum Es mostra un llistat de poblacions  des de la plataforma web 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha d’haver estat identificat pel sistema 

Postcondicions Es mostra un llistat de les poblacions que disposa el sistema del sistema 

Flux estàndard 1) L’usuari accedeix a l’aplicació i en la plana principal selecciona “Gestió 
de Poblacions”. 

2) L’usuari es redirigit a una altra pantalla amb el llistat de poblacions. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions - [CU013] Mostrar informació d’una població 
- [CU014] Crear nova població 
- [CU015] Modificar una població 
- [CU016] Eliminar una població 

Exclusions Cap 
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7.5.14. Descripció cas d'ús [CU013] Mostrar informació població 

Identificador CU013 

Nom Mostrar informació població 

Resum Es mostra la informació d’una població a partir del llistat de poblacions. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Poblacions i ha obtingut 
un llistat de poblacions 

Postcondicions L’usuari visualitza la informació d’una població 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’edició per una de les poblacions del llistat. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla on es mostra informació de la 

població seleccionada. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 

 

7.5.15. Descripció cas d'ús [CU014] Crear nova població 

Identificador CU014 

Nom Crear nova població 

Resum L’usuari identificat crea una nova població i aquesta s’afegeix al sistema 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit a la “Gestió de Poblacions” i ha obtingut el llistat de 
poblacions 

Postcondicions L’usuari crea la nova població  amb èxit 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó de nova població. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla per entrar la informació de la nova 

població. 
3) L’usuari introdueix la informació de la nova població i prem el botó 

crear.  
4) El sistema valida que la informació és correcte i crea la població. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
de poblacions).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades de la població. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.16. Descripció cas d'ús [CU015] Editar població 

Identificador CU015 

Nom Editar població 

Resum Es mostra la informació d’una població, amb la possibilitat d’editar-la. 
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Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Poblacions i ha obtingut 
un llistat de poblacions 

Postcondicions L’usuari edita la informació d’una població 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’editar per una de les poblacions del llistat. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla d’edició on hi ha la informació de la 

població seleccionada. 
3) L’usuari modifica la informació i prem el botó actualitzar. 
4) El sistema valida la informació i si és correcte actualitza la població en el 

sistema. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
de poblacions).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades de la població. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 

 

7.5.17. Descripció cas d'ús [CU016] Esborrar població 

Identificador CU016 

Nom Esborrar població 

Resum L’usuari elimina una població del sistema. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit al llistat de poblacions per seleccionar la població a esborrar. 

Postcondicions La població passa a ser eliminada. 

Flux estàndard 1) L’usuari prem el botó d’eliminar per una de les poblacions del llistat. 
2) El sistema demana confirmació d’eliminació de la població. 
3) En cas de que l’usuari confirmi l’eliminació de la població, el sistema 

l’esborra. 
4) Es torna a mostrar el llistat de poblacions i la població esborrada ja no 

apareix. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari no confirma l’eliminació de la població. Es torna a mostrar el 
llistat de poblacions sense cap modificació. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.18. Descripció cas d'ús [CU017] Llistat de farmàcies de guàrdia 

Identificador CU017 

Nom Llistat de farmàcies de guàrdia 

Resum Es mostra un llistat de farmàcies de guàrdia des de la plataforma web 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha d’haver estat identificat pel sistema 

Postcondicions Es mostra un llistat de les farmàcies de guàrdia que disposa el sistema del 
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sistema 

Flux estàndard 1) L’usuari accedeix a l’aplicació i en la plana principal selecciona “Gestió 
de Farmàcies De Guàrdia”. 

2) L’usuari es redirigit a una altra pantalla amb el llistat de farmàcies. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions - [CU018] Mostrar informació d’una farmàcia de guàrdia 
- [CU019] Crear nova farmàcia de guàrdia 
- [CU020] Modificar una farmàcia de guàrdia 
- [CU021] Eliminar una farmàcia de guàrdia 

Exclusions Cap 

 

7.5.19. Descripció cas d'ús [CU018] Mostrar informació farmàcia de guàrdia 

Identificador CU018 

Nom Mostrar informació farmàcia de guàrdia 

Resum Es mostra la informació d’una farmàcia de guàrdia a partir del llistat de 
farmàcies. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Farmàcies de guàrdia i 
ha obtingut un llistat de farmàcies de guàrdia 

Postcondicions L’usuari visualitza la informació d’una farmàcia de guàrdia 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’edició per una de les farmàcies de guàrdia 
del llistat. 

2) L’usuari es redirigit a una pantalla on es mostra informació de la 
farmàcia de guàrdia seleccionada. 

Fluxos 
alternatius 

Cap 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.20. Descripció cas d'ús [CU019] Crear nova farmàcia de guàrdia 

Identificador CU019 

Nom Crear nova farmàcia de guàrdia 

Resum L’usuari identificat crea una nova farmàcia i aquesta s’afegeix al sistema 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit a la “Gestió de farmàcies de guàrdia” i ha obtingut el llistat 
de farmàcies de guàrdia 

Postcondicions L’usuari crea la nova farmàcia de guàrdia amb èxit 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó de nova farmàcia de guàrdia. 
2) L’usuari es redirigit a una pantalla per entrar la informació de la nova 

farmàcia de guàrdia. 
3) L’usuari introdueix la informació de la nova farmàcia de guàrdia i prem 
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el botó crear.  
4) El sistema valida que la informació és correcte i crea la farmàcia de 

guàrdia. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
de farmàcies de guàrdia).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades de la farmàcia de guàrdia. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
 

7.5.21. Descripció cas d'ús [CU020] Editar farmàcia de guàrdia 

Identificador CU020 

Nom Editar farmàcia de guàrdia 

Resum Es mostra la informació d’una farmàcia de guàrdia a partir del llistat de 
farmàcies de guàrdia amb la possibilitat d’editar aquesta informació. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha seleccionat prèviament l’opció de Gestió de Farmàcies de guàrdia i 
ha obtingut un llistat de farmàcies de guàrdia. 

Postcondicions L’usuari edita la informació d’una farmàcia de guàrdia 

Flux estàndard 1) L’usuari selecciona el botó d’editar per una de les farmàcies de guàrdia 
del llistat. 

2) L’usuari es redirigit a una pantalla d’edició on hi ha la informació de la 
farmàcia de guàrdia seleccionada. 

3) L’usuari modifica la informació i prem el botó actualitzar. 
4) El sistema valida la informació i si és correcte actualitza la farmàcia de 

guàrdia en el sistema. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari prem el boto cancel·lar per tornar a la pantalla anterior (llistat 
de farmàcies de guàrdia).  
4b)  La validació no és correcte, es mostra al usuari un missatge d’error en 
la mateixa pantalla per entrar les dades de la farmàcia de guàrdia. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 

 

7.5.22. Descripció cas d'ús [CU021] Esborrar farmàcia de guàrdia 

Identificador CU021 

Nom Esborrar farmàcia de guàrdia 

Resum L’usuari elimina una farmàcia de guàrdia del sistema. 

Actors Usuari identificat 

Precondicions L’usuari ha accedit al llistat de farmàcies de guàrdia per seleccionar la farmàcia 
de guàrdia a esborrar. 

Postcondicions La farmàcia de guàrdia passa ser eliminada. 

Flux estàndard 1) L’usuari prem el botó d’eliminar per una de les farmàcies de guàrdia del 
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llistat. 
2) El sistema demana confirmació d’eliminació de la farmàcia de guàrdia. 
3) En cas de que l’usuari confirmi l’eliminació de la farmàcia de guàrdia, el 

sistema l’esborra. 
4) Es torna a mostrar el llistat de . farmàcies de guàrdia i la farmàcia és 

eliminada esborrada ja no apareix. 

Fluxos 
alternatius 

3b)  L’usuari no confirma l’eliminació de la farmàcia de guàrdia. Es torna a 
mostrar el llistat de farmàcies de guàrdia sense cap modificació. 

Inclusions Cap 

Exclusions Cap 
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8.  Disseny tècnic 
 
 En la realització del projecte l'arquitectura a utilitzar serà l'arquitectura Client – Servidor, la 
qual ens permetrà una comunicació, mitjançant Internet, des del dispositiu mòbil o ordinador al 
servidor i viceversa. La següent il·lustració mostra en detall aquesta arquitectura on el client és el 
dispositiu mòbil que es connecta mitjançant MyPharmacyApp o be l'ordinador que es connecten a 
l'aplicació web. 
 
 L'aplicació web i l'aplicació mòbil es desenvoluparan sobre el paradigma Model-Vista-
Controlador. El qual ens permetrà aïllar la part de la vista (o interfície) de la part de negoci 
(controlador) i de la part de model (dades). Aconseguint així un baix nivell d'acoblament i una alta 
cohesió entre els elements de l'aplicació.  
 
 

 
Il·lustració 9 – Arquitectura client-Servidor 

 
 
 
 
Client-Servidor. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/Client%E2%80%93server_model 
[14/04/2014 12:45h] 
Model-Vista-Controlador. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. 
http://en.wikipedia.org/wiki/Model%E2%80%93view%E2%80%93controller [14/04/2014 13:05h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Client–server_model
http://en.wikipedia.org/wiki/Model–view–controller
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8.1. Arquitectura de la plataforma web 

  
En la plataforma web es separen els components per la part client i la part servidor. Primer, 

tenim l'arquitectura la qual defineix el funcionament del sistema en general, la part servidor. La qual es 
troba allotjada en un servidor web Apache, protegit per un Firewall. El llenguatge de programació 
escollit és PHP i el sistema gestor de base de dades MySQL.  
 
 Segon, hi ha un perfil definit el qual gestiona les farmàcies i les poblacions via plataforma web, 
la part client. Aquesta informació també es proporciona via serveis web per a l'aplicació mòbil a mode 
consulta, en aquest cas no fa falta identificar-se en el sistema. 
 
 El desenvolupament de l'aplicació web es farà seguint el paradigma Model-Vista-Controlador 
esmenat anteriorment. La vista estarà present en el navegador web del usuari, el model (dades) a la 
part del servidor de base de dades i el controlador (part de negoci) al servidor web. 
 

 Capa de presentació i serveis web: aquesta capa és l'encarregada de gestionar la interacció 
amb l'usuari. Conté interfícies web visuals les quals s'adapten als navegadors web 
principals. També realitza una comunicació entre el dispositiu mòbil i l'aplicació web 
mitjançant serveis web. 

 

 Capa de negoci: és el nucli de l'aplicació, aquesta capa és l'encarregada de implementar les 
funcionalitats principals realitzant una comunicació entre la capa de presentació i la capa 
d'accés a dades. 

  

 Capa d'accés a dades: és l'encarregada de la gestió d'accés a base de dades i de la 
persistència de les dades. 

 
 

8.1.1. Característiques plataforma web 

 En constant funcionament, és la part passiva esperant rebre peticions per part de les parts 
clients. 
 

 La part client és la part activa, la qual mitjançant un accés per part d'un usuari identificat 
gestiona de farmàcies, torns de farmàcies i poblacions. 

 

 Capacitat de gestionar múltiples peticions des de plataforma web o des de l'aplicació 
MyPharmacyApp. 

 
 
Apache. Informació extreta de Wikipedia. [en línia].. http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_server  [14/04/2014 12:55h] 
Firewall. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]. http://en.wikipedia.org/wiki/Firewall_%28computing%29[14/04/2014 
13:00h] 
PHP. Informació extreta de Wikipedia. [en línia].http://en.wikipedia.org/wiki/PHP [14/04/2014 13:08h] 
MySQL. Informació extreta de Wikipedia. [en línia].http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL [14/04/2014 13:15h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_server
http://en.wikipedia.org/wiki/Firewall_(computing)
http://en.wikipedia.org/wiki/PHP
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
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8.2. Arquitectura de la plataforma mòbil 

  
La plataforma mòbil forma part de l'arquitectura client. Aquesta plataforma consta d'una 

aplicació desenvolupada sobre el sistema operatiu Android. Android és un sistema operatiu creat per 
Google el qual està instal·lat, entre d'altres, en telèfons intel·ligents i tauletes digitals. Aquests 
dispositius sol·liciten, mitjançant l'aplicació MyPharmacyApp, informació de poblacions i farmàcies als 
serveis web de la plataforma web. 
 
 El desenvolupament de l'aplicació mòbil es farà seguint el paradigma Model-Vista-Controlador 
esmenat anteriorment. 
 

 Capa de presentació: aquesta capa és l'encarregada de realitzar la interacció amb l'usuari 
mitjançant interfícies visuals (Layout) els quals contenen diferents components (View). 
Aquestes interfícies visuals són gestionades des de les diferents classes de tipus Activity. 
Tota aquesta estructura és proporcionada per Android. 

 

 Capa de negoci: és el nucli de l'aplicació, aquesta capa és l'encarregada de implementar les 
funcionalitats principals realitzant una comunicació entre la capa de presentació i la capa 
d'accés a dades. També és la capa encarregada de comunicar-se amb aplicacions de tercers 
com ara Google Maps o Google Navigation. 

 

 Capa d'accés a dades: és l'encarregada de la gestió d'accés a les dades consumint els 
serveis web proporcionats per l'aplicació web ja que en l'aplicació mòbil s’emmagatzema 
cap dada. 

 

 

8.2.1. Característiques plataforma mòbil 

 

 Part activa sol·licitant dades de farmàcies i poblacions mitjançant serveis web. 
 

 Possibilitat de comunicar-se amb altres serveis com Google Maps o Google Navigation. 
 
 
 
 
 
 
Android. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Android_%28operating_system%29 
[14/04/2014 15:26h] 
Google. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Google [14/04/2014 15:28h] 
Layout. Informació en línia. http://developer.android.com/guide/topics/resources/layout-resource.html [14/04/2014 17:27h] 
View. Informació en línia. http://developer.android.com/reference/android/view/package-summary.html [14/04/2014 
17:27h] 
Activity. Informació en línia. http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html [14/04/2014 17:27h] 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
http://en.wikipedia.org/wiki/Google
http://developer.android.com/guide/topics/resources/layout-resource.html
http://developer.android.com/reference/android/view/package-summary.html
http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html


PFC-MyPharmacyApp  06/06/2014 

Autor: Jordi Urmeneta Coletas  Pàgina 39 

Consultor: Jordi Ceballos Villach 

8.2.2. Arquitectura Android 

 Android és un sistema operatiu per a dispositius mòbils nascut de la mà d’Android Inc., una 
empresa que va ser absorbida l’any 2005 per Google. Actualment gestionat per l’Open Handset 
Alliance, un consorci de més de 80 fabricants, desenvolupadors de hardware i software i operadors de 
serveis, va ser llançat oficialment a finals del 2007 sota la llicència lliure de codi obert Apache. Fruit 
d’aquesta llicència, la seva implantació a gran diversitat de dispositius ha estat cada vegada més gran i 
avui en dia és el sistema operatiu mòbil més estès del món. La gran comunitat de desenvolupadors 
existents proporcionen al sistema cada vegada més funcionalitats. Aquest sistema operatiu està 
estructurat en capes destinades a facilitar el desenvolupament i manteniment d’aplicacions. 
 

 
Il·lustració 10 – Arquitectura Android 

 
 

Les característiques principals d'Android són. 
 
 Els llenguatges de programació que es poden utilitzar per a les aplicacions poden ser JAVA, C o 

C++. S’executen sobre un framework, compost per totes aquelles classes i serveis que són consumits 

per la capa immediatament superior, i accessibles pels desenvolupadors d’aplicacions externes. Entre 
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ells podem destacar els serveis localització i d'accés a Internet, que seran utilitzats en aquest mateix 

projecte de MyPharmacyApp. 

 Android disposa d'una màquina virtual personalitzada la qual s'anomena Dalvik i és similar a la 

màquina virtual de JAVA, però adaptada a les limitacions lògiques dels dispositius mòbils en quant a la 

carència de recursos (ús de memòria, CPU, bateria, etc.). Dalvik fa ús de les llibreries (escrites en C o 

C++) compilades pel dispositiu en concret. Aquestes llibreries realitzaran aquelles operacions que 

s’utilitzin amb freqüència, evitant així la seva la seva re-codificació i guanyant eficiència durant 

l’execució. 

 Android es basa en un nucli Linux. El kernel actua com a capa d’abstracció entre els drivers del 

hardware del terminal i les llibreries que utilitzen les aplicacions a les capes superiors. 

8.3. Arquitectura per al intercanvi d'informació entre aplicació mòbil i 

aplicació web 

  
El procés d'intercanvi d'informació entre l'aplicació mòbil i l'aplicació web és mitjançant l'ús de 

serveis web (també anomenats web services), desenvolupats en la part servidor i consumits per la part 
mòbil. Un servei web és la tecnologia que utilitza un conjunt de protocols i estàndards que serveixen 
per intercanviar dades entre aplicacions. Diferents aplicacions de programari desenvolupades en 
diferents llenguatges de programació i executades sobre qualsevol plataforma poden fer ús dels 
serveis webs per al intercanvi d’informació. En aquest projecte s'utilitzen dos llenguatges de 
programació diferents, Java per l'aplicació mòbil sobre Android i PHP per l'aplicació web. 
 
 Hi ha dos tipus de serveis web, els de tipus SOAP, i els de tipus REST. SOAP és un protocol el 
qual especifica l'estructura de la informació a intercanviar en la implementació del web service. Fa us 
de components XML per definir el format de la informació i funciona sobre protocols de xarxa com 
HTTP o SMTP entre d'altres. Els WSDL (Web Services Description Language) és utilitzat per descriure 
les funcionalitats que ofereix un web service, donant informació del nom del mètode que pot ser 
executat, una breu descripció del que fa, els paràmetres que necessita i l'estructura de dades que 
retornarà. 
 
 
 
 
 
 

SOAP. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/SOAP [15/04/2014 22:47h] 
REST. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer [15/04/2014 
22:48h] 
HTTP. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]http://en.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Protocol [15/04/2014 
22:51h] 
SMTP. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Mail_Transfer_Protocol [15/04/2014 
22:51h] 
WSDL. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Web_Services_Description_Language  
[15/04/2014 22:55h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/SOAP
http://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer
http://en.wikipedia.org/wiki/Hypertext_Transfer_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Simple_Mail_Transfer_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_Services_Description_Language
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Il·lustració 11 – Representació web service SOAP 

 
 Els web services REST (Representational State Transfer) són, en el context d'intercanvi 
d'informació entre diferents components amb accés a Internet, un estil arquitectònic consistent en un 
conjunt de restriccions aplicades a components, connectors i elements d'informació en un sistema 
Hypermedia distribuït. S'ignora els detalls de la implementació dels components i la sintaxis del 
protocol per centrar-se en els rols dels components.  
 
 
 Les característiques principals de REST són: 
 

 Una sintaxi per a identificar els recursos: En un sistema REST cada recurs és adreçable 

únicament a través de la seva URI durant les peticions. Els recursos estan conceptualment 

separats de la representació que és retornada al client. 

 Un protocol client/servidor sense emmagatzemar l'estat: cada missatge HTTP conté tota la 

informació necessària per a completar la petició. D’aquesta manera, ni el client ni el 

servidor necessiten recordar cap estat de les comunicacions entre missatges. 

JSON és una alternativa a XML en un format estàndard i obert, essent una derivació de 
javascript, el qual utilitza text llegible per transmetre objectes amb informació consistent en parells 
d'atribut – valor. És utilitzat primordialment per transferir informació entre servidors i aplicacions web 
o aplicacions mòbils. 
 
 

Hypermedia. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Hypermedia  [15/04/2014 22:59h] 
JSON. Informació extreta de Wikipedia. [en línia]  http://en.wikipedia.org/wiki/JSON [15/04/2014 23:00h] 
URI. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/URI  [15/04/2014 23:15h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hypermedia
http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
http://en.wikipedia.org/wiki/URI
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 Per a la realització del projecte s'utilitzaran web services de tipus REST i les dades es 
transmetran mitjançant el format JSON. 
 

 
Il·lustració 12 – Representació web service REST 

 

8.4. Estructura de components 

  

 En el projecte s'implementen varis components a nivell d'aplicació web, aplicació mòbil o ús de 

components externs. Es defineix a continuació com està estructurat el desenvolupament i l’ús 

d'aquests components. 

 

 Per a la plataforma mòbil, els components a desenvolupar són els de Vista i Negoci pel 
llistat de poblacions i per la cerca de farmàcies i un component per l'accés a dades 
mitjançant web services. Per altre banda l'ús dels components proporcionats per Android, 
llibreries, Android Runtime i kernel que faciliten l'ús de les funcionalitats necessàries pel 
projecte com són l'ús del GPS, Wifi o GSM. 

 

 Per a la plataforma web, els components a desenvolupar són els de Vista, negoci i accés a 
dades per a la gestió de farmàcies, farmàcies de torn i poblacions. D'altra banda, la 
plataforma web també consta dels serveis web que seran consumits pels clients (aplicació 
mòbil) fent us de les propietats HTTP del servidor. 
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 Finalment es fa us de components externs, concretament Google Maps i Google 
Navigation, proporcionant funcionalitats extres a l'aplicació mòbil. Google Maps facilita la 
representació en un mapa de la localització de la farmàcia i Google Navigation les 
indicacions de com arribar a la farmàcia seleccionada. 

 

8.5. Estructura de base de dades 
   

 En el projecte és necessari l'ús de base de dades per a persistir la informació relativa a les 

farmàcies, els seus torns i les poblacions. Les dades relatives al usuari que administra l'aplicació web 

estan emmagatzemades en la capa de negoci de l'aplicació i no és necessari l’ús de la base de dades 

per gestionar-ne la informació 

 

8.5.1. Model relacional de la base de dades 

  
La base de dades ha de gestionar la informació relativa a les farmàcies i a les poblacions així 

com informació de quines farmàcies estan de torn (de guàrdia).  
 
 

 
 

Il·lustració 13 – Model de dades relacional 

 

Entitat Descripció Entitat relacionada Cardinalitat 

City Gestiona la persistència de les 
poblacions 

Cap  

Pharmacy Gestiona la persistència de les 
farmàcies 

City 1:N 

All_night_pharmacy Gestiona la persistència de les 
farmàcies de torn 

pharmacy 0:N 
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8.5.2. Entitat city 

 
Il·lustració 14 – Atributs de la taula city 

 
 

 
Il·lustració 15 – Claus primàries de la taula city 

 
 L'ús d'aquesta taula és gestionar les poblacions i fer-ne ús mitjançant un servei web per 
seleccionar la població sobre la qual es volen mostrar les farmàcies. 
 

8.5.3. Entitat pharmacy 
 

 
 

Il·lustració 16 – Atributs de la taula pharmacy 

 

 
Il·lustració 17 – Claus primàries de la taula  pharmacy 
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Il·lustració 18 – Claus foranies de la taula pharmacy 

 
 L'ús d'aquesta taula és gestionar la persistència de dades referent a les farmàcies. 
 

 
Il·lustració 19 – Atributs de la taula all_night_pharmacy 

 

8.5.4. Entitat all_night_pharmacy 

 
Il·lustració 20 – Claus primàries de la taula all_night_pharmacy 

 

 
Il·lustració 21 – Claus foranies de la taula all_night_pharmacy 

 
 L'ús d'aquesta taula és gestionar els torns (guàrdies) que tenen cada farmàcia en cada data. 
 
 

8.6. Diagrama de classes 

  
En aquest apartat es defineixen les classes tant per l'entorn web com per l'entorn mòbil 

separades segons el patró de desenvolupament Model-Vista-controlador (capa de presentació, capa de 
negoci i capa d'accés a dades). 
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8.6.1. Entorn web – Capa de presentació 

 Les classes representades corresponen a la informació que es proporciona en les planes de 

l'aplicació, és a dir, els llistats i els formularis i tota les accions que es poden realitzar sobre aquests, així 

com els serveis webs que es consumiran des de les aplicacions mòbils. Les pàgines html generades no 

són representades en aquest diagrama ja que no disposen de classe pròpia. 

 

Il·lustració 22 – Diagrames de classe per la capa de presentació 

 
Classe Mètode Descripció 

Controller get_requested_controller() Obté el nom del controlador sol·licitat i 
l'instancia 

Controller get_requested_action() Obté l'acció a realitzar sobre el controlador 

Controller set_view_variable($name, 
$value) 

Carrega una variable per a ser utilitzada en l'ús 
de la generació de la pàgina php 

Controller render_view($view_path) Redirecciona a la view indicada per paràmetre 

Controller redirect($url) Redirecciona a la url indicada per paràmetre 

UsersController check_session() Comprova si l'usuari està actiu en la sessió 

UsersController login() Comprova si l'usuari entrat és correcte i el fica en 
sessió 

UsersController logout() Elimina l'usuari de la sessió 

CitiesController index() Redirigeix l'usuari a la plana de gestió de ciutats 

CitiesController ws_cities() Retorna les dades de ciutats a consumir per 
webservice 

CitiesController create() Redirigeix l'usuari a la plana de creació de ciutats 

CitiesController create_city() Recull les dades entrades per l'usuari per la nova 
ciutat i crida a la classe del model per salvar-les 

CitiesController edit() Redirigeix l'usuari a la plana d'edició de ciutats 

CitiesController edit_city() Recull les dades entrades per l'usuari per l'edició 
de la ciutat i crida a la classe del model per 
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salvar-les 

CitiesController delete() Crida a la classe model per eliminar la ciutat 
indicada per l'usuari 

PharmaciesController index() Redirigeix l'usuari a la plana de gestió de 
farmàcies 

PharmaciesController ws_pharmacies_by_city() Retorna les dades de farmàcies per una ciutat a 
consumir per webservice 

PharmaciesController ws_pharmacies_close() Retorna les dades de farmàcies properes a una 
posició (latitud i longitud) a consumir per 
webservice 

PharmaciesController create() Redirigeix l'usuari a la plana de creació de 
farmàcies 

PharmaciesController create_pharmacy() Recull les dades entrades per l'usuari per la nova 
farmàcia i crida a la classe del model per salvar-
les 

PharmaciesController edit() Redirigeix l'usuari a la plana d'edició de 
farmàcies 

PharmaciesController edit_pharmacy() Recull les dades entrades per l'usuari per l'edició 
de la farmàcia i crida a la classe del model per 
salvar-les 

PharmaciesController delete() Crida a la classe model per eliminar la farmàcia 
indicada per l'usuari 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

index() Redirigeix l'usuari a la plana de gestió de 
farmàcies de guàrdia 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

create() Redirigeix l'usuari a la plana de creació de 
farmàcies de guàrdia 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

create_all_night_pharmacy() Recull les dades entrades per l'usuari per la nova 
farmàcia de guàrdia i crida a la classe del model 
per salvar-les 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

edit() Redirigeix l'usuari a la plana d'edició de 
farmàcies de guàrdia 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

edit_all_night_pharmacy() Recull les dades entrades per l'usuari per l'edició 
de la farmàcia de guàrdia i crida a la classe del 
model per salvar-les 

AllNightPharmaciesCo
ntroller 

delete() Crida a la classe model per eliminar la farmàcia 
de guàrdia indicada per l'usuari 

 
 

8.6.2. Entorn web – Capa de negoci i capa d'accés a dades 

Les classes representades corresponen a la lògica de negoci realitzada en l'aplicació així com 

l'accés a dades per accedir a la informació associada a cada una de les classes, les operacions bàsiques 

de consultar, crear, actualitzar o eliminar registres de les taules. Donat que el llenguatge PHP no 

disposa d'una separació de capes com a tal (de manera anàloga al Model-Vista-Controlador), s'ha 

decidit realitzar l'operativa de negoci i accés a dades en aquestes classes. 
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Il·lustració 23 – Diagrames de classe per la capa de negoci i la capa d'accés a dades 

 

Classe Mètode Descripció 

Model __construct($data = null) Construeix la classe i crea la connexió a base de 
dades 

Model __destruct() Destrueix la classe 

Model execute_query($sql) Executa la query indicada per paràmetre 

Model insert() Mètode abstracte a implementar 

Model update() Mètode abstracte a implementar 

Model populate_from_db($data) Mètode abstracte a implementar 

Model to_json() Converteix a una cadena json la classe amb les 
seves propietats 

Model populate_from_form() Mètode abstracte a implementar 

City get_all() Retorna una llista amb les ciutats 

City getByCityId($cityId) Retorna una objecte amb l'identificador de ciutat 
indicat 

City insert() Insereix la ciutat 

City update() Actualitza la ciutat 

City deleteByCityId($cityId) Esborra la ciutat indicada amb l'identificador de 
ciutat 
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City populate_from_db($data) Bolca un registre recollit de base de dades a un 
objecte ciutat 

City populate_from_form() Bolca un registre recollit del formulari de ciutats 
a un objecte ciutat 

Pharmacy get_all() Retorna una llista amb les farmàcies 

Pharmacy getByCityId($cityId) Retorna una llista de farmàcies amb 
l'identificador de ciutat indicat 

Pharmacy getByPharmacyId($pharmacyId) Retorna una objecte amb l'identificador de ciutat 
indicat 

Pharmacy getCloser($latitude,$longitude) Retorna una llista de farmàcies més properes a la 
latitud i longitud indicades 

Pharmacy insert() Insereix la farmàcia 

Pharmacy update() Actualitza la farmàcia 

Pharmacy deleteByPharmacyId($cityId) Esborra la farmàcia indicada amb l'identificador 
de farmàcia 

Pharmacy populate_from_db($data) Bolca un registre recollit de base de dades a un 
objecte farmàcia 

Pharmacy populate_from_form() Bolca un registre recollit del formulari de 
farmàcies a un objecte farmàcia 

AllNightPharmacy get_all() Retorna una llista amb les farmàcies de guàrdia 

AllNightPharmacy getByAllNightPharmacyId($phar
macyId) 

Retorna una objecte amb l'identificador de la 
farmàcia de guàrdia indicat 

AllNightPharmacy insert() Insereix la farmàcia de guàrdia 

AllNightPharmacy update() Actualitza la farmàcia de guàrdia 

AllNightPharmacy deleteByAllNightPharmacyId($all
NightPharmacyId) 

Esborra la farmàcia de guàrdia indicada amb 
l'identificador de farmàcia de guàrdia 

AllNightPharmacy populate_from_db($data) Bolca un registre recollit de base de dades a un 
objecte farmàcia de guàrdia 

AllNightPharmacy populate_from_form() Bolca un registre recollit del formulari de 
farmàcies de guàrdia a un objecte farmàcia de 
guàrdia 

 
 
 

8.6.3. Entorn mòbil – Capa de presentació 

  

Les classes representades corresponen a la informació que es proporciona en les pantalles de 

l'aplicació, és a dir, els llistats i els formularis (Activities) i tota les interaccions que es poden realitzar 

sobre aquests. L'estructura d'aquests formularis està definit en arxius xml (anomenats layout), al no 

tindre una classe pròpia, no es mostren en el següent diagrama. 
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Il·lustració 24 – Diagrames de classe per la capa de presentació 

 

Classe Mètode Descripció 

SplashActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

MainPanelActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

MainPanelActivity onResume Mètode que s’executa quan es torna a 
iniciar l’activitat 

MainPanelActivity onPause Mètode que s’executa quan es pausa 
l’activitat 

SearchByCityActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

SearchByCityActivity loadCities(url) Mètode que carrega les ciutat a partir 
del WebService 

SearchByCityActivity updateCitiesSpinner() Mètode que actualitza la llista 
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desplegable de ciutats 

PharmacyActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

PharmacyActivity loadPharmacies(url) Mètode que carrega les farmàcies  a 
partir del WebService 

PharmacyActivity updatePharmaciesList() Mètode que actualitza la llista de 
farmàcies 

EyeViewActivity onCreate(savedInstanceState) Prepara les dades de les farmàcies i les 
mostra en la vista sobre la càmera 
(Realitat Augmentada) 

PharmacyCardActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

GoogleNavigationService Intent(ACTION_VIEW, 
Google_Navigation_URI) 

Inicialització del servei de navegació de 
Google 

GeoLocationAndMapsActivity onCreate(savedInstanceState) Mètode que es llança quan s'executa 
l'activitat i que carrega el xml amb 
l'estructura a mostrar al usuari 

 

8.6.4. Entorn mòbil – Capa de negoci 

 Les classes representades corresponen a la gestió de la informació que es proporciona en les 

pantalles de l'aplicació (Activities). Aquesta gestió inclou recollir la informació mitjançant serveis web, 

gestió de la posició on es troba l'usuari (ja sigui obtinguda per GPS, Wi-Fi o triangulació a partir de la 

potencia de senyal de torres de telefonia), representació dels objectes Ciutat i Farmàcia, funcions útils 

per tractament de dates i funcions relacionades amb mapes. Algunes d'aquestes classes han estat 

definides com a Inner Class per a tenir una relació directa amb la classe de la capa de presentació amb 

la finalitat de compartir el context. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il·lustració 25 – Diagrames  de  classe  per la capa de negoci 
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Classe Mètode Descripció 

MyLocationIntentService onLocationChanged(location) Event que es dispara quan canvia la localització 

MyLocationIntentService onStatusChanged(provider,stat
us,extras) 

Event que es dispara quan canvia l'estat del 
proveïdor de la localització 

loadCitiesTask doInBackground(urlParameters) Mètode que s'encarrega de recollir les ciutats 
mitjançant WebService 

loadCitiesTask onPostExecute(result) Event que s'executa quan s'han obtingut les 
ciutats 

loadPharmaciesTask doInBackground(urlParameters) Mètode que s'encarrega de recollir les farmàcies 
mitjançant WebService 

loadPharmaciesTask onPostExecute(result) Event que s'executa quan s'han obtingut les 
farmàcies 

BeanCity  Classe que representa una ciutat amb tots els 
seus atributs 

BeanPharmacy  Classe que representa una farmàcia amb tots els 
seus atributs 

DateUtils isSameDay(date1, date2) Mètode que comprova si dues dates són del 
mateix dia 

DateUtils isSameDay(cal1, cal2) Mètode que comprova si dos calendaris són del 
mateix dia 

DateUtils isToday(date) Mètode que comprova si una data és del dia 
d'avui 

DateUtils isToday(cal) Mètode que comprova si un calendari és del dia 
d'avui 

MapsItemizedOverlay MapsItemizedOverlay(defaultM
arker, context) 

Mètode que defineix l'objecte mapa en el 
context 

MapsItemizedOverlay createItem(i) Mètode que afegeix un element al objecte mapa 

MapsItemizedOverlay addOverlay(overlay) Mètode que afegeix una sobre capa al mapa 

 

8.7. Diagrama de seqüència 

 
 El diagrama de seqüència representa la interacció entre els components del sistema tenint una  
relació similar en totes les funcionalitats representades. A continuació es mostra un exemple 
d'interacció per un usuari que utilitza l'aplicació mòbil i vol cercar les farmàcies més properes a la seva 
localització per després escollir-ne una i veure com arribar-hi. 
 
 
 

8.7.1. Exemple de cerca de farmàcies properes i com arribar a una d'elles 

 Es mostra la interacció entre els components per a la funcionalitat de cercar farmàcies 
properes a una localització i, després de seleccionar-ne una, veure com arribar-hi. Aquesta 
funcionalitat és molt similar a la de cercar farmàcies per ciutat. 
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Il·lustració 26 – Diagrames de seqüència per a farmàcies més properes i com arribar-hi 

 
Id Acció Descripció 

1 Iniciar Location Manager Inicia el gestor de localització per obtenir el 
posicionament (latitud i longitud). 

2 GeoPoint S'obté la geolocalització. 

3 Iniciar PharmacyAcvitity(GeoPoint) Instancia l'activitat Pharmacy. 

4 LoadPharmacies(GeoPoint) Inicia la tasca que s'encarregarà de gestionar la crida 
amb el WebService. 

5 ws_pharmacies_close(lat,lng) Interacció amb el servei web per tal d'obtenir les 
farmàcies més properes. 

6 getCloser(lat,lng) En l'entorn servidor, el controlador crida al mètode 
getCloser de la classe Pharmacy de la capa de negoci. 

7 DB_HarvesineFormulaGetCloser(lat,lng) Consulta a base de dades per obtenir les farmàcies més 
properes a partir de la fórmula trigonomètrica de 
Harvesine. 

8 Pharmacies ArrayList Obtenció del llistat de farmàcies més properes a partir 
de la consulta realitzada en el punt anterior. 

9 JSON[Pharmacies] Conversió del llistat de farmàcies a un objecte de tipus 
JSON el qual és adequat pels serveis web. 

10 JSON[Pharmacies] Retorn del objecte JSON al dispositiu mòbil. 

11 List<Pharmacy> Conversió del objecte JSON a una llista de farmàcies per 
poder tractar els elements en l'aplicació Android. 

12 Reload Pharmacy List Refresc de la llista que té l'usuari de farmàcies més 
properes. 

13 Load Navigation Interface(lat,lng) Inici del servei de Google Navigation per arribar a la 
farmàcia indicada. 
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9. Prototip 
 
 L'aplicació mòbil i l'aplicació web són les encarregades de gestionar les interfícies gràfiques les 
quals interaccionen amb l'usuari. En aquest apartat es mostraran els prototips per a les pantalles de 
l'aplicació mòbil, desenvolupada en Android, i l'aplicació web, desenvolupada en PHP. Aquests 
prototips serviran com a referència per al desenvolupament posterior de les aplicacions. 
 
 L’eina utilitzada per a la realització dels prototips per les interfícies gràfiques per l'entorn mòbil 
i per l’entorn web és Pencil. 
 
 

9.1. Característiques de les interfícies 

 

 Experiència d'usuari: Tal i com s'ha comentat anteriorment, és fonamental proporcionar 
una correcta experiència d'usuari en les interfícies gràfiques tant de l'aplicació mòbil com 
de l'aplicació web. L'usuari ha de saber intuïtivament en cada moment quines són les 
accions que pot realitzar i com realitzar-les. 

 
 

 Aplicació mòbil multi idioma: Per a la part mòbil, les interfícies seran multi idioma donada 
la facilitat que proporciona el desenvolupament en Android.  

 
 

 Ús dels botons de hardware: En l'aplicació mòbil es farà us dels botons que porten els 
dispositius mòbils, concretament el botó per tirar enrere o el botó de menú per mostrar 
les opcions disponibles en la pantalla que es troba l'usuari. 

 
 

 No s'utilitzen components addicionals per la interfície web ni per la interfície mòbil per a 
contribuir a una màxima compatibilitat de dispositius mòbils i de navegadors web. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

IDE. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment  
[16/04/2014 09:22h] 
Eclipse. [en línia] http://www.eclipse.org/ [16/04/2014 09:22h] 
Pencil. [en línia] http://pencil.evolus.vn/  [16/04/2014 09:23h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment
http://www.eclipse.org/
http://pencil.evolus.vn/
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9.2. Prototips d'interfícies per a l'aplicació mòbil 

 

9.2.1. Pantalla d'inici 

 
 
 
 
 
 
 
 En el moment que s'inicia l'aplicació es mostra una pantalla 
amb el logotip de l'aplicació durant 3 segons. Aquesta pantalla és 
anomenada en termes tècnics SplashScreen.  
 
 
 
 
 
 
 
 

    Il·lustració 27 – Pantalla d'entrada a l'aplicació 

 

9.2.2. Pantalla principal 

 
 
 
 
 
 
 Un cop ja s'ha mostrat la pantalla d'inici, en la pantalla principal 
es mostren dos botons centrals els quals indiquen com es pot cercar la 
farmàcia, ja sigui per proximitat o per població. El botó de menú no 
realitza cap acció en aquesta pantalla. Si l'usuari prem el botó enrere, 
sortirà de l'aplicació. 
 
 
 
 
 
 

        Il·lustració 28 – Pantalla menú principal 
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9.2.3. Pantalla llistat de poblacions 

 
 
 
 
 
 
 S'arriba a aquesta pantalla quan l'usuari ha seleccionat la cerca 
de farmàcies per població. Es mostrarà un desplegable on l'usuari 
seleccionarà una de les poblacions. El botó de menú no realitza cap 
acció en aquesta pantalla. El botó enrere torna a la pantalla principal. 
 
 
 
 
 
 
 
 

           Il·lustració 29 – Pantalla  selecció  ciutat 

 

9.2.4. Pantalla Llistat de farmàcies 

 
 
 
 

Es pot arribar a aquesta pantalla a partir de la selecció d'una 
població o ve a partir de cercar les farmàcies per proximitat. En 
aquest llistat es mostrarà la informació més rellevant de les 
farmàcies (nom i adreça i població o distància), a més les farmàcies 
que estiguin de guàrdia en el dia que l'usuari faci la consulta sortiran 
remarcades amb el nom d'un altre color. El botó enrere torna a la 
pantalla del llistat de poblacions o ve de la pantalla principal. 
 
 Botó menú dona les opcions de visualitzar les farmàcies a un 
mapa o visualitzar-les sobre la càmera (Realitat Augmentada). 
 
 
 
 

           Il·lustració 30 – Pantalla  llistat  farmàcies 
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9.2.5. Pantalla fitxa de farmàcia 

 
 
 
 
 
 Quan l'usuari selecciona una de les farmàcies, apareix 
aquesta pantalla donant més informació sobre la farmàcia 
seleccionada (nom, adreça i població on es troba). L'usuari té la 
possibilitat de visualitzar la farmàcia en el mapa, mitjançant Google 
Maps; o ve demanar la informació de com arribar a la farmàcia, 
mitjançant Google Navigation. El botó de menú no realitza cap acció 
en aquesta pantalla. El botó enrere torna a la pantalla de llistat de 
farmàcies. 
 
 
 
 
 

           Il·lustració 31 – Pantalla fitxa farmàcia 
 

9.2.6. Pantalla visualització de farmàcia/es en mapa 

 
  
 
 
 
 
 Aquesta pantalla mostrarà en un mapa de Google Maps on 
es troba la/es farmàcia/es. El botó de menú no realitza cap acció en 
aquesta pantalla. El botó enrere torna a la pantalla de la fitxa de 
farmàcia. 
 
 
 
 
 
 
 
 

               Il·lustració 32 – Pantalla mapa farmàcia 
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9.2.7. Pantalla de com arribar a una farmàcia 

 
 
 
 
 
 Aquesta pantalla pertany a l'aplicació Google Navigation i 
mostrarà la ruta que ha de seguir l'usuari per arribar a la farmàcia. 
Les opcions d'aquesta pantalla venen donades segons la versió que 
tingui l'usuari instal·lada en el seu dispositiu de Google Navigation. El 
botó de menú realitzarà les accions definides per la mateixa 
aplicació. El botó enrere torna a la pantalla de la fitxa de farmàcia. 
 
 
 
 
 
 
 

         Il·lustració 33 – Pantalla navegació farmàcia 
 

 

9.2.8. Pantalla de visualitzar farmàcies sobre càmera (Realitat Augmentada) 

 

 
 

Il·lustració 34 – Pantalla visualització farmàcies (Realitat Augmentada) 

 
 Aquesta pantalla mostrarà la visió de càmera i, de manera sobreposada segons la latitud i la 
longitud a la farmàcia, el nom de cada farmàcia. L’usuari podrà veure la informació de en quin punt es 
troben les farmàcies. 
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9.3. Prototips d'interfícies per a l'aplicació web 

 

9.3.1. Pantalla d'entrada al sistema 

 En aquesta pantalla es demanarà que l'usuari entre el seu nom d'usuari i la seva paraula de 
pas. El sistema verificarà si les dades entrades són correctes o no.  
 

 
 

Il·lustració 35 – Pantalla d'entrada a l'aplicació 

 
 El botó Enter ha d'enviar les dades al servidor perquè aquest verifiqui si són correctes. 
 

9.3.2. Pantalla principal 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà escollir entre gestionar les farmàcies o gestionar les 
poblacions o gestionar els dies que una farmàcia està de guàrdia. El botó de Logout ha de finalitzar la 
sessió de l'usuari en l'aplicació. 
 

 
Il·lustració 36 – Pantalla principal de l'aplicació web 
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9.3.3. Pantalla Gestió de farmàcies 

 En aquesta pantalla l'usuari veurà un llistat de les farmàcies que hi ha en el sistema i podrà 
realitzar les operacions de crear, editar o esborrar sobre les farmàcies. 

 
Il·lustració 37 – Pantalla de gestió de farmàcies 

 
 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. El botó Tornar torna a la 
pantalla principal de l'aplicació. 
 

9.3.4. Pantalla de creació de farmàcies 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà crear una nova farmàcia omplint els camps del formulari. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 38 – Pantalla de creació de farmàcies 
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 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. 
 El botó Crear salva les dades de la farmàcia que s'està creant i torna a la pantalla de gestió de 
farmàcies. 
 El botó Cancel·lar torna a la pantalla de gestió de farmàcies. 
 El botó Tornar torna a la pantalla de gestió de farmàcies. 
 

9.3.5. Pantalla d'edició de farmàcies 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà editar les dades d'una farmàcia. 
 

 
Il·lustració 39 – Pantalla d'edició de farmàcies 

 
 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. 
 El botó Actualitzar salva les dades de la farmàcia que s'està editant i torna a la pantalla de 
gestió de farmàcies. 
 El botó Cancel·lar torna a la pantalla de gestió de farmàcies. 
 El botó Tornar torna a la pantalla de gestió de farmàcies. 
 
 

9.3.6. Pantalla d'eliminació de farmàcies 

 
 L'opció d'eliminar apareixerà en la pantalla de gestió de farmàcies. Se li preguntarà al usuari la 
confirmació de l'eliminació. En cas afirmatiu la farmàcia passarà a ser eliminada. En cas negatiu no es 
realitzarà cap canvi.  
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Il·lustració 40 – Pantalla d'eliminació de farmàcies 

 

9.3.7. Pantalla Gestió de poblacions 

 En aquesta pantalla l'usuari veurà un llistat de les poblacions que hi ha en el sistema i podrà 
realitzar les operacions de crear, editar o esborrar sobre les poblacions. 
 
 

 
Il·lustració 41 – Pantalla de gestió de poblacions 

 
 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. 
 El botó Tornar torna a la pantalla principal de l'aplicació. 
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9.3.8. Pantalla de creació de població 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà crear una nova població. 

 
Il·lustració 42 – Pantalla de creació de poblacions 

 
 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. El botó Crear salva les 
dades de la població que s'està creant i torna a la pantalla de gestió de poblacions. El botó Cancel·lar 
torna a la pantalla de gestió de poblacions. El botó Tornar torna a la pantalla de gestió de poblacions. 
 

9.3.9. Pantalla d'edició de poblacions 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà editar les dades d'una població. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 43 – Pantalla d'edició de poblacions 
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El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. El botó Actualitzar salva les 
dades de la població que s'està editant i torna a la pantalla de gestió de poblacions. El botó Cancel·lar 
torna a la pantalla de gestió de poblacions. El botó Tornar torna a la pantalla de gestió de poblacions. 
 

9.3.10. Pantalla d'eliminació de poblacions 

 L'opció d'eliminar apareixerà en la pantalla de gestió de poblacions. Se li preguntarà al usuari la 
confirmació de l'eliminació. En cas afirmatiu la població passarà ser eliminada. En cas negatiu no es 
realitzarà cap canvi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 44 – Pantalla d'eliminació de poblacions 

 

9.3.11. Pantalla Gestió de farmàcies de guàrdia 

 En aquesta pantalla l'usuari veurà un llistat de les farmàcies de guàrdia que hi ha en el sistema i 
podrà realitzar les operacions de crear, editar o esborrar sobre les farmàcies de guàrdia. 
 

Il·lustració 45 – Pantalla  de gestió  de  farmàcies de guàrdia 
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 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació. El botó Tornar torna a la 
pantalla principal de l'aplicació. 
 

9.3.12. Pantalla de creació de farmàcies de guàrdia  

 En aquesta pantalla l'usuari podrà crear una nova farmàcia de guàrdia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 46 – Pantalla de creació de farmàcies de guàrdia 

 
 El botó de Logout finalitza la sessió de l'usuari en l'aplicació. El botó Crear salva les dades de la 
farmàcia de guàrdia i torna al llistat de farmàcies de guàrdia. El botó Cancel·lar torna al llistat de 
farmàcies de guàrdia. El botó Tornar torna al llistat de farmàcies de guàrdia. 
 

9.3.13. Pantalla d'edició de farmàcies de guàrdia 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà editar les dades d'una farmàcia de guàrdia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 47 – Pantalla d'edició de farmàcies de guàrdia 
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 El botó de Logout ha de finalitzar la sessió de l'usuari en l'aplicació.  El botó Actualitzar salva les 
dades de la farmàcia de guàrdia que s'està editant i torna al llistat de farmàcies de guàrdia. El botó 
Cancel·lar torna al llistat de farmàcies de guàrdia. El botó Tornar torna al llistat de farmàcies de 
guàrdia. 
 

9.3.14. Pantalla d'eliminació de farmàcies de guàrdia 

 L'opció d'eliminar apareixerà en la pantalla de gestió de farmàcies de guàrdia. Se li preguntarà 
al usuari la confirmació de l'eliminació. En cas afirmatiu la població passarà a ser eliminada. En cas 
negatiu no es realitzarà cap canvi. 
 

 
Il·lustració 48 – Pantalla d'eliminació de farmàcies de guàrdia 
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10. Implementació 
 

 En aquest apartat s'explica les decisions preses en la fase de desenvolupament i es detallen els 
punts més importants en l'aplicació. 

10.1. Premisses en la implementació 

 
 En la fase d'implementació s'han definit uns criteris per assegurar la qualitat de l'aplicació, 
preservant el bon funcionament i garantint l'ús mínim i correcte de recursos en el dispositiu mòbil, 
concretament en l'ús de connectivitat en xarxa i la geolocalització. 
 

10.1.1. Mínim ús d’accés a Internet 

 El dispositiu mòbil necessitarà accés a Internet per recollir informació dels serveis web 
proporcionats per la part servidor com per la cartografia i navegació de Google Maps. L'objectiu és 
minimitzar l'ús d'Internet per tal d'evitar problemes de connectivitat de xarxa (cobertura GSM del 
dispositiu) i reduir el consum de bateria. Tot i que el sistema es basa en el paradigma Client-Servidor i 
la majoria d'operacions s'han de realitzar en la part servidor recollint-ne la informació en la part client.  
 
 Donat que no hi ha entrada de dades per part de l'usuari en el dispositiu mòbil, no podem 
realitzar una verificació de la informació entrada i poder-nos estalviar el consum de serveis webs 
mitjançant aquest control, sols hi ha l'opció de relativitzar-ne l’ús. Per reduir aquestes crides a serveis 
web, quan l'usuari navegui entre les diferents pantalles en l’aplicació mòbil i segons el temps que porti 
sense accedir a una pantalla en qüestió, no es tornaran a carregar les dades. Per exemple, si l'usuari 
torna al llistat de farmàcies per població, aquest llistat no es refrescarà si hi ha accedit recentment. 
D'aquesta manera estalviem un alt consum de l'ús d'accés a Internet per situacions poc probables (és 
bastant improbable que s'afegeixi una nova farmàcia a una població en el moment que l'usuari està 
consultant de nou el llistat de farmàcies de la mateixa població). 
 
 

10.1.2. Encriptació de dades 

 Els serveis web proporcionats des de l'aplicació web són públics, igual que l'ús de l'aplicació 
mòbil, per lo que no és necessari realitzar una encriptació de les dades per a mantenir segura la 
possible informació confidencial de l'usuari. En aquest sentit s'estalviarà ús de la CPU en el dispositiu 
mòbil i, per tant, consum de bateria. 
 
 

10.1.3. Aplicació mòbil multi idioma 

 Android proporciona un sistema de definició d'idiomes estructurat el qual permet fàcilment 
definir múltiples idiomes segons el codi del país, tal i com es pot veure en la següent imatge els 
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idiomes definits serien el francès, el japonès i un de genèric per l'aplicació en cas de que l'usuari no 
tingués cap dels dos anteriorment esmenats. 
 

   
Il·lustració 49 – Estructura multi idioma 

 

10.1.4. Documentació en el codi 

 Amb l'objectiu de facilitar la comprensió del codi i per a un posterior manteniment i creació de 
noves funcionalitats, el codi de l'aplicació mòbil i de l'aplicació web ha estat exhaustivament comentat. 

10.2. Implementació – Estructura base de dades 

 
 L'eina utilitzada per a dissenyar la base de dades ha estat DbSchema. Un cop generat el model, 
la mateixa eina permet exportar-lo en scripts per diferents sistemes gestors de bases de dades. En el 
cas d'aquest projecte, s'ha exportat per MySQL (en l’entorn de desenvolupament) i seguidament s'ha 
importat (en l’entorn de producció) des del panell d'administració PhpMyAdmin, utilitzant una 
codificació latin1_swedish_ci per no tenir problemes amb caràcters especials. 
 

 
Il·lustració 50 – Panell PhpMyAdmin 
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10.3. Implementació – Aplicació web 

 
 En aquest apartat es mostren les decisions preses a nivell d'aplicació web i els mecanismes 
implementats. 
 

10.3.1. Estructura del projecte 

 El projecte s'ha intentat dividir mantenint el paradigma de Model-Vista-Controlador. 
L'estructura és la següent. 
 

 
Il·lustració 51 – Estructura projecte web 

 

Carpeta/arxiu Descripció 
Config Capa dades 

mysql.php: Defineix les propietats de connexió a la base de dades 

Controllers Capa Presentació 
CitiesController.php: Defineix les accions que es poden realitzar per les ciutats. 
PharmaciesController.php: Defineix les accions que es poden realitzar per les farmàcies. 
UsersController.php: Defineix les accions que es poden realitzar pels usuaris. 

Engine Nucli de l'aplicació 
Controller.php: Defineix l'estructura que hauran de seguir tots els controladors. 
Model.php: Defineix l'estructura  que hauran de seguir tots els model. 

Models Capa de Negoci i dades 
City.php: Realitza les accions sol·licitades pel controlador i gestiona l'accés a la base de 
dades per obtenir informació relacionada amb les ciutats. 
Pharmacy.php: Realitza les accions sol·licitades pel controlador i gestiona l'accés a la base 
de dades per obtenir informació relacionada amb les farmàcies. 

Public Capa Presentació 
Arxius per al disseny de l'aplicació en la capa de presentació. Utilització del plugin 
bootstrap i estils definits en css. 

Views Capa Presentació 
En aquesta carpeta es defineixen les plantilles a utilitzar en l'aplicació, plantilles que seran 
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reutilitzables per a cada un dels models de dades que es vulgui representar (farmàcies, 
ciutats o farmàcies de torn). 

index.php Capa Presentació 
Gestiona la pantalla d'entrada a l'aplicació web. 

 

10.3.2. Farmàcies més properes a una posició 

  
El procés de cerca de farmàcies més properes a una posició (conjunt de latitud i longitud) no és 

senzill, pot ser altament costós i s'ha de buscar un mètode eficient i que retorni unes dades correctes.  
 
 

No podem simplement fer un filtre per latitud 
similar o longitud similar sobre la taula de farmàcies de 
la base de dades i després tractar aquests resultats, és 
molt costós i no proporciona dades fiables. 
 
 En vers d'utilitzar aquests tipus d'algorismes, es 
decideix utilitzar algorismes trigonomètrics. Una de les 
equacions més conegudes en la navegació astronòmica 
és la fórmula de Haversine, que proporciona informació 
en quant al càlcul de distància de cercle màxim entre 
dos punts d'un globus sabent la seva longitud i latitud. 
 
 

 
 

     Il·lustració 52 – Lat i Lng en la terra 

 
Concretament la fórmula Haversine diu que per dos punts en l'esfera (de radi R) amb latituds 

φ1 i φ2,  latitud de separació Δφ = φ1 − φ2, i longitud de separació Δλ, la distància d entre dos punts 
és  

 
 

Il·lustració 53 – fórmula Haversine 
 
 

 

Haversine. Informació extreta de Wikipedia. [en línia] http://en.wikipedia.org/wiki/Haversine_formula [15/05/2014 22:29h] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Haversine_formula
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Un cop disposem de la fórmula, la traduïm per a poder-la utilitzar en MySQL, on 3956 és el radi de la 
terra i els angles necessiten estar en radians. 
 

3956 * 2 * ASIN ( SQRT (POWER(SIN((orig.lat - 

dest.lat)*pi()/180 / 2), 2) + COS(orig.lat * pi()/180) * 

COS(dest.lat * pi()/180) * POWER(SIN((orig.lon - 

dest.lon) * pi()/180 / 2), 2) ) ) as distancia 
 

10.4. Implementació – Aplicació mòbil 
 
 En aquest apartat es mostren les decisions preses a nivell d'aplicació mòbil i els mecanismes 
implementats. 
 

10.4.1. Estructura del projecte 

 El projecte s'ha dividit mantenint el paradigma de Model-Vista-Controlador. L'estructura del 
projecte és la següent. 
 

 
 

Il·lustració 54 – Estructura de l’aplicació mòbil 
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Paquet/arxiu Descripció 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp Capa presentació 
En aquest paquet estan definides les activitats que controlen les 
vistes. A nivell intern hi ha classes que han estat definides com a 
Inner Class, i que pertanyen a la capa de negoci, per a tenir una 
relació directa amb la classe de la capa de presentació per 
gestionar el context. 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.adapter 

Capa presentació 
Necessari per a realitzar la llista de farmàcies. 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.bean 

Capa negoci 
Classes que representen els objectes de ciutat i farmàcia 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.utils 

Capa negoci 
Classes que aporten operacions amb objectes 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.constants 

Capa presentació i capa negoci 

Representa constants a utilitzar en l’aplicació 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.parcelable 

Capa negoci 

Classes per adaptar objectes al compartir-los entre Activities 

edu.uoc.pfc.mypharmacyapp
.service 

Capa negoci 

Classes per a la gestió de serveis, normalment funcionant en 

background 

res Capa presentació 
La carpeta res conté els recursos que l’aplicació utilitzarà. Les 

carpetes drawable-hdpi, drawable-ldpi, drawable-mdpi i 

drawable-xdpi contenen els elements gràfics de l’aplicació en 

diverses resolucions per a adaptar-se al dispositiu on s’executi.  

layout Capa presentació 
La carpeta layout conté els dissenys de pantalla de totes les 

interfícies que apareixen a l’aplicació. Cada una d’elles té 

associada una classe controladora a la capa de presentació. 

menu Capa presentació 
Carpeta que conté l’estructura visual d’opcions de menú en 

l’aplicació 

values Capa presentació 
Carpeta que conté el format de disseny mitjançant estils, colors 

i dimensions a més dels valors dels texts visuals de l’aplicació 

AndroidManifest.xml El fitxer AndroidManifest.xml defineix els permisos que ha de 

concedir el sistema operatiu a l’aplicació i de totes les Activities 

que formen l’aplicació. En quant als permisos definits són per  

tal d’accedir a la connexió a Internet, el mòdul de 

posicionament mitjançant GPS, Wi-Fi o triangulació a partir de 

la potencia de senyal de torres de telefonia. 
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10.4.2. Gestió de la localització (geoposicionament) 

 Per a poder realitzar la localització en l'aplicació s'han tingut que seguir els següents passos. 
 

1) Utilització de la llibreria de google maps i ús de la key (prèviament sol·licitada en la 
seva plana web). 

 
<uses-library android:name="com.google.android.maps"/> 

 

android:apiKey="0ZddbhDngciXRXtiGw9CRLhLoQMFULda9S7GLVQ" 

 
2) La localització es pot obtenir mitjançant localització precisa (GPS, WI-FI) o localització 

aproximada (Wi-Fi o triangulació a partir de la potencia de senyal de torres de 
telefonia). Les propietats utilitzades per a realitzar aquests tipus de localització són: 
 

android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION 

android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION 
 

3) Implementació de l'ús de LocationManager i LocationListener, per a la gestió de 
proveïdor de posicionament en el dispositiu Android. 

 
 mLocationManager = (LocationManager)  

  this.getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE); 

 // Define the criteria how to select the location provider -> use default 

 Criteria criteria = new Criteria(); 

 provider = mLocationManager.getBestProvider(criteria, false); 

 currentLocation = mLocationManager.getLastKnownLocation(provider); 

 // Initialize the location fields 

 onLocationChanged(currentLocation); 

 

  

4) Representació d'objectes sobre el mapa de Google maps, utilització d'overlays. 
 

      List<Overlay> mapOverlays = mapView.getOverlays(); 
       Drawable drawable = getResources().getDrawable(R.drawable.pharmacy_icon_small); 

       MapsItemizedOverlay itemizedOverlay = new MapsItemizedOverlay(drawable, this); 

       //pharmacy geo location 

       Intent incomingIntent = getIntent(); 

 description = incomingIntent.getStringExtra 

   (BeanPharmacy.INTENT_EXTRA_KEY_DESCRIPTION); 

address = incomingIntent.getStringExtra(BeanPharmacy.INTENT_EXTRA_KEY_ADDRESS); 

 longitude = (int) (Double.parseDouble(incomingIntent.getStringExtra 

   (BeanPharmacy.INTENT_EXTRA_KEY_LONGITUDE))*1000000); 

 latitude = (int) (Double.parseDouble(incomingIntent.getStringExtra 

   (BeanPharmacy.INTENT_EXTRA_KEY_LATITUDE))*1000000); 

        GeoPoint point = new GeoPoint(latitude, longitude); 

        mapController.animateTo(point); 

        OverlayItem overlayItem = new OverlayItem(point, description, address); 

        itemizedOverlay.addOverlay(overlayItem); 

        mapOverlays.add(itemizedOverlay); 

 

 
 

Location and Maps. [en línia] https://developer.android.com/guide/topics/location/index.html [21/05/2014 15:29h] 

https://developer.android.com/guide/topics/location/index.html
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10.4.3. Gestió de crida a serveis web 

 La crida a serveis web s'ha realitzat mitjançant AsyncTasks les quals s'executen en brackground 
i no interfereixen al ús de l'aplicació per part del usuari. Un exemple per obtenir les ciutats a partir del 
servei web és el següent. 
 

final AsyncTask<String, Void, Void> loadCitiesTask = new AsyncTask<String, Void, Void>() { 

            @Override 

            protected Void doInBackground(String... urlParameters) { 

          try { 

           for (int idx = 0; idx < urlParameters.length; idx++) { 

            URL url = new URL(urlParameters[idx]); 

            try { 

             Thread.sleep(SIM_NETWORK_DELAY); 

            } catch (InterruptedException e) { 

             e.printStackTrace(); 

            } 

            InputStream inputStream; 

            BufferedReader in; 

            // Alternative for students without 

            // a network connection 

            if (HAS_NETWORK_CONNECTION) { 

             inputStream = url.openStream(); 

             in = new BufferedReader 

       (new InputStreamReader(inputStream)); 

            } else { 

             ;//there's no network connection 

            } 

            String readLine; 

            StringBuffer buf = new StringBuffer(); 

 

            while ((readLine = in.readLine()) != null) { 

             buf.append(readLine); 

            } 

 

            citiesJson = buf.toString(); 

 

            if (null != in) { 

             in.close(); 

            } 

           } 

          } catch (IOException e) { 

           e.printStackTrace(); 

          } 

          dialog.dismiss(); 

                return null; 

            } 

            @Override 

            protected void onPostExecute(Void result) { 

             updateCitiesSpinner(); 

            } 

        }; 

        loadCitiesTask.execute(url); 

 

  
 

AsyncTask. [en línia] http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html [21/05/2014 15:35h] 

http://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html
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11. Funcionament de les aplicacions 
 
 En aquest apartat es mostrarà el flux de funcionament de les aplicacions web i mòbil amb pantalles 
descriptives de cada punt d'execució.  

 

11.1. Aplicació web 

 

11.1.1. Accés a l'aplicació web 

 Per utilitzar l'aplicació web sols es necessita un navegador web i accedir a l'adreça web 
http://www.vilastudios.com/pfc_uoc/index.php?controller=UsersController&action=login amb el nom 
d'usuari “admin” i la paraula de pas “jurmeneta_pfc_UOC_2014”. 
 
 

 
Il·lustració 55 – Pantalla d'entrada a l'aplicació web 

 
 L'usuari té en la capçalera l'opció de sortir i tornar a la pantalla d'entrada a l'aplicació web o 
anar al panell principal des de qualsevol punt de l'aplicació, ja que aquests opcions es troben en la 
capçalera de totes les pantalles. Important, hi ha un control de sessió del usuari per poder accedir a 
aquests punts de l'aplicació, si no hi ha sessió existent o ha caducat no s'hi podrà accedir. 
 

11.1.2. Panell principal 

 Un cop hem entrat l'usuari i la paraula de pas, ens trobem al panell principal on podem 
realitzar la gestió de farmàcies, poblacions o farmàcies de guàrdia. 
 
 

http://www.vilastudios.com/pfc_uoc/index.php?controller=UsersController&action=login
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Il·lustració 56 – Pantalla panell principal 

 

11.1.3. Gestió farmàcies 

 Al accedir a la gestió de farmàcies, primer de tot visualitzarem un llistat de les farmàcies que 
actualment hi ha al sistema. A més, hi ha disponibles les opcions de crear una nova farmàcia, editar-ne 
una d'existent o eliminar-ne una. 
 

 
 

Il·lustració 57 – Gestió de farmàcies 

 

11.1.4. Nova farmàcia 

 En el moment de seleccionar l'opció d'una nova farmàcia tenim disponible un formulari per 
entrar la informació de la farmàcia. En cada camp hi ha una petita descripció del que l'usuari ha 
d'entrar i un exemple (si s'escau). Un cop finalitzada l'entrada de dades per part del usuari, pot salvar-
les o cancel·lar. En ambdós casos tornarà al llistat de farmàcies. 
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Il·lustració 58– Nova farmàcia 

 

11.1.5. Edició d'una farmàcia 

 L'usuari també disposa de la possibilitat d'editar una farmàcia existent. En aquest cas es 
mostrarà el mateix formulari que per a la creació de farmàcies, però els camps ja tindran els valors de 
la farmàcia a editar. Un cop finalitzada l'edició de dades per part del usuari, pot salvar-les o cancel·lar. 
En ambdós casos tornarà al llistat de farmàcies. 
 

 
 

Il·lustració 59 – Edició farmàcia 
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11.1.6. Eliminació d'una farmàcia 

 Per últim, l'usuari pot eliminar qualsevol farmàcia del llistat de farmàcies. Abans de realitzar 
aquesta acció el sistema demanarà una confirmació. Un cop eliminada la farmàcia ja no es pot 
recuperar. 
 

 
 

Il·lustració 60 – Eliminació farmàcia 

 

11.1.7. Gestió poblacions 

 Al accedir a la gestió de poblacions, primer de tot visualitzarem un llistat de les poblacions que 
actualment hi ha al sistema. A més, hi ha disponibles les opcions de crear una nova població, editar-ne 
una d'existent o eliminar-ne una. 
 

 
Il·lustració 61 – Gestió de poblacions 
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11.1.8. Nova població 

 En el moment de seleccionar l'opció d'una nova població tenim disponible un formulari per 
entrar la informació de la població. En cada camp hi ha una petita descripció del que l'usuari ha 
d'entrar i un exemple (si s'escau). Un cop finalitzada l'entrada de dades per part del usuari, pot salvar-
les o cancel·lar. En ambdós casos tornarà al llistat de poblacions. 
 

 
Il·lustració 62 – Nova població 

 

11.1.9. Edició d'una població 

 L'usuari també disposa de la possibilitat d'editar una població existent. En aquest cas es 
mostrarà el mateix formulari que per a la creació de poblacions, però els camps ja tindran els valors de 
la població a editar. Un cop finalitzada l'edició de dades per part del usuari, pot salvar-les o cancel·lar. 
En ambdós casos tornarà al llistat de poblacions. 
 

 
Il·lustració 63 – Edició  població 
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11.1.10. Eliminació d'una població 

 Per últim, l'usuari pot eliminar qualsevol població del llistat de poblacions. Abans de realitzar 
aquesta acció el sistema demanarà una confirmació. Un cop eliminada la població ja no es pot 
recuperar. 
 

 
 

Il·lustració 64 – Eliminació població 
 

11.1.11. Gestió farmàcies de guàrdia 

 Al accedir a la gestió de farmàcies de guàrdia, primer de tot visualitzarem un llistat de les 
farmàcies de guàrdia que actualment hi ha al sistema. A més, hi ha disponibles les opcions de crear una 
nova farmàcia de guàrdia , editar-ne una d'existent o eliminar-ne una. 
 

 
 

Il·lustració 65 – Gestió de farmàcies de guàrdia 
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11.1.12. Nova farmàcia de guàrdia 

 En el moment de seleccionar l'opció d'una nova farmàcia de guàrdia tenim disponible un 
formulari per entrar-ne la informació. En cada camp hi ha una petita descripció del que l'usuari ha 
d'entrar i un exemple (si s'escau). Un cop finalitzada l'entrada de dades per part del usuari, pot salvar-
les o cancel·lar. En ambdós casos tornarà al llistat de farmàcies de guàrdia. 
 
 

 
Il·lustració 66 – Nova farmàcia de guàrdia 

 
 

11.1.13. Edició d'una farmàcia de guàrdia 

 L'usuari també disposa de la possibilitat d'editar una farmàcia de guàrdia existent. En aquest 
cas es mostrarà el mateix formulari que per a la creació de farmàcies de guàrdia, però els camps ja 
tindran els valors a editar. Un cop finalitzada l'edició de dades per part del usuari, pot salvar-les o 
cancel·lar. En ambdós casos tornarà al llistat de farmàcies de guàrdia. 
 

 
Il·lustració 67 – Edició farmàcia de guàrdia 
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11.1.14. Eliminació d'una farmàcia de guàrdia 

 Per últim, l'usuari pot eliminar qualsevol farmàcia de guàrdia del llistat de farmàcies de 
guàrdia. Abans de realitzar aquesta acció el sistema demanarà una confirmació. Un cop eliminada la 
farmàcia de guàrdia ja no es pot recuperar. 
 

 
Il·lustració 68 – Eliminació farmàcia de guàrdia 

 
 

12.1. Aplicació mòbil 
 

12.1.1. Accés a l'aplicació mòbil 

 Per utilitzar l'aplicació mòbil és necessari primerament descarregar-la en el dispositiu mòbil. 
L'aplicació es troba a l'adreça web web http://www.vilastudios.com/pfc_uoc/MyPharmacyApp.apk . Per 
instal·lar-la és necessari habilitar instal·lacions fora del Google play market en les configuracions del 
dispositiu mòbil. El motiu d'haver-la allotjat en aquesta adreça i no dintre el Google market és pel 
sobrecost econòmic que això suposa. 
 

 
 
 Un cop instal·lada l'aplicació en el nostre dispositiu 
mòbil podem accedir-hi reconeixent-la amb el següent icona i 
descripció. 
 
 
 

       Il·lustració 69 – Menú accés aplicació mòbil 

 
 

http://www.vilastudios.com/pfc_uoc/MyPharmacyApp.apk
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12.1.2. Pantalla d'inici 

 

 
 
 
 
 També coneguda com a SplashScreen aquesta 
pantalla mostra una breu introducció a l'aplicació, on podem 
trobar una icona descriptiva i les dades relatives al projecte 
final de carrera. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Il·lustració 70 – Pantalla d'inici 

 

12.1.3. Pantalla principal 

 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà seleccionar com 
realitzar la cerca de farmàcies. Mitjançant una població (la 
qual es sol·licitarà més endavant en un llistat); o ve per 
proximitat, en aquest cas serà necessari poder obtenir la 
localització on es troba mitjançant GPS, Wi-Fi o triangulació 
a partir de la potencia de senyal de torres de telefonia. 
 
 
 
 
 

      Il·lustració 71 – Pantalla principal 
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12.1.4. Pantalla llistat de poblacions 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà seleccionar la població sobre la qual voldrà cercar les 
farmàcies. El llistat de ciutats es carreguen mitjançant via servei web.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               
         Il·lustració 72 – Carregant ciutats                  Il·lustració 73 – Llistat ciutats 

 

12.1.5. Llistat de farmàcies 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà veure el llistat de farmàcies per la població seleccionada. La 
càrrega de les farmàcies es realitza mitjançant servei web indicant per paràmetre quina és la població 
que ha seleccionat anteriorment l'usuari. Si una farmàcia està de guàrdia es remarca amb el color blau 
el nom de la farmàcia i es fica entre parèntesis el text “de torn” com es pot veure en les següents 
il·lustracions. A més hi ha les opcions de menú de veure les farmàcies en un mapa i veure a la càmera 
per Realitat Augmentada. 
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          Il·lustració 74 – Carregant farmàcies    Il·lustració 75 – Llistat de farmàcies 

 
 
 

12.1.6. Fitxa de farmàcia 

 
 
 
 
 En aquesta pantalla l'usuari podrà veure la informació de la 
farmàcia seleccionada en la llista de la pantalla anterior. La 
informació proporcionada és el nom, adreça, email, ciutat i telèfon. A 
més, l'usuari té les opcions d’enviar un e-mail a la farmàcia, trucar-hi, 
mostrar la ciutat en el mapa o veure com arribar fins a la farmàcia, 
per aquesta última opció és necessari disposar de localització definida 
per GPS, Wi-Fi o triangulació a partir de la potencia de senyal de 
torres de telefonia. 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Il·lustració 76 – Fitxa de farmàcia 
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12.1.7. Visualitzar farmàcia en mapa 
 

 En aquesta pantalla l'usuari podrà veure la posició d’una o més farmàcies sobre el mapa i 
consultar la informació d’aquestes prement sobre l’icone. 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il·lustració 77 – Mapa farmàcia       Il·lustració 78 – Mapa farmàcia Informació 
 

12.1.8. Google Navigation – Com arribar a la farmàcia 

 
 
 
 
 
 En aquesta pantalla l'usuari rebrà indicacions per a 
desplaçar-se fins a la posició on es troba la farmàcia. El 
desplaçament es pot realitzar mitjançant vehicle privat, transport 
públic o a peu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Il·lustració 79 – Google Navigation farmàcia 
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12.1.9. Farmàcies més properes 

 
 
 
 
 
 
 
 En aquesta pantalla l'usuari podrà veure un llistat de les 
farmàcies més properes a la seva posició (requereix tenir definida 
una localització per GPS, Wi-Fi o triangulació a partir de la potencia 
de senyal de torres de telefonia), així com informació de a la 
distància en que es troba la farmàcia. 
 
 
 
 
 
 
 

        Il·lustració 80 – Llistat farmàcies 

 
 

12.1.10. Visualització de farmàcies en la càmera (Realitat Augmentada)  

 
 
 
 
 
 En aquesta pantalla l'usuari podrà veure un llistat de les 
farmàcies posicionades sobre la càmera del dispositiu (requereix 
tenir definida una localització per GPS, Wi-Fi o triangulació a partir 
de la potencia de senyal de torres de telefonia). La vista fa ús de la 
brúixola i del acceleròmetre per actualitzar constantment la posició 
de les farmàcies.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 Il·lustració 81 – Llistat farmàcies sobre càmera 
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12. Conclusions 
 
La realització d’aquest projecte ha estat una tasca dura amb una inversió de temps molt 

elevada realitzant en alguns moments sobre esforços per aconseguir l’objectiu planificat. Les previsions 
indicades en el cronograma inicial s’han complert en la seva totalitat. 

 
Donat que la meva experiència en desenvolupament d’aplicacions Android i web (PHP) és 

nul·la, ha fet que la realització del projecte fos molt més complexa des del primer punt de planificació 
de tasques fins a finalitzar el desenvolupament. Tot i això, veure que s’han obtingut els resultats 
planificats resulta molt gratificant. 

 
Els objectius i requeriments de l’aplicació s’han completat en la seva totalitat. S’ha obtingut un 

producte potenciant totes les aportacions d’un dispositiu mòbil (localització, mobilitat, connectivitat a 
Internet,...). S’ha aconseguit una aplicació ergonòmica i còmode, amb una corba d’aprenentatge 
reduïda i amb una reacció al tacte ràpida. Les comunicacions amb els mòduls d’Internet i d’obtenció de 
localització s’han optimitzat per tal de que l’aplicació realitzi les mínimes connexions possibles, i per 
tant, el temps d’espera sigui mínim. En proves realitzades amb alguns usuaris, la seva reacció ha estat 
molt positiva. 

 
D’altra banda, he pogut aplicar els coneixements adquirits en la carrera per a la gestió i 

planificació de projectes, els quals han estat de gran ajuda en la planificació i assoliment de tasques. 
 
Es pot afirmar que el projecte compleix amb els requeriments definits en el inici del projecte, 

aconseguint un producte de qualitat i preparat per ser comercialitzat. 
 
Finalment, l’experiència extreta del projecte ha estat del tot satisfactòria i enriquidora. A 

banda de la incertesa inicial pel desconeixement de les temàtiques i qüestions tècniques relacionades 
amb Android i PHP, realitzant proves unitàries i continues en projectes aïllats i obtenint-ne resultats 
m’ha donat forces per anar avançant en el dur camí que ha suposat realitzar aquest projecte assolint-lo 
amb èxit. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PFC-MyPharmacyApp  06/06/2014 

Autor: Jordi Urmeneta Coletas  Pàgina 89 

Consultor: Jordi Ceballos Villach 

13. Futures millores 
 

En aquest apartat es defineixen un conjunt de millores a implementar en un futur. Millores que 
es poden realitzar en una segona versió de l’aplicació i que poden aportar-hi un plus. 
 

1) Versions Android: L’aplicació actualment està provada en Android versió 4.1. Tot i que el 
desenvolupament en Android permet que les aplicacions funcionin en diferents dispositius i 
versions, sempre s’han d’acabar fent petites adaptacions. Per lo que seria interessant poder 
realitzar proves unitàries en les diferents versions d’Android (realitzant adaptacions si s’escau) 
per ampliar el rang en que es pot assegurar que l’aplicació funciona. 
  

2) Integració amb xarxes socials: Un usuari pot voler compartir informació de l’aplicació, com per 
exemple informació d’una farmàcia, quina és la farmàcia que està de guàrdia o on es troba una 
farmàcia via xarxes socials. 
 

3) Versió pers tauletes digitals: Donada la diferència entre telèfons mòbils i tauletes digitals, avui 
en dia és lògic tindre una adaptació específica per cada tipus de dispositiu fent ús dels 
fragments. Proporcionant al usuari una aplicació més adaptada i millorant-ne l’experiència 
d’ús. 

 
4) Sistema de promoció: Integrar informació que les farmàcies vulguin promocionar als usuaris 

que utilitzen l’aplicació (ofertes, descomptes...). 
 

5) Sistema d’ajuda en l’aplicació: Tot i que l’aplicació té una corba d’aprenentatge molt reduïda, 
és interessant que l’usuari, davant de qualsevol dubte que pugui tenir, pugui consultar un 
sistema d’ajuda el qual estigui integrat en la mateixa aplicació. 

 
6) Sistema d’opinions i puntuació de farmàcies: L’usuari hauria de tenir la possibilitat d’opinar i 

puntuar les farmàcies. D’altres usuaris veurien aquesta informació. 
 

7) Configuracions personalitzades per l’usuari: L’usuari ha de poder adaptar l’aplicació al seu gust, 
per exemple decidint quina és la població que vol cercar les farmàcies sense necessitat de 
realitzar la cerca específica, si vol desactivar la pantalla de presentació (splashscreen) o canviar 
els segons que es mostra, quina és la distància màxima que vol cercar les farmàcies més 
properes, etç. 
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14. Fonts d’informació 
 

En aquest apartat es mostra el llistat de fons d’informació consultades des del inici del 
projecte, 12/03/2014, fins la finalització, 11/06/2014. 

 
 

Llibres 

Marko Gargenta, Masumi Nakamura. (2013). Learning Android. O’Reilly. 

Dave Smith, Jeff Friesen. (2014). Android Recipes. A problem-solution approach. Apress. 

Godfrey Nolan. Onur Cinar. David Truxall. (2014). Android Best Practices. Apress. 

Wei-Meng Lee. (2012). Android 4. Desarrollo de aplicaciones. ANAYA. 

 
 
 

Formació 

Dr. Adam Porter. Programming Mobile Applications for Android Handheld Systems. Univeristy of 
Maryland. [en linia]. https://www.coursera.org/course/android  

Gómez, Salvador. Curso Online Programación en Android. [en linia]. 
http://www.sgoliver.net/blog/?page_id=2935  

Lars Vogel. Android Development – Tutorial. [en linia]. 
http://www.vogella.com/tutorials/Android/article.html  

Codecademy PHP. [en linia]. http://www.codecademy.com/es/tracks/php   

 
 
 

Recursos web 

Android Developers. Pàgina oficial d’Android en que inclou tota la documentació i exemples pràctics. 
[en linia]. http://developer.android.com/index.html  

Android developing community. Android tutorials. [en linia].http://www.anddev.org/  

Pàgina oficial de PHP. [en linia] http://php.net  

Wikipedia. Enciclopèdia. [en linia]. http://www.wikipedia.org  

StackOverflow. Pàgina web de suport. [en linia]. http://stackoverflow.com/  
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