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Introduccio

L’evolucié de les comunicacions telefoniques dels dltims anys han generat un aveng

important, arribant al que avui coneixem com VolP.

Fent una mirada enrere i fins als anys 90, la tecnologia privada de les empreses gairebé estava
basada en sistemes convencionals de telefonia, el que coneixiem com a sistemes telefonics digitals.

Va ser de I'any 1995 al 1997 quan aix0 va canviar. Es va comencgar a treballar en I'encapsulacié
de petits fragments de veu sobre paquets en el Protocol IP.

Entre els anys 1998 i 1999, van apareixer les primeres centraletes telefoniques amb hardware
gue permetia codificar veu en paquets IP.

Cap a l'any 2004 es va iniciar la segona fase d’ aquest desenvolupament tecnologic emergint
els primers sistemes purament de telefonia IP. No només connectaven delegacions per telefonia
IP, sind que també permetien connectar terminals IP fent-t’'ho a través de la xarxa de dades

directament com qualsevol PC o servidor.

Actualment, una gran majoria d’empreses tenen implantat VolP, i cada vegada més, s’estan
imposant els serveis d’assisténcia a clients a través de Videoconferencia o Xat de veu o de text, i
substituint al que fins ara es realitzava amb la instal-lacié de plugins de Java al client, o bé, algun
tipus de software client com Skype, IM, IRC, etc...

Amb els inconvenients que aix0 comporta, som esclaus de la plataforma on estiguem i
necessitem instal-lar components per a poder fer la Videoconferéncia o Xat en temps real.

Cada sistema tindra els seus plugins propis Windows, Linux, Mac.

Aleshores.... | si aixd no fos necessari? , | si ho poguéssim fer des del navegador sense més?
| si no calgués instal-lar res a la maquina? | si no es tingués en compte i ens donés el mateix
treballar amb un o altre sistema operatiu?

Donar resposta a aquestes qiestions latents és justament |'objectiu d’aquest treball de fi de

carrera.
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Descripci6 del Projecte

El projecte es basara en realitzar una aplicacio web amb I'entorn .NET per implementar una
aplicacié de Xat i/o Videoconferéncia en temps real. Aquesta aplicacid necessitara Unicament un
navegador per funcionar, i utilitzara els frameworks WebRTC o SignalR, els quals ambddés sén
frameworks Opensource especialitzats en Real Time Comunications existents a la xarxa.

Haurem de treballar i aprofundir amb aquestes eines que avui en dia trobem al mercat.

La creacié d’aquesta aplicacié web haura de possibilitar I'establiment d’una comunicacié en
temps real des del navegador de dos o més maquines. Haura de permetre fer un xat o
videoconferencia sense cap mena d’instal-lacio de plugins, només amb I’API de Google.

D’aquesta manera, aconseguiriem una aplicacié de rapida implantacid i adaptacié a qualsevol
tipus de maquina i/o plataforma. Unicament es necessitaria un navegador per fer-la funcionar amb
independéncia de la maquina que executi I'aplicacid, ja sigui Windows, Linux o mac o dispositius

mobils Android o Apple.

Estudi de la viabilitat del projecte

“WebRTC i HTML5 poden transformar les comunicacions en temps Real com el navegador ho

va fer amb la informacio en el seu moment.” Phil Edholm

Avui, les empreses estan presents a Internet i fins i tot moltes d’elles implementen Volp.
No totes, perd, tenen serveis de xat o videoconferéncia pels seus clients. Es aqui a on volem
enfocar el nostre treball.

Confeccionarem una aplicacié web facilment adaptable a qualsevol empresa que doni el
servei de xat o videoconferéncia, i ho farem utilitzant WebRTC o SignalR, els quals sén
frameworks OpenSource. El primer (WebRTC), esta desenvolupat per la gent de Google per facilitar
les comunicacions en temps real des dels navegadors, i el segon (SignalR) esta produit per
Microsoft. Aixd ens fa pensar que no sera dificil la integracié amb ASP.Net., en principi.

Abans de decidir quin Framework ens convindra utilitzar, hauriem de veure quins navegadors

son els més utilitzats.
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Per aixo consultem la web de w3schools, tota una comunitat de programadors a Internet, on

podrem veure estadistiques d’Us dels navegadors.

w3schools

Browser Statistics and Trends

B

/

Statistics are important information.

From the statistics below (collected from W3Schools' log-files since 2002), you can read the long
term trends of browser usage.

We see that Google Chrome, Firefox, and Internet Explorer are the most used browsers today.

Browser Statistics

Internet Explorer Firefox Chrome
January 10.2 % 26.9 % 55.7 % 3.9 % 1.8 %
2013 Internet Explorer Firefox Chrome Safari Opera
December 9.0 % 26.8 % 55.8 % 3.8 % 1.9 %
November 10.5 % 26.8 % 54.8 % 4.0 % 1.8 %
October 11.7 % 27.2 % 54.1 % 3.8 % 1.7 %
September 12.1 % 27.8 % 53.2 % 3.9 % 1.7 %
August 11.8 % 28.2 % 52.9 % 3.9 % 1.8 %
July 11.8 % 28.9 % 52.8 % 3.6 % 1.6 %
June 12.0 % 28.9 % 52.1 % 3.9 % 1.7 %

Amb aquesta informacié revisem la documentacié tant de WebRTC com de SignalR per veure

els seus punts forts i febles, i a partir d’aquests comparem amb la seglient taula:

Taula Comparativa de Compatibilitat de Frameworks amb Navegadors.

C

WebRTC

@ Estable Testing, No
Estable

@ Estable Testing, No

Estable

O Estable Testing, No

Estable

@ No Estable Estable
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Observem que el Framework WebRTC és molt més compatible i esta forca més avancat que
SignalR, el qual esta encara en fase Beta i no esta del tot testejat. Per tant, mirarem de
desenvolupar aquest projecte amb I’API de Google. El fet que siguin Open Source fa que aquest

projecte sigui molt atractiu ja que no requerira d’una gran inversio inicial.

Iniciem la composicié del nostre projecte amb un entorn Visual.Net on utilitzarem el
Framework i API’'s de Google. Per realitzar les proves de comunicacié disposarem d’un entorn

Virtualitzat on crearem les Maquines Virtuals que necessitem.
S’esdevé un projecte ambicids i a la vegada molt rentable, doncs amb una petita inversié
basicament en hores de programacio i dedicacid, obtindrem un complet benefici tecnologic i de

gran valor comunicatiu, sigui quin sigui el tipus d’empresa on ho apliquem.

Entre els beneficis i valors que aporta podem destacar:

. Baix Cost ja que utilitza eines OpenSource.

) Alta Qualitat de Comunicacions tant d’Audio, Video, Dades.
. Comunicacio en Temps Real des de la web de I'empresa.

. Desenvolupament d’una nova plataforma de comunicacions.
. Altament escalable.

° Seguretat.

El fet d’ utilitzar aquests Frameworks ens atorga multitud d’avantatges envers altres.

WebRTC és un framework multi plataforma i aixo ens proporciona un valor afegit i és que, amb
la nostra aplicacié podrem arribar a més de 1.000.000.000 d’usuaris. Arribarem a multitud de
dispositius amb independencia del navegador que facin servir, i a més ens facilita una agil interaccié
amb navegadors de dispositius mobils.

El WebRTC és una tecnologia que permet compartir dades d’audio i video entre navegadors
en temps real. Comunicacidé en temps real. Com un conjunt d’estandards, WebRTC proporciona a
qualsevol navegador la capacitat de compartir audio i video o dades de parell a parell, sense la
necessitat d'instal-lar connectors ni programari de tercers.

Els components WebRTC s'usen a través d'interficies de programacio en JavaScript (APls).
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Actualment s’estan desenvolupant les API’s de streaming a través de la xarxa, que representen
fluxos de dades de video i audio, aixi com la APl PeerConnection, que permet a dos o0 més usuaris
les connexions de navegador a navegador.

Veiem en un esquema el cor d’aquesta tecnologia:

/7 The web
W3Cw
Workd Wide Wed Consortium.
[ [ WebRTC C++ API (PeerConnedtion) \]
[ Session management / Abstract signaling (Session) ]
Voice Engine Video E ngine Transport Your browser

l iSAC /iLBC Codec | l P8 Codec l SRTP
v
NetEQ for voice Video jitter buffer Muttiplexing

Echo Canceler / I l [ P2pP l
Noise Redluction Lmags ervencsnerty STUN + TURN +ICE
. NA L,
WA - (mmmmmmm i o e e e e e G S
U Coptnotonder | | VideoCopure || Newokio |
1 E T F |\ U S R S

@ #°! for veb developers () APl forbrowsermakers ¢ - ' 7} Overideable by browser makers

A lail-lustracié podem observar dues parts ben diferenciades:

- D’una banda tenim la part més visible que és I’API de WebRTC que ens aporta eines
molt interessants amb les que treballarem per construir el nostre projecte.
- D’altra banda i per sota, tenim tota la tecnologia que hi ha implantada per a crear

aquestes coses.
El millor de WebRTC és que ens abstraiem d’aquests cddecs i protocols i ens facilita la feina.

Si per exemple, volem establir una connexié amb un peer i no és possible amb el protocol SIP,
nosaltres no haurem de fer res perqué ell canviara de protocol i utilitzara websockets o el que
cregui convenient, allo que faci possible realitzar la connexié demanada. Per tant, és una avantatja
afegida, fins ara els programadors haviem de tenir en compte multituds de factors alhora d’abordar
un projecte i ara, utilitzar el WebRTC disminueix i agilitza molt la feina.
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El per que d’aquest Projecte?

Hem fet una recerca a Internet de la nova tecnologia WebRTC emprada, i no hem trobat gaires
llocs que ofereixin en I'actualitat aquest servei de manera gratuita i sense la instal-lacié de cap
software.

El sentit d’aquest projecte és aquest, poder oferir un servei super nou com és el de la
comunicacio de navegador a navegador, sense res més ni cap software fent d’intermediari entre les
parts.

Objectius del Projecte

Generals

Adquirir coneixement sobre els productes i tecnologies emergents utilitzant I'entorn de
programacio Visual Studio 2013.

El nostre projecte consisteix en crear una aplicacié web desenvolupada amb Visual Studio 2013
que faci Us de les tecnologies anteriorment citades com és la WebRTC. El projecte ens ha de
permetre dur a terme una videoconferéncia de navegador a navegador sense la instal-lacié de cap
tipus de plugin.

Construirem una aplicaciéo web usable i responsive, donat que no coneixem des de quin tipus
de dispositiu es connectaran els nostres clients (si des d’'un PC, Ipad o mobil amb pantalla
reduida...), i haurem de fer possible una videoconferéncia.

També dissenyarem un Webservice per donar servei a les peticions de dades, tant de consulta
com d’insercid, actualitzacié i/o eliminacié. Aquest servei Web sera I’anic que és podra connectar
amb la base de dades, fent aixi d’intermediari entre el nostre aplicatiu i el servidor SQL. Aixo fara
que I’ aplicacid sigui molt més forta davant d’atacs a Internet.

Especifics

e Permetre que | ‘aplicacio faci el registre d’usuaris.
e Permetre accedir a una sala i realitzar una videoconferéncia.
e Permetre crear i mantenir un log de connexions a la web.

e Permetre al'usuari administrador portar un manteniment dels registres des de la propia
aplicacié web.

e Crear un Webservice pel projecte i la comunicacié amb la base de dades.
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Requeriment de la solucio
Funcionals.

Necessitarem una aplicacié per realitzar una videoconferencia de navegador a navegador.

A nivell de hardware requerirem una webcam i/o microfon. A nivell de software requerirem un
navegador tant per I’'emissor com pel receptor.

L’aplicacié haura de permetre registrar-se i/o logar-se amb credencials que emmagatzarem a
la base de dades. També haura de gestionar les sales que s’oferiran per fer la videoconferencia.
| finalment haura de portar un dietari de les connexions/desconnexions de I'aplicacid.

A més a més per realitzar aquesta videoconferéncia, el projecte desenvolupat haura de
permetre fer Us de la videocamera i microfon de l'usuari de manera facil i intuitiva, i sense la
instal-lacié cap tipus de software.

No funcionals.

Per l'aplicaci6 haurem de desenvolupar un Webservice que sera |'encarregat de donar
connexié amb la base de dades.

L'aplicaciéo fara peticions al Webservice i aquest es connectara per capturar, insertar,
actualitzar o eliminar les dades necessaries. Quan es desconnecti, si es requereix, retornara les
dades a l'aplicacié.

Haurem de desenvolupar els manteniments de les taules implicades en I'aplicacid, aixi com els
mecanismes d’interaccié amb els dispositius de camera i microfon.

Funcionalitats a implementar

Descriurem totes les funcionalitats del projecte a implementar:

. Base de dades de I'aplicatiu.

. Magatzem de les dades d’usuaris, sales i logs.
. Taules de I'aplicacid.

. Definicio de les claus primaries icClaus foranies.
. Relacions.

. Web Service.

. Connexio i desconnexio de la base de dades.
. Metodes per consulta d’informacié.

. Metodes publics i privats.

. Projecte Web.

. Manteniments de Taules.

o Opcions Usuari.
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. Opcions Administrador.

° Connexié i videoconferencia.

. Presentacid.

. Interficies d’usuari.

. Maquetacio de I'aplicacio a diferents pantalles. Mockups.
. Documentacio del Projecte.

Resultats esperats

Esperem una web intuitiva i estable, que permeti registrar-nos i logar-nos com a usuaris per
poder entrar a una sala i fer una videoconferencia de navegador a navegador, sense necessitat de
cap software addicional, fent Us del framework Webrtc de Google.

Haura de ser una web amigable, usable, que funcioni independentment del dispositiu on la
fem servir i compatible amb la majoria de navegadors del mercat.

Productes obtinguts
Finalitzada I’elaboracio del projecte, hem obtingut els seglients productes:
-Memoria del projecte

On queda reflectit la descripcid del projecte, la planificacid, I'analisi i els comentaris referents a

la implementacié.
[l Solucién MVC_TFC XIC' (2 proyectos) |

4 FF] MVC_TFC_XIC
K My Project

-El codi font del projecte que podem dividir en dues grans funcionalitats: , e
o La part de la web de videoconferéncia i gestié de taules de I'aplicacié per I b e
usuari administrador, és el projecte MVC_TFC_XIC. -
o La part de gestié de connexions a la base de dades, inserci6 i extracci6 de b 1 o
dades, és el projecte WcFService. P e
£ G
-Un arxiu de creaci6 de la Base de Dades amb la que va associada el projecte g&l‘fﬁé@mg
webricico

4 5] WefService TFC_XIC

. . . - b & My Project

On hi trobarem totes les senténcies transact-sql utilitzades per a crear les taules, b rH References

Service References

claus primaries i claus foranies, i associacions utilitzats en aquest projecte. " Aop.oaa

i obj

VB daowvb

VB IServicel vb

¥ packages.config
Resultados-Compilar.txt

b =@ Servicel sve

-Presentacio virtual on queda explicat el funcionament de I’aplicacio b Web.config

v v v

- Manual d’usuari

L'aplicacio construida acompleix les fites que ens varem imposar a I'inici d’aquest projecte.

Hem obtingut una aplicaci6 web que ens permet dur a terme una videoconferéncia de
navegador a navegador utilitzant WebRTC.
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L'aplicacid es comunica amb el servidor de dades mitjancant un Webservice, desenvolupat

expressament en aquest projecte.

Planificacié inicial vs planificacio final

Xavier Jurado Del Corral

13/06/2014

TFC .NET Video Chat/ chat web RTC Comunications.

Planificacié6 del Projecte
Planificacié del Projecte
Definicio del Projecte

Proposta del Projecte

Instal-laci6 de I'entorn i programari.
Estimacions i analisis general.
redaccio PAC1

Lliurament PAC1

TEC

Analisi i Disseny

Especificaci6 formal de requisits

Disseny de Components part servidor.

Disseny de Components part Client.

Disseny de Components Web.
Disseny de la IU

Disseny de la IU web.

Disseny de la IU Web mobil.
redaccio PAC2

Lliurament PAC2

TFC

TFC Implementacio

Implementaci6 de la part servidor.
Implementaci6 de la part Client.
Proves de Comunicaci6 client servidor.

Implementacio6 software Client navegador.

Implementaci6 softwareClient dispositius mobils.
Proves de Comunicaci6 en entorn de producci6.

Correccio d'errors.
Redaccio Pac3
Lliurament PAC3

—
5]
@!

Lliurament Final
Test i Correccions
Redacci6 de la memoria del projecte

Video presentaci6 del projecte.

Entrega del projecte. PAC4

e« ]UOC
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103 dies

12 dies
3 dies

2 dies
2 dies

4 dies
3 dies
1 dia
27 dies
2 dies

5 dies
4 dies
4 dies.
4 dies
3 dies
1 dia
4 dies
1 dia
48 dies
5 dies
5 dies
5 dies
15 dies

15 dies
2dies

1 dies
4 dies

1 dia
16 dies
5 dies
7 dies
5 dies

1 dia

27-feb-14
27-feb-14
28-feb-14
2-mar-14
4-mar-14
5-mar-14
7-mar-14
10-mar-14
11-mar-14
11-mar-14
13-mar-14
18-mar-14
22-mar-14
26-mar-14
30-mar-14
2-abr-14
3-abr-14
7-abr-14
8-abr-14
8-abr-14
13-abr-14
18-abr-14
23-Apr-14
7-May-14
21-may-14
23-may-14
23-may-14
26-may-14
27-may-14
27-May-14
1-jun-14
6-jun-14
11-jun-14

L bumda e Nele

TEC

11-Jun-14
3-Mar-14
2-Mar-14
3-Mar-14
5-Mar-14
8-Mar-14
9-Mar-14
10-Mar-14
7-Apr-14
13-Mar-14
18-Mar-14
22-Mar-14
26-Mar-14
30-Mar-14
2-Apr-14
3-Apr-14
6-Apr-14
7-Apr-14
26-May-13
18-abr-14
18-abr-14
23-Apr-14
7-May-14

21-May-14
22-May-14

23-May-14
26-May-14
26-May-14
11-Jun-14
31-May-14
5-Jun-14
10-Jun-14
11-Jun-14
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Farfiird

Si contrastem amb I’horari previst, podem observar que hi ha hagut una desviacié a la part

d’implementacié del projecte. La causa va ser I’haver de refer alguna part del projecte per existir

alguna errata en |'etapa de disseny, pero a base d’un esfor¢ molt gran, es va aconseguir la fita.

Descripcid d’aquestes incidencies detectades:

Motius:

Desviacio en dies:

8 dies

Fase on hi ha provocat la desviacio:

Total Desviament en Fase de Analisi: 8 dies

UuocC

www

.uoc.edu

Canvis al disseny d’estructura de la base de dades.
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Motius: Canvis en l'estructura de la base de dades, problemes derivats de la
implementacié i adaptacid del projecte per a que utilitzi Entity Framework.

Desviacio en dies: 20 dies
Fase on hi ha provocat la desviacio: Implementacio.

Motius: Canvis en les interficies d’usuari, problemes derivats de la implementacié i
adaptacio del projecte per a que utilitzi objectes amb Jquery.

Desviacio en dies: 5 dies
Fase on hi ha provocat la desviacio: Implementacio.

Total Desviament en Fase Implementacio: 25 dies.

Total Desviament Projecte: 33 dies.

Els imprevistos van sorgir, sobretot a la fase d’'implementacid, en part, degut al fet de no
coneixer en profunditat algun dels llenguatges emprats com el Razor o el Jquery, que tot i sent
llenguatges i frameworks molt potents, si no es tenen coneixements previs implica més dedicacié
del previst en temps per formacié.
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Analisi i disseny

Diagrama de casos d’us

identificar-se

2 T 9

Escollir Sala

/

Manteniment Salas A

Usuari
Administrador

Manteniment Log
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Diagrama casos d’us administrador

Administrador \

Tancar sessio /
Manteniment Salas

4 MDdlf{:ar Sala
Mantenlment LDg

Crear Entrada Log
Eliminar Entrada Log
§ Llistar Entrada Log
Medificar Entrada Log

Ellmlnar Sala
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Model conceptual

Dibuixem I'esquema conceptual de la base de dades a implementar a partir de la llista
descriptiva dels objectes i associacions identificades durant I’analisi previ.

Detallem I'arquitectura del sistema a implementar , I'esquema E-R de I’aplicacié on s’identifica
els objectes i propietats del projecte, i cdm es relacionen els uns amb els altres.

Definim el detall de classes de I'aplicacid i packages que utilitzem en la realitzacié del projecte.

videoconferencia

1

UserRegistered

== Administrator S

1 gravar_log

estats

sala
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Diagrama d’ arquitectura de I’ aplicacio

A continuacidé veurem l'arquitectura real del projecte. El servidor web allotjara I'aplicacié de
videoconferencia desenvolupada en visual Studio i un servei web que sera I'encarregat de fer
d’intermediari entre 'aplicacié i la base de dades. El servei web sera I'Ginic que tindra accés a la base
de dades i ens retornara la informacié que s’hagi autoritzat. Mitjangant aquest servei web garantim
gue cap usuari pugui accedir al servidor, Unicament ho podra fer el servei amb els metodes publics i
privats que definim en el servei. Al nostre projecte utilitzem SQL Server 2014 per emmagatzemar les
dades dels usuaris, sales i accessos a I'aplicacié

- ~
7/ N\

SERVIDOR WEB 1IS

<

APLICACIC WEB ASP.NET

SQL SERVER

o T em em memem e e -
- —

'
~

- ——— -
- ——
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Disseny de la BD / Diagrama E-R
Al nostre projecte trobem 3 objectes principals: Usuaris, Sales i Figura del log.

A partir del Usuaris i Sales fem I'esquema E-R. El log o dietari és qui guarda la informacié
referent a les videoconferéncies tant en curs com finalitzades, connexions i tancaments.

El servei web no apareix en aquest diagrama adjunt pero el veurem més tard, perque no
considerem que sigui un objecte amb propietats, tot i que inclou tota la logica de I'aplicacid i que
gestiona les connexions i els logs. Més aviat és una package que conté els metodes web que
consumeixen els objectes de I'aplicacid. Aixi doncs, ho veurem en el diagrama de classes.

Observem el E-R:

©

VIDECCNFERENCIA

SCRTIR
EALA
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Model de classes

Pels objectes (usuari, sales, log i estats) utilitzarem diferents classes aixi com diferents
packages per a realitzar diverses funcions que ara descriurem.

Per temes de connexions i comunicacions farem servir la package o framework de WEBRTC
tant a nivell de transport com de multimédia.

Per la interficie grafica utilitzarem la package de Jquery, tot el que tingui relacié tant amb els
objectes de I'aplicacié com els efectes de presentacio.

Per la logica de I'aplicacio logins, logouts i control de sales i comunicacions obertes aixi com
logs , prepararem un Webservice que gestionara tots aquests processos. Ens subministrara els
recursos o dades mitjancant els métodes definits en ell. L’aplicacid web sera la consumidora web
d’aquests metodes, per tant, 'usuari no podra accedir directament a les b.b.d.d siné que ho haura
demanar al Webservice. Aquest connectara amb la b.b.d.d. i prendra la informacié i ens retornara
allo que es requereixi en cada moment.

D’aquesta manera aconseguim una aplicacid molt robusta, estable i reutilitzable, doncs aquest
servei web també es podria reaprofitar per efectuar altres tasques que es puguin necessitar en un
futur.

Graficament:

syshéem. weith, i, masherpage

System. Web,UL:Page

WebATC

Pagina msstne
1 e ER R

----- TTTmtmmm- - oo _ | Pagina VideoConfereneis WebRTC Ty

i

Servei WEBWCF

<orar_ymuar_salai)
+eerrar_salal) _[> WCF sarveiwed

sala

s =id_zaln
+nom_sala

leg
+id sala
+itl_ymuari eskats
+inicia_ponneig
“tanea_rommin +it]_conneio
—mmial o +estal_connman
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Disseny de la interficie d’'usuari

Pel que fa al disseny de la interficie d’usuari per les maquetes de les pagines de I'aplicacié web,
s’utilitza un plugin de Firefox amb llicencia GPL http://pencil.evolus.vn/en-US/Home.aspx

Es una eina molt senzilla i pensada per a poder idear i presentar conceptualment quins
elements s’han d’incloure a I'aplicacié web.

Pel disseny de les pagines web s’usa Visual Studio .Net 2013, tant per les pantalles de
I"aplicaciéo web com de I'aplicacié mobil. Per aix0, s’ha creat un projecte en Visual Studio 2013 amb
els objectes, pagines i codi necessari per a fer funcionar I'aplicacié. També hem utilitzat plugins de
.net, en aquest cas utilitzarem Jquery, on més endavant, en aquest mateix document, explicarem
detalladament que ens aporta.

Els llenguatges utilitzats per dissenyar I'aplicacido sén HtmlI5 per web, css3 per maquetar, i
Javascript per Jquery, i altres com Visual basic.net o c#, els quals també podrem utilitzar des de
I’entorn de programacid Visual Studio.net ja que ens permet més llibertat alhora de programar el
nostre projecte. A més a més, fem servir un plugin de Jquery que ens ajuda molt en el tema de
connexions perque ho fa tot ell mitjangcant crides a Javascript.

En quant a la part Client desenvolupem la interficie d’usuari amb Html5 i css3 per la
magquetacio de les pagines.

Cal mencionar que aquesta aplicacié permet la connexié per video xat a dos usuaris mitjangant
el protocol SIP, utilitza un servidor SIP gratuit, pero com el codi és facilment parametritzable , si
volguéssim fer servir cap altre servidor de pagament només hauriem de canviar I'adrega de I’antic
servidor pel nou i ja funcionariem.

Per a realitzar el tractament dels usuaris que es registren a I'aplicacid, hem aprofitat el sistema
de login que ve per defecte amb el ASP.NET. Aixo implica que, cada usuari que es registri al sistema
quedara gravat tant a la base de dades d’usuaris de ASP.NET i a la nostra taula d’usuaris de la base
de dades. Per defecte, tots els usuaris que es registrin a la web seran de tipus “Usuari”. Només I’
usuari “Administrador” podra canviar o eliminar a un altre usuari registrat, per tant, el primer
usuari de tipus administrador es creara des dels scripts de generacié de base de dades.
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http://pencil.evolus.vn/en-US/Home.aspx

Pantalla Benvinguda

>

WebRTC

[FC .NET / Projecte WebRTC
\lumne: Xavier Jurado Del Corral.

-onsultor: Jairo Samas Guzman

Entrar a I' aplicacio.

P

© 2014 - TFC Xaver Juradb WebRTC -ASP NET MWC

En aquesta pantalla veurem una animacié que ens avancara el contingut del projecte.

Haurem de fer click a I’enllag Entrar a I'aplicacié per entrar.
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Pantalla Inicial

TFC .Net WebRTC Desenvolupat per I'alumne: Xavier Jurado.

Benvingut, segueix els segiients passos per iniciar una Videoconférencia:

Registra't Vo Inicia Sessié

Abans de res us haureu de registrar. Ho podreu fer de dues maneres diferents. creant un compte en aguest maten lloc web o bé. utiitzant les credencials
dun compte Google si en temu

En cas que estigueu registrats. només cal que INiCieu 5055i0 amb ol vostre usuan | password

A la part supenor dreta de 1a vostre pantalla teniu &l menu de faphcacid. seleccioneu lopoid VideoConference i feu click per entrar 3 la sel leccid de sala
Selecciona una Sala per iniclar Ia se53540 de VideoConférencia.

Haureu de comunicar #l nom de 1a sala al vostre intarlocutor per tal que #ll també pugui connectar-se 2 la mateoa

Aquesta és la vista principal de I'aplicacié.

Pantalla de Registre d’Usuari

>

WebRTC

Crear un nou compte.

©2014 - TFC Xaver Jursdo WebRTC - ASP NET UVC

Podrem registrar-nos entrant un nom d’usuari i password o clau d’accés.

uocC

www.uoc.edu
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Pantalla d’Inici de sessio

o

Inici _ About  VideoConference  Contacte

Per iniciar sessio escull una de les tres opcions:

1.- Utilitza un compte local.

2.- Registra't si no tens cap compte local.

3.- Utilitza el teu compte de Google per inciar sessio.

Per comengar la sessid s’haura de tenir en compte si s’esta registrat o no.

Es podra iniciar si es posseeix un compte local en la que ja s’estigui registrat, o bé amb un
compte de Google. Tot seguit veurem com es realitza I'autenticacié mitjangant un compte de

Google.
—_— Xavier Jurado Del Corral
o U 0 c Treball Final de Carrera .NET
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Pantalla de Login amb compte de Google

3.- Utilitza el teu compte de Google per inciar sessio.

Gouogle

Selecciona una cuenta

Afadit cuenta Ehmunar

Al fer click al boté Google, I'aplicacié ens redireccionara a una pagina on haurem de
autenticar-nos.

Fet aix0 amb éxit, ens deixara entrar a 'aplicacié:

Google

Inicia sesién con tu cuenta de Google

Xavier Jurado
Um7631@gmai com

[P [
[ e |

¢Necesitas ayuda?

Iniciar sesidn con una cuenta diferente

Una sola cuenta de Google para 10008 108 senvicios de Google

BEMeo > B

Xavier Jurado Del Corral
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Pantalla de modificaci6 del compte local

W
. —
Tancar sessid
Opcions Admin. Inici About VideoConference Contacte
Administrar compte .
Has iniciat sessio com Admin.
Formulari de canvi de Password

I

Inicia sessio amb el teu compte de Google.

© 2014 - TFC Xavier Jurade WebRTC - ASPNET MVC

Si fem click a la part dreta de la pantalla, a sobre del nostre usuari, accedim a la pantalla
de canvi de claus d’accés o password.
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Pantalla Principal Menii Usuari

iHola, xum 7631 Zgmad com'
Tancar sessid

Inici About Contacte VideoConference

TFC Xavier Jurado.

’ Registrar-se Vo Iniciar Sessié

Abans de res haureu de registrar-vos, ho podreu fer de dos maneres diferents, o creant un compte en aquest mateix loc web, o bé utilitzant les
credencials de un compte google si en tenm. En cas de que ja esteu registrats, només cal que inicicu sessio amb el vostre usuari i password.

‘ Fer click al Menu de VideoConference.

A la part superior dreta de la vostre pantalla tenm el menu de Faplicacio, seleccionen 1 opcid videoconference i feu click per entrar a la sel leccio de
sala.

‘ Escull una Sala i Fes click a sobre de ella, per comnengar la sessio de VideoConferencia.

Haureu de comunicar aquest nom de sala al vostre amic per tal de que ell també pugiu connectar-se a la mateixa.

© 2014 - TFC Xawier Jurado WebRTC - ASPNET MVC

Un usuari que no tingui compte de Google, s’ haura de registrar necessariament a
I"aplicacid abans d’iniciar sessio.
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Pantalla About

WebRTC
Mols, xim?8 1 @emai cony
Tancar sessi
Inici About | VideoConference Contacte
Coém ho hem fet?.

Aquest projecte ha estat desenvolupat amb visual studio de Microsolt, 8 més a més del framework de google WEBRTC. també shan emprat dverses tecnologies per
dur-ho a terme, com s6n jquery, css3. htmi5 o razor entre daltres

El fot de realitzar-ho amb el model de programacié MVC, ha estat un repte. Programar sota aquest paradigma ens forga a fer un canvi de xip, perd tot | la feina que
aixd ha suposat. partint desde cero. creiem que ha estat un plaer poder aprofondir en aquest model de programacio

L'objectiu d aquest projecte que utilitza tecnologia tant de Microsoft, com de google (webRTC) és crear una aplicacié que permeti VideoConferéncia en Tomps Real
de Navegador a Navegador

Par més informacié sobre la tecnologia emprada en aquest projecte podeu accedir a hitp //www wabrc org

Si voleu saber més sobre la programacié en Model Vista Controlador, podeu informarvos més als forums de Microsoft

Qué necessitem per realitzar una VideoConferéncia?

It " 1 micral

que | P per tenir audio. ja sigu utilitzant la camara

sord una vid

Per a realitzar una wdeoconferéncia I Gnica cosa que
dun mébil. d'un Ipad o dun PC
No caldrd instal lar cap plugin ni cap altre software adicional

Aquest és el propdsit d aquesta aplicacid

&

Aquesta pantalla és el medi informatiu de com hem fet aquesta aplicacidé i qué necessitem
per a dur a terme una videoconferéncia de navegador a navegador.
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Pantalla VideoConference

WebRTC

How, &ame
Tancar sess0

Opcions Admin Inici About VideoConference Countacts

jHola, Admin! Bemangut Administrador

Sel.lecciona la sala a la que vulguis entrar per iniciar la videoconferéncia:

- hicka aqui per entrar 3 1a sala
AFRODITA
- \’ Clicka aqui par entrar 2 1a sala
SATURN
&
- \’ Clicka agui per entrar @ la sala
NEPTU
&
. \’ Clicka aqui per entrar 3 1a sala
PLUTO

Aguesta pantalla mostra les sales actives que l'usuari administrador ens ha deixat
habilitades. Aixi, per iniciar una nova videoconferencia es podra accedir a la sala desitjada fent
un click a I'enllag corresponent.

Xavier Jurado Del Corral
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Pantalla d’ entrada a Videoconferencia

A lI'entrar i realitzar una videoconferéncia, el nostre navegador ens mostrara la seglient
icona en cas de no tenir habilitat el video.

« cCH localhost
IZEUS 14:15

Please click 'Allow'
to start local video/audio stream

Aixi que si no el tenim habilitat en el navegador, farem click aqui per habilitar-ho

queando of acceso a la camars y ol micréfone

Lines de entrada (Dispostivo de High Defintion Audio

Please click 'Allow'
to start local video/audio stream

Si volem habilitar el video, el navegador ens demanara una confirmacid, i nosaltres
haurem de seleccionar la seglient opcid on diu:

“Preguntar si localhost quiere accedir ala camara y el microfono”

Acceptem i, seguidament el navegador ens demanara per recarregar la pagina com es
mostra a la seglient imatge:

M Para aplicar la nueva configuracién de la cdmara y el micréfono, vuelve a cargar la pagina. | Cargar de nuevo

US 14:15

Xavier Jurado Del Corral
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Un cop fet aixo, ja tenim en marxa la sessio de Videoconferéncia.

& C A [ localhost:50342/ideoConference/VideoconferenceEntrar/2 Ay
ii Aplicaciones [E) Nou Mén deP5 (] softwaretfc (] comprasachina = Nikes & mvc [ MVC [ lamaraunservicio.. (] Javascriptiaspxserv.. | TFCXavierJurado-... || Windows Azure

FEUS 16:44

Nom de Sala: ZEUS

Esperant que I'altre membre entri a la sala...

Quan l'altre membre entri a la conversa, veurem la nostra imatge en petit i la remota
ocupant tota la pantalla:

% C A | [ localhost:50342/VideoConference/VideoconferenceEntrar/2 DAy =
»

i3 Aplicaciones [E) NouMéndeP5 [ softwaretfc (] comprasachina — Nikes & mvc [] MVC (] llamaraunservicio.. (] Javascriptiaspxserv.. [ TFCXavierJurado-... [ Windows Azure

Per penjar:

Xavier Jurado Del Corral
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A la part inferior de la imatge gran tenim un boté que indica PENJAR. El primer
interlocutor que vulgui finalitzar la Vidioconferencia haura de clicar a aquest botd dues
vegades. La primera vegada es tancara la videoconferéncia, i la segona vegada es tancara la
connexié i es tornara al menu de I'aplicacid.

En el moment en que un dels dos interlocutors penja, I'altre membre veura un link en
pantalla informant del fi de la comunicacié. Si fa click en aquest link, sortira de la
videoconferencia tal i com veurem a la seglient imatge:

'//‘* Pensando en asincrono | ¢ xy‘ Entrar a la VideoConfer @ x WY - 3] X

<« C A | [ localhost:50342/VideoConference/VideoconferenceEntrar/2 g

1 Aplicaciones [ NouMén dePS [ softwaretfc [ comprasachina «s Nikes g mve [J MVC [ llamaraun servicio.. [ Javascriptiaspxserv.. [Y TFC XavierJurado-.. [ Windows Azure »

FEUS 16:44

Nom de Sala: ZEUS (!

Esperant que l'alire membre entri a la sala...

Al sortir es torna a la pantalla de seleccié de sala.
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Pantalla contacte

Es mostren les dades de contacte del programador.

>

Pantalla Principal Opcions Administrador.

>

Per iniciar sessio escull una de les tres opcions:

1.- Utilitza un compte local.

Inici About VideoConference Contacte

Xavier Jurado Del Corral
Treball Final de Carrera .NET




Les credencials d’administrador sén:  Usuari: Admin, Password: h2oh2o

Un cop autenticat com a administrador, entrarem i veurem una opcié més de mend, la
qgual només té accés I'administrador, com podem veure a la segiient imatge.

>

WebRTC

Hols Agmr

Tancar sess¢

Si la seleccionem, accedirem al menu d’administrador de la web, on podrem veure els
usuaris registrats, el log de visites, aixi com fer un manteniment d’usuaris, sales i log de
connexions de I'aplicacid.

Pantalla de menti Opcions Administrador
En aquest menu veurem les possibilitats d’accions per I'usuari Administrador:

<

WebRTC

Hola Acmint
Tancar sessid

0

s Admin Inici About VideoConference

(o]
(

Menu Administrador

jHoia Administrador . Admin!

OPCIONS ADMINISTRADOR.

Sel.leciona qué vols fer:

is Registrats (amb Data Acc Object

ge Connexions (amb Data Acces Object

« Mantenimen Taules. (amb En Framework

« Sorlir del ment Agministrador

¥

© 2014 - TFC Xaveer Jurado WebRTC - ASP NET MVC
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A continuacid detallem les alternatives d’operativa de I’Administrador:

Pantalla Veure usuaris registrats

Ens mostrara una llista dels usuaris registrats a la web, és una opcid de consulta.

WebRTC

Mo, Admey
Tancar sessld

Opcions Admin Inici About VideoConference Contacte

Usuaris registrats,
Llista dusuans

o 1 xurado

o 2 xm7631@gmail com

* 3 Admin

o 4 xm

o 5 penco

e 6pepe

o 7 anana

« B pepito gullo

« 10 USER TEST

Total d'usuaris registrats a la Base de Dades: 9 ﬁoglmn.

Toma al Mand

© 2014 TPC Xavier Jurnso WebRTC - ASP NET MVC
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Pantalla Veure Log Connexions

Amb aquesta eleccid veurem un repertori dels Log de connexions i xats a la web.

WebRTC
Mol Agmey
Tancar sesso
Opcions Admin. Inici About VideoConference Contacte
Llista de connexions.
r~Veure Log de C
1D USUARI SALA HORA INICI HORA FINAL
1 xurado Zeus 1454 1652014
2 pepito gello Zeus 11.00 1652014
3 xam Apolio 1054 16/5/2014
§ xurado Apolio 1032 2552014
T xm7631@gmail com zeus 1054 152014
8 xurado Apollo 1054 1112014
9 penco Alrodita 1054 1652014
10 penco zeus 1054 112014
11 xpurado Afrodta 1024 16/52004
12 xpurado Apollo 1024 112014
13 Admin 0 1923 250052014
14 Admin 0 1928 2500572014
15 Admin 0 1932 2510572014
16 Admin 0 1932 25052014
17 Admin 0 1937 25052014
18 Admin no ha entrat 3 wdeoconf 1939 250572014
19 Admin 0 1942 2500572004
20 Admin no ha entrat a wdeoconf 1945 250052014
21 Admin HALL 1945 25052014
22 Admin no ha entrat a wdeoconf 1956 2500572004
23 Admin HALL 1959 2500572014
27 Admin inici xat azeus 22 2500572014
28 Admin mici xat @ Afrodda 25 2500572014
29 Admin Afrodita 2% 250572014
30 Admin SATURN 2% 25052014
31 Admin Usuan Finaltza sessio de xat 22 32 25/05/2014
32 Admin HALL 846 250052004
33 xa SATURN 1056 01122014

www.uoc.edu

Xavier Jurado Del Corral

Treball Final de Carrera .NET




Pantalla de manteniment de taules de I'aplicacié

La tercera opcié del menu ens mostrara un altre submenu on podrem fer els manteniments
de les taules de I'aplicacié.

>

WebRTC

Opcions Admin.

Administrador / Manteniment de Dades.

(CREAR, EDITAR, ELIMINAR, DETALLS, LLISTA.)

jHola, Agmin!
Tancar sessid

Inici About VideoConference Contacte

Accions:

- Manteniment de sales

Toma al Mend antenor

© 2014 - TFC Xavier Jurado WebRTC - ASP NET MVC

Pantalla de manteniment d’'usuaris

Permet crear, editar, esborrar i llistar usuaris.

>

WebRTC

0 2014 - TFC Mavier Jursdo WebRTC

Manteniment d'usuaris.

Create New

Userld UserName

1 xjurado Edit | Details | Dalete
2 xim7631@gmail. com Edit | Details | Dalete
3 Admin Edit | Details | Delete
4 xavi Edit | Details | Delete
5 perico Edit | Details | Delete
6 pepe Edit | Details | Dalete
7 aaass Edit | Details | Dalete
8 pepito grillo Edit | Details | Delete
10  USERTEST Edit | Details | Delete
Toma al Meng de Manteniment,

- ASP HET MVC

Opcions Admin.

Inici

Hola, Agmey
Tancar sessid

About VideoConference Contacte
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Pantalla de Manteniment de sales.

Permet crear, editar, esborrar i llistar sales.

=

WebRTC
T e
Opcions Admin. Inici About v [ o
Relacidé de sales de xat.
Create New
descripcio estat
ZEUS 1 Edit | Detalls | Delete
AFRODITA 1 Edit | Detalls | Delete
SATURN 1 Edit | Datalls | Delete
NEPTU 1 Edit | Detalls | Dalete
PLUTO 1 Edit | Detalls | Delete
URA 1 Edit | Detalls | Delete
JUPITER 1 Edit | Detalls | Delete
©3514 - TEC Xavier Jurass WabRTC - ASF NET MVE
Pantalla de Manteniment del Log.
Permet crear, editar, esborrar i llistar el log.
WebRTC
jHoka, Agmint
Tancar sessio
Opcions Admin. Inici About VideoConference Contacte
Manteniment de la taula de connexions al Log.
Create New
usuari sala hora_inici  data accio
Admin 0 1928 25052014 Login  Egit | Details | Delete
Admin 0 1932 25052014 Login  Edit | Details | Deiete
Admin 0 1932 25052014 Login  Edit | Details | Delete
Admin 0 1937 25052014 Login  Edit | Details | Delete
Admin no ha entrat a videocon! 1939 25/052014 Logout  Edif | Details | Delete
Admin 0 1942 250572014 Login  Eqif | Details | Delete
Admin no ha entrat a videocon! 1945 25/05/2014 Logout  Eait | Details | Delete
Admin HALL 1945 25052014 Login £t | Detalls | Delete
Admin no ha entrat a videocon! 1956 25/052014 Logout  Edit | Detalls | Delete
Admin HALL 1950 25/052014 Login it | Details | Delete
Admin inici xat azeus 22 25/05/2014 Logout  Edit | Details | Delete
Admin inici xat a Afrodita 2224 25/05/2014 Logout  Edit | Details | Delete
Admin Afrodta 2225 25052014 XAT  Edit | Detalls | Deiete
Admin SATURN 2225 25/05/2014 XAT Edit | Details | Delete
Admin Usuari Finalitza sessio de xat 22 32 25/0572014 Logout  Edit | Details | Deiete
Admin HALL 2345 250052014 Login  Edit | Details | Delete
xavi  SATURN 1056 01/12/2014 PROVES Edif | Details | Delete
Admin ZEUS 0020 26/052014 XAT  Edit | Details | Deiete
Admin ZEUS 0020 25/052014 XAT Edit | Detais | Delete
Admin ZEUS 0022 26/052014 XAT  Edit | Details | Delete
Admin ZEUS 0022 26/05/2014 XAT Eait | Detais | Detete
Admin ZEUS 0022 26/05/2014 XAT Edit | Detais | Delete
Admin Usuan Finalitza sessio de xat 0026 26/05/2014 Logout  Edit | Details | Delete
Admin HALL 1641 26/052014 Login £t | Details | Delete
Admin Usuar Finalitza sessio de xat 1641 26/05/2014 Logout  Egif | Detalls | Delete
Admin HALL 16.42 26/05/2014 Login £t | Details | Delete
Admin Usuar Finalitza sessio de xat 1642 26/05/2014 Logout  Eit | Details | Delete
Admin HALL 1642 26/052014 Login £t | Detais | Delete
Admin Usuan Finalitza sessio de xat 1643 26052014 Looout  Fat | Details | Delete
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Pantalla Create Log

>

WebRTC

Create

—Crear una nova entrada al Registre. (Admin)
usuari
userMName v

id_sala

Id v

Data:

| =
I Junio 2014
"lu Ma Mi Ju Vi Sa

2 =3 2 s el 7

L[ 9l 1o 1] 2] 13] 14
Ba| 6| 17| 18] 19| 20/ 21
@2 5z 24| 25| 26| 27| 2s

30

Opcions Admin. Inici About VideoConference

iHola, Admin!
Tancar sessid

Contacte

En aquesta pantalla podrem fer una entrada manual al log de I'aplicacid, disposem de dos
llistes desplegables per seleccionar tant els usuaris registrats, com les sales actives.

També podrem entrar la data mitjangant el calendari implementat per I'aplicacié.
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Pantalla de Comunicacié des d’'un dispositiu mobil

En el cas dels dispositius mobils, no tenim tanta area de pantalla com quan es realitza una
videoconferencia des de pc’s, aixi doncs s’ha d’aprofitar al maxim I'area.

La imatge més gran és la que rebrem de l'interlocutor, i en un requadre més petit veurem la
nostre propia imatge capturada per la nostre camera, que justament sera la imatge que veura
Ialtre part interlocutora.

Xavier Jurado Del Corral
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Desenvolupament:

Aquest projecte s’ha desenvolupat amb Visual Studio 2013, hem utilitzat MVC4 i llenguatge
Web amb sintaxi Razor. També hem emprat codi en Javascript i Jquery per a implementar parts de
la nostre aplicacié.

SW utilitzat

A part de I'entorn de programacio de Visual Studio .NET 2013 formalment anomenat IDE, que
és I'entorn de desenvolupament propietari de Microsoft, també hem usat per la creacié del
projecte el seglient software:

-Internet InformationServer per publicar el projecte i fer el testeig.

-Sql Server per emmagatzemar la base de dades.

-S.0. Windows 7 64 bits o Linux Distribucié Ubuntu.

-Instal-lacié i configuracié del Framework WebRTC

-Navegadors que suportin HTMLS5 :

About::config
Media.peerconection.enable TRUE

Tecnologies requerides per al desenvolupament del projecte:
AJAX

Es I'abreviatura de Asynchronous JavaScript And XML. Es una técnica de desenvolupament web
per crear aplicacions interactives o més conegudes com RIA Rich Internet Applications. AJAX és una
tecnologia asincrona en el sentit que les dades es demanen al servidor i es carreguen en segon pla
sense que |"'usuari vegi cap recarrega de pagina, afavorint I'experiencia d’Us.

Xavier Jurado Del Corral
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WEBRTC

Es un projecte lliure i obert que permet Real-Time Communications (RTC) als navegadors web
que interpretin HTML5. Aquestes caracteristiques son possibles a través de senzills APl de
JavaScript. Els components WebRTC s’ han optimitzat per a servir millor a aquest proposit.

CSS

Fulls d’estil Cascading Style Sheets. Es un simple mecanisme que descriu cém mostrara un
document a la pantalla, o cdm sera impres, o fins i tot, cdm ha de ser pronunciada la informacié en
aquest document a través d'un dispositiu de lectura. Aquesta tecnica proporciona als
desenvolupadors un control total sobre estil i format en els seus documents. CSS s'utilitza per donar
forma a documents HTML i XML, per separar el contingut de la presentacié CSS.
Els desenvolupadors Web poden controlar I'estil i el format de pagines web multiples al mateix
temps. Qualsevol canvi en l'estil marcat per un element en el CSS, afectara totes les pagines
vinculades a aquell CSS en el qual aquest element aparegui.

HTML5

HyperText Markup Language versido 5 és la cinquena revisi® més importants de la llengua
basica de la World Wide Web, HTML. HTML5 especifica dues variants de sintaxi HTML: un "classic"
HTML (text/html) que és la variant coneguda com HTMLS i, la variant de XHTML, conegut com
sintaxi XHTML5 que cal publicar-ho com XML. Es la primera vegada que HTML i XHTML han
evolucionat en paral-lel i encara esta en mode experimental, tal com indica la mateixa W3C, tot i
que ja és utilitzat per molts desenvolupadors web pels seus avanc¢os, millores i beneficis.
Els vells navegadors no podran executar moltes de les actuals caracteristiques, per aixo, es
recomana a l'usuari comu actualitzar a la versi6 més nova precisament per gaudir de tot el
potencial que ofereix els HTML5. El desenvolupament d'aquest llenguatge esta regulat pel Consorci
W3C.

JQUERY

JQuery és una biblioteca JavaScript rapida i plena de funcions. Agilitza les tasques basiques
dels programadors amb el seu lema: “Escriu menys, fes més”. Funciona en la gran majoria de
navegadors, és versatil i capa¢ de fer la web molt més enriquidora mitjancant els seus scripts.
JQuery ha canviat la forma en que milions d’enginyers informatics escriuen JavaScript.

Per a desenvolupar aquest projecte farem Us de diferents tecnologies del mercat , intentarem
sempre que sigui possible fer Us de software GPL existent.

Passem a fer una descripcio del software i de la tecnologia emprada en el desenvolupament de
aquest projecte:

Xavier Jurado Del Corral
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Entorn de Hardware de desenvolupament necessari:

. Pc amb Windows o linux (amb windows virtualitzat.)
° Pc amb 2 GHz o un processador més rapid 4 GB de RAM (32-bit) +
. Entorn Virtualitzat (20 més maquines) per fer el Testeig.

Software utilitzat:

Software Propietari necessari per a desenvolupar el projecte:

. Microsoft Visual Studio 2013

° Microsoft. Net Framework 4.0 0 4.5

° Microsoft Silverlight 4 Tools para Visual Studio 2010
. Servidor Web Internet Information Server 7.0

° Ajax

Software GPL:

. Google Chrome.

o JavaScript, JQuery

. HTML5, CSS3

Per implementar la Videoconferencia/Chat:

° WebRTC , SimpleWebRTC, easyRTC, webRTC.io.

Capes de I'aplicacio
Aquesta aplicacio és composa de tres capes:

Una primera capa és la interficie grafica, és la part més visual de I'aplicacié, les webs o pagines
que l'usuari veu.

També tenim una segona capa per gestionar connexions i desconnexions, aixi com I'accés a les
dades mitjancant el webservice. Aquest és I'encarregat de fer tota aquesta feina.

| per ultim tenim una tercera capa que és la base de dades propiament. La base de dades esta
allotjada en un servidor SQL Server i conté les tuples, taules, claus primaries i foranies, aixi com les
relacions entre les taules de la nostre aplicacié.

Xavier Jurado Del Corral
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Avaluacio de costos.

Fem una estimacid dels costos de desenvolupament d’aquest projecte:

Costos de Software : SQL Server 2014 Express Gratuit.
Hosting Microsoft Azure (web) 45€/mes
Hores Programacio N/D
Treball futur.

Com a properes millores de I'aplicacié podem destacar les seglients:

-En properes versions es podria treballar en augmentar la capacitat de realitzar gravacions
totals o parcials de la videoconferéncia, i/o fins i tot, enviar-les a través de I’ e-mail o, si més no,
adjuntar I'enllag al missatge per visualitzar-ho posteriorment.

-Es podria afegir un xat de text quan les condicions per a realitzar la videoconferéncia no fossin
optimes.

-Un altre punt important podria ser la integraci6 amb més xarxes socials. Actualment
I“aplicacio ja permet loginar-se amb credencials de Google, pero es podria ampliar a d’altres xarxes
com poden ser Linkedin, Tweeter o Facebook, entre d’altres.
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Conclusions.
Vist tot I'analisi del projecte sostraiem algunes conclusions:

Aconseguir I'objectiu de produccié i creacid d’aquest projecte ha implicat I'adquisicié de
diversos coneixements. Les tasques han estat molt variades, doncs en aquest projecte hem
treballat amb diferents tecnologies punteres com sén els frameworks de google, a banda del Visual
Studio. | també amb diferents llenguatges, uns per scripting com sén Jquery i Javascript, d’ altres
per temes de maquetacié web com poden ser HtmlI5 i CSS3.

Un altre conclusido més técnica treta de I'evolucié del treball és que Visual Studio és un IDE ja
madur i molt potent, molt obert que permet programar en diferents llenguatges i que possibilita
integrar-ho tot a la perfeccié.

Amb un volum de feina important, el projecte ha esdevingut un repte ambicids i la
recompensa ha estat enorme degut als grans coneixements adquirits que no tenen preu per un
informatic. No hi ha res que no es pugui fer amb ganes i empenta. L'actitud positiva ha estat el
pensament constant durant el transcurs dels meus estudis que ara tot just estic finalitzant.
El no rendir-se davant problemes i dificultats de les comeses, el buscar i trobar les solucions...
aquest és I'eslogan i la bellesa de la nostra professio.

Davant una oportunitat de presentacié com aquesta, només espero que hagi estat un projecte
beneficids i gratificant per tots, per alumnes, professors i consultors.
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Agraiments

Vull agrair a molta gent tot el recolzament que he rebut al llarg dels meus estudis d’aquesta
enginyeria:

En primer lloc, al Sr. Jairo Sarrias Guzman, el meu consultor d’aquesta assignatura.
En segon lloc, al Sr. Joan Codina Banti, el meu tutor.

A tots els consultors i consultores de totes les assignatures cursades durant tots aquests
semestres, em quedo amb un molt bon record de tots en ells, per I'ajuda rebuda, per les
explicacions donades, per les alegries quan els seguiments i les notes eren bones i molt bones, i
quan s’han esdevingut problemes i dificultats també, per que serveixen per mostrar-te el cami a
seguir i tenir les idees molt més clares i afrontar els reptes amb més forca i intensitat.

Per ultim, a la meva familia i amics, i molt, molt especialment, a la meva dona i fills que sense
la seva paciencia i sense la capacitat d’organitzacio i gestié del temps, sense ells res d’aixo hagués
estat possible.

Gracies a tots!.
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