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Introduccio

* OpenWRT: distribucié GNU/Linux
orientada a dispositius embedded @m

- Routek SL: empresa dedicada al Cp
desenvolupament i implementacio de rOUtEk
projectes telematics.

- gqMp: firmware desenvolupat per Routek ﬁmﬁ
derivat de la distibucié OpenWRT & 4

quick mesh project

- UCI: sistema de configuraci6 unificat
d'OpenWRT

qMp

OpenWRT

ucl

Paquets OpenWRT
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Introduccio

- Objectius:

- Gestid del sistema UCI

- Configuracié multidispositiu
- Motivacio personal:

- Treballar amb empresa que desenvolupa
programari lliure

- Aprendre tecnologies noves
- Possible continuitat del projecte
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Fonaments teorics: UCI

” - UCI: unifica i centralitza la configuracid de tots els
o programes. :
/(B _ ] ,.fec,.fconlg
- Sintaxi: = |
config typel 'section namel’ optionl optionl
option option namel 'valuel' valuel valuel

option option name2 'value2'
list list name3 'value3l’
list list name3 'value32'
list list name3 'value33'

option2 optien2

wvalue2

value2

listl
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config type2 'section name20’
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config type2 'section name2l’ prog2

sectionl

optionl

valuel

config type3

option2

value2
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Fonaments teorics: OpenWRT

- Configuracio d'OpenWRT:

asics

\

- Linia de comandes: comanda uci
root@OpenWrt:~# uci get httpd.@httpd[0].port

- Aplicacio web: LuCl

qMp—ca06 — Node iguration — LuCl - |

Fitxer Edita Visualitza Historial Adreces d'interés Eines Ajuda

I'ﬁ qMp-ca06 - Node configuration ... ”li- l 5
@ < P @ @ @ [£) @ 172.30.22.1/cgibinfluci/stok=04bb3cc3r2d626742d5748ce73zed 1 v @] [B¥ Google @| & # ~
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qMp easy setup

This page provides a fast and simple way to configure the basic settings of a qklp node. Use the fields below to specity the network mode, the IP addressing and the interface
modes

7/
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Network mode

ghp nodes can operate in two different modes, depending on the kind of network to deploy. According to your needs, you can choose between:

roaming mode, for quick, tamporal deployments. User devices connected to the network can roam between Access Points without loosing connectivity. Howaver, they
can not see other devices connected to the Mesh

community mode for static, long-term deployments (such as community networks). User devices connected to the nefwork get an IP address from a specific range and
are accessible from the rest of the Mesh. However, roaming between stations is not possible

{community [
18 "Roaming" mode for quick, temparal network setups. "Commurity” made for community networks and
long-term deploymerts

Node name

Choose a name for this node. Itwill be used to identity the device in the network. Use only alphanumeric characters, spaces are not allowed

laMp

12 The name of this node. Four hex numbers will be appended, according the the device's MAC address

IP address and network mask

Specifythe IP address and the network mask for this node, according to the planification of your community or your network deployment. End-user devices will getan [P
address within the valid range determined by these two values

[10.30.61.1 |
1) Wain P4 address for this node

[255.255.255.0 |




El projecte luporum

- lupus: APl REST que configura els fitxers UCI,
entre d'altres

- lupetto: exemple de client web que fa peticions a
lupus

OpenWRT

ucl luporum

lupus

lupetto
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El projecte luporum

OpenWRT

m luporum
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Lupus: analisi funcional

» Histories d'usuari

— Autenticacié

asics

\

- Obtenir els noms dels fitxers de configuracié

- Obtenir els noms dels fitxers de configuracié amb les seves
seccions i opcions

- Obtenir les seccions i opcions d'un fitxer de configuracio
- Afegir una 0 més seccions anonimes

- Esborrar una seccié d'un fitxer de configuracié
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- Esborrar una opcié d'un fitxer de configuracio

- Obtenir el valor d'una opcié

6

- Obtenir el tipus d'una seccié
- Establir el valor d'una opcié
- Reiniciar un node

— Iniciar un servei d'un node

— Aturar un servei d'un node

Programaci

—~ Reiniciar un servei d'un node




Lupetto: analisi funcional

» Histories d'usuari

— Afegir un node
- Posar un valor a una opcié d'un o més dispositius

~ Treure un node
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Planificac
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Planificacio

Sprint 1 (lupus) Sprint 3 (lupetto)
O - —-
o Tas,a
W) Disseny i implementacié del nucli de Disseny del client web
I'API
(0 _ _ Afegir un dispositiu 8
m Obte_nlr els_ noms dels fitxers de 3
configuracio Obtenir els fitxers de
n i i configuracié dels dispositius
Obtenir les seccions 3
Q afeqits
"a Afegir seccions anonimes 3 Treure un dispositiu 5
Esborrar seccions i opcions
8 i 3 Total 29
Obtenir el valor d'una opcio o el tipus
< d'una secci6 8
®) ' Sprint 4 (lupetto i lupus)
U Posar un valor o valors d'un parametre 5
‘O Total 38 Mostrar seccions i opcions 13
G dels dispositius
M Sprmt 2 (Iupus) Posar un valor a una opcié 13
Confeccié del paquet lupus 2
() Autenticacié 21
— Distribucié de lupetto 1
(@) Engegar, parar i reiniciar un servei 13
e Total 29
a Total 34




Entorn de desenvolupament: maquines virtuals
amb libvirt/gemu/kvm

Press Control L+Alt_L to release pointer, qMp Maquina virtual
qMp-1 Midquina virtual Fitxer Magquinavirtual Vista Send Key
Fitxer Maquinavirtual Vista Send Key o ) = i

S n o

Interficie virtual de xarxa

Performance Dispositiu d'origen: | Host device eth0 (Pont 'bro’)

£} Processor .9663531 BO21q: adding ULAN O to HW filter on device ctho
- Device model: | virtio .9743961 device othd entered promiscuous mode
B8 Memory e 19806471 br-lan: port 1(cth@) entered forwarding state
e erop PRl SRR .9878221 br-lan: port 1(eth0) entered foruarding state
@8 Boot Options .9801091 br-lan: port 1(cth@) entered forwarding state
(3 Virtlo Disk 1
i BusyBox v1.19.4 (2014-64-13 18:04:51 CEST) built-in shell (ash)
Ratoli Enter “help’ for a list of built-in commands.
B pisplay VNC
Eif sound: icne
Serial 1

B video Cirrus
\ ) .
B controteruss quick MESH project

B controtier pei Based on Openbrt 12.09 http://www.openwrt.org

Clearance (3.0-rc2, master rev.cdJee®4-20140413_1812)

rooteqhp-bed3:

Add Hardware = Suprimeix
P!

Entorn de produccio
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Implementacio: lupus

- Us del patré de disseny Model-Vista-controlador

» Llibreries | eines externes:

- Acceés al sistema UCI: llibreria libuci-lua
- Servidor web: uhttpd
- Parseig i formatacié JSON-LUA: dkjson

- Funcions addicionals del sistema de fitxers:
luafilesystem
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Implementacio: lupus

- Format de les peticions:

- GET: la petici6 es fa a partir de la URL
- POST: s'usa JSON amb el seguent format

{ "modulel namel":
{ data },

"modulel name2":
{ data },

Per exemple:

{ "auth":
{ "password":"lupuspassword"},
"uci": {

"network.testset":"valueset",
"network.valueset.optionset":"optionvalue"}
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Implementacio: lupus

- Modul auth: autenticacid

- Tipus none: sense autenticacid, no s'envien
dades d'autenticacio

request

ucifsystem data: ...

lupus
auth maodule ucifsystem module
lupetto

response

config generic 'auth’
response data option mode 'none’

fetc/config/lupus

Vp)
e
Vp)
(0
m
(Vp)
Q
4
O
()]
@)
C
@)
@)
O
@)
(O
-
(V)
[
(@)
@)
Ll
ol




Implementacio: lupus

- Modul auth: autenticacid

- Tipus password: s'envia contrasenya per POST

request

Auth data: password: lupuspass
ucifsystem data: ...

lupus

auth module ucifsystem module

lupetto

response

config generic 'auth’
response data option mode ‘password'
option password 'lupuspassword'

Jetc/config/lupus
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Dades a POST:
{ "auth":
{ "password":"lupuspassword"}

}




Implementacio: lupus

- Modul uci: peticions relacionades amb gestid de les
dades del sistema UCI.

add /uci/add "uci: {
"configl.typel"[,

"config2.type2",

o]
}

delete /uci/delete "uci": {

"config.section"

}
get /uci/get/get_parameters

get_all /uci/get_all
/uci/get_all/config

get _configs  /uci/get_configs

set luci/set "uci: {
"config.section.option":"value",

"config.type":"sectionname",
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Implementacio: lupus

- Modul system: accions relacionades amb la gestio
del sistema

reboot /system/reboot

restart_service /system/restart_service/service_name
start_service /system/start_service/service_name
stop_service /system/stop_service/service_name



Implementacio: lupetto

- Aplicacio web feta amb HTML, CSS i Javascript

» Llibreries | eines externes:

- Bootstrap:
- Maquetacio de la pagina principal.
- Confeccio del menu tipus acordid
- Estil generic de I'aplicacio.
- Estil dels botons.
- Estil dels formularis.

- jQuery:
- Recoérrer els objectes DOM
- Peticions AJAX
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Implementacio: lupetto

- Afegir nodes

D Lupetto

@o

x\__

@ [ [ file://fhome/monica/uoc/masterOficial/pfm/workspace/lupetto/index.html

bEm-spread
bmxé
bmx6.orig
dhcp
dropbear
firewall
gateways
luci
luci-bmxe
lupus
mini_snmpd
network
amp

radvd

system

tinyproxy

L Add a node:

e

ﬁddedﬂdes-
| 1030611

<
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Implementacio:

lupetto

- Veure i modificar opcions

interface loopback

ipaddr: 1030611 127001
proto: 10.30.61.1 | static
netmask: 1030611 255.0.0.0
ifname: 1030611  lo

interface lan_rescue

ipaddr: 10.3061.1 169.264.6.1
ifname: 1030611  brlan

netmask: 10.30.61.1 | 255.255.255.248
proto: 10.3061.1 | static

interface lan_12
ipGaddr: 1030611 FD02:0:0:5254:50:CA0E:0:112/128

proto: 10.3061.1 | static

file:///home/monica/uoc/masterOficial/pfm/workspace/lupetto/index.html#network-body

. [=]8 %]
D Lupetto x\ Y
@oo 5 @ [D file://fhome/monica/uoc/masterOficial/pfm/workspace/lupetto/index.html 32?] v‘ =
luci-bmxe
lupus
mini_snmpd
network ||

<




Implementacio: lupetto

- Veure i modificar opcions de més d'un node

U == | 2]
. — D Lupetto x\__ 1= =1L== |
m @“ @ [D file://fhome/monica/uec/masterOficial/pfm/workspace/lupetto/index.html 32?] V‘ =
/m mini_snmpd |~

network
U) interface loopback
q) ipaddr: 1030611 127.001 )
Q 10.3061.2 127001 o
ll’ proto: 10.30.61.1 | static ()
s 10.30.61.2 | static o h
( :} netmask: 10.30.61.1 255.0.0.0 o
1030612 255.0.0.0 o
- -
N\ ifname: 1030611 o )
-
10.3061.2  lo o

interface lan_rescue
ipaddr: 1030611 16925461

1030612 169.25430.1
ifname: 1030611 | brlan

1030612 br-lan

o
o
©
&
(©
-
o
O
—
o

netmask: 10.30.61.1 | 255.255.255.248

<
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Implementacio: lupetto

« Esborrar nodes

D Lupetto

x\__

G o @ [ [ file://fhome/monica/uoc/masterOficial/pfm/workspace/lupetto/index.html

bEm-spread
bmxé
bmx6.orig
dhcp
dropbear
firewall
gateways
luci
luci-bmxe
lupus
mini_snmpd
network
amp

radvd

system

tinyproxy

L Add a node:

e

Added nodes !]

1030611 (@)
1030612(@)

<




Distribucio

* lupus:
- paquet OpenWRT
- feed
- git

* lupetto:

- fitxer comprimit .tar.gz
- git

Vp)
L
Vp)
(0
m
(Vp)
Q
4
O
()]
@)
C
@)
@)
O
@)
(o)
-
(V)
[
(@)
@)
Ll
al




Conclusions

- Objectius aconsequits: gestié de fitxers UCI |
configuracidé multidispositiu

- Aprenentatge personal satisfactori
- Futur del projecte prometedor

- Com tot projecte de software... encara molta feina
per fer!
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email: monica@probeta.net
web: http://dunetna.probeta.net
identi.ca: @dunetna


mailto:monica@probeta.net
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