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Resum

Aguest treball de final de carrera pretén cobrir una necessitat divulgativa del
mon de l'espeleologia, proporcionant al col-lectiu espeleoldgic una aplicacid
basada en web que permeti publicar, de forma cooperativa, ressenyes de
cavitats incorporant dades textuals, fotografies, topografies i mapes
d’ubicacio.

El projecte s’ha desenvolupat com a Treball de Final de Carrera de |'area J2EE
de I'Enginyeria Técnica en Informatica de Gestid. La seva implementacid, per
tant, esta basada en Programaci6 Orientada a Objectes amb llenguatge Java i
tecnologies J2EE.

Es destacable I'Us de patrons i bastiments J2EE, com el bastiment Struts amb
I'ts de Tags i el bastiment de persisténcia Hibernate. Integrats permeten
implementar el conegut patré MVC (Model Vista Controlador) desacoblant les
capes de presentacio, logica de negoci i persistencia de les dades.
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2. Introduccio

2.1. Justificacié del TFC: punt de partida i aportacié

Des del punt de vista académic, la idea d’aquest TFC, ha estat introduir-me al
mon J2EE al mateix temps que he pogut consolidar molts dels coneixements
adquirits en les assignatures de bases de dades, programacié OO, enginyeria
del programari, técniques de desenvolupament de programari.

En el capitol de disseny arquitectonic es justifiquen les decisions preses al
voltant de I'arquitectura utilitzada.

L'aplicacio escollida pel desenvolupament ha estat un sistema de catalogacio
de cavitats, anomenat SiSCave, que fonamentalment permet als usuaris
emmagatzemar i visualitzar ressenyes de cavitats amb textos i imatges.

2.2. Objectius del TFC

- Explorar el mon J2EE i implementar una solucid d’aplicacié per Internet
basada en Java i accés a base de dades.

- Fer l'analisi complet de l'aplicacié $#sCave, fent émfasi en el model
d’arquitectura utilitzat i els aspectes més formals.

- Implementar i desenvolupar una primera versié de |'aplicaciod utilitzant els
seguents components J2EE:

* Patrd J2EE tipus MVC (model2)

» Bastiment Struts com a controlador del MVC

= JSP i TaglLibs per a la Vista

= Patr6 DAO (Data Acces Object) mitjangant el bastiment Hibernate

= HTML/XML/HTTP i AJAX per a la comunicacido entre el client i el
servidor.
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2.3. Enfocament i metode seguit

S’ha utilitzat les técniques de desenvolupament de programari amb les fases
seguents:

* Planificacio

» Especificacié dels requeriments
= Analisis dels requeriments

= Disseny de la informacio

= Model arquitectonic

= Implementacio

2.4. Planificacio del projecte

La planificacid prevista s’ha distribuit temporalment seguint la planificacié de
les diferents PACs establertes pel TFC.

2007, Qtr 4 2008, Qtr 1
WBS  Name Work oct dic ene
1 - Requeriments funcionals 3d
151 Descripcié general 1d
1.2 Especificacio funcional 1d
1.3 Actors i Casos d'0s 1d
2 = Disseny i analisi 17d
2.1 Diagrama de classes 5d
2.2 Disseny de la BDD S5d
2.3 Fitxes CRC 7d -
3 < Implementacio 38d
3l Subsistema d'usuaris lod
3.2 Subsistema de connexié lod
3.3 Subsistema de mantenimer 3d
3.4 Subsistema d'edicié 15d
3.5 Substistema de visualitzacié 15d
4 + Test i finalitzacio 16d
4.1 Test unitari 6d
4.2 Test d'integracié 6d
4.3 Documentacié 3d
4.4 Uliurament TFC 1d

La corba d‘aprenentatge ha estat planificada en paral-lel a les fases de
requeriments funcionals i disseny, encara que no s’ha consolidat fins ben
avangat el periode de la fase d’'implementacio.

Aix0 ha comportat que no s’hagin implementat totes les funcionalitats de la
fase de disseny, deixant-les per a una propera versié de I'aplicacio.
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2.5. Productes obtinguts

El producte obtingut és l'analisi, el disseny i la implamentacié de l'aplicacié
12eE sisCave.

S’han implementat les funcionalitats basiques dels diversos subsistemes,
deixant algunes funcionalitats previstes a la fase d’especificacié i disseny
pendents d’'implementar per a posar I'aplicacié en produccid.

A continuacid es detalla el lliurament del codi font i la documentacio:

Fixer zip jcasanovasSOURCECODE.zip

Classes .java, pagines .jsp, fulls d’estils .css i javascript .js

Fitxers de configuracié web.xml, struts-config.xml,
MessageResources.properties

Fitxers definicio dels tags Struts .t/d

Fitxer de configuracié Hibernate hibernate.cfg.xml i fitxers de mapeig
.hbm.xm/

JavaDoc generat a partir de les classes Java.
Script de creacid de la base de dades dataBase.sq/
Descriptor de desplegament per Ant build.xm/

Fitxer readme.txt amb una breu descripcid del contingut de les
carpetes

Fitxer howTolInstall.txt amb els passos d’instal-lacié de I'aplicacid.

Fitxer zip jcasanovasDOCUMENTACIO.zip

Memoria del projecte jcasanovas_MEMORIA.pdf
Presentacio del projecte jcasanovas_PRESENTACIO.ppt

2.6. Descripcio de la resta de capitols de la memoria

La resta dels capitols de la memoria consisteixen en la documentacié de les
diferents fases del projecte posteriors a la planificacio:

Presa de requeriments: breu presentacié dels requeriments del
projecte. No s’inclou el document inicial dels requeriments, presentat
juntament amb la planificacié a la primera PAC, ja que s’inclouen en
I'especificacié amb els refinaments d’'una segona iteracio.

Especificacio i analisis dels requeriments: es fa un refinament
dels requeriments inicials, desenvolupant [Ianalisi funcional i
I'especificacio formal dels casos d’Us en UML.

Disseny de la informacio: s’especifica formalment el model de
dades en UML i disseny de la base de dades.

Model arquitectonic: s’especifiquen i argumenten les decisions de
I'arquitectura utilitzada.

Tecnologia utilitzades: s’especifiquen i argumenten els productes i
tecnologies utilitzades.
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3. Presa de requeriments

3.1. Descripcid general

La Seccié d'Investigacions Subterranies (SIS) del Centre Excursionista de
Terrassa (CET) té en el coneixement dels seus socis i en documentacio
arxivada en diversos formats, informacié dels més de 400 fenomens carstics
(coves, avencs, balmes, surgencies,...) del Parc Natural de Sant Lloreng del
Munt i I'Obac.

A banda de l'interés que té l'entitat en recollir tota la informacié per tal de
publicar-ne una guia o cataleg, també té interés en fer-ne difusié entre el
col-lectiu espeleologic a través de la xarxa.

El projecte pretén cobrir les necessitats per recollir la informacié que poden
aportar diferents persones sobre els detalls de cada cavitat, de tal manera
que els permeti introduir, revisar i modificar les dades al sistema. I alhora
pretén oferir un canal de difusié a través de la web que permeti consultar les
fitxes técniques de cada cavitat.

La informatitzacié d’aquets cataleg té un gran interés tant per I’'entitat com
pel mon espeleologic, ja que a dia d'avui no existeix cap guia publicada sobre
les cavitats del Parc Natural de Sant Llorenc del Munt i I'Obac. Aixi mateix, la
Diputacio de Barcelona, qui fa la gestio del parc, té també molt d’interés en la
seva difusio.

3.2. Objectius de I'aplicacio

= Creacio d'una base de dades per emmagatzemar tota la informacid
relacionada amb les cavitats del Parc Natural.

= Per tal de recollir la informacid, fer una distribucié de I'aplicacio per la
Xarxa, que previa autenticacié, els usuaris amb permisos puguin
visualitzar els continguts ja introduits a la base de dades, i editar-ne
de nous o bé modificar els existents.

= Oferir als socis de |'entitat I’'accés al cataleg de cavitats per a poder
extreure’n informacio de les fitxes.

Per a futures versions es preveu la utilitzacio de les APIs de Google Maps per
georeferenciar les coordenades de les cavitats sobre una base cartografica per
obtenir un mapa amb la situacié de les cavitats, i mostrar etiquetes amb les
seves caracteristiques.
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3.3. Interficies grafiques

Es determinen de quines interficies grafiques cal desenvolupar maquetes, i es
proposa dur a terme el disseny centrat en l|'usuari, a partir de refinaments
successius:

Pantalla d'accés a I’aplicacio, amb missatges d’error quan falli la
connexio.

Cerca i llistat d’usuaris, en una Unica pantalla.

Pantalla d’alta, modificacié i baixa d’usuaris, amb els missatges
informatius escaients en cada cas.

Pantalla de manteniment de conques.
Pantalla de manteniment de tipus de cavitat.
Pantalla de presentacid de les fitxes de cavitat.

Pantalla d’edicié de les fitxes de cavitat. S’ha de basar en el mateix
format que la pantalla de presentacié afegint les opcions d’edicio dels
camps, carrega de fotos i topografia.

4. Especificacio i analisis dels requeriments

4.1. Refinament dels requeriments inicials

Analitzades les necessitats dels requeriments inicials es consideren algunes
noves funcionalitats i concrecions a incorporar a I’analisi de requeriments.

Desenvolupar una aplicaci6 que a més de cobrir les necessitats de
catalogacid de les cavitats del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i
I'Obac, permeti també la creacié d’altres catalegs de cavitats. Aixi,
s'amplien els requeriments del sistema per tal de permetre definir
diferents catalegs. Aquesta nova funcionalitat té incidéncia en les
tasques dels Administradors i afecta als subsistemes de
Manteniments, d'Edicio i de Presentacio.

Els usuaris registrats al sistema s'anomenem Lectors en comptes de
Socis, i els usuaris no registrats s‘'anomenem Visitants.

Els Lectors tenen accés de lectura a totes les fitxes del cataleg i a més
s'incorpora una nova funcionalitat per tal de que puguin anotar
observacions per cada fitxa, amb la finalitat de fer comentaris o
recomanacions tipus blog. En aquesta versié no es contempla la
possibilitat d'inserir-hi fotografies.

S’'inclou també la possibilitat de definir propietats especifiques per
cada cataleg. Inicialment es consideren el nom del cataleg, el directori
o URL d’accés, el tipus d'accés dels usuaris public o privat, els full
d’estils .css aplicable i si permet que els usuaris escriguin comentaris
tipus blog a les fitxes.

La gestié d'altes i baixes és independent de cada cataleg, pero cal
controlar que un mateix usuari pot tenir accés a diversos catalegs
sense haver de duplicar I'usuari.

Una altra nova funcionalitat és la possibilitat que té I'Administrador de
definir paraules clau amb observacions que es mostrin amb una capa
desplegable al visualitzar el text de les fitxes. Inicialment no es
preveu que els Editors puguin modificar-les ni crear-ne de noves.
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4.2. Composicio del programari

Es distingeixen els seglients subsistemes que agrupen diferents funcionalitats:

Subsistema d’usuaris: S’ocupa de realitzar el manteniment d‘altes,
baixes i modificacions dels usuaris, aixi com la generacié de
contrasenyes.

Subsistema de connexidé: Gestiona les connexions i accessos
remots al sistema.

Subsistema de presentacié i edicio: Gestiona la presentacio i
I'edicié dels catalegs, zones i fitxes de cavitats.

Subsistema de manteniment: S’ocupa dels manteniments geneérics
com son les Cites Bibliografies, els Tipus de Fitxa, les Paraules Clau,
les Imatges carregades al sistema, siguin fotografies, topografies o
mapes.

4.3. Diagrama de paquets i subsistemes

Els subsistemes descrits tenen una correspondéncia amb paquets que es
descomponen en agrupacions de casos d’Us.

Diagrama de paquets
[ ] [ 1]
Connexié Usuaris
—| —|
Presentacio i Manteniments
Edicio

El subsistema de Presentacio i Edicio es descomposa en la gestié de Catalegs,

Zones i

Fitxes, que s’estenen de forma encadenada:

[ 1

Subsistema de Presentacio i Edicio

[ ] [ ]

Catalegs < ___________ Zones < __________ Fitxes

«extends» «extends»
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El subsistema de Manteniments es descompon amb els manteniments de
Tipus de Fitxa, Imatges, Paraules Clau i Cites Bibliografiques, que son

independents.
Subsistema de Manteniments
[ ] [ ] [ ] [ ]
Manteniment Manteniment Manteniment Manteniment
Tipus Fitxa Imatges Paraules Clau Bibliografia
4.4. Actors

Es distingeixen quatre tipus d’usuaris o rols: Administrador, Editor, Lector i
Visitant.

Administrador
Usuaris registrats que s’ocupen de fer el manteniment d’usuaris i permisos,

aixi com del manteniment de les taules mestre, com son els catalegs, les
zones els tipus de cavitat, les cites bibliografiques i les paraules clau.

Editor

Usuaris registrats que tenen accés a consultar les fitxes donades d’alta,
modificar les existents o bé donar-ne d’alta de noves.

També poden fer el manteniment de les Anotacions realitzades a cada fitxa
pels Lectors.

Lector
Usuaris registrats que tenen accés a consultar les fitxes dels catalegs.

Poden inserir entrades al blog de comentaris de cada fitxa. També poden
eliminar les seves entrades.

Visitant
Sén els usuaris no registrats al sistema que poden accedir a consultar les

fitxes dels catalegs sense cap tipus d’identificacié. Aquests usuaris estan
permesos en funcid de les caracteristiques de cada cataleg.
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4.5. Especificacio de les funcionalitats

4.5.1. Subsistema d’usuaris

Gestiona les altes, baixes i modificacions dels usuaris registrats que es
connectaran al sistema, aixi com la generacié de contrasenyes.

Té en compte les assignacions d’usuaris als diferents catalegs, de forma que
un mateix usuari pot tenir diferents rols a diferents catalegs.

4.5.2. Subsistema de connexio

Gestiona les connexions al sistema, s’ocupa de la identificacid i validacio dels
tipus d’usuari, Administrador, Editor, Lectors o Visitant, segons el cataleg
seleccionat.

El tipus Visitant no requereix usuari registrat, i per tant ha de poder accedir al
sistema sense identificacié ni validacio.

4.5.3. Subsistema de Presentacio i Edicio

Aguest subsistema permet visualitzar i editar els catalegs, les zones i les
fitxes de les cavitats associades.

La Presentacio es fa en format web utilitzant tecnologia AJAX i és navegable
entre catalegs, zones i fitxes. Es preveu que l'usuari pugui accedir
directament a un cataleg a partir de la URL.

L'Edicié es realitza a partir de la Presentacid, en funcié del permisos de
I'usuari connectat. Els Editors i per heréncia els Administradors, visualitzen la
Presentacié amb opcions que els permet editar els diferents components per
tal de gestionar les altes, baixes i modificacions dels Catalegs, Zones i Fitxes
de cavitat.

Paquets del subsistema:

Catalegs: Constitueixen agrupacions independents de zones i cavitats. Cada
cataleg es defineix per un identificador numéric, URL o directori d’accés, un
nom curt, una descripcio llarga, un conjunt de possibles fotografies i mapes,
tipus d’accés public o privat, i URL del full d’estils CSS.

Si és public els Visitants tenen accés de lectura a tot el cataleg, mentre que si
és privat els Visitants no poden accedir al sistema.

Zones: Dins de cada cataleg I'administrador ha de definir com a minim una
zona. Les zones determinen les arees geografiques que agrupen les cavitats.
Cada zona es defineix per: identificador numeéric, codi de cataleg, nom curt,
descripcio llarga i un conjunt de possibles fotografies i mapes.

Llistat de zones: Els usuaris visualitzen la llista de les zones. A partir de la
llista poden seleccionar-ne una utilitzant el cas d’Us de Presentacio de zones.

Presentacié de zones: Donada una zona, es presenta la descripcid, el mapa

i fotografies associades. S’utilitza el cas d'Us de Llistat de fitxes per mostrar
la llista de fitxes de cavitat de la zona.
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Fitxes: Una fitxa de cavitat es constitueix per un codi numeéric que identifica
la cavitat dins de cada cataleg, una zona i tot un seguit d’elements amb les
caracteristiques de la cavitat. Els camps de cada fitxa sén: Codi de cataleg,
codi de zona, codi de cavitat, tipus de cavitat, ordre de presentacié dins la
conca, indicador de revisié, nom de la cavitat, article, profunditat, recorregut,
coordenada X, coordenada Y, coordenada Z, historia de la cavitat, descripcid
morfologica de la cavitat, descripcié de la localitzacid, temps d’aproximacio,
material d’instal-lacié necessari, topografies de la cavitat, fotografies de la
cavitat i cites bibliografiques associades.

Els casos d’Us d'aquest subsistema son:

Llistat de fitxes : Donat un conjunt de fitxes, procedent d’una cerca o de la
seleccid d'una zona, es mostra el llistat de totes les fitxes, oferint una breu
informacié de cada fitxa. Per exemple nom complet, profunditat i
recorregut,... visualitzat en un globus d’informacié en passar per damunt de
cada fitxa.

En seleccionar una fitxa s’utilitza el cas d'Us de Presentacid de fitxes per
mostrar la informacié completa de la fitxa.

Els Editors poden visualitzar totes les fitxes donades d’alta, ja sigui amb
I'indicador de revisidé actiu o no. En cas d’estar en revisié es mostrara una
marca en el llista que ho indicara. Els Visitants Unicament visualitzen les
fitxes que no tinguin activat l'indicador de revisié.

Presentacio de fitxes: Donada una fitxa de cavitat es mostra la informacio
associada a la cavitat, oferint la visualitzacié de les topografies i fotografies
associades, les cites bibliografiques, els comentaris afegits pels Lectors en
format blog.

Alta de fitxes: Els Editors, mitjancant una interficie web basada en AJAX,
prévia connexid al sistema i seleccié del cataleg, donen d‘alta una nova fitxa
de cavitat.

= Els camps de codi de zona i tipus de cavitat es seleccionen d’una llista
de valors d’'un desplegable.

» Els camps numérics com la profunditat, el recorregut, i les
coordenades es comprova que siguin valors correctes.

= La topografia es carrega com un mapa de bits, i hi pot haver diverses
imatges per cada fitxa (planta, algat, diferents parts de la cavitat,...) o
no haver-n’hi cap.

» Les fotografies també es carreguen com a mapa de bits en format .jpg
0 .png, i també pot ser que no n’hi hagi cap o que n’hi hagi diverses.

*= Les cites bibliografiques es seleccionen a partir d’'un desplegable, i hi
pot haver diverses cites per cada fitxa o no haver-n’hi cap.

* L'indicador de revisié és un camp boolea que I'Editor pot marcar o
desmarcar per determinar si la fitxa esta en revisié o ja és publicable.

» Els textos d’historia i descripcié permeten a I’Editor incloure tags de
negretes i italiques i altres marques HTML.

» L'editor ha de poder seleccionar paraules o frases clau per incloure al
manteniment de Paraules clau, del subsistema de Manteniment.
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Modificacio de fitxes: Els Editors poden modificar les fitxes de cavitat una
vegada autentificats al sistema. S’utilitza un sistema de bloqueig basat en
excepcions per evitar que dos Editors modifiquin la mateixa fitxa alhora.
Dins de les modificacions s’inclouen les baixes l0giques de les fitxes.

Associacié imatge: Permet associar o desfer una associacié de diferents
tipus d’'imatge a les fitxes de cavitat, se'n preveuen diferents tipus prefixats
pel sistema: fotografies, topografies, i mapes.

Associacié cita bibliografica: Permet associar o desfer una associacié de
cites bibliografiques.

Alta de comentaris: Els Lectors poden donar d’alta comentaris per cada
fitxa, que seran visualitzats pel subsistema de Presentacio.

Baixa de comentaris: Els Lectors poden eliminar comentaris inserits pel
seu propi usuari. Els Administradors i Editors poden eliminar els comentaris
de qualsevol usuari.

4.5.4. Subsistema de manteniments

S’ocupa dels casos d’Us dels manteniments de paraules clau, bibliografia i
tipus de cavitat. Hi tenen accés els usuaris amb perfil Administrador i perfil
Editor.

Paquets del subsistema:

Tipus de Fitxa: Aquest manteniment permet a I'Administrador definir els
diversos tipus de fitxa de cavitat. Inicialment hi ha els tipus Cova, Avenc,
Surgeéncia i Balma. Cadascun s’identifica per un codi numeéric i té un nom curt
i una descripcié llarga.

Imatges: Es tracte de la carrega d’'imatges al servidor, que pot realitzar
I’Administrador i I’'Editor. Les imatges poden ser de diferents tipus prefixats:
Fotografia, Topografia i Mapa. A més del tipus, cada imatge té associat un
titol i un text descriptiu.

Paraules clau: Es tracte d'un manteniment que pot fer I’Administrador i
I’Editor, i consisteix en un camp de paraula o frase clau amb una descripcio
textual associada i un codi de fitxa

Bibliografia: Es tracte d'un manteniment que pot fer I'Administrador i

I’Editor, i consisteix en un codi de cita bibliografica i una descripcié textual
associada.
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4.6. Model de negoci

Es presenta un diagrama d’alt nivell dels paquets i casos d’Us generals del

model de negoci, que en el seglient capitols s’especifiquen per subsistema i
cada cas d’Us a baix nivell.

Manteniment Usuaris

Manteniment Tipus

Manteniment
Bibliografia

Administrador

Manteniment Manteniment Imatges

Paraules Clau

Manteniment

Catalegs - _«extends»

Editor

Manteniment Fitxes

Manteniment
Comentaris Blog

Presentacio

Catalegs -~ \SEXtendS»

Lector

&

Presentacié Fitxes

Visitant

Connexiod al Sistema

- 14/63-



sisCave

TFC J2EE - ETIG. Jaume Casanovas Coma

4.7. Casos d’us per subsistema

4.7.1. Subsistema d’usuaris

Cas d’us: 1 Sol-licitud Alta

Descripcio Un Visitant sol-licita I'alta al sistema.

Actor Visitant

Casos d’us Alta Usuari, Assignacié Cataleg, Generacié Contrasenya
relacionats

Precondicio - Un usuari no registrat fa una sol-licitud d’alta introduint les

seves dades personals.
- No existeix cap usuari amb les mateixes dades (nom i
cognoms + DNI)

Postcondicio

- Sil'usuari ja existeix a la base de dades s'informa a l'usuari
i finalitza el procés.

- Si no existeix, es crea el nou usuari amb les dades
requerides.

- Com a minim se li ha assignat un cataleg.

- Se li assigna el rol Lector, que és I'Unic rol que el sistema
permet assignar a les sol-licituds d’alta.

- Se li genera una contrasenya que és enviada per correu
electronic a I'adreca introduida.

Cas d’us: 2 Alta Usuari

Descripcio L’Administrador dona d’alta nous usuaris assignant les seves
caracteristiques.

Actor Administrador, Visitant

Casos d’us Assignacié Cataleg, Generacié Contrasenya, Modificacié Usuari

relacionats

Precondicio - Un usuari Administrador s’ha validat al sistema i ha executat

'opcié d’alta d’usuari, omplint les dades necessaries.
- Un usuari Visitant ha fet una Sol-licitud d’alta.
- L'usuari a donar d’alta no existeix a la base de dades.

Postcondicio

- Sil'usuari ja existeix a la base de dades i no esta donat de
baixa logica, s’informa a l'usuari i finalitza el procés. Si
existeix com a baixa logica s’ofereix a I’Administrador la
possibilitat de reactivar l'usuari, i se’l condueix a la
modificacié del perfil.

- Si no existeix, es crea el nou usuari amb les dades
requerides.

- Com a minim se li ha assignat un cataleg a partir del cas
d’us d’Assignaci6 Cataleg.

- Se li assigna un rol que determina el tipus d’accés. En el
cas de les altes del Visitant unicament es proporciona el rol
Lector.

- Se li genera una contrasenya que és enviada per correu
electronic a I'adreca introduida.
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Casd’us:3 Assignacié Cataleg

Descripcio Un usuari associa un 0 més catalegs al seu propi usuari o en un
altre usuari registrat en cas de tractar-se d’'un Administrador.

Actor Administrador, Lector, Editor, Visitant

Casos d’us Alta Usuari, Sol-licitud Alta, Modificacié Usuari.

relacionats

Precondicio Els usuaris Administradors modifiquen I'assignacié de Catalegs

a un usuari registrat. O bé ho fa un usuari registrat o Visitant que
sol-licita accés.

Postcondicio

L'usuari té assignat/dessaginat un o més catalegs.

Cas d’us: 4 Modificacié Usuari

Descripcio Un Administrador modifica les propietats d’un usuari. També pot
tractar-se del propi usuari que modifica les seves dades
personals. La baixa dels usuaris sempre és logica i es considera
una modificacié de l'usuari.

Actor Administrador, Lector, Editor

Casos d’us Assignacié Cataleg, Generacié de Contrasenya

relacionats

Precondicio Un Administrador selecciona un usuari per modificar-li el perfil. O

bé un usuari registrat selecciona la opcié de modificacié del seu
perfil.

Postcondicio

Les modificacions del perfil de [l'usuari seleccionat so6n
enregistrades a la base de dades.

Cas d’us: 5 Generacio de Contrasenya

Descripcio Els Administradors seleccionen un usuari i li generen una nova
contrasenya que sera enviada per correu electronic a l'usuari.

Actor Administrador

Casos d’us Alta Usuari, Modificacié Usuari

relacionats

Precondicio Un Administrador selecciona un usuari i a partir de I'edicié del

seu perfil, selecciona la opcié de generar nova contrassenya.

Postcondicio

Si l'usuari esta actiu, se li genera una nova contrasenya que
s’emmagatzema a la base de dades i s’emet un missatge amb la
nova contrasenya.
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4.7.2. Subsistema de connexio

Usuaris registrats
(Administrador, Editor, Lector)

. . «include»
Peticio d'accés al

. Validacié usuari
sistema

. |
«include»
|

|
|
|
Acceés segons rol

Usuaris no registrats
(Visitant)

Els usuaris no registrats que no realitzen validacié d’usuari i entren al sistema
amb privilegis de Visitant.

Els usuaris registrats es validen al sistema i entren al sistema amb els
privilegis del rol assignat: Administrador, Editor o Lector.

Cas d’us: 6 Peticio d’accés

Descripcio Els usuaris es connecten al web del sistema especificant,
opcionalment el directori del cataleg a connectar-se.

Actor Administrador, Editor, Lector, Visitant

Casos d’us Accés segons rol, Validacié usuari

relacionats

Precondicio Els usuaris es connecten amb un navegador que compleix els

estandards W3C.
Els usuaris poden accedir de forma anonima o amb el seu
usuari.

Postcondicio

Els usuaris anonims estableixen una connexié amb els privilegis
del tipus d’'usuari Visitant.

Els usuaris registrats, utilitzen el cas d’us de Validacié Usuari per
autentificar la connexié, en cas de fallida es permeten tres
intents fins a bloquejar l'usuari. En cas de bloqueig s’emet un
missatge a l'usuari proporcionant una nova contrasenya.

En cas dautentificar la connexié els usuaris so6n validats al
sistema segons el rol assignat.

Casd’us: 7 Validacié Usuari

Descripcio Es un cas d’s inclos dins de Peticié d’Accés, que verifica que
els usuaris registrats s’autentifiquin correctament al sistema.

Actor Administrador, Editor, Lector

Casos d’us Peticié d’Accés

relacionats

Precondicio El cas d'us Petici6 d’Accés utilitza aquesta funcionalitat per

verificar si un usuari que realitza una peticié6 d’accés introdueix
correctament el nom d’usuari i la contrasenya.
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Postcondicio

Retorna un valor boolea a cert si la validacié és correcte, i a fals
si no coincideix el nom d’'usuari amb la contrasenya.

Cas d’us: 8 Accés Segons Rol

Descripcio Proporciona als usuaris que es connecten al sistema els
privilegis corresponents al seu perfil.

Actor Administrador, Editor, Lector, Visitant

Casos d’us Peticio d’Accés

relacionats

Precondicio Els wusuaris realitzen una petici6 d'accés als sistema i

autentifiquen la connexié, o bé sbn usuaris no registrats que
sol-liciten 'accés com a usuari Visitant.

Postcondicio

Es retorna el rol al qual pertany l'usuari que realitza la peticio.

4.7.3. Subsistema de Presentacio i Edicio

Definim tres paquets dins del subsistema de Presentacié i Edicido segons els
objectes a tractar: Catalegs, Zones i Fitxes.

[ 1

Subsistema de Presentacio i Edicio

[ 1 [ 1

Catalegs

«extends» «extends»

< ___________

Zones < __________ Fitxes
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Administrador

e

Visitant, Lector, Editor

Catalegs

Alta Cataleg

«include» _

I
I
|
|
I
|

|
«extdlnds»

I
|
|
|
|

|

|
|
|

Modificacio Cataleg )~-___  «extends»

Visualitzar Cataleg )——

Casd’us: 9 Llistat Catalegs

Descripcio Permet visualitzar un llistat dels catalegs donats d’alta al
sistema. El llistat actua de selector de catalegs de forma que es
puguin dur a terme les accions de modificacié i accés al llistat de
zones del cataleg seleccionat segons el tipus d'usuari que
accedeix al sistema. També es contempla la possibilitat d’establir
un filtre per mostrar els catalegs donats de baixa i permetre’n la
reactivacio.

Actor Visitant, Lector, Editor, Administrador

Casos d’us Modificacié Cataleg, Visualitzar Cataleg, Alta Cataleg

relacionats

Precondicio Un usuari accedeix la url principal del sistema.

Postcondicio

Es mostra un llistat amb els catalegs disponibles segons les
propietats de public o privat i el tipus d’'usuari connectat.

Cas d’us: 10

Alta Cataleg

Descripcio

Permet donar dalta un nou cataleg establint les seves
propietats: nom del cataleg, el directori o url d’accés, el tipus
d’accés dels usuaris public o privat, els full d’estils .css aplicable,
carregar imatges associades i si permet que els usuaris
escriguin comentaris tipus blog a les fitxes.
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Actor Administrador

Casos d’us Llistat Catalegs, Modificacié Cataleg, Carrega Imatge
relacionats

Precondicio Un usuari validat com Administrador tria la opci6é de crear un nou

cataleg

Postcondicio

El nou cataleg és donat d’alta a la base de dades, amb les
caracteristiques establertes per I’Administrador.

Cas d’us: 11 Modificacio Cataleg

Descripcio Permet modificar les propietats d’'un cataleg. S’inclou com a
modificacié la baixa ldgica d’'un cataleg.

Actor Administrador

Casos d’us Llistat Catalegs, Carrega Imatge

relacionats

Precondicio L’Administrador visualitza la llista de catalegs i en selecciona un,

del qual en modifica les caracteristiques.

Postcondicio

Es modifica el cataleg segons les caracteristiques establertes
per '’Administrador.

Administrador

Zones

«include»
AltaZona JK---------------—--————
< «extends»

Assoiar Imatge

!

= /
: «inclu’de»
Llistat Zones
\ !
extends» ,
\

Modificacié Zona

Cas d’us: 12 Llistat Zones

Descripcio Permet visualitzar el llistat de les Zones d'un Cataleg. Permet
establir un filtre per mostrar les zones donades de baixa per si
es volen reactivar. El llistat actua com a selector de zones de
forma que es podran dur a termes les accions de Baixa i
Modificacio.

Actor Administrador

Casos d’us Alta Zona, Modificacié Zona

relacionats

Precondicio L’Administrador selecciona un cataleg i tria la opci6 per

visualitzar el llistat de zones.

Postcondicio

Es visualitza un llistat de Zones corresponents al cataleg
seleccionat, que dona opcié als usuaris a modificar o donar
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d’alta una zona.

Cas d’us: 13 Alta Zona

Descripcio Permet donar d’alta una nova zona associada a un cataleg.
Cada zona es defineix per: identificador numeéric, codi de
cataleg, nom curt, descripcid llarga i un conjunt de possibles
fotografies i mapes.

Actor Administrador

Casos d’us Llistat Zones, Modificacié Zona, Associar Imatge

relacionats

Precondicio L’Administrador ha iniciat la sessi6 i ha seleccionat un cataleg

determinat, i selecciona la opcié per crear una nova zona,
introduint les caracteristiques de la zona.

Postcondicio

Es dona d’alta una zona associada al cataleg seleccionat.

Cas d’us: 14 Modificacio Zona

Descripcio Permet modificar les propietats d’'una zona préviament donada
d’alta. S’inclou com a propietat la baixa logica de la zona.

Actor Administrador

Casos d’us Llistat Zones, Associar Imatge

relacionats

Precondicio L’Administrador inicia sessio en un cataleg, selecciona una zona

i tria la opcié de modificar-la.

Postcondicio

Es desen les modificacions establertes per I'’Administrador.
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Visitant

Lector

Administrador Editor

Fitxes

Alta Comentari Blog )~ _ «extendsy -~
~~< «extends» -7

~ -
~

«extends»

Baixa Comentari
Blog

\
\

\
«include»
AN

\
\

xinclude»
~ \

Associar Cita
Bibliografica

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1

|
«extends»

1

|

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Cas d’us: 15 Llistat Fitxes

Descripcio Es mostra un llistat de Fitxes corresponents a una Zona i un
Cataleg determinat.

Actor Visitant, Lector, Editor, Administrador

Casos d’us Modificacié Fitxa, Visualitzacié Fitxa, Alta Fitxa, Modificacié Fitxa

relacionats

Precondicio

L'Editor o Administrador seleccionat un Cataleg i una Zona per
visualitzar-ne les seves fitxes.

Postcondicio

Es mostra un llistat amb les Fitxes del Cataleg i Zona
seleccionada que proporciona el punt d’accés a visualitzar,
modificar les fitxes o bé donar-ne d’alta de noves.

Cas d’us: 16 Visualitzacio Fitxa

Descripcio Es mostra la Fitxa d’'una cavitat, amb totes les caracteristiques,
incloent un selector d'imatges que té en compte els diferents
tipus d’imatge (fotos, topografies, mapes, ...)

Actor Visitant, Lector, Editor, Administrador

Casos d’us Llistat Fitxes

relacionats

Precondicio

L'usuari connectat ha seleccionat una fitxa a partir del Llistat de
Fitxes.

Postcondicio

Es mostra la Fitxa seleccionada amb totes les caracteristiques.
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Cas d’us: 17 Alta Fitxa

Descripcio Es mostra permet donar d’alta una nova Fitxa de cavitat, amb
totes les caracteristiques, incloent I'associacié d’Imatges i Cites
Bibliografiques

Actor Editor, Administrador

Casos d’us Llistat Fitxes, Associar Imatge, Alta Imatge, Associar Cita

relacionats Bibliografica, Alta Cita Bibliografica

Precondicio Hi ha un Cataleg i una Zona seleccionada, i a partir del Llista de

Fitxes se’n dona d’alta una de nova.

Postcondicio

S’emmagatzema la nova fitxa a la base de dades.

Cas d’us: 18 Modificacio Fitxa

Descripcio Es mostra la Visualitzaci6 de la Fitxa amb les opcions que
permetent modificar els camps.

Actor Editor, Administrador

Casos d’us Visualitzacié Fitxa, Llistat Fitxes, Associar Imatge, Alta Imatge,

relacionats Associar Cita Bibliografica, Alta Cita Bibliografica

Precondicio L'usuari connectat és un Editor o Administrador, ha seleccionat

una Fitxa a partir del Llistat de Fitxes per tal de realitzar
modificacions a les seves caracteristiques.

Postcondicio

Les modificacions s’emmagatzemen a la base de dades.

Cas d’us: 19 Associar Cita Bibliografica

Descripcio Donada una fitxa s’associa o es trenca I'associacié d’'una Cita
Bibliografica donada d’alta.
També es permet donar d’alta noves cites a partir del cas d’Us
Alta Cita Bibliografica.

Actor Editor, Administrador

Casos d’us Alta Fitxa, Modificacidé Fitxa, Llistat Cites Bibliografiques, Alta

relacionats Cita Bibliografica.

Precondicio Es selecciona una fitxa i es modifica 0 es crea una associacio de

Cita Bibliografica.

Postcondicio

La Fitxa emmagatzema els canvis fets en I'associacié de les
Cites Bibliografiques.

Cas d’us: 20 Associar Imatge

Descripcio Donada una fitxa s’associa o es trenca I'associacié d’'una Imatge
donada d’alta. També es permet donar d’alta noves imatges a
partir del cas d’us Alta Imatge.

Actor Editor, Administrador

Casos d’us Alta Fitxa, Modificacié Fitxa, Llistat Imatges, Alta Imatge

relacionats

Precondicio Es selecciona una fitxa i es modifica 0 es crea una associacié

amb una Imatge.
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Postcondicio

La Fitxa emmagatzema els canvis fets en l'associacié de les
Imatges.

Cas d’us: 21 Alta Comentari Blog

Descripcio Donada una fitxa es permet registrar una entrada al blog de
comentaris que cada fitxa pot tenir associat.

Actor Lector, Editor, Administrador

Casos d’us Visualitzacié Fitxa

relacionats

Precondicio Un usuari registrat visualitza una Fitxa i selecciona la opci6é

d’afegir un Comentari al Blog de la Fitxa

Postcondicio

El Comentari queda emmagatzemat i associat a la Fitxa.

Cas d’us: 22 Baixa Comentari Blog

Descripcio Donat un Comentari al Blog d’una fitxa, es permet eliminar-lo als
Administradors i Editors, i en el cas del Lector només si ha n’és
el creador.

Actor Lector, Editor, Administrador

Casos d’us Visualitzacié Fitxa

relacionats

Precondicio Un Editor selecciona la opcié d’eliminar un Comentari del Blog

d’'una Fitxa creat amb el seu usuari, o bé un Administrador o
Editor en selecciona un qualsevol.

Postcondicio

S’elimina el Comentari del Blog de la Fitxa seleccionat.
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4.7.4.

Subsistema de manteniments

El subsistema de manteniments es descomposa en diferents agrupacions de

casos d’Us amb el

classic manteniment de llistats, altes, baixes i

modificacions. Les baixes es consideren baixes logiques en tots els casos i
s'inclouen en els casos d’Us de modificacié, de forma que es permet inactivar
o reactivar els elements.

[ ]

Manteniment
Tipus Fitxa

Subsistema de Manteniments

Manteniment Manteniment Manteniment
Imatges Paraules Clau Bibliografia

O

Manteniment Paraules Clau

Alta Paraula Clau

Llistat Paraules

Administrador

Clau

«extends» ~
-~

Modificacidé
Paraula Clau

Cas d’us: 20 Llistat Paraules Clau

Descripcio Proporciona un llistat de les Paraules Clau donades d’alta, que
podran ser seleccionades per a visualitzar-les 0 modificar-les.

Actor Administrador

Casos d’us Modificacié Paraula Clau

relacionats

Precondicio L’Administrador tria la opcié de llistar les Paraules Clau d’un
cataleg determinat.

Postcondicio L’Administrador visualitza un llistat de Paraules Clau amb la
seva descripcid.
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Cas d’us: 21 Alta Paraula Clau

Descripcio Es permet donar d’alta una nova Paraula Clau per un cataleg
determinat.

Actor Administrador

Casos d’us

relacionats

Precondicio La Paraula Clau a donar dalta no existeix en el cataleg

seleccionat.

Postcondicio

S’afegeix la Paraula Clau amb la descripci6 en el cataleg
seleccionat.

Cas d’us: 22 Modificacié Paraula Clau

Descripcio Proporciona un llistat de les Paraules Clau donades d’alta, que
podran ser seleccionades per modificar-les. S’inclou la baixa
logica.

Actor Administrador

Casos d’us Llistat Paraules Clau

relacionats

Precondicio Es selecciona una Paraula Clau a partir del llistat de Paraules

Clau i se'n tria una per modificar.

Postcondicio

Es desen les modificacions establertes per I'’Administrador.

Manteniment Bibliografia

Alta Cita

O
AN

Administrador

Bibliografica

Llistat Cites
Bibilografiques

Editor
Cas d’us: 23 Llistat Cites Bibliografiques
Descripcio Proporciona un llistat de les Cites Bibliografiques donades d’alta
per un cataleg determinat, que podran ser seleccionades per a
visualitzar-les o modificar-les i a partir d’aquest cas d’us es
podra seleccionar la opcié per a donar d’alta noves cites.
Actor Administrador, Editor
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Casos d’us Modificacié Cita Bibliografica, Alta Cita Bibliografica
relacionats
Precondicio L’Administrador o [I'Editor tria la opci6 de llistar les Cites

Bibliografiques d’un cataleg determinat.

Postcondicio

Es visualitza un llistat de Cites Bibliografiques amb la seva
descripcio.

Cas d’us: 24 Alta Cita Bibliografica

Descripcio Es permet donar d’alta una nova Cita Bibliografica per un
cataleg determinat.

Actor Administrador, Editor

Casos d’us Associar Cita Bibliografica

relacionats

Precondicio La Cita Bibliografica a donar d’alta no existeix en el cataleg

seleccionat.

Postcondicio

S’afegeix la Cita Bibliografica amb la descripcié en el cataleg
seleccionat.

Cas d’us: 25 Modificacio Cita Bibliografica

Descripcio Proporciona un llistat de les Cites Bibliografiques donades d’alta,
qgue podran ser seleccionades per modificar-les. S’inclou la baixa
logica.

Actor Administrador, Editor

Casos d’us Llistat Cites Bibliografiques

relacionats

Precondicio Es selecciona una Cita Bibliografica a partir del llistat de Cites

Bibliografiques i se’n tria una per modificar.

Postcondicio

Es desen les modificacions establertes.

Administrador

Manteniment Tipus Fitxa

Alta Tipus Fitxa

Llistat Tipus Fitxa

«extendsy. -

Modificacié Tipus
Fitxa

Cas d’us: 26

Llistat Tipus Fitxa

Descripcio

Proporciona un llistat dels Tipus de Fitxa donats d’alta, que
podran ser seleccionats per a visualitzar-los o modificar-los.
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Actor Administrador

Casos d’us Modificacié Tipus Fitxa

relacionats

Precondicio L’Administrador tria la opci6 de llistar les Tipus Fitxa d’un cataleg

determinat.

Postcondicio

L’Administrador visualitza el llistat Tipus Fitxa amb la seva
descripcio.

Cas d’us: 27 Alta Paraula Tipus Fitxa

Descripcio Es permet donar dalta nou Tipus Fitxa per un cataleg
determinat.

Actor Administrador

Casos d’us

relacionats

Precondicio El Tipus Fitxa a donar dalta no existeix en el cataleg

seleccionat.

Postcondicio

S’afegeix el Tipus Fitxa amb la descripci6 en el cataleg
seleccionat.

Cas d’us: 28 Modificacio Tipus Fitxa

Descripcio Proporciona un llistat dels Tipus Fitxa donats d’alta, que podran
ser seleccionats per modificar-los. S’inclou la baixa logica.

Actor Administrador

Casos d’us Llistat Tipus Fitxa

relacionats

Precondicio Es selecciona un Tipus Fitxa a partir del llistat de Tipus Fitxa i

se’n tria un per modificar.

Postcondicio

Es desen les modificacions establertes per I'’Administrador.

Editor

Administrador

Manteniment Imatges

Alta Imatge
Modificacié Imatge

Baixa Imatge
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Cas d’us: 29 Alta Imatge

Descripcio Permet realitzar la carrega d’'una imatge a la base de dades, les
imatges poden ser de tres tipus prefixats: fotografia, topografia,
mapa, i tenen associats els camps de titol, descripcid i autor.

Actor Administrador, Editor

Casos d’us

relacionats

Precondicio Un usuari Administrador o Editor carrega una imatge des d'un

formulari del navegador introduint les caracteristiques de la
imatge.

Postcondicio

La nova imatge s’emmagatzema amb la seva descripcid a la
base de dades.

Cas d’us: 30 Modificacio Imatge

Descripcio Permet realitzar modificacions a una imatge donada d’alta a la
base de dades, ja sigui tornant a pujar una nova imatge o
modificant els camps associats.

Actor Administrador, Editor

Casos d’us

relacionats

Precondicio Un usuari Administrador o Editor selecciona una imatge i realitza

modificacions des d’un formulari del navegador.

Postcondicio

S’emmagatzema els canvis de la imatge a la base de dades.

Cas d’us: 31 Baixa Imatge

Descripcio Permet donar de baixa imatges enregistrades a la base de
dades. En aquest cas es permeten fer baixes fisiques sempre
gue la imatge no estigui associada a un objecte cataleg, zona o
fitxa.

Actor Administrador, Editor

Casos d’us

relacionats

Precondicio Un usuari Administrador o Editor selecciona una imatge per

donar-la de baixa.

Postcondicio

Si la imatge esta associada a algun cataleg, zona o fitxa es
genera una excepcid, sind es dona de baixa el registre de la
base de dades.
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5. Disseny de la informacio

En aquest capitol s’especifica quina informacid tractara el sistema, tenint en
compte les especificacions dels casos d’Us de I’Analisi de Requeriments del
projecte. Es presenten els diagrames de seqliéncia dels principals casos d’Us,
els diagrames de classes, de jerarquia i d’estats i es fa una aproximacié al
disseny de la base de dades o de la persisténcia.

5.1.1. Diagrames de seqliéncia per subsistema

A continuacio es representen els diagrames de sequéncia dels casos d’Us més
rellevants dels diferents subsistemes.

Utilitzem diferents tipus de classes de classes i objectes segons els patrons

MVC (Model Vista Controlador) i DAO (Data Acces Object), que permetran
modelar el sistema amb una arquitectura de capes.
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5.1.2. Subsistema d’usuaris

:pantallaAltaUsuari

T

|

:Administrador }
altaUsuari() }

>

[error] usuari ja existent

[ok] usuari creat

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|

K- T &AT T T T T T T TTTTAT T T T T T T T T T T T T T T T T T

[ok] Contrasenya enviada

:enviarContrasenya

|

|

|

enviarContrasenya() |
| |

|

|

|

En tots els diagrames de seqliencia del subsistema d’usuaris, es representen
els casos d’Us principals que gestiona I'administrador, els mateixos poden
estendre’s pels altres tipus d’usuari que poden gestionar el seu propi usuari, o
bé pels usuaris no registrats (Visitants) que poden realitzar una sol-licitud

d’alta.
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AltaUsuari
:gestorUsuari :Usuari :DAO
i i i
| |
I I !
|
| | :
[ llistaCatalegs() [ |
; ‘ »
} resposta } }
e mm e e S }
| |
|
| | !
entradaDadesUsuari(dades) | | !
| |
|
usuari=crearUsuari(dades) } }
)
|
"\ cercarUsuari(usuari) }
! »L
respc‘;sta U
L K—————m—mm - oo m o m— oo
usuari existent ! |
imsgError 77777 ! |
: altaUsuari(usuari) |
H Gl
resposta U
Koo oo ‘
|
| |
assignacioCataleg(usuari,idCataleg) }
| »
respdsta
e,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
usuari creat
imsgOk  [&—--—-—-———— .
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Modificacio usuari i generacio de contrasenya

:pantallalLlistaUsuaris

:pantallaDadesUsuari

|
:Adminjstrador

T
|
|
|
|
|
1

T
|
|
|
|
|

:gestorUsuari

:Usuari

T
|
|
|
|
|
|
|
|

consultarUsuaris()
|

usuari=obtenirUsuar(idp)

Respbsta
|

resposta

modificarDa&esUsuari()
|

T
resposta
1

[OK]

:enviarContrasenya

T

I llistarUsuaris()
L I
| obtenirLlistaUsuaris()
| |
! 1
|
|
: mostrarL‘IistaUsuaris()
: seleccio usuari | |
) 1 |
: obtenirUsuari(ipd) }
| |
| T
|
| I
| |
|
|
| |
| I mostrarDadesUsuari()
I S
I mostrar dades
| € —t |
| modificarDadesUsuari() |
I |
i modificarDadesUsuari() }
| |
|
|
: [Ok/Error]
I i
| |
| l
! |
: generarContrasenya() }
|
: generarContrasenya() }
-
|
|
| T "
| Il
IA
I‘f
|
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5.1.3. Subsistema de connexio

Connexi6 al sistema

:Log

:gestorLo

:Usuari

:gestorConnexio

:pantallalogin
i
|
|

conexioUsuari(user,pwd)

;U, ;M 0
I 1)
| | kel
I o)
| ! k)
| o
I @
I 4]
! I °
I | ©
! I Q
I \ =
| | %
o Y S [ 2
g =
] I |
= | , 3 I
T | [+] |
3 , I kel I
| S
€ | 7 [
3 L ! s !
A |
3 ! o I 2 I
I c =
L | c ! @ !
[ | 3 , 2 !
S----F-——-S-r-=t--q=
I S |
, o Lo |
! 3 I |
| [a]
= | |
! [ I I
I @ | |
I £ | |
| I I
[y |
! 1o |
2]
— L\ I3 !
o 'S !
B F--F--r @q4-———-—---- |
a [ |
o = I
9 ] |
E) 2 |
= L= !
m M | |
I |
% ! |
= I |
8 | |
3
3 N \
c
9]
o

7

:msgError

[error] usuari no connectat————
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5.1.4. Subsistema de presentacié i edicio

Presentacié catalegs

‘ Catalec ‘ ‘geslorlmalge ‘ Imatge ‘ ‘ gestorLog ‘ ‘ Loc ‘ ‘ DAC ‘

pantallallistaCatalegs ‘ gestorCataleg

|

|
Uspar }
listarCatalegs () }
|

obtenirLlistaCatalegs()

|
consultarCataldgs()
I}

T
mostrarLlistaCatalegs () Resposta }
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e Y
seleccionarCataleg() 1 !
|
I —
consultarCatalec () } i
| |
% |
I
|
|

catalec =obtenirCataleg(idCataleg)
>

I
I
|
|
|
I
|
calale; =consultai(idCataleg)

Resposta |

T
L

pantallaPresentacioCataleg

Respost:
e _____________
I
imatges=obtenirimatges (idCataleg) !
|
imatges=obtenirimatges (idCataleg)
Resposta |

mostrarCataleg (cataleg)

R S e R

Per simplificar el diagrama de seqliéncia es mostra el cas d'Us de Llistat
Catalegs, generalitzat per tots els tipus d’usuari, per bé que en el cas
d’usuaris Administradors, el llistat ha de proporcionar l'accés a l'alta i
modificacio de Catalegs.

Es tasca del gestorCataleg és distingir quins catalegs sén publics i per tant
poden visualitzar-se per a tots els tipus d’usuari i quins son restringits, aixi
com quins catalegs pot editar un usuari Administrador.

També, amb la finalitat de simplificar la representacié de diagrames, no
s'inclouen els diagrames de sequéncia de la gestié de Zones, per la seva
similitud amb la gestié de Catalegs. Si que es desenvolupen els diagrames de
seqliencia de la gestido de Fitxes, ja que a més de les imatges, incorpora
I'associacié de paraules clau, bibliografia, i comentaris al blog.
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:Cataleg

:pantallaPresentacioCatale

strador

sisCave
:Admin
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Modificacié Cataleg

:pantallaPresentacioCataleg :gestorCataleg :Cataleg ‘ :gestorimatge ‘ :Imatge ‘ ‘ :gestorlog ‘ ‘ :Log ‘ :DAO
| | | I I I | |
| | | I I I | |
| | | I I I | |

:Adminjstrador i i i ! ! ! ! i
| — | | I I I I |
| | I I I I |
: edicioCataleg() i i ! ! ! ! i
I » | | modificarCataleg(dades) } } } } } } }
| | | I I I I |
| madificar(dades) } } } } } }
| | I I I I |
I | modificar(dades) | | |
. : : : : .
| | I Resposta I I
! R R [ (I (R
: }inserirLog(dades) } } } }
o | |
: | ! ! inserirDades(dades) |
| I I |
| | ! ! ! inserirDades(dades)
| I | |
| ! Resposta !
. [, Lo ____ !
selecciolmatge() ~ | ! ! ! ! |
| I I I I |
associarlmatge(dadesimatge, idCataleg) } } } } } }
| I I I I |
associarlmatge(dade‘slmatge, idCataleg) i i i i i
P | | | |
associarlmatge(dadesimatge, idCataleg) } } }
]
| I |
inserirDades(dades)} }

[cataleg modificat]
:msgOk <«
[cataleg no modificat] /
:msgError ||/

[ok]
[error]” ’

R B

En els diagrames de Llistat Fitxes i Visualitzacido Fitxa, l'actor Usuari, esta
generalitzat per tots els tipus d’usuari, que tinguin accés al cataleg.

Llistat Fitxes

pantallal listaFitxes

Usuar

listarFitxes (.

>

obtenirLlistaFitxes(

mostrarLlistaFitxes(
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gestorFitxa gestorLog Log DAO
1 1 1 1
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
} cohsultartdadesj } }
| | n !
} Resposta } U
U S, .
| |
| |
| |
| |
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Visualitzacié Fitxa

itxa

‘ gestorFitxa ‘ Fitxe ‘ ‘ gestorlmatge Imatge ‘ ‘ gestorBlog ‘ Blog ‘ ‘ gestorloc ‘ ‘ Lo¢ ‘ ‘ DAC ‘
T

Us‘yan

i
i
i
| seleccionarFitxa( |
i
i

consultarFitxz (

i i
i i
i i
! |
! |
i
! i
! |
fitxa= obtenirFitxe (ic) |
i i |
fitxa=consultar(idFitxe)
| |

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
-
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
L
I
|
|
|
|

imatges = obtenirlmatges(idFitxe) !

> i
| imatges=obtenirimatges (
i

-~ S .
@
9
<}
o
&

I

I

i ‘

! R
S fommm oo

LR

—Y
3
X

T
i
i
i
|
i
i
| i
| i
i
| |
| I
|
| I
| I
I
| I
| |
I
| |
| I
I
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| i
i
| |
| I
I
| I
| |
|
| |
| I
|
| |
| I
I
| |
i
| ¢
)

mostrarFixe (fitxa)

No s’han inclos les sequéncies per visualitzar les cites bibliografiques ni les paraules
clau, que tenen el mateix comportament que les seqléncies del gestorBlog i Blog
que permeten recuperar els comentaris del blog associat a cada fitxa. Caldria doncs
incloure elements: gestorCita i Cita, gestorParaulaClau i ParaulaClau, aixi com s’ha
fet amb gestorImatge i Imatge.
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Imatge

Alta Fitxe

estorimatge

Fitxe

gestorFitxe

antallaPresentacioFitxe
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Modificacio Fitxa
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5.2. Diagrama de classes

1 Sessié
0..1 -data
-crea
Usuari
-idUsuari : int q 0.1
-login : string
-nom : string <|
-cognom1 : string ComentariBlog
-cognom?2 : string } . - —
-password : string Qi Lector gestiona -nglqrzfr?ggrl int
tipus : int -text : string
1 -data
1.*
Cita
N . -gestiona CidCita - int
-Administra 1 Editor -nom : string
) -tipus : int 1 -desc : string
Administrador -gestiona
-tipus : int -gestiona
1.% N .
_-Edita ParaulaClau
1 -gegstiona
. _gestiona -idParaulaClau
1 -ge1s‘tiona 9 -paraula : string
1 _realitza -desc : string
-consulta
’—/‘—| Visitant
_consulta -consulta *
— |
Fitxa
« * . . -idFitxa : int _conté
-nom : string
-article : string
3 * -profunditat : int *
ldCC?tlaleg.l ¢ Zona -fecorregut sint _conté
-lata a ?g -in -idZona : int -utmx : int
-gom .‘stn_ng -nom : string -utmy : int
-desc : string « |-desc: string 1 *  |-utmz :int *
-public : bool 1 ST
-historia : string 1
-descripcio : string
* -localitzacio : int
* 0.1 _conté 0..1 -conté -aproximacio : int —conté
-material : string
Imatge
-idimatge
-nom 0.1 -conté
-desc
-imatge : object
1 -descriu

Tipusimatge

-idTipus :
-desc

int
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5.3. Diagrama de jerarquies

| Usuari

JANWAN

Visitant

Administrador | | Editor | | Lector

La classe Usuari és una classe abstracte que és implementada per les classes
Administrador, Editor i Lector que s’especialitzen segons el tipus d’usuari.

Amb la classe Lector, ens trobem un cas d’heréncia multiple, ja que és una
especialitzacié d’usuaris i alhora hereta tots els meétodes de la classe Visitant.
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5.4. Disseny de la persisténcia

CONNEXIO

USUARI O ! SESSIO

1 1

DT

PARAULA_CLAU

ADMINISTRADOR EDITOR LECTOR COMENTARI
M EDITA
GESTIONA_CATALEG A~ | | COMENTARI_FITXA
~ ! CONSULTA 1

! o>+

] v

CATALEG | oO—| ZONA }_4_<>_@;| FITXA |

1 1 N

N

z

N
ZONES_CATALEG FITXES_ZONA
-+ 1
<> CITA_FITXA
1 1
IMG_ZONA IMG_FITXA ON
tipus tipus
IMG_CATALEG N N

1 N

tipus

= Les entitats ADMINISTRADOR, EDITOR i LECTOR, son
especialitzacions disjuntes i totals de I'entitat USUARI.

= La relaci6 CONNEXIO té cardinalitat 0..1 ja que les sessions dels
Visitants no emmagatzemen dades d’usuaris.

* L'entitat PARAULA_CLAU no té cap relacié ja que no va vinculada a
cap fitxa.

= Hi ha diverses relacions IMG_ per cada entitat que tingui imatges
associades.

= La relaci6 COMENTARI_FITXA, estableix el vincle entre els lectors i els
comentaris que poden escriure a cada fitxa.
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6. Disseny arquitectonic J2EE

S’ha dissenyat el model arquitectonic seguint les seglients premisses:

= Utilitzacié de patrons J2EE tipus MVC (model 2)
= Utilitzacio del bastiment Struts com a controlador del MVC.
* Implementacié de la Vista amb JSP i TagLibs.

* Implementacié del patré6 DAO (Data Acces Object) mitjangant el
bastiment Hibernate.

= Basar la comunicacio entre el client i el servidor amb HTML/XML/HTTP
i AJAX.

El seglent esquema il-lustra la implementacié de l|'arquitectura amb el
desacoblament de les capes J2EE:

Arquitectura J2EE Implementada

1 - L L !
' Capa client e Capa de presentaci6 Capa de logica de Capa d'integracié !
! ' ! (WEB) negoci (EIS) '
1 /ﬁ . ) EEE—— e
] | | 1
1 \ ! 1
: Loy :
: : : Controlador Model :
: : : Bastiment JavaBeans '
1
! P! Struts - !
L]
| Navegadors ! | |
! web ) !
: X / ¢ /' Base de dades !
' (Explorer Y '
: i Mozilla) ! vsaL i
i . Vista DAO v I
| o Hibernate x| JDBC !
i oo Servlets i
| b JSP + TagLibs !
1
i B i
1
! / i ' Contenidor Web '
1
| Py S N~ ) —
: Loy :
: Client : : Servidor web + Servidor d’aplicacions Servidor de bases de dades :

- 43/63-



sisCave TFC J2EE - ETIG. Jaume Casanovas Coma

6.1. Arquitectura per capes

J2EE Java 2 Enterprise Edition, permet construir aplicacions multi capa,
permetent separar la visualitzacié, del model de negoci , i la integracié de les
dades.

Totes les capes poden ser distribuides, de forma que fisicament, cada capa
pot estar ubicada en llocs diferents, no solament la capa client, sind que les
capes que habitualment resideixen en un mateix servidor també poden estar
distribuides, oferint major escalabilitat i robustesa dels sistemes.

6.1.1. Capa client

La capa client s’executa al terminal dels usuaris, i pot basar-se en pagines
HTML, applets Java, aplicacions Java distribuides o en aplicacions Java per a
dispositius.

En el nostre cas tota l'aplicacié client es basa en pagines HTML, Javascript i
fulls d’estil .CSS, executades al navegador que interactuen amb la capa web,
contra les JSP i Servlets de la capa web.

La capa Client s’ubica al navegador web de les maquines dels usuaris del
sistema.

6.1.2. Capa web o de presentacio

La capa web la composen les pagines JSP Java Server Pages i els Servlets
gue permeten gestionar els events.

Es interessant I'is de pagines JSP gracies a la seva flexibilitat que ofereix la
integracid d’'etiquetes HTML, XML, ...

Per evitar la inclusio de codi Java (scriptlets) dins de les JSP s'utilitzen els TLD
(tag library descriptor).

Tal com s’explica més endavant, s’utilitza el bastiment (framework) de
desenvolupament d’aplicacions Struts per a facilitar i gestionar la comunicacio
entre els Servlets. Aquest bastiment permet dur a terme la interaccié entre
les pagines JSP i els Servlets amb les JavaBeans de la seglent capa de logica
del negoci, implementant el patré Model-Vista-Controlador (MVC).

Per a determinades respostes, en que la capa del model de negoci retorna
dades a la capa web, s’ha utilitzat AJAX (Asynchronous Javascript And Xml).
AJAX és una técnica que permet comunicar la interficie grafica amb el servidor
d’aplicacions, utilitzant XML o text per a transportar les dades i Javascript per
presentar-les dinamicament dins el DOM (Document Object Model) del
navegador.
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6.1.3. Capa de model de negoci

Tipicament, en aplicacions J2EE, s’opta per implementar solucions basades en
EJB (Enterprise Java Beans), fins al punt que s’arriba a confondre Ia
terminologia parlant indistintament de ldgica de negoci o EJB. Els EIB
proporcionen serveis a la capa web de forma que el programador no s’ha de
preocupar dels aspectes de concurréncia, de rendiment i de seguretat en els
accessos a les bases de dades.

En altres paraules, J2EE a través dels EJB, proporciona serveis per
implementar la logica de negoci i tractar la persisténcia de les dades,
comunicant-se amb la capa EIS.

Tot i que a partir dels EJB 3.0 esdevé una opcié molt interessant, s'ha
considerat no implementar EJB ni de sessi6 ni d’entitat, amb la finalitat de
simplificar el disseny i fer I’aplicacié més lleugera a nivell de servidor.

En no utilitzar EJB de sessid, es perd certa escalabilitat ja que s’ha d’ubicar la
capa web i la capa de model de negoci a la mateixa maquina, que s'anomena
capa intermitja. Encara que per la nostra aplicacié no sigui un fet critic, si que
ho podria ser en altres tipus aplicacions.

L'opcié per aquesta aplicaci6 ha estat utilitzar el bastiment Hibernate,
desenvolupat per JBoss, que permet implementar directament el patré de
persisténcia DAO (Data Acces Objects).

La manca de EJB podria fer pensar que |'aplicacié perd robustesa pel que fa a
la interacci6 amb la base de dades, ja que es produeix un Us intens
d’actualitzacions de la base de dades.

La utilitzacido del bastiment Hibernate, tot i que basi la logica de negoci en
transaccions, permet garantir que es compleixen els requisits ACID
[Atomicity, Consistency, Isolation, Durability], ja que Hibernate proporciona
metodes d’accés encapsulats a la base de dades. Ja sigui amb els métodes de
la interficie Criteria o bé amb el llenguate propi d’Hibernate HSQL.

Amb el bastiment Hibernate, s’aconsegueix despreocupar al programador del

control transaccional de la base de dades, i permet estalviar la implementacio
dels EJBs.

6.1.4. La capa d’integracié
La capa d’integracié o EIS (Enterprise Information System) consisteix en un
sistema de gestié de bases de dades, que en sistemes grans acostuma a
ubicar-se en maquines independents.

S’utilitza un sistema de gesti6 de base de dades relacional que estableix
connexid mitjancant el driver JDBC, a través del qual es connecta Hibernate.

La ubicacié de la capa EIS pot ser en una maquina diferent a la de la capa
intermitja.
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6.2. Patré MVC (Model Vista Controlador)

S’ha implementat el patr6 MVC (Model 2) amb la finalitat de desacoblar la
logica de negoci de la capa de presentacid i el model de dades, seguint el
model d'arquitectura per capes de J2EE.

Com es veura més endavant, per implementar facilment aquest patrd s’ha
utilitzat el bastiment Struts.

El model 2 de MVC és el patrd per a J2EE. El model 1 permet interactuar les
pagines JSP directament contra el beans del model de negoci, mentre que el
model 2 gestiona totes les peticions de l'usuari encaminant-les cap un Unic
controlador o servlet. En rebre les actualitza I'estat de la logica de negoci i
determina en quina vista ha de presentar els resultats. Aconseguint, aixi,
desacoplant la peticié i entrada de dades de l'usuari de la presentacié de
resultats.

Esquema de funcionament del Model — Vista - Controlador

-

Controlador

Navegador instancia ! !

web

Servlet

Instancia

k Logica de negoci Integracié de dady

/

Resgonse

-

Vista

JSP + TagLibs

El grafic mostra com interaccionen els tres moduls del patré MVC amb la capa
client basada en un navegador web.

El fet de separar |'arquitectura de l'aplicacié entre els tres components MVC
proporciona importants beneficis:

Multiples vistes: |'aplicaci6 pot mostrar I'estat del model en diferents
formats de forma dinamica. Navegadors, dispositius mobils, ...

Desenvolupament modular: En retocar el disseny de la interficie grafica,
Unicament cal modificar la vista, de forma independent del model i del
controlador.

Adaptat al creixement: A mesura que l'aplicacié creix, es poden afegir i
actualitzar vistes i controladors, segons les variacions del model.
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A continuacio es descriuen les caracteristiques més importants de cada modul
del patro:
Model:

= Conté el nucli de la funcionalitat de I'aplicacio.

* Encapsula l'estat de I'aplicacié.

= Es independent del Controlador i la Vista.

* Es la presentacio del model.
* Pot accedir al model perd no en pot canviar |'estat.

= La vista pot ser modificada quan hi ha un canvi en el model.

Controlador:

= Executa les accions peticié del client actualitzant I'estat del model.

6.3. Bastiment Struts

Com s’ha descrit al punt anterior, s’ha implementat el patré MVC a partir del
bastiment (framework) d’Struts.

Jakarta Struts és un projecte d’Apache creat per Craig McClanahany cedit a la
fundacié Apache. Constitueix un bastiment pel desenvolupament d’aplicacions
basades en Web, i segueix el patré arquitectonic MVC. Proporciona un bon
conjunt de classes i TablLibs que constitueixen el controlador, la integracio
amb el model i facilita el desenvolupament de les vistes.

6.3.1.  Arxius de configuracié Struts (Controlador)

Struts basa el Controlador en un Unic Servlet, que actua com a fagana de la
Vista, i permet interaccié amb el Model.

Les accions (action) mapejades per Struts, constitueixen el Controlador del
patré MVC, ja que defineixen la interrelacié entre les pagines JSP de la vista i
les classes Java del model.

Els fitxer basics de configuracié de |'apliacié web i Struts son:

Desciptor de desplegament: web.xml

El fitxer web.xml és el descriptor de desplegament i conté informacid sobre
I'aplicacié web, on s’especifica la classe del servlet Struts, l'arxiu de
configuracié struts-config.xml, el nivell de debuger, el mapeig d’accions i els
descriptors de TagLibs.

Configuracio d’struts: struts-config.xml

Es tracte del fitxer de configuracié d’Struts, conté fonamentalment, la
definicio de form-beans, mapeig d’accions i redireccions.
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6.3.2. Pagines JSP (Vista)

La vista d’'Struts, la constitueixen principalment les pagines JSP (Java Server
Pages), que sén de fet una forma de Servlets, que el servidor compila després
de cada modificacid.

Des de les planes JSP és possible incloure scriplets de codi Java, que
accedeixen a les propietats del model. Aixd, pero surt de les regles del patrd
MVC, ja que s’estaria acoblant la logica del negoci amb la presentacié.

Per evitar I'Us dels scriplets de Java hi ha diverses alternatives basades en
llibreries de tags (Tag Library) que ofereixen tots els mecanismes necessaris
per obtenir les dades que el model proporciona.

S’ha optat per utilitzar Struts TaglLib, que es composa de 4 llibreries de tags:
Bean, HTML, Logic i Nested.

Addicionalment, les pagines JSP també contenen fulls d’estils CSS i codi
JavaScript.

AJAX

AJAX son les sigles de Asynchronous JavaScript And XML. Es tracte d’una
técnica, posada de moda darrerament amb |'aparicid d’aplicacions com
Google Suggest i Google Maps, que permet refrescar la interficie de l'usuari
amb dades del servidor, de forma quasi instantania.

El servidor envia les dades en XML que el client, mitjancant JavaScript i CSS
és capag de recuperar i escriure a les propietats del DOM (Document Object
Model).

Tot i que el bastiment Struts no facilita gaire les coses alhora de treballar
amb Ajax, si que permet enviar un fluxe de sortida en comptes de retornar
un redireccionament amb mapping.findFordard.

No s’ha dissenyat la interficie de |'aplicacid sisCave pensant exclusivament
en AJAX, pero si que s’ha utilitzat aquesta técnica de forma puntual.

6.3.3. Model

El model consisteix en classes Java que contenen les dades i la logica del qué
I’aplicacié vol representar.

Malgrat que les classes ActionForms d’Struts contenen propietats compartides
amb el model, aquests formen part del Controlador.

Els objectes del model estan totalment desacoblats de I'entorn Web i no tenen
cap dependéncia d’'Struts ni servlets.

A l'aplicacio sisCave, formen el model les classes que modelen les entitats

(usuaris, catalegs, zones, fitxes, ...) , aixi com les classes que implementen
del patré DAO basat amb el bastiment de persisténcia Hibernate.
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6.4. Patré DAO i bastiment de persisténcia Hibernate

DAO (Data Acces Object) consisteix en un conegut patré que implementa la
persisténcia de les dades. Es doncs, I’encarregat d’aillar els accessos a la base
de dades de la resta de capes de l'aplicacié.

Com ja s’ha argumentat en la definicio de la capa del model de negoci,
Hibernate és el bastiment utilitzat per la capa de persisténcia de l'aplicacio
sisCave.

Hibernate és un eina ORM (Object-Relational Mapping) que funciona associant
a cada taula un POJO (Plain Old Java Object) per tal de fer-los persistents en
el model de Iaplicacié. POJO consisteix en la implementacié de classes
simples de Java amb la definicid dels atributs accessibles mitjangant els
metodes setter i getter.

Hibernate proporciona al desenvolupador la possibilitat d’executar senténcies
SQL mitjancant JDBC, perd el qué és realment rellevant és la manipulacio
d‘objectes persistents.

Si bé, aquesta arquitectura comporta un desenvolupament més costos alhora
d’'implementar-la, una vegada configurada la connexio i realitzat el mapeig de
les taules, sén molts els avantatges que proporcionen els objectes persistents.

Configuracio hibernate: hibernate.cfg.xml o hibernate.properties

El fitxer de configuracié d’hibernate permet establir les propietats de la
connexié a la base de dades: driver, cadena de connexié amb el nom del
servidor i el port, el nom d’usuari i contrasenya, dialecte de la base de dades i
els fitxers de mapeig de les taules.

Es pot emprar, el fitxer hibernate.cfg.xml, o bé hibernate.properites.

DTD utilitzada amb el fitxer hibernate.cfg.xml
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Mapeig de la base de dades:

Els fitxers de mapeig de la base de dades especifiquen la correspondéncia
entre els atributs de cada taula i els objectes del model.

Es configura un fitxer de mapeig per cada taula, i pren I'extensié .hbm.xml,
amb l'especificacié del tipus d’elements i relacions entre taules.

Fragment del fitxer de mapeig de la taula fitxes:

Sessio Hibernate

Abans de comengar a utilitzar els objectes persistents cal establir la sessid
Hibernate.

La classe HibernateUtil.java proporciona els métodes currentSession i
closeSession, per tal d’obrir i tancar la sessio.

Obrir sessid:

Tancar sessio:
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Manipulacié dels objectes persistents

Una vegada oberta la sessid Hibernate ja es poden utilitzar els métodes
d’accés als objectes persistents, sense necessitat d’executar senténcies SQL.

Exemple d’actualitzaci6 de I'objecte fitxa:

Hibernate Query Language HQL

HQL és un llenguatge propi d’Hibernate, per permetre |'accés a la base de
dades. HQL és similar a SQL, pero consisteix en un llenguatge intermig, de
manera que no condiciona sobre quina base de dades es treballi, ja que és el
dialecte d’Hibernate qui s’ocupa de fer la traduccié corresponent.

Interficie org.hibernate.Criteria

La interficie org.hibernate.Criteria, proporciona una API de métodes d’accés a
la bases dades que permet definir consultes amb un estil orientat a objectes,
en comptes de les classiques senténcies SQL o analogament HQL.

Si bé, inicialment, sembla estrany i poc intuitiu, esdevé un metode molt
robust i facil d'utilitzar, i comporta una gran avantatge alhora de muntar
consultes dinamiques, ja que es poden afegir i eliminar condicions sense
manipulacié de cadenes de caracters.

Exemple d’obtencié de registres coincidents amb la clau primaria fitxesPK:

Que equival a concatenar la senténcia SQL en una cadena:
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7. Implementacio

7.1. Requisits de programari

Una de les caracteristiques importants de l'arquitectura J2EE és la seva
independéncia a la tecnologia emprada i les aplicacions que la suporten.

En aquest sentit, el disseny plantejat és valid independent de les plataformes
utilitzades.

A continuacio es detallen els requeriments de programari i les eines utilitzades
per al desenvolupament de sisCave, en tots els casos s’han escollit solucions de
codi obert:

Navegadors

Els usuaris, de qualsevol rol, podran accedir a I'aplicacié amb independéncia
de plataforma. Tant sols és necessari disposar d'un navegador Web que
cumpleixi els estandards del W3C, principalment Firefox 2.0 /3.0 i Explorer
6/7.

Es necessari que tinguin les cookies habilitades i permetin executar
JavaScript.

Apache Tomcat 6.0.14

Tomcat és un contenidor de servlets que inclou el seu propi servidor HTTP,
esta desenvolupat per Apache Software Foundation, i és de codi obert i es
distribueix sota la lliceéncia Apache License.

Apache Struts 1.2.9

Inicialment el bastiment Struts es va comencar a de desenvolupar com a part
del projecte Jakarta pero actualment és un projecte independent conegut com

Apache Struts.

Es de codi obert i ofereix compatibilitat amb totes les plataformes de J2EE, es
distribueix sota la llicéncia Apache License.

Bastiment Hibernate 3.2.5.ga

Hibernate és un projecte de codi obert desenvolupat per JBoss de RedHat, i
esta distribuit sota la llicencia GNU LGPL Lesser General Public License.

Servidor de bases de dades MySQL 5.0.45
S’ha utilitzat la base de dades MySQL 5.0.45, per ser un producte estandard,
per la seva popularitat i també per tractar-se d’un servidor de bases de dades

de codi obert.

Disposa d’eines gratuites com MySQL Administrator i MySQL Query Browser
gue faciliten les tasques d’administracié de la base de dades.

MySQL és desenvolupat per MySQL AB i s’ofereix en diferents modalitats de

llicencia, privativa o de programari lliure, sota la llicencia GNU GPL Generl
Public License.
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Plataforma J2SE 1.5.0_13

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition

J2SE es distribueix sota la llicéncia de Sun's Binary Code License (BCL)
Entorn de desenvolupament NetBeans 6.0

S’ha utilitzat I’editor NetBeans de Sun Microsystems, distribuit sota la llicéncia
de codi obert i lliure de Sun Microsystems, Common Development and
Distribution License (CDDL).

Apache Ant 1.7.0

Ant és una eina utilitzada per I'automatitzacié del procés de desplegament i
generacio dels fitxers jar i war.

Es un projecte de codi obert d’Apache Software Foundation, distribuit sota la
llicencia Apache License.

7.2. Requisits de maquinari
Equip utilitzat per al desenvolupament de I’aplicacié:
Fabricant: Dell
Model: Inspirion 530S
Processador: Intel® Core(TM)2 Duo CPU 2.66GhHz.
Memoria RAM: 2046MB.

Sistema operatiu: Windows Vista Home Edition

També s’ha configurat i provat I'entorn a la distribucié Ubuntu 7.10 del
sistema operatiu GNU/Linux.

7.3. Instal-lacié de I'aplicacié

A l'annex 3, s’expliquen els passos a seguir per realitzar la instal-lacid de tots
els components, incloent el servidor d'aplicacions, el gestor de bases de dades
i la propia aplicacio.

Alternativament, i com a demostracié del funcionament de I'aplicacid, s’ha
instal-lat I'aplicaci6 en un servidor d‘aplicacions d’hostalatge gratuit i és
accessible a I'adreca:

http://sis.s42.eatj.com/sisCave/
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8. Valoracio economica

Totes les eines i aplicacions utilitzades, tant pel desenvolupament com per la
posada en servei de I'aplicacid, sén de programari lliure i no comporten cap cost de
llicencies.

No s’inclou una valoracié economica de les hores esmergades, ja que bona part
d’aquestes corresponen a la corba d’aprenentatge J2EE, i d’altra banda perque el
client de I'aplicaci6 es tracte d’una entitat excursionista, sense cap anim de lucre.

Hostalatge de I'aplicacié

L’nic cost de posar I'aplicacié en produccio, és la contractacié de I'hostalatge en un
servidor d’aplicacions.

Actualment hi ha alguns serveis gratuits que disposen de servidor d’aplicacions i
servidor de bases de dades, encara que aquests acostumen a estar limitats a un
cabal de transferéncia de dades o tenen una limitacié temporal de prova.

Un servidor interessant, a nivell de costos, que ofereix una modalitat gratuita de
prova és el que s’ha utilitzat per la demostracioé de I'aplicacié. Es tracte del EATJ
Web Hosting Solutions - http.//s42.eatj.com.

EATJ entre diversos serveis, ofereix el servidor d’aplicacions Tomcat i el servidor
de bases de dades MySQL.

La modalitat gratuita, esta limitada amb una transferéncia de 3GB mensuals i un
espai de disc de 50MB, pel qué és recomanable escollir una modalitat de
pagament.

Hi ha dues modalitats molt econdmiques que inclouen més espai de disc (500MB i
2GB) i més amplada de banda (30GB i 50GB) amb servidor compartit i amb IP
dinamica. Son les modalitats de Produccié i Desenvolupament, a un cost de 6.85% i
12.85% mensuals respectivament.

Per ultim, la modalitat Enterprise, inclou 40GB de capacitat d’emmagatzematge,
50GB de transferéncia mensual de dades, il-limitades bases de dades, una IP
estatica, i un servidor dedicat. El seu cost és de 69% mensuals.
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9. Conclusions

Aquest TFC de l'area de J2EE, m’ha permeés introduir-me al mon de la
programacié Java per a sistemes distribuits i aplicacions Web. He pogut
consolidar molts dels coneixements adquirits en les assignatures de la carrera
d’ETIG i també m’'ha permés adquirir-ne de nous.

He tingut la ocasio de fer una immersid a la plataforma J2EE, que fins ara no
havia tingut, i m’he familiaritzat amb la seva terminologia: components,
contenidors, connectors, patrons, bastiments... Concretament, he aprés a
treballar amb pagines JSP i servlets, implementar el patré MVC amb Struts i el
patré DAO amb Hibernate.

Tot i que la corba d‘aprenentatge m’ha demanat un esforg considerable, crec
que he pogut assolir un bon nivell per a continuar aprofundint dins del gran
ventall de possibilitats que obre J2EE.

Considero que les decisions preses al voltant de I'arquitectura son encertades
pel tipus d’aplicacié a desenvolupar.

Tenint en compte l'ajustat calendari del semestre, |'aplicacié desenvolupada
no conté implementats tots els requeriments de la fase d’especificacio i
disseny. En aquest sentit, és per mi un nou repte personal, el
desenvolupament complet de I'aplicacio i la seva posada en produccié per fer-
la accessible per mitja d'Internet.

El fet d’haver de jugar els diversos rols de client, dissenyador, analista,

desenvolupador i coordinador, fa que s’adquireix un gran domini del aspectes
relacionats amb tota la gestié de projectes.
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10. Glossari

Cavitat: fenomen geologic a ressenyar amb els sistema de catalogacio
sisCave.

Fitxa de cavitat: unitat d'informaciéo que descriu una cavitat i associa els
seus atributs i relacions

Zona: denominacié geografica que determina una area amb una col-leccid
de fitxes de cavitat.

Cataleg: col-leccid de fitxes de cavitat agrupades per zones.
Blog: Conjunt de comentaris relacionats amb una fitxa de cavitat.
Comentari: Text amb observacions sobre una fitxa de cavitat.

Cita bibliografica: Descripcid textual de la font d’informacié d’una fitxa de
cavitat.

Imatge: N'hi ha de diferents tipus i es tracte d’'imatges relacionades amb un
cataleg, una zona o un fitxa de cavitat.

Fotografia: Imatge de tipus fotografic.
Topografia: Imatge amb la representacié en planta i seccié d'una cavitat.
Mapa: Imatge amb la representacié en planta d’una area geografica.

Administrador: Usuari registrat que gestiona el manteniment d’usuaris,
catalegs i zones.

Editor: Usuari registrat que gestiona l'edicio de les fitxes de cavitat.

Lector: Usuari registrat que visualitza els catalegs, zones i fitxes de cavitat, i
pot escriure comentaris als blogs de les fitxes.

Visitant: Usuari no registrat que visualitza els catalegs, zones i fitxes de
cavitat.

Sessio: Connexid que estableix un usuari registrat o no, contra el sistema.
Presentacio: Acci6 de visualitzar un cataleg, zona o fitxa de cavitat.

Edicié: Accié de modificar un cataleg, zona o fitxa de cavitat.
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12. Annex 1. Script de la base de dades

Senténcies DDL en ANSI, per a MySQL.
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13. Annex 2. Contingut de les carpetes de I’aplicacié

/readme.ixt Descripci6 del contingut de les carpetes
/howTolnstall.txt Instruccions breus per a la instal-lacié de I'aplicacié
/build.xml Descriptor de desplegament de NetBeans per Ant
/dataBase.sql Senéncies DDL amb I'script de creaci6 de la base de

dades i insersi6 de dades de test

/nbproject Directori de fitxers de configuracié de NetBeans per al
desplegaemnt

/src Carpeta del font de I'aplicacié

/src/hibernate.cfg.xml DTD de configuracio hibernate

/src/MessageRessources.properties | Fitxer de literals utilitzats per bean:message

/src/siscave Carpeta amb els fonts .java de I'apliaci6
/src/siscave/dao Fonts del paquet de les classes del DAO
/src/siscave/model Fonts de les classes del model (POJOs i fitxers de
mapeig Hibernate hbm.xml)
/src/siscavel/vista Fonts de les classes que formen la Vista de I'apliacié.
/web Carpeta amb la part web de I'apliaci6
/web/index.jsp Pagina principal de I'aplicacié web
/web/META-INF Directori del context.xml i MANIFEST.MF
/web/WEB-INF Directori de configuraci6 de I'aplicai
/web/WEB-INF/web.xml Descriptor de desplegament de I'apliaci
/web/WEB-INF/struts-config.xml Descriptor de configuraci6 d'struts
/web/WEB-INF/struts-*.tld Descriptors del TabLibs d'struts
/web/WEB-INF/validaor*.xml Descriptors de les rebles de validacié de formularis
/web/upload Carpeta buida, que és necessaria per fer I'upload de

les imatges de l'aplicacio.

/web/pages Carpeta amb les pagines jsp, js i css
/web/pages/css Carpeta amb els fulls d'estil .css
/web/pages/js Capreta amb els fitxers JavaScript .js
/web/pages/img Capreta amb les imatges i icones
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14. Annex 3. Instal-lacié de I'aplicacio
1. Servidor web i servidor d’aplicacions Tomcat

Instal-lar Apache Tomcat 6.0.14 (http://tomcat.apache.org)

2. Sistema de gestio de bases de dades MySQL Server

= Instal-lar MySQL server, versié 5.0.45 (http://www.mysgl.com)

» Dexiar la configuracié per defecte, port 3306 i usuari root sense
password

= Executar I'script de creaci6 de la base de dades dataBase.sql (Cal anar
en compte alhora d'obrir i desar de fer-ho en SQL ANSI, per no pérdre
els accents i caracters especials del joc de proves)

3. Connexid6 d'Hibernate a la base de dades

= Modificar la cadena de connexié a la base de dades, en cas de tenir
MySQL instal-lat en una altre maquina, o diferent port i usuari, editant
el fitxer sisCave/src/hibernate.cfg.xml

<property name="hibernate.connection.url">
jdbc:mysgl://localhost:3306/siscave

</property>

<property name="hibernate.connection.username">root</property>

<property name="hibernate.connection.password"></property>

4. Inclusio de les llibreries utilitzades

Les llibreries .jar utilitzades i que cal incloure dins del classpaht del
projecte sén:

— Paquet de llibreries Struts 1.2.9

— Paquet de llibreries Hibernate 3.2

— Llibreria especifica commons-fileupload-1.0.jar
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5. Desplegament de I'aplicaciéo web amb Ant 1.7.0

Es pot optar per el desplagament de I'aplicacid6 amb eines de
desenvolupament com Eclipse o Netbeans, o bé utilitzar [I'eina
d’automatitzacié de processos Apache Ant.

Passos per utilitzar Apache Ant:

= Instal-lar Apache Ant 1.7.0 (http://ant.apache.org) i afegir-lo al path
del sistema

» Copiar les llibreries esmentades al punt 4. a la partea sisCave/lib
= Obrir una consola del sistema i ubicar-se a la carpeta arrel sisCave

= Executar ant des de la linia de comandes, que iniciara el procés de
desplegament deixant a la carpeta el fitxer sisCave.war a la carpeta
sisCave /dist

= Copiar el fitxer sisCave.war al directori de desplegament d'aplicacions
del servidor Tomcat.

6. Executar l'aplicacio

= Obrir un navegador Mozilla o Explorer
= Connectar-se a l'adreca http://localhost:8084/sisCave/

* Si s'ha instal-lat a la mateixa maquina, I'adreca sera localhost, i els
port configurat per defecte 8084

* Es pot navegar per l'aplicacié sense registrar usuari, o bé utilitzar
['usuari admin del joc de proves:

Nom d'usuari: admin

Contrasenya: admin

- 62/63-



e |UOC
$1SCave

Sistema de Catalogacio de Cavitats

Analisi, disseny i implementacié d’'una aplicacio
web amb arquitectura J2EE

Una solucié basada amb Struts i Hibernate

TFC J2EE — ETIG

Alumne: Jaume Casanovas Coma
Consultor: Albert Grau Perisé

14 de gener de 2007

SiScave



SiScave

Presentacio

Aquest treball de final de carrera pretén cobrir una necessitat divulgativa
del mon de I'espeleologia, proporcionant al col-lectiu espeleologic una
aplicacié basada en web que permeti publicar de forma cooperativa,
ressenyes de cavitats incorporant dades textuals, fotografies, topografies i
mapes d’ubicacio.

El projecte s’ha desenvolupat com a Treball de Final de Carrera de I'area
J2EE de I'Enginyeria Tecnica en Informatica de Gestio. La seva
implementaci6 esta basada en Programacio Orientada a Objectes amb
llenguatge Java i tecnologies J2EE.

Es destacable I'Us de patrons i bastiments J2EE, com el bastiment Struts

amb I'Gs de Tags i el bastiment de persistencia Hibernate. Integrats

permeten implementar el conegut patro MVC (Model Vista Controlador)

geaacoblant les capes de presentacio, logica de negoci i persistencia de les
ades.

A la capa de presentacio és fa un us molt puntual de la téecnica de
visualitzacido de dades basada en AJAX.
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Objectius del TFC

Explorar el mon J2EE i implementar una solucio d’aplicacié web
basada en Java i accés a base de dades.

Fer I'analisi complet de I'aplicacio sisCave, fent emfasi en el model
d’arquitectura utilitzat i els aspectes més formals.

Implementar i desenvolupar una primera versio de I'aplicacio
utilitzant els seguents components J2EE:

— Patro J2EE tipus MVC (model2)
— Bastiment Struts com a controlador del MVC
— JSP i1 TagLibs per a la Vista

— Patro DAO (Data Acces Object) mitjancant el bastiment
Hibernate

— HTML/XML/HTTP i AJAX per a la comunicacio entre el client i el
servidor.
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Model d’arquitectura J2EE
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El model d’arquitectura J2EE utilitzat s’ajusta als objectius proposats, implementant el
patré MVC, i els bastiments Struts i Hibernate, ja que permet construir aplicacions multi
capa separant la visualitzacio del negoci i la integracié de les dades.
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Patro MVC amb el bastiment Struts

Esquema de funcionament del Model — Vista - Controlador

Na\;eleggdor Reqliest Controlador w instancia === m—-——-==-=n
Vo -

'L Serviet ; interficie |
____________ 1

Jm\ l

\ > beans

k Logica de negoci Integraci6 de dades/
Resgonse Vista
JSP + TaglLibs

N /

S’ha implementat el patr6 MVC a partir del bastiment Struts, que basa el Controlador
en un unic Servlet, que actua com a facana de la Vista, i permet la interaccié amb el
Model.
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Controlador: Struts

Struts, basa el Controlador en un unic Servlet, que actua com facana de
la Vista, | permet interaccio amb el Model.

Les accions (action) mapejades per Struts constitueixen el Controlador del patré
MVC, ja que defineixen la interrelacio entre les pagines JSP de la Vista i les classes

Java del Model.

Descriptor de desplegament: web.xml

El fitxer web.xml és el descriptor de
desplegament i conté informacié sobre
I'aplicacié web, on s’especifica la classe del
servlet Struts, I'arxiu de configuracio struts-
config.xml, el nivell de debuger, el mapeig
d’accions i els descriptors de TagLibs.

Configuracio d’struts: struts-config.xml

" Es tracta del fitxer de configuracio
d’Struts, conté fonamentalment la
definicié de form-beans, mapeig
d’accions i redireccions.
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Vista: Struts 1 JSP

Pagines JSP

Des de les pagines JSP és possible incloure
scriplets de codi Java que accedeixen a les
propietats del Model. Aixo, pero surt de les
regles del patré6 MVC, ja que s’estaria
acoblant la logica del negoci amb la
presentacio.

Per evitar I'Us dels scriplets de Java hi ha
diverses alternatives basades en llibreries de
tags (Tag Library) que ofereixen tots els
mecanismes necessaris per obtenir les
dades que el model proporciona.

S’ha optat per utilitzar Struts TagLib, que es
composa de 4 llibreries de tags: Bean,
HTML, Logic i Nested.

Addicionalment, les pagines JSP també
contenen fulls d’estil CSS i codi JavaScript.

La vista d’Struts la constitueixen principalment les pagines JSP (Java Server
Pages), que sén un tipus de servlet que el servidor compila després de cada
modificacio.

Us puntual de la técnica AJAX

AJAX son les sigles de
Asynchronous JavaScript And XML.
Es tracte d’'una técnica, posada de
moda darrerament amb I'aparicio
d’aplicacions com Google Suggest i
Google Maps, que permet refrescar
la interficie de 'usuari amb dades
del servidor, de forma quasi
instantania.

El servidor envia les dades en XML
que el client, mitjancant JavaScript
i CSS és capac de recuperar i
escriure a les propietats del DOM
(Document Object Model).
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Model: Patré DAO 1 bastiment Hibernate

" DAO (D{;lta Acces Object) consisteix en un conegut patré que implementa la persisténcia de les
dades. Es doncs, I'encarregat d’aillar els accessos a la base dades de la resta de capes de
I"aplicacio.

. La implementacié del DAO amb Hibernate ailla el Model del tipus de base de dades alhora que
garanteix el correcte control transaccional.

. Hibernate és un eina ORM (Object-Relational . Hibernate proporciona al desenvolupador la
Mapping) que funciona associant a cada possibilitat d’executar sentencies SQL
taula un POJO (Plain Old Java Object) per tal mitjancant el driver JDBC, pero el qué és
de fer-los persistents en el model de realment rellevant és la manipulacio
I"aplicacio. d’objectes persistents amb técniques POO.

. POJO consisteix en la implementacio de =  Aguesta arquitectura permet implementar el
classes simples de Java amb la definicié dels Model sense fer Us dels EJB (Enterprise Java
atributs accessibles mitjancant els metodes Beans), fet que simplifica el disseny i fa més
setter i getter. lleugera I'aplicacio.

. Utilitzant el bastiment Hibernate, per bé que encara basem la logica de negoci en transaccions,
podem garantir que es compleixen els requisits ACID [Atomicity, Consistency, Isolation,
Durability], ja que Hibernate ens proporciona metodes d’accés encapsulats a la base de dades.
Ja sigui amb els metodes Criteria o bé amb el llenguate propi d’Hibernate HSQL.
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Implementacio i requeriments de programari

Navegadors Web

= Els usuaris accediran a I'aplicaci6 amb un Navegador Web,
que cumpleixi els estandards de la W3C, principalment
Firefox 2.0 /3.0 i Explorer 6/7.

= Es necessari que tinguin les cookies habilitades i permetin
executar JavaScript.

Apache Tomcat 6.0.14

= Tomcat és un contenidor de servlets que inclou el seu propi
servidor HTTP, esta desenvolupat per Apache Software
Foundation, i és de codi obert i es distribueix sota la
llicéncia Apache License.

Apache Struts 1.2.9

= Inicialment el bastiment Struts es va comencar a de
desenvolupar com a part del projecte Jakarta pero
actualment és un projecte independent conegut com
Apache Struts.

= Es de codi obert i ofereix compatibilitat amb totes les
plataformes de J2EE, es distribueix sota la llicéncia Apache
License.

Bastiment Hibernate 3.2.5.ga

= Hibernate és un projecte de codi obert desenvolupat per
JBoss de RedHat, i esta distribuit sota la llicencia GNU LGPL
Lesser General Public License.

Servidor de bases de dades MySQL 5.0.45

S’ha utilitzat la base de dades MySQL 5.0.45, per ser un
producte estandard, per la seva popularitat i també per
tractar-se d’'un servidor de bases de dades de codi obert.

Disposa d’eines gratuites com MySQL Administrator i
MySQL Query Browser que faciliten les tasques
d’administracio de la base de dades.

MySQL és desenvolupat per MySQL AB i s’ofereix en i
diferents modalitats de llicencia, privativa o de programari
lliure, sota la llicencia GNU GPL Generl Public License.

Plataforma J2SE 1.5.0 13

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition

J2SE es distribueix sota la llicencia de Sun's Binary Code
License (BCL)

Entorn de desenvolupament NetBeans 6.0

S’ha utilitzat I’editor NetBeans de Sun Microsystems,
distribuit sota la llicencia de codi obert i lliure de Sun
Microsystems, Common Development and Distribution
License (CDDL).

Apache Ant 1.7.0

Ant és una eina utilitzada per I'automatitzacio del procés de
desplegament i generacio6 dels fitxers jar i war.

Es un projecte de codi obert d’Apache Software Foundation,
distribuit sota la llicencia Apache License.
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Conclusions

Aquest TFC de I'area de J2EE, m’ha permeés introduir-me al mon de la programacio Java per a
sistemes distribuits i aplicacions Web. He pogut consolidar molts dels coneixements adquirits en
les assignatures de la carrera d’ETIG i també m’ha permeés adquirir-ne de nous.

He tingut la ocasio de fer una immersio a la plataforma J2EE, que fins ara no havia tingut, i
m’he familiaritzat amb la seva terminologia: components, contenidors, connectors, patrons,
bastiments... Concretament, he aprés a treballar amb pagines JSP i servlets, implementar el
patr6 MVC amb Struts i el patré6 DAO amb Hibernate.

Tot i que la corba d’aprenentatge m’ha demanat un esfor¢ considerable, crec que he pogut
assolir un bon nivell per a continuar aprofundint dins del gran ventall de possibilitats que obre
J2ERE

Considero que les decisions preses al voltant de I'arquitectura son encertades pel tipus
d’aplicacio a desenvolupar.

Tenint en compte I'ajustat calendari del semestre, I'aplicacidé desenvolupada no conté
implementats tots els requeriments de la fase d’especificacio i disseny. En aquest sentit, és per
mi un nou repte personal, el desenvolupament complet de I'aplicacio i la seva posada en
producci6 per fer-la accessible per mitja d’Internet.

El fet d’haver de jugar els diversos rols de client, dissenyador, analista, desenvolupador i
coordinador, fa que s’adquireix un gran domini del aspectes relacionat amb tota la gesti6 de
projectes.
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Interficie: llista de catalegs

Dona dalta un nou cataleg

Liista de zones Modificar cataleg

Liista de zones Modificar cataleg

Liista de zones Modificar cataleg
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Interficie: edicio d’un cataleg

Desconnectar

Tornar a la lista de catilegs

Nom Cataleg:
Sant Lioreng del Munt i r'Obac
Descripcic:
Al massis de Sant Lioreng i "Obac hi trobem més de 400 fendmens carstics,
encara gue molts d'aguests son de poca importancia espeleométrica, destaguen

cavitats com la Cova del Manel, les Coves de Mura, la Cova Simanya, aixi com els lll
avencs de 'Espluga, la Carbonera, el Davi, Castellsapera o lavenc del Club entre

| »

-

Modificacic del cataleg.

Lista de catalegs | | Eliminar |

SiScave
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Interficie: llistat de cavitats

Desconnectar

Zones del catdleg | Dona d"akta una nova fitka

Article Nom Profunditat Recorregut

Axvenc de la Punta de les Saleres 13 39

| Avencdel | PiPl N ‘o

| Avencdel | Liest 55 i 148

Cova-avenc del Picaraol 16 340
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Interficie: fitxa d’una cavitat

L3

Zones del cataleg | Cavitats de la zona

Avenc del Llest
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