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High Performance Computing (HPC) o
computacid d’altes prestacions fa referencia a
grans grups de processadors amb un sistema
d'enviament de treballs basat en cues, per
proporcionar la solucid als problemes que fan
un us intensiu del calcul.

En general disposen de molts programes de
codi obert, paguets de programari comercials
O codi propi dels usuaris preparats per la seva
execucio.
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Motivacio

Renovacio del maquinari de I'antic cluster.

Actualitzacio del programari.

Canvi de distribucio de SUSE SLES per Debian 7.

Actualitzacido de Matlab.

Actualitzacio llibreries dels desenvolupadors.
Instal-lacio d’un nou gestor de cues.
Integracio dels usuaris.

Aprofitament dels recursos energetics, reduint
la despesa d’energia per sistemes mes
optims.
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Objectius i1 Planificacio

Proporcionar a l'usuari un entorn amb el qual
pot:

Programar | executar tasques.

Definir reserva de recursos.

Emprar programari sota llicencies corporatives.

Sistemes d’alta disponibilitat amb un alt
rendiment i totalment escalable.

Sistemes amb equilibri de carrega.



Objectius i1 Planificacio

Diagrama de Gantt de amb les principals
fases del projecte:

AMTET:
project

Mombre

¢ @ PROJECTE
@ FASE 0: Disseny de linfraestructura
» FASE 1: Preparacid de 'entorn
@ FASE 2: Configuracid inicial : 2510314
@ FASE 3: Configuracid dels Serveis 261031 22104114
@ FASE 4: Estudi rendiment del sistema 2310414 210514
@ FASE 5 Documentacio 5i05M14 2310514
@ FASE FINAL: Posada en produccid 26/05/14 26/05/14

* Les diferents fases queden detallades a la memoria del projecte.
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Analisi

Ildentificacio de les fites:

Definicio de la infraestructura.
Serveis de xarxa.
Sistema d’emmagatzemament.
Sistema de virtualitzacio.
Sistemes de comput.
Definicio dels serveis i roles dels sistemes.

Estudi de rendiment dels sistemes de comput.



Analisi

Primera fita: Definicid de la xarxa.

S’identifiquen dos elements d'electronica de xarxa, per
tal de satisfer les comunicacions del cluster de
servidors i aixi garantir i distingir el trafic de dades,
gestio | pas de missatges del d’administracio.

PAS
DE

MISSATGES




Analisi

Segona fita: Definicio del servidor primari.

El servidor principal allotja maquines virtuals

per tal de donar suport als diferents serveis del
cluster, els sistemes son:

Acces per als usuaris.
Gestor de cues i tasques. Lymz | (Lvmz |

Desplegament de paquets. [ vm3 || vma |
Intermediari d’accés a Internet.

Monitoratge de la infraestructura.

VM5



Analisi

Tercera fita: Definicid del servidor comput.

El servidors de comput processen les tasques
dels wusuaris, aquests reben les tasques
mitjancant el sistema de cues centralitzat.

Sistemes homogenis:
4 . . Node Node
Mateix maquinari. comput comput
Mateix programari.
Mateixes configuracions.



Analisi

Quarta fita: Definicid de 'emmagatzemament.

Aprofitament del sistema d’emmagatzemament
corporatiu, centralitzat per tal de donar suport
als diferents elements del cluster.

[ Node1 | [ vmi |
Cabina de
<:> discos <:>

[NodeN] [VMn ]




Analisi

Cinquena fita: Estudi de rendiment.

Bateria de proves per fer un analisi del potencial
de cluster i1 aixi validar i confirmar les qualitats.
S'empren eines per fer un Us intensiu dels
recursos mitjancant llibreries matematiques.
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Disseny

Elements de la xarxa, (1 logic i 2 fisics)

IPTABLES, Gesti6 de la comunicaci6 de les maquines virtuals
mitjancant NAT i IP FORWADING. e
.

.

Switch de dades, dedicat a la comunicacio de dades amb
la cabina, comunicacio interna del cluster i al protocol de
pas de missatges MPI.

——--  Netgear GS752TXS-100

Switch de gestio IPMI, dedicat a la gestido dels nodes de
comput.

Netgear GS724TS



Disseny

Principals elements del servidor primari.

Servidor de maquines virtuals per als serveis
meés critics del cluster HPC.

Principals elements:

Processador: Opteron Abu Dhabi 6344 a 2,6Ghz
Memoria RAM: 32GB ECC 1600Mhz

Discs: 4 (300GB) x SAS 15.000 rpms - 6Gb/s
Xarxa: 6 ports ethernet 1.000 FD

Gestio: 1 port IPMI




Disseny

Nodes de comput.

Servidor de comput per al processament del
calcul de les tasques del cluster HPC.

Principals elements:

Processador: Opteron Abu Dhabi 6378 a 2,4Ghz
Memoria RAM: 256GB ECC 1600Mhz

Discs: 1 (240GB) x SSD 555/510 MB/s - 6Gb/s
Xarxa: 6 ports ethernet 1.000 FD

Gestio: 1 port IPMI




Disseny

Sistema d’emmagatzemament.

Sistema de fitxers NAS NetApp FAS3140
centralitzat, accessible mitjancant el protocol
NFS per la xarxa Gigabit Ethernet des de tots
els nodes de comput | les maquines virtuals.

'ft Volum de programari compartit

\ r Volum per als homes d’usuari
me

I: Volum per al gestor de cues
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Implementacio

Per dur a terme la implementacio s'ha hagut
d'utilitzar les seguents eines.

Elements comuns:
Debian GNU/Linux 7.0
Repositoris de programari Neurodebian



S xm list
Name
Domain-0
deploy

login
monitor

proxy
sgemaster

ID Mem VCPUs
0 14046
11 512
2 8096
4 1024
6 512
10 4096

State Time(s)

23



Implementacio

1/3 Roles de les maquines virtuals:

Login, gestid del control d’accés dels usuaris

del LDAP corporatiu.

Deploy, Iinstal-lacié, configuracido 1 gestio
centralitzada dels servidors del claster
mitjancant FAl-software, ClusterSSH 1 IPMI

Client.




Implementacio

2/3 Roles de les maqguines virtuals:

Monitor, monitoritzaci0 dels sistemes amb
I’eina Ganglia (per \verificar [I'estat dels
servidors) | PHPQstat per visualitzar les tasques

del cluster per usuari.

Proxy, gestio d’accés de sortida a internet
mitjancant SQUID I relay d’enviament de correu
per EXIM4.




Implementacio

3/3 Roles de les maquines virtuals:

Sgemaster, Open Grid Scheduler per dur a
terme la gestio, assignaci0O de recursos i
programacio de les tasques dels usuaris.

Els usuaris poden executar tasgues autonomes,
paral-leles o sessions d'usuari interactives.
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Conclusio

La implementacio del cluster proporciona:

Sistema de repartiment i gestido de la carrega per
als usuaris.

Sistema d’alt rendiment, escalable i1 flexible.
Sistemes homogenis d’alta disponibilitat.

Seguretat, amb la segmentacio de les diferents
xarxes i control d’accés d’usuaris.

Reduccio de despeses al ser una infraestructura
transversal per diversos departaments.

Adaptat al 100% als requeriments dels usuaris.



Conclusio

A la fase de proves és dedueix que depenent
de la mida del problema, el rendiment e&s pot
veure afectat. Un node de comput estabilitza
el creixement del rendiment a partir de I
utilitzacio del 50% dels recursos de CPU.
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Grafica de guany de I'execucié del programa Conjugate Gradient

de les Nasa Parallel tools
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Linies d'actuacions futures

Instal-lacid6 d’'una xarxa de baixa Ilatencia
Infiniband per maximitzar 'ample de banda i
accelerar I'intercanvi de dades.

Instal-lacio de Xxips de processament grafic
GPU, optimitzats per dur a terme calcul de
valors en coma flotant més rapids i eficients.

Distribucio dels espais d’usuari mitjancant
quotes d’Us.

Migracio de les maquines virtuals al sistema
d’emmagatzemament en xarxa.
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Demostracio

© Video demostracio de I'is del cluster per un
usuari comu quan executa una tasca.

=l Execucio de tasques al HPC

*Video publicat a nomeés accessible mitjancant URL.


http://youtu.be/yL7KVYqbf2Q
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/
http://youtu.be/yL7KVYqbf2Q
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