Reenginyeria inversa d’aplicacions J2EE

Memoria

Autor: Carolina Velasco Sanchez
Estudis: Enginyeria Informatica

Consultor: Jordi Ceballos Villach



Resum del projecte

L’objectiu d’aquest Projecte Final de Carrera (PFC) es el de trobar eines que a
partir del codi font d’'una aplicacio J2EE ens generin diagrames que ens facilitin
entendre el disseny de l'aplicacio per tal de facilitar-ne la modificacié a un nou
equip que no hagués participat en la seva creaci6. Ens centrarem en veure
quins diagrames genera cada eina, i quina informacié ens proporcionen
aquests diagrames pensant en una possible modificacié d’'una aplicaci6 J2EE

gue no haguem desenvolupat nosaltres en un futur.

Per tal d’avaluar les eines, desenvoluparem una eina J2EE de BackOffice per
als administradors i usuaris d’una empresa que es dedica al comer¢ electronic
per tal que puguin gestionar usuaris i productes multimedia. Sera una eina
d’administracié que es podria també utilitzar per fer estudis de marqueting (en

cas d’ampliar les seves funcionalitats).

Aquesta eina BackOffice permetra als administradors de la empresa:

e Connectar-se, €s a dir, fer login

e Realitzar llistat d’'usuaris resultat d’'una cerca segons dades personals
(nom, sexe, ciutat, nivell d’estudis, etc.), dates (d’alta, baixa), i estats
(desactivat, activat, etc)

e Modificar dades d'usuaris, esborrar usuaris, desactivar usuaris si estan
fent un mal Us de la web, tornar-los a activar

e Llistar els productes multimedia per categories

e Donar d’alta productes multimédia dins d’una categoria

e Fer seguiment dels usuaris: d'un usuari, I'historic d'accessos als
diferents productes multimeédia (als diferents videos, audios, jocs, etc.),
amb la data, I'hora i el tipus de pagament.

e Desconnectar-se, és a dir, fer logout
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1 Cos delamemoria

1.1 Introduccio

1.1.1 Justificacio del PFC i context en el qual es desenvolupa: punt de

partida i aportacié del PFC

Cada cop meés, ens trobem amb aplicacions desenvolupades amb el disseny
anomenat de tres capes (interficie, logica i dades), principalment en tecnologia
J2EE. El seu creixement davant el disseny classic client/servidor es deu a una
serie d’avantatges, com ara, la independéncia de plataforma, I'escalabilitat, la

no necessitat d’instal-lacié d’una aplicacié a I'ordinador del client, etc.

Java Platform, Enterprise Edition o Java EE (anteriorment conegut com Java 2
Platform, Enterprise Edition o J2EE fins a la versié 1.4), és una plataforma de
programacio — parteix de la Plataforma Java — per desenvolupar i executar
programari d'aplicacions en llenguatge de programacié Java amb arquitectura
de n nivells distribuida, basant-se ampliament en components de programari
modulars que s’executen sobre un servidor d'aplicacions. La plataforma J2EE
esta definida per una especificacid. Similar a altres especificacions del Java
Community Process, J2EE és també considerada informalment com un
estandard degut al fet que els subministradors han de complir certs requisits de
conformitat per a declarar que els seus productes sén conformes a J2EE.

J2EE inclou diverses especificacions d’APl, tals com JDBC, RMI, e-mail, JMS,

Serveis Web, XML, etc, i defineix com coordinar-los. J2EE també configura
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algunes especificacions uniques per J2EE per components. Aquestes inclouen
Enterprise JavaBeans, servlets, portlets (seguint I'especificacio de Portlets
Java), JavaServer Pages i diverses tecnologies de serveis web. Aix0o permet al
desenvolupador crear una aplicaci6 d'empresa que €s portable entre
plataformes i escalable. Altres beneficis afegits son, per exemple, que el
servidor d'aplicacions pot administrar les transaccions, seguretat, escalabilitat,
concurrencia i gestio dels components que sén desplegats, significant que els
desenvolupadors poden concentrar-se més en la logica de negoci dels

components en lloc de les tasques de manteniment de baix nivell.

Un dels beneficis de J2EE com a plataforma és que és possible comencar amb
poc o cap cost. La implementaci6 J2EE de Sun Microsystems pot ser
descarregada gratuitament, i hi ha moltes eines de codi obert disponibles per a

estendre la plataforma o per a simplificar el desenvolupament.

Exemples d'eines de desenvolupament Java de codi obert de terceres parts

son:

e NetBeans IDE, un IDE basat en Java

e La plataforma Eclipse ,un IDE basat en Java

e Jedit, de codi obert, un IDE basat en Java

e Apache Software Foundation Apache Ant, una eina de construccid
automatica

e Apache Software Foundation Apache Maven, una eina de construccio
automatica y gestio de dependencies

e JUnit, un framework per proves unitaries automatitzades

e Apache Software Foundation Apache Tomcat, un contenidor web de
Servlet/JSP

e Jetty, un servidor web y un contenidor web Servlet/JSP

e Struts, un framework para desenvolupar aplicacions web J2EE conforme
al model MVC
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e OpenXava, un framework de codi obert per desenvolupament facil

d’aplicacions de negoci J2EE.

Servidors d’'aplicacions J2EE 1.4 certificats:

e JBoss, un servidor d’aplicacions de codi obert de JBoss

e Geronimo, un servidor d’aplicacions de codi obert d’Apache

e JONAS, un servidor d’aplicacions de codi obert d’ObjectWeb

e Servidor d’aplicacions SAP NetWeaver, Java EE 5 Edition de SAP

e Sun Java System Web Server

e Sun Java System Application Server

e IBM WebSphere Application Server (WAS), un servidor d’aplicacions
altament escalable, completament conforme a J2EE de IBM

e Servidor d'aplicacions WebLogic de BEA Systems
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Figura 1 — Components, contenidors i serveis de la plataforma J2EE

En les empreses sempre han tingut problemes a I'hora de modificar aplicacions
existents que hagués desenvolupat un altre equip de persones, perque les
persones que han de procedir a la seva modificacio no troben la documentacio
generada durant el desenvolupament de I'aplicacié o bé, aquesta no existeix ja
que l'equip desenvolupador no va donar la importancia necessaria a la

generacio de la documentacio.

Si el programari estigués ben estructurat, ben documentat amb diagrames de
flux de dades, diagrames de processos, i tingués un bon disseny de base de
dades i uns estils de programacio correctes, les tasques de manteniment serien

més facils i menys costoses.
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Perd com que aquestes condicions no sempre es compleixen, l'equip de

manteniment ha de fer, entre d’altres, les tasques segulents:

a) Entendre les estructures de dades.
b) Entendre el flux de dades.
c) Entendre els processos del sistema.

d) Entendre les diferéncies entre les possibles versions del programa.

Aquestes tasques son més facils de fer amb I'ajuda d’eines especialitzades:

— Les eines de visualitzacio del model de dades faciliten I'enteniment de
I'estructura del sistema.

— Les eines que van deixant una traca de tots els fets rellevants que duen
a terme faciliten el seguiment dels processos i la identificacio dels canvis
gue produeixen en el sistema.

— Hi ha eines que ajuden a trobar les diferencies entre les versions d’un
mateix programairi.

— Les eines de depuracié o de debugging faciliten el seguiment del codi

mentre es va executant.

Les eines d’ajut al manteniment del programari van sorgir inicialment com a
eines de desenvolupament, per a millorar-ne la qualitat i, aixi, reduir el

manteniment posterior. Per tant, aquestes eines s'utilitzen en les dues fases.

Pero, com ja hem dit abans, les condicions necessaries per facilitar el
manteniment posterior no sempre es compleixen. | per aguest motiu, es fa cada
cop meés necessari trobar eines que a partir del codi font d’'una aplicacié ens
generin diagrames que ens facilitin entendre el disseny de I'aplicaci6 per tal de

facilitar-ne la modificacié al nou equip.

Nosaltres, ens centrarem a trobar eines que a partir del codi font d’'una

aplicacié J2EE ens generin aquests diagrames, veure quins diagrames genera
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cada eina, i quina informacié ens proporcionen aquests diagrames pensant en

una possible modificacié de I'aplicacio en un futur.

1.1.2 Objectius generals del PFC

El principal objectiu en la realitzacié d’aquest PFC es centra en trobar una eina
que a partir del codi font d’'una aplicaci6 J2EE sigui capa¢ de generar
diagrames que ens permetin coneixer tant en profunditat I'aplicacié com si

I’haguéssim dissenyat i desenvolupat nosaltres mateixos.

Per tal d’avaluar les eines en profunditat, haurem de desenvolupar una
aplicacié J2EE, amb el que obtindrem el codi font necessari. Més endavant,

explicarem en que consistira aquesta aplicacié J2EE.

1.1.3 Enfocaments i métode seguit

Hem procedit a fer una primera avaluacié de diverses eines que ens permeten
fer reenginyeria inversa d’aplicacions J2EE (MagicDraw, Poseidon i Altova

UModel), a partir d’'una aplicacio J2EE molt senzilla composta per un tnic EJB.

Aixi doncs, el segiient pas sera desenvolupar una aplicacié J2EE. A I'aplicacio
J2EE que desenvoluparem ens centrarem en desenvolupar una eina de
BackOffice per als administradors i usuaris d’una empresa que es dedica al
comerg electronic per tal que puguin gestionar usuaris i productes multimedia.
Sera una eina d’administracié que es podria també utilitzar per fer estudis de

marqueting (en cas d’ampliar les seves funcionalitats).
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Llavors el model de negoci corresponent a aquesta eina seria:

Servei Usuari Pagament

1
N

Comanda

Figura 2 — Model de negoci de I'aplicacié J2EE

Un usuari pot estar subscrit a un o meés serveis dels que ofereix la web de la
empresa. També pot fer una comanda d’un determinat contingut multimedia, el

pagament del qual es realitzara d’acord a les dades de pagament del usuari.

Aquesta eina és una aplicacié susceptible d'implementar-se de manera
distribuida pel fet de ser una aplicacié que ha de ser molt escalable (el nombre
d’usuaris registrats i els consums poden créixer exponencialment amb relacio a

I'exit del portal).
| per dltim, tornarem a avaluar aquestes eines partint d’una aplicacié J2EE més
completa i fixant-nos en els detalls sobre quin tipus de diagrames ens genera

cada eina i quines caracteristiques mostra cada eina en els diagrames

generats.

1.1.4 Planificacié del projecte

1.1.4.1 Relaci6 d’activitats

Per tal de definir la planificacié del projecte, s’ha considerat la seguent

descomposicio d’activitats:
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Codi de Nom de I'activitat del nivell Nom de I'activitat del

I'activitat 1 nivell 2

01 | Inici del projecte
02 | Elaboraci6 del Pla de Treball

03 | Avaluaci6 Eines Preliminar

03.01 Cerca eines

03.02 Avaluacio eines

04 | Construcci6 aplicacio J2EE
04.01 Analisi
04.02 Disseny

04.03 Programacié [ proves
unitaries
04.04 Proves

05 | Avaluaci6 Eines

06 | Preparacio Memoria [

Presentacio

07 | Lliurament Final

1.1.4.2 Calendari de treball

Mombre de tarea Duracian Comienzo Fin [M [P [F
go'0E  [1G8cep'06  [(9oct'06  [30oct'05  [J0nov'DB  [11dic'06  [Olene'sr |22
0308 120 0[O0 [18A0 [Z7A0 [05AT [14A1 [23A1 (0282 (1142 |20 2 (2912 [07i01 [1601 [2
Inici del projecte 13 diaz mig 20/09/06 lun 024 006
Elshoracid del Pla de Trebs 2zem. mar 03/ 006 lun 164 0I0B
[= Avaluacié Eines Prelimi 35 dias mar 17/10/06 lun 20/11/06
Cerca eines 2 zem mar 171 006 lun 30/ 006
Awaluacid eines 3 zem. mar 3151 006 lun 20011106
=] Construccid aplicacié J. 7,5 dias lun 1311/06 lun 20/11/06
Anglisi 1 dia lun 134108 lun 1341106
Disseny 1 di; mar 14011106 mar 1441106
Programacid | proves L 5 diss mié 15111106 dom 19411106
Proves 0,5 dlas Iur 20/ 1/06 lun 2041106
Avaluacid Eines 5 =em. mar 2141106 lun 254 2106
Preparacid Membria i Prese 21 dias mar 26/ 2006 lun 15401107
Llurament Final 0 dlis n 1501 m

Figura 3 — Calendari de treball
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1.1.5 Productes obtinguts

Durant el desenvolupament d’aquest PFC hem obtingut una eina de BackOffice
per als administradors i usuaris d’'una empresa que es dedica al comerg
electronic per tal que puguin gestionar usuaris i productes multimédia. Sera una
eina d’administracié que es podria també utilitzar per fer estudis de marqueting

(en cas d’ampliar les seves funcionalitats).

1.1.6 Organitzacio6 del projecte

A continuacio resumim el contingut de cadascun dels capitols i annexos de qué

es composa aquesta memoria:

Al capitol 3.2 presentem quines eines hem escollit, qué avaluarem de les
diferents eines i quins resultats obtenim partir d’'una aplicaci6 J2EE molt

senzilla composta per un unic EJB.

Al capitol 3.3 presentem, I'analisi fet al comencament del desenvolupament de
I'aplicacio J2EE. Aquesta és una part molt important ja que és la primera etapa
del cicle de vida del desenvolupament de l'aplicacio, i ens basarem en els
documents generats en aquesta fase durant la resta d’etapes.

Al capitol 3.4 presentem, el disseny de I'aplicacié J2EE que vam fer durant el
seu desenvolupament. Basant-nos en els documents generats en la fase
d’analisi procedirem a realitzar el disseny de la nostra aplicaci6. En aquesta
fase prenem decisions molt importants i generarem documents que ens

facilitaran la fase d’implementacio.
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Al capitol 3.5 presentem que avaluarem de les diferents eines i quins resultats

obtenim partir de I'aplicacio J2EE que hem generat durant aquest projecte.

Al capitol 3.6 descrivim les conclusions que podem extreure del treball realitzat,
I'avaluacio de les eines partint de la nostra aplicacio J2EE.

| al capitol 3.7 definim les futures linies de treball.

1.2 Avaluacio preliminar eines

1.2.1 Explicacio Caracteristiques

Tot seguit trobem una taula amb les caracteristiques que avaluarem de les

diferents eines i el seu significat:

10
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Caracteristiques Aplicacié

Generals
URL Adreca web del desenvolupador de I'aplicacio
Preu Preu de l'aplicacio

Plataformes

Plataformes per les quals es troba disponible

Reenginyeria inversa

Obre/lmporta

projectes

Format dels projectes que ens permet obrir i/o
importar, es a dir, si pot obrir i/o importar projectes
emmagatzemats només amb aquesta aplicacio i/o
podem obrir o importar projectes emmagatzemats

amb una altra aplicacio.

Generacio diagrames

a partir de codi

Mirem si l'aplicaci6 genera automaticament
diagrames a partir del codi font d’una aplicacio o
d'un projecte generat amb alguna eina de
desenvolupament d’aplicacions. També, mirem en
quins llenguatges ha d’estar escrit el codi font per

tenir disponible aguesta opcio

Diagrames UML

generats

Que ens mostra en el diagrama de classes per cada

interficie o classe que inspecciona, i quins

diagrames es capac de generar a partir de codi.

Modifica codi a partir

de modificacions en

Mirem si la eina ens permet que les modificacions

gue fem en el model es traslladin al codi font a partir

el model del qual hem generat el diagrama de classes.
Guardar/Exportar En quin format podem emmagatzemar i/o exportar
projectes els projectes i quin estandard segueixen els

projectes emmagatzemats i/o0 exportats amb

aguesta eina.

11
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1.2.2 MagicDraw UML 10.0 Enterprise Edition

MagicDraw és una eina de modelatge UML, dissenyada per analistes de
negoci, analistes de software, programadors, enginyers de QA i persones
encarregades de la documentacio. Aquesta eina facilita I'analisi i disseny de

sistemes orientats a objectes i bases de dades.

Les edicions que tenim disponibles son:

e MagicDraw Reader (gratuita, nomeés permet visualitzar models creats
amb MagicDraw).

e MagicDraw Community Edition (gratuita, edicié per desenvolupadors de
projectes no comercials).

e MagicDraw Personal Edition (primera de les edicions de pagament).

e MagicDraw Standard Edition (afegeix patrons, integracio amb els IDEs
més coneguts i compatibilitat amb el MagicDraw TeamWork Server,
entre d'altres, a I'edicié Personal).

e MagicDraw Professional Edition (afegeix generacio de codi i
funcionalitats d'enginyeria inversa a la edicié Standard).

e MagicDraw Enterprise Edition (afegeix funcionalitats d'enginyeria de codi
i diagrames per CORBA IDL, EJB, WSDL and XML schema, entre
d'altres, a I'edicio Professional).

12
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Caracteristiques

MagicDraw UML 10.0 Enterprise
Edition

Generals
URL http://www.magicdraw.com/
Preu 1.355 €

Plataformes

Windows 95, 98, NT, 2000, XP
Unix amb una JVM instal-lada
MacOs X 10.4 i Java 1.4.x

ZIP per qualsevol plataforma

Reenginyeria inversa

Obre/lmporta projectes

MagicDraw (.mdf, .mbk)
Fitxer .xml
Fitxer .xml que es trobi dins un .zip

Fitxer .xmi

Generacio diagrames a partir de codi

Si, a partir de fitxers en llenguatges:
Java
C++
C#
CIL
CIL Disassembler
CORBA IDL
DDL (.ddl, .sql)
EJB 2.0
XML Schema
WSDL

13
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Diagrames UML generats

Estereotips

Atributs

Métodes

Diagrama de Classes
Diagrama de Dependéncia de
paquets

Diagrama de Resum de paquets
Diagrama de Jerarquia

Diagrama de Realitzacio

Diagrama de Sequeéncia

Diagrama de Contingut

Modifica

modificacions en el model

codi a  partir

de

Si

Guardar/Exportar projectes

e Fitxer .xml
e Fitxer .xml que es trobi dins
un .zip
Seguint els estandards:
e XMI2.1
e XMI 2.1 Rich.

No permet exportar projectes.

Veiem que aquesta eina €s molt completa ja que, encara que el seu preu és

molt alt, ens permet fer reenginyeria inversa (generar diagrames UML)

d’aplicacions desenvolupades en diversos llenguatges de programacio, i que

també ens permet generar diversos tipus de diagrames UML a partir d’aquest

codi font. També ens permet obrir i/0 importar projectes generats amb la propia

eina o amb d’altres sempre i quan el fitxer XML o XMI segueixi I'estandard XMI

21 o XMI 2.1 Rich. També ens permet emmagatzemar els projectes

desenvolupats amb l'eina en format XMI per tal que puguem obrir-los amb una

altra eina (que suporti la mateixa versio de I'estandard).
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1.2.3 Poseidon for UML Embedded Edition 5.0-0

Poseidon for UML pot simplificar la complexa tasca de desenvolupament de
programari ajudant a estructurar pensaments, a clarificar la comunicacio, i a
trobar la correcta abstraccié. La incorrecta implantacio de l'eina UML, i
submergira en detalls i diagrames plens de funcions estranyes i excessivament

complicades, el que li evitara I'estalvi de temps i esforc.

Poseidon for UML evita aquestes distraccions. La intuitiva interficie fa de
Poseidon I'eina més rapida de UML per a dominar I'analisi orientat a objectes,
alliberant al dissenyador per a centrar-se solament en el seu model.
L'abundancia de caracteristiques disponibles realca la productivitat des del

comencament sense ser un obstacle en el cami.

Poseidon és, doncs, una eina de modelatge UML, dissenyada per facilitar

I'analisi, disseny i documentacio en el procés de desenvolupament de software.

Les edicions que tenim disponibles son:

e Poseidon Community Edition (gratuita).

e Poseidon Standard Edition (afegeix enginyeria inversa per Java,
generacio de UMLDoc, entre d’altres, a I'edici6 Community).

e Poseidon Professional Edition (afegeix importacio de fitxers JAR, i
integracio amb la IDE Eclipse).

e Poseidon Embedded Edition (afegeix optimitzacié de generacié de codi

per ANSI C i C++, entre d'altres, a I'edicié Professional).
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_ Poseidon for UML Embedded
Caracteristiques -
Edition 5.0-0
Generals
URL http://www.gentleware.com
Preu 2.990 €
Plataformes Windows 98, 2000, XP, 2003 Server
MacOS X
Linux

ZIP per qualsevol plataforma

Reenginyeria inversa

Obre/lImporta projectes

Poseidon (.zargo, .zuml)
Fitxer .xmi
Projectes Rose (.mdl) —només permet

importar-los

Generacié diagrames a partir de

codi

Si, a partir de fitxers .java, .jar

Diagrames UML generats

Estereotips
Atributs
Metodes

Diagrama de Classes

Modifica codi a partir de|Si
modificacions en el model
Guardar/Exportar projectes Guardar:

e Poseidon (.zuml)
Exportar:
e XMl seguint I'estandard XMl 1.2

Veiem que el preu d’aquesta eina és altissim, perd ens permet fer reenginyeria

inversa (generar diagrama UML de classes) d’aplicacions desenvolupades en

Java. També ens permet obrir i/o importar projectes generats amb la propia
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eina, amb Rose o amb d’altres sempre i quan el fitxer XMI segueixi I'estandard
XMI 1.2. També ens permet exportar els projectes desenvolupats amb 'eina en
format XMI per tal que puguem obrir-los amb una altra eina (que suporti la

mateixa versio de I'estandard).

1.2.4 Altova UModel 2006

Altova UModel és una eina de modelatge UML, dissenyada per facilitar I'analisi,
disseny i documentacio en el procés de desenvolupament de software. Es

compatible amb totes les altres eines d’Altova.

Caracteristiques Altova UModel 2006
Generals
URL http://www.altova.com/
Preu 99 € per 1 llicéncia

Preus per llicencia

Plataformes Windows

Reenginyeria inversa

Obre/lmporta projectes Altova Umodel (.ump) — només permet obrir-los
Només importacio:
e Fitxer .xmi
e Eclipse (.project) o Borland JBuilder (.jpx)
en el cas que el llenguatge sigui Java
e Microsoft Visual Studio (.csproj, .csdprj,
.sIn) o Borland C#Builder (.bdsproj) en el

cas que el llenguatge sigui C#

Generaciéo diagrames a | Si, a partir de fitxers en llenguatges:
partir de codi C# (versio 2.0)

Java (versions 1.4 i 1.5)
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Diagrames UML generats | Estereotips

Atributs

Metodes

Relacions de generalitzacio i/o d'implementacio
d’interficies externes Diagrama de Classes

Modifica codi a partir de | Si

modificacions en el model

Guardar/Exportar Guardar:
projectes e Altova Umodel (.ump)
Exportar:
o XMl

Seguint els estandards:
o XMl 2.1 per UML 2.0
o XMI2.1perUML 2.1

Veiem que el preu d’aguesta eina €s relativament baix, i ens permet fer
reenginyeria inversa (generar diagrama UML de classes) d’aplicacions
desenvolupades en Java o en C#. També ens permet obrir i/o importar
projectes generats amb la propia eina, amb Eclipse, amb Borland JBuilder, amb
Microsoft Visual Studio, amb Borland C#Builder o amb d’altres sempre i quan el
fitxer XMI segueixi l'estandard XMI 2.1. També ens permet exportar els
projectes desenvolupats amb I'eina en format XMI per tal que puguem obrir-los

amb una altra eina (que suporti la mateixa versié de I'estandard).

1.2.5 Conclusions generals

Les tres eines avaluades ens permeten obrir i/o importar projectes
emmagatzemats en format XMI (encara que no totes segueixen la mateixa
versié de l'estandard XMI), també totes 3 ens permeten emmagatzemar i/o

exportar els projectes en format XMI.
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També, totes 3 eines ens permeten generar el diagrama UML de classes a
partir de codi font escrit en Java, encara que no totes ens mostren les mateixes
caracteristiques. Totes ens mostren estereotips, els atributs i els métodes, pero
'Altova UModel també ens mostra les relacions de generalitzacid i/o

d’'implementacio d’interficies externes.

Només el MagicDraw ens genera altres diagrames UML diferents al diagrama
de classes.

En conclusio, encara que la eina més cara és el Poseidon for UML Embedded
Edition 5.0-0, la més completa (ens genera més tipus de diagrames UML a
partir del codi font i ens ho fa per aplicacions escrites en més llenguatges de
programacio) és el MagicDraw UML 10.0 Enterprise Edition. L’Altova UModel
€s una eina molt completa pel preu que té (és la més barata), i a mes, del que
fa Poseidon també ens permet generar diagrames a partir de codi font escrit en

llenguatge C#.

1.3 Analisi

La interficie sera web, és a dir, s’accedira a I'aplicacié a través d’un navegador.

L’administrador tindra un login i una paraula de pas que per simplificar

considerem unic (usuari: user, password: pass) per a poder validar-se.
Implementarem una interficie HTML per als administradors amb les segtients

funcionalitats:

e Connectar-se, és a dir, fer login
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Realitzar llistat d’'usuaris resultat d'una cerca segons dades personals
(nom, sexe, ciutat, nivell d’estudis, etc.), dates (d’alta, baixa), i estats
(desactivat, activat, etc)

Modificar dades d’usuaris, esborrar usuaris, desactivar usuaris si estan
fent un mal Us de la web, tornar-los a activar

Llistar els productes multimédia per categories

Donar d’alta productes multimedia dins d’'una categoria

Fer seguiment dels usuaris: d'un usuari, l'historic d’accessos als
diferents productes multimedia (als diferents videos, audios, jocs, etc.),
amb la data, I'hora i el tipus de pagament.

Desconnectar-se, és a dir, fer logout

La nostra aplicacio sera J2EE, i per tant tindra I'estructura segient:

JSP i servlets EJBs de sessi6 EJBs d’entitat Taules de BB de DD

<:>

Figura 4 — Estructura Aplicacié J2EE

Per implementar aquesta aplicacio, tindrem:

Unes pagines JSP, on tindrem la interficie de l'usuari HTML, amb la
navegacié pertinent, i on es portaran a terme les crides als EJBs de
sessio. Les pagines JSPs son els components web que contenen la
interficie d’'usuari i que reben les peticions HTTP dels clients.

Dos EJBs de sessi6 sense estat ja que en aquest cas no sembla que faci
falta un EJB amb estat, ja que no hi ha cap operacié susceptible de

necessitar I'estat de la sessi6. Aixi doncs, implementarem dos EJBs
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sense estat. Aquests EJBs de sessio fan d’'intermediari i centralitzen les
peticions del client.

e Taules a la base de dades, per emmagatzemar les dades dels usuaris
(dades d'identitat, personals, sociodemografiques, de pagament, els
seus estats, etc), els productes multimedia, les seves categories i les
dades de consum de multimédia per part dels usuaris (per poder fer
seguiment per usuari).

e EJBs dentitat per interactuar amb les dades persistents. Ho

implementem mitjangcant CMP.

1.3.1 Diagrames de casos d’us

Els diagrames de casos d’'us mostren les diverses operacions que s’esperen
d’'una aplicacio. Per representar-los s’ha utilitzat el Unified Modeling Language
(UML).

Veiem primer els casos d'us amb els que interaccionara I'administrador de la
empresa de comerg electronic, de forma molt general, més endavant els anirem

detallant.

Figura 5 — Diagrama de Casos d'us general
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Consulta Usuaris

Veiem amb més detall el cas d’'us “Consulta Usuari”:

<

Figura 6 — Cas d'us Consulta Usuaris

Llistar Usuaris: Permet al administrador llistar els clients de la nostra web
comercial (eina FrontOffice). Aquesta funcionalitat es mostra com a cas
d’us aillat tot i que, en un sistema més gran, formaria part dels passos
gue es realitzen en altres casos d'Us.

Cercar Usuari: Permet fer la cerca dels clients de la nostra web
comercial (eina FrontOffice) especificant el nom, sexe, ciutat, nivell
d’'estudis, data d’alta, data de baixa, o estat (desactivat, activat)
d’aquests.

Gestionar Usuari: Es tracta d’'un cas d'0s tipic de manteniment RUD
(consulta, actualitzaci6 i esborrat) dels usuaris de la web comercial (eina
FrontOffice).
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Gestionar Usuari

Veiem amb més detall el cas d’'us “Gestionar Usuari”:

Figura 7 — Cas d'us Gestionar Usuari

e Modificar Usuari: Permet al administrador modificar qualsevol dada d’un
client de la nostra web comercial (eina FrontOffice) seleccionat
previament. Inclou la possibilitat d’activar o desactivar un client.

e Esborrar Usuari: Permet al administrador esborrar qualsevol client de la
nostra web comercial (eina FrontOffice).

e Veure Detall: Permet al administrador veure totes les dades d’'un client
de la nostra web comercial (eina FrontOffice) seleccionat préviament.

e Fer seguiment. Permet al administrador fer un llistat dels accessos a
productes realitzats per un client de la nostra web comercial (eina

FrontOffice) seleccionat previament.
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Consulta Cataleg

Veiem amb més detall el cas d’us “Consulta Cataleg”:

Figura 8 — Cas d'us Consulta Cataleg

e Llistar Productes: Permet al administrador llistar els productes de la
nostra web comercial (eina FrontOffice) d’'una categoria seleccionada
previament.

e Llistar Categories: Permet als usuaris llistar les categories que hi ha al
cataleg de productes.

e Gestionar Productes: Es tracta d’'un cas d’Us tipic de manteniment RUD
(consulta, actualitzacié i esborrat) dels productes de la web comercial
(eina FrontOffice).

e Crear Producte: Permet al administrador crear un producte a la nostra
web comercial (eina FrontOffice).
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Gestionar Productes

Veiem amb més detall el cas d’'us “Gestionar Productes”:

=

Figura 9 — Cas d'us Gestionar Productes

e Modificar Producte: Permet al administrador modificar qualsevol dada
d’'un producte de la nostra web comercial (eina FrontOffice) seleccionat
previament.

e Esborrar Usuari: Permet al administrador esborrar qualsevol producte de
la nostra web comercial (eina FrontOffice) d’'una categoria seleccionada
previament.

e Veure Detall: Permet al administrador veure totes les dades d'un
producte de la nostra web comercial (eina FrontOffice) seleccionat

previament.

1.3.2 Diagrama de classes del model conceptual

A continuacié veurem les classes de les que esta composada la nostra
aplicacié. La capa de presentacidé ve representada per les pagines JSP. La
capa de logica de negoci ve representada per les classes de sessio sense estat

(stateless): Cataleg i Directori. La capa de persisténcia ve representada per les
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classes d'entitat: Categoria, Producte, Usuari i Acces (aquesta guarda

informacio de les compres que han fet els usuaris).
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Logica de negoci

<<Session>> Cataleq

<<Session>> Directori

+createl)
+llistarCategories()
+listarPreductes()

+oreate()

+Hlistarldsuaris()
HiistarAccesos()

:mgi,fmﬂﬁm +eercarlsuaris()
oaborrer v +modificarUsuari()
+E;?W:’£Firggunl‘.tg:{]} +esborrarlsuari( )
+obtenirCategarial T :

+obtenirProducte() +obtenirUsuari()

[ | ]

L

<<Entity>> Usuari

Persistencia
<<Entity>> Categoria le<Entity>> Producte <<Entity>> Acces
Foodi Foodi Fusuari
-ricwn Featagaria Horoducte
+oreate() +nom |-dataHora
+indByPrimarykey() Fdescripcio Fpagament
+HindAll() rereu Horeate()
+getCodif) +createl) HindByPrimarykey()
+getMomil) +HindByPrimaryKey() HindByUsuari()
+sethlom() [HindByCategoria() HindByProducte])
HindAllL) HindAll)
HaetCodi() HaetlUsuari()
+getCategorial) +getProducte|)
+setCategorial) +getDataHora()
aethomi) HoetPagament()
HsetMomi ) HsetPagament()
HoetDescripoiol)
+setDescripeiol)
‘+oetPreul)
HsetPreul)

FONI

-

lsexe

Fciutat
dataMaixement
FrivellEstudis
Fdatadlia
FdataBaixa
Festat
Frpagament

+create])
+HindByPrimarykey()
HindBytom()
HindBySexe()
HindByCiutal)
+HindByDataMaixement()
+indByMivellEstudis()
HindByDatasltal)
HindByDataBaixal )
[+indByEstat()
+HindByPagament()
+getDMI)

+gethloml()
+setMomi)
[roetSexe()
+satSaxe|)
+getCiutat()
HsetCiutatl)
roetDataMaixemant])
HeatDataMalxement()
+gethivallEstudis()
+setMivellEstudis()
HoetDatasttal)
HsetDatadltal)
HoetDataBaixal)
+satDataBaixal)
+getEstat)
[+setEstat()
+getPagament])

HsatPagament()

Figura 10 — Diagrama de Classes del Model Conceptual
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1.4 Disseny

1.4.1 Arquitectura software

La configuracié d’eines que hem escollit per fer el desplegament de I'aplicacio

es la seguent:

. Servidor J2EE: JBoss 3.2.1 amb Apache Tomcat 4.1.24
. SGBD: MySQL 4.0.13

| per tal de desenvolupar I'aplicacié la configuracio d’eines que hem escollit es

la seguent:

. IDE: Eclipse 2.1
. Plugin JBoss per Eclipse: JBosslde 1.0.3

Hem generat un fitxer “eclipse-build.xml” que li passem a la eina Ant a través
del Eclipse, per tal que un cop tenim tota I'aplicacié desenvolupada, ens generi
un EAR (Enterprise Archive) amb el contingut de l'aplicaciéo J2EE i ens faci el

desplegament en el servidor JBoss.

1.4.1.1 JBoss

JBoss es un servidor de aplicacions J2EE de codi obert implementat en Java
pur. Com que esta basat en Java, JBoss pot ser utilitzat en qualsevol sistema
operatiu que el suporti. Els principals desenvolupadors treballen per una
empresa de serveis, JBoss Inc., adquirida per Red Hat en Abril del 2006,
fundada por Marc Fleury, el creador de la primera versié de JBoss. El projecte
esta recolzat per una xarxa mundial de col-laboradors. Els ingressos de la

empresa estan basats en un modelo de negoci de serveis.
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JBoss implementa tot el paquet de serveis de J2EE.

Per exemple, “Los Sims online”, utilitzen JBoss per als seus jocs multiusuari.

1.4.1.2 MySQL

MySQL és un sistema de gestio de bases de dades relacional (anglés RDBMS
- Relational DataBase Management System) multi-fil (multithread), multiusuari,

gue usa el llenguatge SQL (Structured Query Language).

Al contrari d'altres projectes com el servidor dHTTP Apache, MySQL pertany a,
i esta esponsoritzat per, l'empresa Sueca MySQL AB. La companyia
desenvolupa i manté el programari en la versié lliure i la comercial. Ofereix

suport als clients, assisténcia técnica i documentacio.

MySQL ha esdevingut molt popular gracies a la seva velocitat en executar
consultes i el seu suport de forma nativa per part del llenguatge PHP (fins a la
versié 4.X d'aquest llenguatge ja que a partir de la versid 5 deixa d'estar-ho), en

I'elaboraci6 d'aplicacions web, en I'entorn del programari lliure.

Es pot fer is de MySQL en aplicacions de tota mena (web, d'escriptori o
d'altres) de forma lliure i gratuita sota les condicions de la llicencia GPL (no
comercial). Si MySQL forma part en la prestacié d'un servei o producte amb

lucre, les llicencies d'us s’han d'adquirir mitjancant la seva compra.

MySQL és un dels components de l'arquitectura LAMP (de Linux - sistema
operatiu) i la WAMP (de Windows - sistema operatiu). Les tres sigles que
segueixen (A, M i P) fan referencia al conjunt format per Apache (servidor web),
MySQL (base de dades) i PHP (llenguatge de programacid). Una plataforma

per a la construcci6 de llocs web utilitzant programari lliure.
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1.4.1.3 Eclipse

Eclipse és una plataforma de programari de codi obert independent d'una
plataforma per a desenvolupar el que el projecte crida "Aplicacions de Client
Ric", oposat a les aplicacions "Client-lleuger" basades en navegadors. Aquesta
plataforma, tipicament ha estat usada per a desenvolupar un Entorn Integrat de
desenvolupament (de I'Angles IDE), com el IDE de Java cridat Java
Development Toolkit (JDT) i el compilador (ECJ) que s'embarca com part
d'Eclipse (i que sbn usats també per a desenvolupar el mateix Eclipse). No
obstant aix0, també es pot usar per a altres tipus d'aplicacions, com és el client

BitTorrent Azureus.

Eclipse és també una comunitat d'usuaris, estenent constantment les arees
d'aplicacié cobertes. Un exemple és el recentment creat Eclipse Modeling
Project, cobrint gairebé totes les arees de Model Driven Engineering.

Eclipse va ser desenvolupat originalment per IBM com el successor de la seva
familia d'eines para VisualAge. Eclipse és ara desenvolupat per la Fundacio
Eclipse, una organitzacio independent sense anim de lucre que fomenta una
comunitat de codi obert i un conjunt de productes complementaris, capacitats i

serveis.

La base per a Eclipse és la Plataforma de client ric (de I'Anglés Rich Client
Platform RCP). Els seglients components constitueixen la plataforma de client
ric:

e Plataforma principal - inici d'Eclipse, execucio de plugins

e OSGi - una plataforma per a bundling estandard.

e L’Standard Widget Toolkit (SWT) - Un widget toolkit portable.

e JFace - maneig d'arxius, maneig de text, editors de text

e El Workbench d'Eclipse - vistes, editors, perspectives, assistents
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Els widgets d'Eclipse estan implementats per un eina de widget per Java
cridada SWT, a diferencia de la majoria de les aplicacions Java, que usen les
opcions estandard Abstract Window Toolkit (AWT) o Swing. La interficie
d'usuari d'Eclipse també té una capa GUI intermedia cridada JFace, la qual

simplifica la construccié d'aplicacions basada en SWT.

L'entorn integrat de desenvolupament (IDE) d'Eclipse empra moduls (en anglés
plug-in) per a proporcionar tota la seva funcionalitat al capdavant de la
plataforma de client ric, a diferencia d'altres entorns monolitics on les
funcionalitats estan totes incloses, les necessiti l'usuari o no. Aguest
mecanisme de moduls és una plataforma lleugera per a components de
programari. Addicionalment a permetre-li a Eclipse estendre's usant altres
llenguatges de programacié com son C/C++ i Phyton, permet a Eclipse treballar
amb llenguatges per a processat de text com LaTeX, aplicacions en xarxa com
Telnet i Sistema de gesti6 de base de dades. L'arquitectura plugin permet
escriure gqualsevol extensid desitjada en l'ambient, com seria Gestié de la
configuraci6. Es dona suport per Java i CVS en el SDK d'Eclipse. Aquest no ha
de ser usat solament per a suportar altres llenguatges de programacio.

La definici6 que dbéna el projecte Eclipse sobre el seu programari és: "una
espécie d'eina universal - un IDE obert i extensible per a tot i gens en

particular".

Quant a les aplicacions clients, Eclipse proveeix al programador amb
frameworks molt rics per al desenvolupament d'aplicacions grafiques, definicio i
manipulacio de models de programari, aplicacions web, etc. Per exemple, GEF
(Graphic Editing Framework - Framework para l'edicié grafica) és un plugin
d'Eclipse per al desenvolupament d'editors visuals que poden anar des de
processadors de text wysiwyg fins a editors de diagrames UML, interficies

grafiques per a l'usuari (GUI), etc. Atés que els editors realitzats amb GEF
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"viuen" dintre d'Eclipse, a més de poder ser usats conjuntament amb altres

plugins, fan Us de la seva interficie grafica personalitzable i professional.

El SDK d'Eclipse inclou les eines de desenvolupament de Java, oferint un IDE
amb un compilador de Java intern i un model complet dels arxius font de Java.
Aix0 permet técniques avancades de refactoritzacié i analisis de codi. El IDE
també fa Us d'un espai de treball, en aquest cas un grup de metadata en un
espai per a arxius pla, permetent modificacions externes als arxius en tant es

refresqui I'espai de treball corresponent.

El 28 de juny de 2005 va ser alliberada la versié 3.1 que inclou millores en el
rendiment, el suport de Java 5.0, millor integracié amb Ant (inclos debugger) i
CVS.

La versio actual d'Eclipse disposa de les segiients caracteristiques:
e Editor de text
e Ressaltat de sintaxi
e Compilacié en temps real
e Proves unitaries amb JUnit
e Control de versions amb CVS
e Integracié amb Ant
e Assistents (wizards): per a creacio de projectes, classes, tests, etc.

e Refactoritzaci6

Aixi mateix, a través de "plugins” lliurement disponibles és possible afeqir:
e Control de versions amb Subversion, via Subclipse.

e Integracié amb Hibernate, via Hibernate Tools.
Eclipse va ser alliberat originalment sota la Common Public License, pero
després va ser re-llicenciat sota I'Eclipse Public License. La Free Software

Foundation ha dit que ambdues llicencies son llicencies de programari lliure,
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perd son incompatibles amb GNU General Public License (GPL). Mike
Milinkovich, de la fundacio Eclipse va comentar que moure's a la GPL sera

considerat quan la versio 3 de la GPL sigui alliberada.

Al juliol del 2006, els segluents paquets de llenguatges estan disponibles per a
Eclipse 3.2.x (En ordre alfabétic): Alemany, Arab, Txec, Xinés Simplificat, Xinés
Tradicional, Corea, Espanyol, Frances, Hongares , Angles, Italia, Japones,

Polonés, Portugués (Brasil) i Rus.

1.4.2 Interficie d’'usuari

Tot seguit veiem captures de pantalla de I'is de la nostra eina de BackOffice

per part d’un dels administradors:

A UOC - PFC J2EE - Entrada - Microsoft Internet Explorer IZ”’E‘@'
frchive  Edicidn  Yer Eavoritos  Herramientas  Ayuda |','

@Atrés - Q Iﬂ \E"‘ ) }.3aasqueda G Favarkes {€2) =2- &,, - __! ° 3

Direceidn [ ] http: ffocalhost B0R0/PFC findex. jsp v B vinoues

l 14-ene- 2007

Nom de usuari: |user

Faswurd:ipass |

&] Listo S 1ntranet local

Figura 11 — Entrada
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2 UOC - PFC J2EE - Menti p|

Memoria
15/01/07

al - Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicign  Yer  Eavoritos

Herramientas  Ayuda o
@Atrés - |i"| @ £ /fﬁ Biisqueda \i'\’(Favuntns & 2 \_‘5 4 ] ° ﬁ
Diveccidn | 4] hitpflocalhost: B080/PFCjmenu.jsp v B  vincuos ?

14-ene-2007

Desconnectar

Menu

Opcions
Sonsulta Usuaris

Consulta Cataleg

Séj Listo

\-;j Intranet local

Figura 12 — Menu principal

2} UOC - PEC J2EE - Llistat Usuaris - Microsoft Internet Explorer

frchive  Edicien  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés A ) Iil] @ _h /:\‘ Bisqueda {:{Favorltus e}

|
Direccidn {@ hittp: fflocalhost: B080fPFC llistabusuaris, jsp

':‘7 @'_laﬁ

»

v B

Yinculos

14-ene-2007

I

Desconnectar
Cercar Usuari Llistat d'usuaris
[ |
DNI Nom Modificar  Esborar Detall  Seguiment
|Mom b 39908235 Homer Simpson =
33308392 Mantgornery Burns [ ]
29909976 Lisa Simpson [ - |

Tomnar al Mend

Séj Listo

“;\] Intranet local

Figura 13 — Llistat Usuaris

34



Cognoms: Velasco Sanchez
Nom: Carolina

2 UOC - PFC J2EE - Modific:

Memoria
15/01/07

Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicion  Yer  Eavoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - Q |i"| @ ;j /fﬁ Bisqueda \j’\’(Favuntns 8 2 :‘5 = - #| ° 3

T
Direccién €] http:fiocalhost: B080{FCjmocdificarusuari, jsp?usu=33908235

vi I | Wincdos

Desconnectar

14-ene-2007

DMNI

Mom

Sexe

Ciutat

Data de naixement
Hivell d'estudis
Data d'alta

Data de baixa
Estat

Fagament

Enrera

Modificar usuari

39508235

IHmmer Simpson

01-01-2001

[Achat v

Tastade crect v

Cancel.lar

Séj Listo

\-;j Intranet local

Figura 14 — Modificar Usuari

2} UOC - PFC J2EE - Detall usuari - Microsoft Internet Explorer

frchive  Edicien  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés A ) Iil] @ _h /:\‘ Biisqueda {:{Favorltus e} 2~ :\,' = - _l ° ﬁ

i
Direccion | @] hitp fflacalhost: BOBOIPFC/detallusuar jsp?usu=39908235

v Bl vincues ?

14-ene-2007

Dresconnectar
Detall usuari

DRI 39908235
Morm Homer Simpson
Sexe Masculi
Ciutat Springfield
Data de naixement 15-10-1965
Nivell d'estudis Sense Estudis
Data d'alta 01-01-2001
Data de baixa
Estat Activat
Pagament Tarjeta de crédi

Acceptar

Séj Listo

“;\] Intranet local

Figura 15 — Detall Usuari
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A UOC - PFC J2EE - Seguimen

frchivo  Edicign  Yer  Eavoritos

uari - Microsoft Internet Explorer.

Herramientas  Ayuda

i
@Atrég - |i"| @ ;j /f\1 Bisqueda ‘f\’(Favuntns 8 2 :‘5 = - #| ° 3

T
Direccién €] http:fiocalhost:B080{PFC jsequimentusuar, jspPusu=39908235

v B vincos ?

14-ene-2007

Desconnectar

Seguiment Usuari: 39908235 Homer Simpson

Mom

Categoria Data Hora Pagament

40 winks Jocs 09-06-2001 17:29:59  Tagets de cradit
Crash Bandicaot Jocs 03-03-2001 20:05:00 _Confirmacié mabil
Romeo y Julieta Audia 03-06-2001 12:50:09  Confirmacié mabil

Enrera

Séj Listo

‘-_j Inkranet local

Figura 16 — Seguiment Usuari

2} UOC - PFC J2EE - Llistat categories - Microsoft Internet Explorer

frchive  Edicien  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés A ) Iil] @ _h /:\‘ Bisqueda ‘»;n:(’Favorltus e}

|
Direccidn }@ http: fflocalhost: B080jPFCllistatcategories jsp

2L=2-U03

v| B vincos ™

14-ene-2007

Desconnectar

Llistat de categories

Nom de la categaria
widso
Audio

Jocs

Tornar al Mena

Séj Listo

“-—J Intranet local

Figura 17 — Llistat Categories
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A UOC - PFC J2EE - Llistat producte - Microsoft Internet Explorer;

frchivo  Edicion  Yer  Eavoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrég - Q |£| @ ;j /fﬁ Bisqueda \j’\’(Favuntns 8 2 :‘5 - #J ‘ 3

T
Diveccidn 4] hitpjflocalhost: B080/PFC liststproductes. jsp7cat=2

vi I | Wincdos

14-ene-2007

Desconnectar
Llistat de productes
Codi Nom Modificar Esborrar Detall
1 40 Winks [ ]
F Crazh Bandicoot =

Enrera Crear Producte

Séj Listo

\-;j Inkranet local

Figura 18 — Llistat Productes

2} UOC - PEC J2EE - Modificar Producte - Microsoft Internet Explorer

frchive  Edicien  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

eﬁ\trés A ) Iil] @ _;j /:\‘ Biisqueda {:{Favorltus e} 2~ :\,' - _J ° ﬁ

|
Direccidn i@ http: fflocalhost: B080fPFCimodificarproducte. jsp?prod=1

v Bl vincues ?

14-ene-2007

Desconnectar
Modificar producte
Codi 1
Mom !4UWmK5
Joo Infantil
Descripcic
Categoria Jocs v
Preu 3095 |
Enrera

Séj Listo

“;\] Intranet local

Figura 19 — Modificar Producte
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A UOC - PFC J2EE - Detall producte - Microsoft Internet Explorer:

frchivo  Edicion  Yer  Eavoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrég - Q |£| @ ;j /fﬁ Bisqueda \j’\’(Favuntns 8 2 :‘5 - #J ‘ 3

Diveccién | ] hitpflocalhost 8080/PFCdetalproducte. sp7prod=1 v @r

vinculos >

14-ene-2007

Desconnectar

Detall producte

Codi 1

MNom 40 Winles

Descripcid Joc Infantl

Cateqgoria Jocs

Prey 30.95
Acceptar

Séj Listo

\-;j Inkranet local

Figura 20 — Detall Producte

24 UOC - PFC J2EE - Crear producte - Microsoft Internet Explorer

frchive  Edicien  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

eﬁ\trés A ) Iil] @ _;j /:\‘ Biisqueda {:{Favorltus e} 2~ :\,' - _J ° ﬁ

T i
Direccidn i@ hitp: fflacalhost: S080/FFCicrearproducts jsp & i

Winculos

14-ene-2007

Desconnectar

Crear producte

Descripoic

Categoria

Preu

Autdio
Jocs

Séj Listo

“;\] Intranet local

Figura 21 — Crear Producte
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1.5 Avaluacio eines

1.5.1 Caracteristiques Eines

Tot seguit trobem una taula amb les caracteristiques que avaluarem de les

diferents eines i el seu significat:

Caracteristiques Aplicacié

Reenginyeria inversa

Generaci6 diagrames a | A partir de quin tipus de codi font hem generat

partir de codi el/s diagramal/es.

Diagrames UML generats | Quins diagrames es capac de generar a partir

de cod..
Caracteristiques del | Mirem quines caracteristiques ens mostra el
diagrama generat diagrama generat a partir del codi.

1.5.2 MagicDraw UML 10.0 Enterprise Edition

Com ja vam veure en l'anterior avaluacié d’eines, MagicDraw permet generar
diagrames important EJBs que segueixen l'estandard EJB 2.0. Llavors
importem els fitxers JAVA de la nostra aplicacié J2EE i veiem que ens ofereix

MagicDraw:

Caracteristiques MagicDraw UML 10.0 Enterprise Edition

Reenginyeria inversa

Generacio diagrames a | EJB 2.0

partir de codi
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Diagrames UML generats

Diagrama de Classes

Diagrama de Dependencia de paquets
Diagrama de Resum de paquets (en el nostre
cas és igual al Diagrama de Classes generat)
Diagrama de Jerarquia

Diagrama de Realitzacio

Diagrama de Sequeéncia

Diagrama de Contingut

Caracteristiques

Estereotips (constructor, getter, setter)

diagrama de classes | Nom i tipus atributs
generat Signhatura metodes (amb noms i tipus
parametres entrada, i tipus parametre sortida)
Visibilitat atributs i metodes
Distingeix classes i interfaces
Caracteristiques Només apareixen interfaces (de dintre i fora del
diagrama de jerarquia | projecte) i mostra:
generat Estereotips (getter, setter)
Signatura metodes (amb noms i tipus
parametres entrada, i tipus parametre
sortida)
Visibilitat meétodes
Relacions de heréncia entre interfaces
Caracteristiques Apareixen interfaces (de dintre i fora del
diagrama de realitzacio | projecte) i classes que els implementen i
generat mostra:

Estereotips (constructor, getter, setter)
Nom i tipus atributs

Signatura metodes (amb noms i tipus
parametres entrada, i tipus parametre
sortida)

Visibilitat atributs i métodes
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Distingeix classes i interfaces

Relacions d’'implementacio d’interfaces

Caracteristiques Podem agafar un fitxer JAVA (Client d'un dels
Diagrama de Sequiéncia | EJBsS) i generar un diagrama de sequéncia

d’'una operacié (métode) d’aquest.

Tot seqguit trobem els diferents diagrames que ens ha generat MagicDraw a
partir del codi font en JAVA de la nostra aplicacié J2EE:

41




Cognoms: Velasco Sanchez Memoria
Nom: Carolina 15/01/07

Figura 22 — Diagrama de classes (MagicDraw)

42



Cognoms: Velasco Sanchez Memoria
Nom: Carolina 15/01/07

et [
i o e o e o S e =

Figura 23 — Diagrama de Jerarquia (MagicDraw)

Com podem veure, en aquest diagrama de jerarquia es veuen totes les
interficies del diagrama de classes i les interficies externes de les quals
hereten. A diferencia del diagrama de classes, en aquest diagrama podem

observar les relacions d’heréncia entre interficies.
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Figura 24 — Diagrama de Realitzaci6 (MagicDraw)

Com podem veure, en aquest diagrama de realitzacié es veuen totes les
interficies del diagrama de classes que son implementades per alguna classe i
les classes que implementen aquestes interficies. A diferencia del diagrama de
classes, en aquest diagrama podem observar les relacions entre classes i

interficies.
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Figura 25 — Diagrama de Sequiéncia del client AccesClient (MagicDraw)
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1.5.3 Poseidon for UML Embedded Edition 5.0-0

Com ja vam veure en l'anterior avaluacié d’eines, Poseidon permet generar
diagrames a partir de codi font escrit en JAVA. Llavors importem els fitxers

JAVA de la nostra aplicacio J2EE i veiem que ens ofereix Poseidon:

Caracteristiques Poseidon for UML Embedded Edition 5.0-0

Reenginyeria inversa

Generacio diagrames a | Java

partir de codi

Diagrames UML | Diagrama de Classes
generats
Caracteristiques Estereotips (create, interfaces)

diagrama de classes | Nom i tipus atributs

generat Signatura métodes (amb noms i tipus parametres
entrada, i tipus parametre sortida)

Visibilitat atributs i métodes

Relacio entre la classe DirectoriLocator i la
interficie DirectoriRemote i entre la classe
CatalegLocator i la interficie CatalegRemote

Distingeix classes i interfaces

Tot seguit trobem el diagrama de classes que ens ha generat Poseidon a partir

del codi font en JAVA de la nostra aplicacio J2EE:
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Figura 26 — Diagrama de Classes (Poseidon)
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Com ja vam veure en lanterior avaluaci6 d'eines, Altova permet generar

diagrames a partir de codi font escrit en JAVA. Llavors importem els fitxers

JAVA de la nostra aplicacié J2EE i veiem que ens ofereix Altova:

Caracteristiques

Altova UModel 2006

Reenginyeria inversa

Generaci6  diagrames a

partir de codi

Java

Diagrames UML generats

Diagrama de Classes

Caracteristiques  diagrama
de classes generat

Estereotips (interfaces)

Nom i tipus atributs

Signhatura metodes (amb noms i tipus
parametres entrada, 1 tipus parametre
sortida)

Visibilitat atributs i metodes

Relacions de generalitzacio i/o
d’'implementacio d’interficies externes

Distingeix classes i interfaces

Tot seguit trobem el diagrama de classes que ens ha generat Altova a partir del

codi font en JAVA de la nostra aplicacio J2EE:
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=2 = =] B = T_ = =
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Genarated by UModel woww albova.com

Figura 27 — Diagrama de Classes (Altova UModel)
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1.6 Conclusions

Primer de tot, hem desenvolupat una aplicacid J2EE, en concret una eina de
BackOffice per als administradors i usuaris d'una empresa de comerg
electronic, per tal de poder avaluar les 3 eines avaluades anteriorment.
L’objectiu consistia en veure quina informacié extreia cadascuna de les eines
partint del codi font de I'aplicacid, quins diagrames generava cada eina, i quines

caracteristiques ens mostrava en cada diagrama.

Tal com hem vist, les 3 eines avaluades ens permeten generar el diagrama
UML de classes a partir de codi font escrit en Java, encara que no totes ens
mostren les mateixes caracteristiques. Totes ens mostren estereotips, els
atributs, els metodes, i la visibilitat tant dels atributs com dels metodes, pero
'Altova UModel també ens mostra les relacions de generalitzacié i/o
d'implementacié d’'interficies externes (MagicDraw ens ho mostra en altres
diagrames). El Poseidon ens mostra relacions d’agregacio entre la classe
DirectoriLocator i la interficie DirectoriRemote i entre la classe CatalegLocator i
la interficie CatalegRemote (no ho mostra cap de les altres dues eines). Totes
les eines ens mostren de manera diferent les classes i interficies per tal que

puguem diferenciar-les.

Només el MagicDraw ens genera altres diagrames UML diferents al diagrama

de classes.

En conclusio, encara que la eina més cara és el Poseidon for UML Embedded
Edition 5.0-0, la més completa (ens genera més tipus de diagrames UML a
partir del codi font) és el MagicDraw UML 10.0 Enterprise Edition. L'Altova
UModel és una eina molt completa pel preu que té (és la més barata) i encara
gque només ens genera el diagrama de classes, és la que mostra meés

informacio en ell. EI Poseidon ens mostra dues relacions que no ens mostren
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cap de les altres eines (la relacié entre la classe CataleglLocator i la interficie
CatalegRemote, i entre la classe DirectoriLocator 1 la interficie
DirectoriRemote), per0 no ens mostra les relacions de generalitzacié i/o

especialitzacio d'interficies externes.

1.7 Linees de desenvolupament futur

Les linees que proposem continuar desenvolupant en el futur sén les seguents:

Noves funcions per millorar les campanyes de marqueting
es podrien implementar funcions per fer seguiment de totes les comandes o
accessos als diferents serveis d’'un grup de clients: informes per grups d’edat,

procedencia, o sexe, etc. Tot aixo dirigit a fer marqueting i ajudar a la direccio.

Millorar la seguretat
Podriem pensar en donar-li més seguretat a [Iaplicacid, fent que la

transferéncia de dades anés xifrada.

Implementar eina FrontOffice

Podriem implementar la part de I'aplicacié J2EE amb la que interactuaran els
clients de la empresa per registrar-se (proporcionant dades personals,
preferencies, dades de pagament,...), poder consultar i modificar aquestes
dades, gestionar la paraula de pas (escollir-la, demanar-la automaticament al
registre, o demanar suport en cas d’'oblit o pérdua), subscriure’s a serveis,
realitzar una comanda de descarrega o emissio d’'un component multimedia,

etc...

Utilitzar algun sistema d’autenticacid/autoritzacié com JAAS
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Java ens ofereix una APl que s'anomena JAAS (Java Authentication and
Authorization Service), i ofereix serveis d'autenticacié i autoritzacid que

permeten autenticar i imposar controls d’accés basat en usuaris.

L’autenticaci6 de JAAS es fa mitjancant pluggins. Aix0 permet que les
aplicacions Java segueixin sent independents de tecnologies subjacents de
l'autenticacié. Les noves o actualitzades tecnologies poden ser connectades
sense haver de modificar les aplicacions anteriors. JAAS amplia l'arquitectura
de seguretat existent a Java que es basa en una politica de seguretat per a
especificar quins drets d'accés es concedeixen. Els permisos foren ser
concedits basats en caracteristiques del codi: d'on venia el codi i si va ser
signat digitalment i per qui. Aixi, el control d'accés no es basa només en quin

codi s’esta executant, sind també en qui ho esta executant.

L’API JAAS es pot utilitzar per a l'autenticacio i l'autoritzacié, com segueix:

e Per autenticar usuaris per determinar amb seguretat qui esta executant
el codi Java, sense importar si el codi esta basat en una tecnologia Java
independent, un applet, un component Java-Bean (EJB) o un servlet.

e Per autoritzar usuaris per estar segurs que ells tenen els permisos
adequats i necessaris per realitzar les seves accions.

e Implementacio de Java pur.

e Modul d’autenticacié mitjancant pluggins (PAM).

e Politica flexible del control d'accés per a l'autoritzacio basada en usuaris,
en grups i rols.

e Codis d’exemple usant:

e Java Naming and Directory Interface (JNDI)
e Entorn UNIX

e Entorn Windows NT

e Kerberos

o Keystore
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Utilitzant un sistema d’autenticaci6 com JAAS ens alliberem dhaver de
construir uns moduls especifics per fer aquesta tasca, i provar-los
posteriorment; ja que tenim la seguretat que JAAS funciona i no té cap
problema ja que son moduls que han estat provats en situacions reals per
molta gent i moltes vegades. La Unica restriccidé que li trobem a utilitzar JAAS
es que el llenguatge de programacio de la nostra aplicacio i del programari
intermediari ha de ser el Java. Encara que tampoc es molt problema perque
aguest es pot usar en qualsevol maquina que tingui instal-lada la JVM. Avui en
dia, quasi tots els ordinadors la tenen instal-lada ja que es necessaria per visitar
moltes pagines web; o0 sigui, que quasi segur que els clients la tenen instal-lada

i en cas d’haver-la d’'instal-lar es un procediment molt senzill i gratuit.

Cercar altres eines

Una altra linia de desenvolupament futur podria consistir en buscar més eines
comercials i/o gratuites que permetin generar diagrames del model d'una
aplicacié J2EE a partir del seu codi font. | el segient pas seria avaluar-les
partint del codi font de la nostra aplicacié J2EE (I'actual o amb ampliacions) per
tal de veure quins diagrames ens poden generar i quina informacié ens mostren

en cadascun d’ells.
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2 Glossari

API: Conjunt de rutines (procediments i funcions que en la sintaxi de la
programacié orientada a I'objecte, s’Tanomenen metodes) que el llenguatge

ofereix al programador.

Classe: Element basic de la programacié orientada a I'objecte. Una classe és
una descripcidé de l'estructura i el comportament dels objectes que pertanyen a

aguesta.

CMP (Container Managed Persistence): Tipus de persisténcia dels EJB

d’entitat en que és el contenidor el que gestiona la persisténcia.

Contenidor: Peca de programari on es depleguen els components i ofereix
accés als serveis que proporciona la plataforma.

EJB (Enterprise JavaBean): Components de negoci distribuits, desenvolupats
amb Java que compleixen unes especificacions i, per tant, es poden desplegar
a qualsevol contenidor d’EJB d’'un servidor d’aplicacions compatible amb la

plataforma J2EE.

EJB de sessi6o: Components que serveixen per a implementar la logica de
negoci de les aplicacions J2EE.

EJB d’entitat: Components que representen les dades persistents del model
de negoci de l'aplicaci6. Els podeu veure com una representacié Java, en
memoria i en forma d’objecte de la informacié emmagatzemada en algun mitja

persistent.
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Entorn integrat de desenvolupament: Eina informatica per al
desenvolupament de programari de manera comoda i rapida. El principal
avantatge és gque facilita la tasca del programador mentre que l'inconvenient
més important €s que pot provocar mals habits a I'nora de programar o

provocar errors que a priori comencant de zero no es produirien.

IDE: integrated development environment . Vegeu Entorn integrat de

desenvolupament.

JSP (Java Server Page): Documents de text que s’executen com a Servlets,
perd que permeten una aproximacid més natural a la creacié de contingut

estatic.

J2EE: Plataforma de desenvolupament empresarial que defineix un estandard

pel desenvolupament d’aplicacions empresarials multicapa.

manteniment del programari Conjunt d’activitats que gestionen els canvis que
es produeixen en el programari informatic quan ja ha estat lliurat a l'usuari (o al
client que ha originat la demanda del producte), per tal de garantir-ne el
funcionament correcte i complir amb els objectius definits des del principi fins al

final de la seva utilitzacio.

RUD: Read/Update/Delete.

servidor d’aplicacions: Peca de programari que implementa els serveis que

ofereixen els contenidors als components.

Servlet: Classe Java que rep peticions HTTP i genera contingut dinamic en

resposta a aquestes peticions.
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UML: Llenguatge unificat de modelitzacié. Llenguatge grafic i flexible de
modelitzacié que permet de descriure models que representin sistemes (tan de
programari com del mon real) basant-se amb els conceptes de l'orientacié a
I'objecte.

Unified Modeling Language: Vegeu UML.

56



Cognoms: Velasco Sanchez Memoria
Nom: Carolina 15/01/07

3 Bibliografia

Josep Maria Camps i Riba (2006). Modul didactic 4 dels apunts de I'assignatura
Enginyeria del programari de components i sistemes distribuits. Barcelona:

Universitat Oberta de Catalunya.

Alex Alfonso i Minguillén (2002). Modul didactic 3 dels apunts de 'assignatura
Procés d'enginyeria del programari. Barcelona: Universitat Oberta de

Catalunya.

http://es.wikipedia.org/wiki/Java 2 Enterprise Edition: Informacié relacionada
amb J2EE.

http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL: Informacio relacionada amb MySQL.

http://es.wikipedia.org/wiki/JBoss: Informacio relacionada amb JBoss.

http://es.wikipedia.org/wiki/Eclipse (computacién) : Informacié relacionada amb

Eclipse.

http://ca.wikipedia.org/wiki/Entorn integrat de desenvolupament: Informacié

relacionada amb IDE.

http://es.wikipedia.org/wiki/Poseidon for UML: Informacid relacionada amb
Poseidon for UML.

57



Cognoms: Velasco Sanchez Memoria

Nom: Carolina 15/01/07
4 Annexos
El fitxer “creacio BD.sql” que es troba dins I'arxiu

“c_velascosanchez_producte.zip” serveix per crear una base de dades,
compatible amb els actuals EJBs. Encara que no caldria ja que el JBoss crea

les taules necessaries si aquestes no existeixen.
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El fitxer “CreaEJBs.java” que es troba dins I'arxiu

“c_velascosanchez_producte.zip” serveix per crear EJBs d’exemple d’usuaris,
categories, productes i accesos.

El fitxer “PFC.ear” que es troba dins l'arxiu “c_velascosanchez_producte.zip”
conté I'aplicacio a desplegar al servidor J2EE JBoss 3.2.1 amb Apache Tomcat
4.1.24, o compatible.

La carpeta “versio completa” que es troba dins [larxiu
“c_velascosanchez_producte.zip” conté tots els jsp i fitxers java creats per
desenvolupar I'aplicaci6 J2EE i els creats per desplegar [Iaplicacio
(application.xml, ejb-jar.xml, jboss.xml i web.xml), a més dels arxius de projecte
de I'Eclipse (.classpath i .project), i el fitxer “eclipse-build.xml” que serveix per
preparar i desplegar I'aplicacio J2EE.
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