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American el maig del 2001,
varen introduir el concepte de
Web Semantica. Avui en dia
aquest concepte ¢s una realitat
si bé encara amb molt cami
per recorrer. Aquest treball
basant-se en una aplicacié
concreta d’aquest concepte de
Web Semantica anomenada
anotaci6é semantica de pagines
Web, presenta els conceptes i
elements al seu voltant com
ara les ontologies 1 els
llenguatges semantics,
culminant amb un cas practic
de disseny 1 desenvolupament
d’'una ontologia 1 amb la
anotaci6 semantica de les
pagines d’'una Web emprant
'ontologia creada.

Title: A Semantic Web
application: The Semantic
Annotation of a Web page.

Abstract::  Semantic  Web
concept was introduced by
Tim Berners-1ee, James Hendler
and Ora Lassila in May 2001’s
Scientific - American  article.
Today is more than a concept
but has a large road to run.
This work around the
Semantic Web application
called Semantic Annotation of
a web page, present the
existing concepts and
elements around Semantic
Web like ontologies and
semantic languages. At end
present a practical case of
onthology’s  design  and
development  with the
semantic annotation  using
designed ontology of an
existing web-site.

Titulo: Aplicacién de la Web
Semantica: Anotacion
semantica de paginas Web.

Resumen:: Tz Berners-1 ee,
Janzes Hendler y Ora Lassila, en
el articulo publicado en la
revista  Swentific  American de
mayo del 2001, introdujeron el
concepto de Web Semantica.
Hoy en dia este concepto es
una realidad aunque le falta
mucho camino por recorret.
Este trabajo basandose en una
aplicacion del concepto de
Web Semantica denominada
anotacion ~ semantica  de
paginas  Web, presenta los
conceptos y elementos a su
alrededor como son las
ontologfas y los lenguajes
semanticos, culminando con
un caso practico de disefio y
desarrollo de una ontologfa y
de la anotacién semantica de
les paginas de una Web
utilizando la ontologfa creada.
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2 Introduccio

Aquest treball te com a objectiu mostrar les avantatges de la nova visi6 de Web, anomenada
Web Semantica 21, amb un cas practic. Per a aixo previament analitzarem breument la Web
actual, que anomenarem “tradicional” per diferenciar-la de la “semantica” i la problematica 1
necessitats que ens porten cap la Web semantica; tot introduint els conceptes i elements al
seu voltant.

El cas practic consisteix en I'anotacié semantica de pagines Web d’una ficticia botiga virtual
de llibres, discos 1 pel licules. Per a aixo emprarem una versio estatica 1 reduida del que a la
realitat en seria un botiga virtual d’aquesta mena; tot emprant una ontologia que en definirem
previament.

3 Web Semantica

Avui en dia dins la Web es calcula que existeix al voltant de 3 bilions de documents que sén
utilitzats per aproximadament uns 200 milions d’usuaris arreu del moén.

La Web es conforma a través del que coneixem com pagines Web. Pagines que estan creades
en un subconjunt molt petit del llenguatge SGML (S7andard Generalized Markup 1angnage)
[ISO 8879:1986] anomenat HTML2I (HyperText Markup Language) creat per en Tin Berners-
Lee, 1 que gracies al hyperrext permet que qualsevol pagina enllaci a qualsevol altre dintre la
Web.

La Web a més, presenta dos grans propietats: universalitat i descentralitzacié. Universalitat
precisament perque qualsevol pagina pot enllagar a un altra dins la xarxa independentment de
la seva ubicaci6 geografica, i descentralitzacié perque la xarxa no depén d’un sistema
“central” i permet créixer de forma exponencial.

Avui en dia i en part perque el llenguatge HTML es centra fonamentalment en la presentacié
de informacio, ens trobem que la Web es un mitja de coneixement per a les persones a partir
de la presentacié de informaci6 en un llenguatge natural com ara el catala. Es a dir que les
pagines Web son documents per les persones i no dades per ser processades per maquines.

Aix0 ens porta a que agents de programari, com ara els famosos cercadors, no puguin

que ag progr: > ) pugut
obtenir “coneixement” de les pagines Web per posar-ho a disposicié de les persones. Aixi
per exemple si fem una recerca amb qualsevol del cercadors actuals del segtient tipus

“Llibres i articles sobre Web Semantica publicats per investigadors catalans des de 'any 2001 fins
Lany 2003”

el resultat que obtindrem ben segur sera o cap o uns resultats que s’allunyen del que realment
cercavem. Aixi per exemple si introduim lanterior recerca amb el famés i molt emprat
cercador Google 131
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Figura 1. Resultat recerca amb Google.

si bé arribem a obtenir resultats, hom pot veure que aquests s’allunyen al que realment
preteniem.

La necessitat de millorar 'accés 1 processament de la informacié dins la Web per maquines,
per tal de que aquestes tinguin “intel ligéncia” 1 puguin revertir-ho cap a les necessitats de les
persones tot mantenint les propietats de universalitat i descentralitzacio; ens porta al concepte
de Web Semantica en vers el actual concepte de Web que anomenarem “Tradicional”. Fis a
dir a una Web on la informaci6 dins les pagines prengui un significat també per les maquines
1no només per a les persones.

El concepte de Web Semantica 4 va ser introduit per, 17 Berners-Lee, James Hendler i en Ora
Lassila, en Iarticle publicat al Scentific American el maig del 2001.

La Web Semantica perd, tal com expressen els seus autors *, cal entendre-la no com una nova
Web, sin6 com una extensié de I'actual a on els documents i en general la informacié tenen
una definicié que permeten ser entesos tant per el homes com per les maquines. Ja que com
hem dit anteriorment, la informacié a la Web “Tradicional” esta pensada només per els
homes.

Per poder desenvolupar i aplicar la Web Semantica ens cal doncs tecnologies diferents al
HTML emprat a la Web “Tradicional”, i per aixo patlem de llenguatges semantics, ontologies
1 anotacions semantiques de pagines.

A titol de resum d’aquestes tecnologies 1 conceptes, veiem el segiient quadre anomenat
“semantic web-tower’’[s],

L «The Semantic Web is not a separate Web but an extension of the current one, in which information
is given well-defined meaning, better enabling computers and people to work in cooperation.”




Trust

Proof
Logic Digital
Ontology vocabulary Sig e
RDF + rdfschema

Figura 2. Semantic Web Tower a http://www.w3.org/RDF/Metalog/docs/sw-easy

4 Llenguatges semantics

RDF 1 RDFS o RDF(S) sén els llenguatges semantics basics per a la definicié d’ontologies i
aplicaci6 de Web Semantica. RDF 1 RDES pero, empren i aprofiten XML 1 per aixo en
patlem de representaci6 RDF/XML quan representem models semantics RDF mitjancant
XML

4.1 XML, XML Namespace i XML Schema

El llenguatge XMILIs! (eXtensible Markup Language) , un altre llenguatge SGML, considerat
avui un dia com un estandard per al intercanvi de dades dins la Web “Tradicional” permet
aparentment obtenir semantica gracies a poder definir nous marks o fags. Aixi per exemple
amb XML podem definir millors 7zg5s o etiqueta com ara <editorial> <llibre> <autor> <publicacié>
etc. en vers als utilitzats en HTML com <b> <em> <h1> <br> etc. que expressen presentacio.
També gracies a llenguatges complementaris a XML, com ara XSLI71 (Extensible Stylesheet
Langnage) 1 agents de programari de transformacié XML, podem obtenir diferents
presentacions HTML a partir d’informacié XML. Es a dir, assolir una independeéncia de la
informaci6 respecte la seva presentacio a les persones, maquines, agents, etc..

De totes formes XML aporta una estructura arbitraria que facilita la prediccié de quina
informacié conté certa etiqueta, pero continua sense expressar significat. Per a un agent
processador generic de XML tant li es, a nivell semantic, una etiqueta <b> de presentacid
HTML com una etiqueta <editorial> de dades XML.

Aquesta és precisament una de les diferéncies entre RDF i XML. XML segueix una
aproximacio procedural, en canvi RDF segueix una aproximacio declarativa. Una expressio XML
no té semantica inherent, és a dir, la semantica es definida per el programari o agent que
interpreta el XML. En canvi, una expressi6 RDF té associada una semantica especifica i ben
definida (subClassOf, per exemple) que és especificada independentment del processador
RDF emprat.




Altres components al voltant de XML com ara XML Namespacesisl o XML Schemal!
faciliten 1 ens acosten més cap al necessari per a un llenguatge semantic.

XML Namespace ens permet evitar la ambigtitat i dificultat de reconeixement que es pot
produir amb els 7zgs XML quan estem emprant diferents vocabularis XML. Aixi per exemple
la etiqueta <actor> produeix col lisions en un document si estem emprant vocabulatis del mon
del teatre i de la notaci6 UML

<actor>Seguretat Social</actor>
<actor>Josep Maria Pou</actor>

Amb I"s de XML Namespace corresponent evitem aquest fet.

»

... Xmins:teatre="....."” xmins:uml="......
<uml:actor>Seguretat Social</uml:actor>
<teatre:actor>Josep M2 Pou</teatre:actor>

XML Schema és un llenguatge que permet definir estructures, restriccions sobre les dades i
tipus de dades per a documents XML. Aix{ per exemple amb XML Schema podem definir
que la etiqueta <comentari> és tracta de un literal o s#ing.

<xsd:schema xmins:xsd=http:/www.w3.0rg/2001/XMLSchema>
<xsd:element name="comentari” type="xsd:string"/>
</xsd:schema>

4.2 RDFiRDF Schema

RDFo1 (Resource Description Framework) es tracta d'un model que permet la descripcid de
recursos i el processament de metadata. El concepte de metadata, d’altre part forga discutit,
no es més que “dades que descriuen altres dades”.

RDF per tant, no és un llenguatge en si mateix, siné un model que podem emprar-ho en
diferents llenguatges. La sintaxi basica pero de RDF, definida a la propia especificacié de
RDF, és XML i és per a aixd que parlem de RDF/XML com a llenguatge semantic.

El model RDF es fonamenta en tres tipus d’objectes

e Recursos (Resources). De forma general podem dir que el qualsevol cosa que pot ser
descrit amb RDF, com ara una pagina, una col leccié de pagines, una persona, etc.

e Propietats (Properties). Assenyala un aspecte especific, caracteristica, atribut o relacio
per descriure un recurs; de tal forma que aporti un significat concret, valors possibles
1les relacions amb d’altres propietats.

e Sentencies (Statements). Essent un recurs una propietat amb el valor de la propietat.
Establint-se un paral lelisme/equivaléncia entre subjecte (recurs), predicat (propietat)
1 objecte (valor de la propietat); a on el objecte pot ser un altre subjecte (recurs) o un
literal; on literal es un subjecte final que no es pot continuar tractant. Per a aixo




diferenciem recurs de literal. Aquesta recursivitat proporciona la generacié de grafs
per representar models semantics RDF

El model i sintaxi formal RDF/XML contempla altres elements com ara els contenidors
(Containers), agregacions, relacions no binaries, etc. que no descriuré, ja que aquest treball no
pretén ser un document d’especificacions ni un manual. Per a aixo ens remetrem a la
especificaci6 de model i sintaxi RDF a  http://www.w3.org/TR/REC-rdf-syntax i
http://www.w3.otrg/ TR /rdf-syntax-grammar/.

RDF representa un pas més al que ens ofereix XML i XML Schema. RDF vers XML ens
aporta com hem dit la aproximaci6 declarativa al model semantic. Encara i aixi RDF presenta

massa llibertat 1 cal més capacitat de definici6 per als recursos i les propietats. Per a aixo, en
tenim RDES; i podriem dir RDFES és a RDF com XMLS és a XML.

RDES 1111 és una especificacié per a la definicié de la informacié necessaria per a establir les
restriccions i la  interpretacié de sentencies en un model RDF. Per a aixo concreta els
Resonrces de RDF amb dlasses, properties 1 constraints; amb el que podem modelar amb RDF
altres recursos que no siguin pagines.

De igual forma que en RDF/XML, a RDFS tenim elements que no entrarem en detall en
aquest treball. Per més informacié sobre RDES ens remetrem a la seva especificacié en
http:/ /www.w3.org/TR/rdf-schema/.

RDE(S) si bé es llenguatge senzill i valid per a la definicié6 d’'una ontologia presenta algunes
mancances que altres llenguatges com DAML o OWL cobreixen. Aquestes mancances les
trobem fonamentalment en la definicié de les relacions entre classes 1 restriccions de
propietats. Aquest treball pero no pretén ser un estudi comparatiu entre aquests llenguatges.

4.3 DAMLiOWL

DAML (DARPA Agent Markup Language) 1121 desenvolupat per DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency) 1 el W3C , és una extensioé de RDF(S) que contempla millor precisio
en el establiment de restriccions.

OWL (Web Ontology 1anguage)*=) en desenvolupament per el W3C es una extensiéo més recent
de RDF(S) com a evolucié/millora de DAML..

5 Ontologies

Una ontologia en filosofia i dins de la Metafisica és la doctrina del ésser, els seus fonaments i
causes. En Informatica l'emprem per a designar la especificacié explicita d’una
conceptualitzacid; i mes concretament com la declaracié formal del coneixement d’un
domini. Amb aquesta especificacié explicita i formal del coneixement d’un domini, que
anomenem ontologia, establim regles i definicions com axiomes valids 1 sense ambigtitat
d’interpretacio per tots el membres d’una comunitat; com per exemple la Web.




Una ontologia defineix doncs els conceptes d’un domini, les propietats o atributs de cadascun
dels conceptes i les restriccions per a cadascun de les propietats. Els conceptes es defineixen
mitjangant classes.

La conjuncié d’una ontologia i un conjunt d’instancies de les seves classes conformen una
base de coneixement. En realitat existeix un pas molt estret entre el final d’'una ontologia i el
comengament d’'una base de coneixement. Per especificar restriccions a propietats de classes
cal recorrer sovint a instancies concretes d’altres classes.

Diferents son els metodes 1 tecniques per al desenvolupament d’ontologies. De fet podem dir
que avui en dia no existeix una unica i correcte metodologia per a el disseny i
desenvolupament d’ontologies. De totes formes el desenvolupament d’una ontologia es un
procés iteratiu limitat a un domini i amb un abast concret.

Un cicle de vida basic per el desenvolupament d’'una ontologial*4l contempla les segtients
passes:

1) Determinaci6 del domini 1 abast.

2) Consideraci6 de reutilitzacié d’ontologies existents.
3) Enumeraci6 del termes importants.

4) Definici6 de les classes 1 jerarquia de classes.

5) Definici6 de les propietats de les classes.

0) Definici6 de restriccions sobre les propietats.

7) Creaci6 d’instancies.

6 Anotacio semantica de pagines:

Fins aqui hem vist que amb RDF(S), DAML o OWL podem expressar i definir semantica,
pero que passa amb les pagines Web “tradicionals” i com poder conjugar aquests elements; ja
que sembla clar que les pagines Web actuals no son valides per poder parlar de Web
Semantica.

Abans d’endinsar-nos en el com, cal recordar que la Web Semantica no és una Web separada
de la “Tradicional” si no una extensi6 d’aquesta. Per a aixo cal que una pagina Web a mes de
representar coneixement per les persones com fins ara gracies a la seva presentacié en
llenguatge natural ha d’expressar o representar coneixement per a les maquines.

2 . .
http://annotation.semanticweb.org




Perque una pagina Web doni aquest coneixement a les maquines, independentment del que
pugui donar a les persones; cal afegir-li semantica en un llenguatge semantic com RDF amb
la seva representacié RDF/XML. I a aquesta accié de afegir semantica en un llenguatge com
ara RDF/XML en diem “anotacié semantica de pagines”. També s’empra la expressio
“anotacié semantica” d’una pagina per a referir-se a la seva “mefadats” en llenguatge
RDF/XML resultat d’una accié d’anotacié prévia; si bé I'Gs correcte és a I'accio.

Per a la anotaci6 semantica de pagines, existeix diferents possibilitats algunes millors que
d’altres. Aixi per exemple el RFC2731° proposa una técnica anotar semanticament pagines
HTML emprant el z2gs META del llenguatge HTML.

Un altre tecnica més elegant, tal com contempla la propia especificacié de model 1 sintaxi
RDF, és la d'incloure RDF/XML directament sobre el HTML, ja que al ésser XML ha de
complir la sintaxi i regles XML tal que sigui el que anomenem “document XML ben format”.

Vist aixo sembla clar el que caldria fer convertir una Web “tradicional” en Semantica: anotar
semanticament les pagines. A la realitat pero, ens trobem que no totes les pagines son
idéntiques 1 tractades de igual forma. Aixi per exemple, i sense anim de fer una taxonomia
complerta; ens trobem amb pagines estatiques i dinamiques, pagines en diferents tecnologies:
Java (JSP, Servlets), Microsoft (ASP, ASP+, ...), Macromedia (Flash, ...), Acrobat (PDF, ...,
pagines que extreuen informacié de bases de dades relacionals, XML, etc.

Dintre del que anomenen “anotaci6 semantica” es patla de "deep annotation” per a referir-nos a
la anotaci6 semantica de pagines dinamiques. El cas practic d’aquest treball, si bé la Web
utilitzada és un cas tipic de Web dinamica; es centra pero en la anotacié semantica de pagines
Web estatiques.

7 Eines per Web Semantica

Parlar d’eines (251 per Web Semantica es quelcom complicat per diversos motius, entre el que
podem destacar:

- no existeix una taxonomia tan clara com per a eines de Web “Tradicional”

- existeixen diversos llenguatges semantics i llibreries d’ontologies

- no sembla existir un fort interés comercial per part dels grans constructors de

programari.

El cas practic d’aquest treball presenta dos activitats molt clares que son el desenvolupament
d’ontologia/es i a la anotacié semantica de pagines web. Aixo ens fa plantejar diverses
alternatives:

a) emprar una unica eina tipus “workbencl’” que cobreixi les dues tasques.

3 http://www.ietf.ore/rfc/rfc2731.txt




b) emprar una eina per a cada tasca: una tipus ‘“omtology building foo!” 1 un altre tipus
“ontology-bassed annotation tools”.

¢) emprar eines d’edicié convencionals XML

Després d’haver provat diferents eines, sempre de tipus “open source”, “freeware” o “commecial
trial version”, he optat finalment per emprar:

- OntoEdit Free 2.6.6 de ontoprise GmbH a http://www.ontoptise.de per al
desenvolupament de ontologia en DAML 1 RDF(S). Aquesta eina treballa amb
OXML pero exporta a DAML 1 RDE(S).

IST=TE

File Edit Wiew Tools Windows Help

J AII}WHE“ !s|r!|\ & Ilﬂd Genetate ontolngyl Connect to Sesamal

) ===
Concepts & Relations I Instancesl Disjnint cnnceptsl Visualizerl OntnFiIIerI Identwficat\nnl Metadatal
{Concept hierarchy Felations Range
qlal +| - | ¢| FRED FTRING
TITOL GTRIMNG
WMUTOR, ENTITAT
COLECCIO ETRING
EDITORIAL EMPRESA
FaENERE {SEWERE-LITERARI
DIOMA DIOMA-PRODUCTE
ISEM ETRING
FAGINES ETRING
GINCPST GTRING
[http:flacalhost :3080jiha frdf #SINOPST |
(& GEMERE-CINEMATOGRAFIC
B IDIOMA-PRODUCTE
|Ready. | | 2848, 0k free

Figura 3. Mostra de pantalla de OntoEdit Free

- Ontomat Annotizer 0.41 de la Semantic Web a http://annotation.semanticweb.org

per a la anotacié semantica; si be donat les limitacions del seu browser HIML; la

anotaci6 se ha realitzat sobre una pagina en blanc i finalment s’ha integrat
manualment a la pagina HTML.

- Jakarta Tomcat 3.3 com a web server.




8 Cas practic: IHOBotiga
8.1 UnaWeb “tradicional”

IHOBotiga és un botiga de venda de Ilibres, Musica i Cinema a través d’Internet; permeten
fer recerques del producte triat, aix{ com motivar a la compra oferint ofertes i novetats. Es
tracta doncs d’'una Web amb pagines dinamiques ja que es manegara molta informaci6 i en
constant actualitzacio.

/Z Home - Microsoft Internet Explorer =10l x|
Archivo  EdiciSn  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuda ﬁ
sHAbras v o= - @ fat | aﬁﬁsqueda [] Favoritos @Mult\media @ ‘ %v = @ - E

Direccion |§| hitp: jflocalhost: 8080jihobotigaindes. htm j A |vrnculos &

\/—\ Bl

la IHOBotiga

doleecorcalinii Benvinguts a la IHOBotiga !

AutorIntérpret
Fodeu cercar el producte desitjat en qualsevol moment desde la nostra

Tital < recerca rapida, o sl voleu, us podem aconsellar dels productes existents
l— segons els vostres gustos o els de la persona a qui wolgueu fer un regal.
Dins dels nostres apartats de Llibres, Musica i Cinema podreu congixer les Ultimes
novetats de la nostre botiga, aixi com els articles més wenuts i els preferits dels nostres
T clients

Format

O sl Ja teniu clar el que voleu, podeu trobar-ho directament a través de les nostres

els apartats recerques avancades de la IHOBotiga, dins els apartats tematics de Llibres, Musica i
Cinema.
Inici
A la cistela de la compra podreu consultar en gualsevol moment els productes
Llibres seleccionats, aixl com cursar de forma segura la vostra comanda.
Misica

| us reconem gue no deixel de veure les nostres ofertes i promocions

Cinema
Gistella Compra

i també ...

* |Bs recomanacions
» les ofertes del dia

Inici] [Llibres] [Misica] [Cinemal [Cistella Compra]

=
@ [ B

Figura 4. Mostra de pantalla de IHOBotiga

Com a cas practic per entendre la nova visié de Web, anomenada Web Semantica, emprarem
una versio estatica i reduida en quant a informacié d’aquesta Web.

Aix{ doncs, en primer lloc abordarem la informacié de la Web i el coneixement que es vol
oferir definint les ontologies necessaries. En segon lloc veurem el procés la anotacid
semantica de les pagines d’acord a les ontologies creades, i finalment analitzarem la
IHOBotiga resultant dins la Web semantica.

10



8.2 Una ontologia per IHOBotiga

Ens acostarem a una ontologia per IHOBotiga tot seguint el cicle de vida basic per el
desenvolupament d’ontologies assenyalat anteriorment.

8.2.1 El domini i abast de la ontologia

IHOBotiga és una botiga que ven llibres, discos 1 pel licules en diferents formats i idiomes a
determinat preu. D’un llibre a més d’unes dades diguem “objectives” com ara titol, idioma,
editorial, col leccid, pagines, autor o autors etc., ens ofereix d’altres diguem-ne “subjectives”
com son categoria 1 sinopsi. De forma similar ens trobem amb el discos i pel licules.

El segtient diagrama UML ens presenta un model de entitats i relacions que ens anira forga
bé cara a la definici6 de classes de la ontologia.

Producte
preu
Video
Llibre Disc titol
titol titol forlmat
wvolums
EEiEglE format categoria
col.lecio wolums ;
. duracio
pagines categoria .
iSSIEzPSI interpre7 nacionalitat edita
|
| |
|
Gru ‘
= w’ edita
,’ dirigeix Productora
edita autor intefpreta
|
| Discografica
/ eta
/
Editorial /V
Persona

Figura 5. Diagrama estatic UML de IHOBotiga

De forma general, podem dir que disposar de diagrames de model estatic UML son forga
practics cara al desenvolupament d’ontologies, de fet fins hi tot hi ha estudisi*¢l que analitzen
la idoneitat de UML com a llenguatge per modelar ontologies. De totes formes pero, el
desenvolupament de ontologies difereix del desenvolupament orientat al objecte classic; per
el fet que a les ontologies ens fixem en les classes centrant-nos en les seves propietats
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estructurals, no interessant-nos pas les seves propietats operacionals. Aixo fa i en conclusio,
que un model estatic de classes en una ontologia difereixi del equivalent, dins del mateix
domini, per a un programa, per exemple, en Java.

Aixi doncs podem dir que el domini i abast de la nostra ontologia son totes les
representacions de llibres, pel licules 1 discos que es venen a botigues virtuals d’Internet com
ara la IHOBotiga, amb I'objectiu d’assolir aplicacions que puguin resoldre qiiestions com ara

- botigues que ofereixin el llibre X en catala,
- botigues que ofereixin pel licules en DVD del actor X o la actiu Z,
- botigues que ofereixin pel licules 1 llibres de ciencia ficcid
pero també del tipus
- botigues que ofereixin el disc X del grup Y mes barat de Q euros.
- botigues que ofereixin pel licules musicals en DVD entre X e'Y euros.

Aix{ doncs I'abast de 'ontologia son els discos, llibres i pel licules com a articles que es venen;
quedant fora de I'abast d’aquesta ontologia, aspectes relacionats a la venta en si del producte,
com ara disponibilitat, “stock”, dades de entrega, etc. els considerarem, en un principi fora de
Iabast de 'ontologia.

8.2.2 Altres ontologies existents

A la llibreria d’ontologies DAML a http://www.daml.org/ontologies/ estan disponibles un

munt d’ontologies reusables; en el nostre cas practic pero, no reutilitzarem cap d’aquestes.

8.2.3 Classes i jerarquia de classes de I'ontologia.
Com hem dit el diagrama UML anterior ens dona una aproximacio a les classes de la nostra
ontologia pero no te perque coincidir amb les classes de la ontologia.

En primer lloc sabem que IHOBotiga ven llibres, discos 1 pel licules a determinat preu; i aixo
ens porta a la classe PRODUCTE 1i a les subclasses LLIBRE, DISC i PELICULA; ja que en
el nostre domini tot llibre, disc o pel licula son productes.

En segon lloc veiem que el productes tenen relacions a PERSONA, GRUP de persones 1
diferents tipus ’EMPRESA com ara Editorial, Productora, Discografica. En el nostre
domini tant les persones 1 grups com les empreses son diferents entitats que ens relacionen
amb el productes no interessant-nos més coneixement que el de la propia relacio.

Finalment el model UML ens aporta una serie de atributs o propietats que en un principi
podriem considerar que tindran una correspondencia directe amb propietats de las classes de
la ontologia; ara bé, sabem que per exemple, la botiga vendra un llibre en un idioma o un altre
pero que aquest idioma no pot ser qualsevol, sabem el que és un idioma 1 el que no. De
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forma similar ens trobem amb format, sabem que un format es VHS i que la botiga pot
vendre productes en aquest format; pero d’altre banda sabem que no seran pas llibres, per

exemple.

En el nostre domini aquests tipus de atributs prenen importancia al considerar-se criteris de
recerca per a la venda. Aixi doncs considerarem una classe CARACTERISTICA abstracta
per a tots aquells atributs que requereixen restriccions especifiques.

Aix{ tenim en el nostre domini les segiients classes e instancies exemple:

classe descripcio instancies

ENTITAT Quelcom que existeix o ha existit. | La considerarem abstracta.

PERSONA Essers humans “Eric  Clapton”,  “Tete
Montoliu”, “Kim Basinger”,
“Pere Calders”, ...

EMPRESA Persones juridiques “Surprise Records”,
“Editorial Planeta”, ...

GRUP Conjunt de éssers humans. “The  Rolling  Stones”,
“Orquestra  Simfonica  de
Catalunya”, ...

PRODUCTE Quelcom que es ven a una botiga FEl considerarem abstracta.

LLIBRE Un producte que es llegeix. “Don Quijote de la Mancha”,
“Els pilars de la terra”, ...

PELICULA Un producte que es visiona. “Matrix”’, “La guerra de les
galaxies”, ..

DISC Un producte que s’escolta. “Unplugged”, “Get’s ya-yas
out”, ...

CARACTERISTICA | Quelcom que defineix un article. LLa considerarem abstracta.

FORMAT-DISC Format en que pren forma un|“CD”, “MC”, ..

DISC per a ser venut.

FORMAT- Format en que pren forma una|“VHS”, “DVD”

PELICULA PELICULA per a ven venuda.

GENERE-MUSICAL | Genere d'un DISC “Blues”, “Jazz”, ...

GENERE- Geénere d’una PELICULA “Drama”, “Terrot”, ...

CINEMATOGRAFIC

GENERE-LITERARI | Génere d'un LLIBRE “Poesia”, “Novel 127, ..

IDIOMA-ARTICLE |Idioma en que s’ofereix un article. | “Catala”, “Castella”, ...
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Amb la seglient jerarquia de classes.

5. GENTITAT
..... @ PERSONA
..... GEMPRESA

= @ CARACTERISTICA

..... (B FORMAT-DISC

..... (8 FORMAT-PELICULA

..... {8 GEMERE-MUSICAL

..... {8 GEMERE-LITERARI

..... {8 GEMERE-CIMEMAT OGRAFTC
..... (B IDIOMA-PRODUCTE

Figura 6. Jerarquia de classes ontologia IHOBotiga

8.2.4 Propietats i restriccions.

Les propietats per a la nostre ontologia coincideixen en aquest cas quasi integrament amb el
model UML presentat anterior. Hem canviat pero, el atribut CATEGORIA per GENERE,
ja que el que realment es vol expressar i donar coneixement és del génere del article. En el
nostre cas el génere literari, cinematografic o musical, segons es tracti de llibre, pel licula o
disc respectivament.

St ens centrem en les propietats de la classe LLIBRE, i expressat amb UML, tenim les
segiients relacions i restriccions de les que cal destacar:

ENTITAT S
a - AUTOR COLECCIO PROPYCTE
i ————_|ISBN oL
. PAGINES PREU
EDITORIAL _— SINOPs!
EMPRESA |, IDIOMA SRR

IDIOMA-PRODUCTE

1

GENERE-LITERARI

CARACTERISTICA
NOM

Figura 7. Diagrama UML relacions classe LLIBRE.
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Un LLIBRE t¢ un o més d’'un autor, poden ser tant una persona, un grup com una
empresa. L’autor “anonim” no deixa d’ésser un persona de la qual no coneixem el seu
nom; es adir la seva identitat, perd no deixa de ser per a aixo una ENTITAT. La

EDITORIAL d’un LLIBRE és una EMPRESA.

St ens centrem en les propietats de PELICULA cal destacar la diferent relacié de

IDIOMA respecte a LLIBRE.

CARACTERISTICA
NOM

N

GRUP \

IDIOMA-PRODUCTE

ENTITAT
[ GENERE-CINEMATOGRAFIC

NOM ‘\ 1.*
- )

EMPRESA

FORMAT-PELICULA

o
|
\ IDIOMA
CTOR \
PRODUCTORA|

PERSONA

FORMAT

ACTRIU \ |
|
\ |
SELEULA PRODUCTE
DURACIO TIToL
NACIONALITAT - |PREU
SINOPSI
VOLUMS

Figura 8. Diagrama UML relacions classe PELICULA

Un LLIBRE sabem que pot publicar-se en diferents idiomes, pero en el nostre domini
aixo representara llibres diferents; ja que els titol 1 de ben segur el preu de PRODUCTE
canvien. En contrapartida; una PELICULA avui en dia sabem (gracies al format DVD)
que essent el mateix PRODUCTE pot oferir-se en diferents idiomes.

Finalment centrant-nos en les propietats de la classe DISC
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PRODUCTE
TIToL FORMAT-DISC

PREU
K FOR

DISC

TEMES
VOLUMS

DISCOGRAFICA ENERE
1
1

EMPRESA INTERPRET

CARACTERISTICA
NOM

GENERE-MUSICAL

1.*

ENTITAT
NOM

Figura 9. Diagrama UML de relacions classe DISC

tenim que un DISC pot tenir més d'un INTERPRET i que aquests poden ser qualsevol
ENTITAT, encara que sabem que fonamentalment en seran persones i grups.

8.2.5 Representacio de I'ontologia en un llenguatge semantic

Com hem comentat anteriorment aquesta ontologia ha estat creada amb I'eina OntoEdit que
treballa amb OXML, encara que exporta RDF(S) 1 DAML. OXML i DAML a diferéncia de
RDE(S), permet una millor especificacié de les restriccions, com ara establir les cardinalitats
minimes 1 maximes d’una propietat de classe.

Per aquests motius, aix{ com que la eina emprada per anotacié semantica, reconeix DAML 1
no pas RDF(S); la representacié de l'ontologia en un llenguatge semantic presentada es
DAML, encara que s’incorpora a aquesta memoria com fitxers adjunts original OXML i la
exportacié a RDE(S).

<?xml version="1.0"?>

<!--Ontology written by DamlWriter, (c) Ontoprise GmbH-->

<rdf:RDF
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:a="http://localhost:8080/ihobotiga#"
xmins:daml="http://www.daml.org/2001/03/daml+oil#"
xmins:rdf="http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance#">
<daml:Ontology rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#">

<daml:versioninfo
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/>
<rdfs:comment  xml:lang="en">Ontologia per Botigues Virtuals de Llibres, Discos i
Pelicules</rdfs:comment>
</daml:Ontology>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_CONCEPT"/>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_CONCEPT"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#NOM"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#PERSONA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PERSONA</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotigafEMPRESA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#EMPRESA</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTE">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTE</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_CONCEPT"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#TITOL"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/ XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PREU"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#LLIBRE">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#LLIBRE</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTE"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga# GENERE"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-LITERARI"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="0" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#COLECCIO"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="0" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PAGINES"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
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<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ISBN"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="0" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#SINOPSI"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#AUTOR"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#EDITORIAL"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotigafEMPRESA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA-PRODUCTE"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http:/localhost:8080/ihobotiga#PELICULA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PELICULA</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTE"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DIRECTOR"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#FORMAT"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#FORMAT-PELICULA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga# GENERE"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-CINEMATOGRAFIC"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ACTOR"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PERSONA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
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<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#SINOPSI"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#VOLUMS"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#INTEGER"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ACTRIU"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PERSONA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DURACIO"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA-PRODUCTE"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#NACIONALITAT"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTORA"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotigaEMPRESA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DISC">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#DISC</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTE"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#FORMAT-DISC"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-MUSICAL"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#VOLUMS"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#INTEGER"/>
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</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#INTERPRET"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1" daml:maxCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DISCOGRAFICA"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotigatEMPRESA"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga# TEMES"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_CONCEPT"/>
<daml:subClassOf>
<daml:Restriction daml:minCardinality="1">
<daml:onProperty rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#NOM"/>
<daml:toClass rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#STRING"/>
</daml:Restriction>
</daml:subClassOf>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT-DISC">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT-DISC</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT-PELICULA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT-PELICULA</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga# CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-MUSICAL">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-MUSICAL</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-LITERARI">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# GENERE-LITERARI</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga# CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE-CINEMATOGRAFIC">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# GENERE-CINEMATOGRAFIC</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#GRUP">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#GRUP</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#ENTITAT"/>
</daml:Class>
<daml:Class rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA-PRODUCTE">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#|DIOMA-PRODUCTE</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CARACTERISTICA"/>
</daml:Class>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
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<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#TITOL">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#TITOL</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#PREU">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PREU</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DIRECTOR">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#DIRECTOR</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#FORMAT">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#F ORMAT</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#GENERE">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# GENERE</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#ACTOR">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#ACTOR</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#NOM">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#NOM</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#COLECCIO">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# COLECCIO</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#PAGINES">
<rdfs:comment xml:lang="en">Nombre de p&#224;gines</rdfs:comment>
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PAGINES</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#ISBN">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#ISBN</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#SINOPSI">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#SINOPSI</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#AUTOR">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#AUTOR</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#EDITORIAL">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#EDITORIAL</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#VOLUMS">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#VOLUMS</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#INTERPRET">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#INTERPRET</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
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</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DISCOGRAFICA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#DISCOGRAFICA</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#ACTRIU">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# ACTRIU</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DURACIO">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#DURACIO</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#|DIOMA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#IDIOMA</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#NACIONALITAT">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#NACIONALITAT</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<daml:ObjectProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTORA">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#PRODUCTORA</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:ObjectProperty>
<daml:DatatypeProperty rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga# TEMES">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga# TEMES</rdfs:label>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DEFAULT_ROOT_RELATION"/>
</daml:DatatypeProperty>
<a:FORMAT-DISC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#CD">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#CD</rdfs:label>
</a:FORMAT-DISC>
<a:FORMAT-DISC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#MC">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#MC</rdfs:label>
</a:FORMAT-DISC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Comedia">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Comedia</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Drama">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Drama</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:FORMAT-PELICULA rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#DVD">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#DVD</rdfs:label>
</a:FORMAT-PELICULA>
<a:FORMAT-PELICULA rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#VHS">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#VHS</rdfs:label>
</a:FORMAT-PELICULA>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#CienciaFiccio">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#CienciaFiccio</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Accio">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Accio</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Terror">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Terror</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Intriga">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Intriga</rdfs:label>
</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>
<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Documental">
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<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Documental</rdfs:label>

</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>

<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Dibuixos">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Dibuixos</rdfs:label>

</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>

<a:GENERE-CINEMATOGRAFIC rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Musical">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Musical</rdfs:label>

</a:GENERE-CINEMATOGRAFIC>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Jazz">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Jazz</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Blues">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Blues</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Rock">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Rock</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Pop">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Pop</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Classic">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Classic</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Flamenc">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Flamenc</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-MUSICAL rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Reggae">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Reggae</rdfs:label>

</a:GENERE-MUSICAL>

<a:GENERE-LITERARI rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Novela">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Novela</rdfs:label>

</a:GENERE-LITERARI>

<a:GENERE-LITERARI rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Teatre">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Teatre</rdfs:label>

</a:GENERE-LITERARI>

<a:GENERE-LITERARI rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Poesia">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Poesia</rdfs:label>

</a:GENERE-LITERARI>

<a:GENERE-LITERARI rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Tecnic">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Tecnic</rdfs:label>

</a:GENERE-LITERARI>

<a:GENERE-LITERARI rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Assaig">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Assaig</rdfs:label>

</a:GENERE-LITERARI>

<a:IDIOMA-PRODUCTE rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Catala">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Catala</rdfs:label>

</a:IDIOMA-PRODUCTE>

<a:IDIOMA-PRODUCTE rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Castella">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Castella</rdfs:label>

</a:IDIOMA-PRODUCTE>

<a:IDIOMA-PRODUCTE rdf:about="http://localhost:8080/ihobotiga#Angles">
<rdfs:label xml:lang="en">http://localhost:8080/ihobotiga#Angles</rdfs:label>

</a:IDIOMA-PRODUCTE>

</rdf:RDF>
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8.3  Anotacio semantica de IHOBotiga

En el funcionament del Web de IHOBotiga les pagines de detall dels productes sén 3, una
per cada tipus de productes que es ven.

els nostres Llibres el nostre Cinema la nostre Masica

Iennevetms  shmbu i gy P s ackn s et

s ety s praferns

La gatia Intarmet Final Fantazy Riding with the king

Hapeins Hacoods
o 1]
Jarihan

Figura 10 Mostra pantalla LLIBRE Figura 11 Mostra pantalla PELICULA
Figura 12 Mostra pantalla DISC

Aquestes pagines, com hem dit anteriorment, en cas de un botiga real es crearien
dinamicament, en el nostre cas son pagines estatiques. Aixi doncs aquestes pagines que
ofereixen la informaci6 detallada en llenguatge HTML perque les persones les entenguin; son
les que hem d’anotar semanticament emprant I'anterior ontologia per tal de que puguin ser
tractades per agents de programari.

Per fer-ho emprem I'eina OntoMat Annotizer.
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Figura 13 Mostra de pantalla del OntoMat — Annotizer

Els passos per anotar una pagina amb OntoMat son:
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- carregar la ontologia a emprar (des del web server o sistema de fitxers)
- seleccionar la pagina a anotat”

- crear les instancies necessaries seleccionant parts de la pagina o introduint les
dades des del teclat.

- inserir I'anotacié dins la pagina
El resultat de la anotacié de les 3 pagines és doncs el segtient:

8.3.1 llibresdetalls.html

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional/EN">
<HTML>
<HEAD>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=1SO-8859-1">
<META NAME="Author" CONTENT="Josep Lluis Purcalla">
<META NAME="Generator" CONTENT="NetObjects Fusion 5.0.1 for Windows">
<META NAME="Keywords" CONTENT="Video, Musica, DVD, CD, Llibres">
<META NAME="UOC" CONTENT="Practica d'HO">
<l--
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:daml="http://www.daml.org/2001/03/dami+oil#"
xmins="http://localhost:8080/ihobotiga#">
<EMPRESA rdf:ID="PlazaJanes">
<NOM>Plaza & Janés</NOM>
</EMPRESA>
<PERSONA rdf:ID="ManuelCastells">
<NOM>Manuel Castells</NOM>
</PERSONA>
<LLIBRE rdf:ID="ID-LLIBRE-1">
<AUTOR rdf:resource="#ManuelCastells"/>
<COLECCIO>Areté</COLECCIO>
<EDITORIAL rdf:resource="#PlazaJanes"/>
<GENERE rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Assaig"/>
<IDIOMA rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Castella"/>
<ISBN/>
<PAGINES>320</PAGINES>
<PREU>16,85</PREU>
<TITOL>La Galaxia Internet</TITOL>
</LLIBRE>
</rdf:RDF>
-—>

<TITLE>LlibresDetall</TITLE>

8.3.2 videosdetalls.html

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD>

4 . . . o . . .
Aquest pas, com hem dit anteriorment, i donat les limitacions del HTML Browser de I’eina que impedeix una
correcta visualitzaci6 de les pagines amb JavaScript; ens el saltem i treballem amb una pagina en blanc.
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<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text’/html; charset=ISO-8859-1">
<META NAME="Author" CONTENT="Josep Lluis Purcalla">
<META NAME="Generator" CONTENT="NetObjects Fusion 5.0.1 for Windows">
<META NAME="Keywords" CONTENT="Video, Musica, DVD, CD, Llibres">
<META NAME="UOC" CONTENT="Practica d'IHO">
<l--
<rdf:RDF xmiIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:daml="http://www.daml.org/2001/03/daml+oil#"
xmins="http://localhost:8080/ihobotiga#">
<PERSONA rdf:ID="HironobuSakaguchi">
<NOM>Hironobu Sakaguchi</NOM>
</PERSONA>
<EMPRESA rdf:ID="RepriseRecords">
<NOM=>Reprise Records</NOM>
</EMPRESA>
<PELICULA rdf:ID="ID-PELICULA-1">
<FORMAT rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#DVD"/>
<GENERE rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CienciaFiccio"/>
<IDIOMA rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Castella"/>
<IDIOMA rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Angles"/>
<DIRECTOR rdf:resource="#HironobuSakaguchi"/>
<PRODUCTORA rdf:resource="#RepriseRecords"/>
<DURACIO>110</DURACIO>
<PREU>26,99</PREU>
<TITOL>Final Fantasy</TITOL>
<VOLUMS>2</N/OLUMS>
<NACIONALITAT>Japonesa</NACIONALITAT>
<SINOPSI>
Any 2065. La terra esta invaida per espirits alienigens, i la humanitat s’enfronta a la extincio total.
Amb ajuda del Doctor Sid, la investigadora Aki Ross intenta capturar els vuit espirits amb la esperanga
de crear una forga per destruir els alienigens, perd al mateix temps sense destruir el planeta.
Té la ajuda del esquadr6 Deep Eyes per a dur a terme la seva missio.
</SINOPSI>
</PELICULA>
</rdf:RDF>
-

<TITLE>VideosDetall</TITLE>

8.3.3 discosdetalls.html

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text’/html; charset=ISO-8859-1">
<META NAME="Author" CONTENT="Josep Lluis Purcalla">
<META NAME="Generator" CONTENT="NetObjects Fusion 5.0.1 for Windows">
<META NAME="Keywords" CONTENT="Video, Musica, DVD, CD, Llibres">
<META NAME="UOC" CONTENT="Practica d'HO">
<l--
<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:daml="http://www.daml.org/2001/03/dami+oil#"
xmins="http://localhost:8080/ihobotiga#">
<PERSONA rdf:ID="BBKing">
<NOM>B.B. King</NOM>
</PERSONA>
<PERSONA rdf:ID="EricClapton">
<NOM>Eric Clapton</NOM>
</PERSONA>
<EMPRESA rdf:ID="RepriseRecords">
<NOM>Reprise Records</NOM>
</EMPRESA>
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<DISC rdf:ID="ID-DISC-1">

<DISCOGRAFICA rdf:resource="#RepriseRecords"/>
<FORMAT rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#CD"/>
<GENERE rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Jazz"/>
<GENERE rdf:resource="http://localhost:8080/ihobotiga#Blues"/>
<INTERPRET rdf:resource="#BBKing"/>

<INTERPRET rdf:resource="#EricClapton"/>

<PREU>
20,99

</PREU>

<TEMES>
1.- Riding With the King
2.-Ten Long Years
3.- Key to the Highway
4.- Marry You
5.- Three O'Clock Blues
6.- Help the Poor
7.-1 Wanna Be
8.- Worried Life Blues
9.- Days of Old
10.- When My Heart Beats Like a Hammer
11.- Hold on! I'm Comin'
12.- Come Rain or Come Shine

</TEMES>

<TITOL>

Unplugged
</TITOL>
<VOLUMS>
1
</NVOLUMS>
</DISC>
</rdf:RDF>

-—>

<TITLE>DiscosDetall</TITLE>

Aquestes pagines aix{ com els fitxers de la ontologia es troben en el fitxer adjunt web.zip.
Aquest fitxer si bé pot ser editat directament esta preparat per la seva instal lacié a un
servidor Jakarta Tomeat 3.3; ja que es tracta d’'un modul WAR generat com a ZIP.

A web.zip a part dels multiples fitxers que conformen la Web en tenim:

model.mdl Rational Rose Model amb els diagrames UML emprats en el
disseny de la ontologia.

ontologia.oxml Ontologia en format OntoEdjt Free 2.6.

ontologia.daml Exportaci6 en llenguatge DAML

ontologia.rdf Exportaci6 en llenguatge RDF

dumpont_daml_THOBotiga.htm

Pagina de visualitzacié de la ontologia
http:/ /www.daml.org/cei-bin/dumpont

generada per

Discos/discosdetall.html Pagina anotada semanticament
Llibres/llibresdetall. html Pagina anotada semanticament
Videos/videosdetall html Pagina anotada semanticament
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9 Conclusions

Hem vist els principals conceptes al voltant de Web Semantica, desenvolupat una ontologia 1
anotat semanticament una Web emprant la ontologia dissenyada. I.a ontologia
desenvolupada, aixi com en general qualsevol ontologia, pot ser “refinada”, utilitzada per
d’altres ontologies i emprada per anotar semanticament pagines Web. Aix{ per exemple
podriem voler “refinar” la ontologia per reflectir que els temes d’un disc tenen un ordre, titol,
autor de la lletra i/o de la musica; o podtiem reutilitzar-la per crear una ontologia per

botigues de joguines.

No existeix una ontologia unica i valida per tots els dominis; per el que un repositori
d’ontologies ben definides i globalment acceptades, es un punt clau d’éxit. La existencia de
diferents llenguatges d’especificacié complica aquest fet; pero cal esperar que OWL es
converteixi finalment en estandard de referéncia.
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