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�Avui dia hi ha molts servidors distribuïts en
l’espai, dels quals en interessa informació, però
que són privats i, per tant, no podem consultar
les dades.

�Una solució, per poder extreure la informació
d’aquests servidors privats, és la combinació de:d’aquests servidors privats, és la combinació de:

� Els algorismes supervisats: per l’extracció d’un
resum de la informació allotjada en cada
servidor privat (sense violar-ne la privadesa).

� Amb els sistemes multiagent: per la coordinació
i transport d’aquesta informació a través de
l’espai.
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� Proximitat a les matemàtiques i 
l’estadística.

� Inclinació per la branca de computació.� Inclinació per la branca de computació.
� Interès pels algorismes de classificació.
� Interès pels sistemes multiagent.
� Motivació en general: Aprenentatge en 

Intel·ligència Artificial.
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� Estudi i aprenentatge extens dels sistemes multiagent.
� Aprenentatge de l’entorn de programació del SMAJADE.
� Aprofundiment en diversos algorismes de classificació.
� Estudi de l’entorn Weka per Java.� Estudi de l’entorn Weka per Java.
� Disseny d’una plataforma d’interacció de sistemesmultiagent.
� Aprofundiment en la programació en llenguatge Java.
� Ús del disseny de programari amb mètode incremental.
� Disseny de diagrames de seqüència i UML.

TFG - IA --- Oscar Ujaque Perez



En la següent imatge es veu el funcionament d’una execució
per un sistema de tres agents classificadors:
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I. L’usuari executa un agent Manager que crea diversos
agents Classificadors i tants conjunts de dades
independents train com agents més un conjunt test.

II. Els agents, un cop creats, envien una notificació
(AgentReady) a l’agent Manager per comunicar-li que
estan a punt per classificar dades.

III. L’agent Manager, un cop rebuda la notificació, envia un
conjunt de dades a classificar a cada agent classificador
(sendTest).

IV. Cada algorisme supervisat allotjat en cada agent,
s’entrena amb el conjunt independent de dades d’aquells’entrena amb el conjunt independent de dades d’aquell
agent (trainN).

V. Els classificadors fan les prediccions del test rebut de
Manager i envien les prediccions del conjunt test al
Manager (sendPredictions).

VI. Finalment, l’agent Manager fa una classificació final
mitjançant un càlcul estadístic i, en funció dels resultats
obtinguts (computeResults).

TFG - IA --- Oscar Ujaque Perez



� Els principals requisits del sistema són:
� Cada agent s’ha d’entrenar amb un conjunt independent de 

dades (que emuli el seu servidor privat).
� Els agents han d‘intercanviar informació entre ells i s’han � Els agents han d‘intercanviar informació entre ells i s’han 

d’entendre.
� Hi ha d’haver un algorisme que extregui les dades 

necessàries de cada servidor, sense violar-ne la privadesa.
� L’agent  principal ha d’extreure una resultat o conclusió final a 

partir de total la informació rebuda.
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� El resultat final pel Manager ve determinat per:

� Aquesta funció calcula el sumatori de totes aquellesprecisions unitàries pij (de cada algorisme supervisat iper cada agent) multiplicades pel pes de lesinstàncies d’entrenament de l’agent en el sistematotal, tal que el valor predit Vm sigui el mateix.
� De tots els possibles valors obtinguts, es retornaaquell que tingui màxim sumatori.
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� La explicació del resultat final és:
� Com que cada agent s’entrena amb diferentsconjunts d’entrenament i fa prediccions ambdiferents algorismes supervisats, cada algorisme decada agent pot predir diferents valors amb diferentsprecisions.

Per tant, el càlcul del resultat (o classificació) final� Per tant, el càlcul del resultat (o classificació) finalens retorna el valor que té una força (o probabilitat)major entre tots els valors predits, atès lesprecisions de cada algorisme supervisat de cadaagent i el nombre d’instàncies d’entrenament decada agent.
.
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� La implementació s’ha realitzat en llenguatge Java
segons l’estructura de paquets de l’apartat 2.1.

� Per al desenvolupament d’agents s’ha utilitzat el
software JADE (Java Agent DEvelopment Framework).

� Per al càlcul de prediccions amb algorismes supervisats
s’ha utilitzat la llibreria Weka.
Per al càlcul de prediccions amb algorismes supervisats
s’ha utilitzat la llibreria Weka.

� Per al loggeig dels esdeveniments del sistema s’ha
utilitzat la llibreria Log4j.

� Totes les llibreries, paquets i frameworks utilitzats estan
implementats en Java.
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� La llibreria JADE :

� Permet la coordinació de múltiples agents FIPA i
l’entorn per executar-se.

� Proporciona una implementació estàndard del
llenguatge de comunicació FIPA-ACL (per a la
comunicació d’agents).
Proporciona biblioteques de classes per la creació� Proporciona biblioteques de classes per la creació
d’agents mitjançant l’herència.

� Proporciona un entorn gràfic per l’administració i
monitoratge dels agents.

TFG - IA --- Oscar Ujaque Perez



� La llibreria Weka:
Permet la crida a diferents algorismes, en aquest
cas supervisats, per fer les prediccions dels fitxers
test. Els algorismes utilitzats en el programari són:

� Decision Stump.
� J48.
� KNearestNeighbor (KNN).KNearestNeighbor (KNN).
� SupportVectorMachine (SMO).

� La llibreria Log4j:
Permet escollir la sortida i el nivell de granularitat
dels missatges en temps d’execució.
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� En el següents quadres es mostren algunes sortides delprogramari. La llegenda dels quadres és:
� En blau hi ha les instàncies enviades als classificadorsper predir (conjunt test)
� També, en blau i, a continuació de les instànciesanteriors, hi ha el valor final predit pel Manager peranteriors, hi ha el valor final predit pel Manager peraquella instància, junt amb la precisió calculada peraquell valor (tot segons la fórmula de l’apartat 2.2).
� En els quadres de sota, per les instàncies enviades aclassificar (les blaves), hi ha els valors predits i laprecisió de cada un dels algorismes supervisat allotjatsde cada un dels agents del sistema. També, el nombred’instàncies en el conjunt d’entrenament d’aquell agent.
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� Els valors predits pels algorismes supervisats
de cada agent estan abreujats per:

{unacc : u},  {acc : a}, {good : g} i {vgood : v}
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� Si comprovem el càlcul del resultat (o classificació) final
per una instància qualsevol (marcada en vermell),
observem que:
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� On el resultat final, segons la fórmula de l’apartat 2.2, esdesenvolupa com:

� Els possibles valors finals obtinguts Vm són {{{{u,au,au,au,a}}}} ambles precisions següents:

� Per tant, el valor final predit serà:
MAXMAXMAXMAX ( {‘u’ : 7,85} , {‘a’ : 36,36} ) � {‘a’ : 36,36}
És a dir, el valor final serà ‘a’ amb precisió unitària 36,36

TFG - IA --- Oscar Ujaque Perez



� Bona distribució temporal de les tasques.
� Correcta simulació de servidors privats.
� Gran força de predicció de dades per cada agent

classificador (4 algorismes supervisats per agent).classificador (4 algorismes supervisats per agent).
� Càlcul de la classe final (en el Manager) a mostrar a

l’usuari, com el més probable dels valors.
� Resposta no desitjada per la caiguda d’un agent en el

sistema (bloqueig del programari).
� Objectius inicial complerts.
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