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»Avul dia hi ha molts servidors distribuits en
I'espai, dels quals en interessa informacio, pero
que son privats i, per tant, no podem consultar
les dades.

» Una solucio, per poder extreure la informacio
d’aquests servidors privats, €s la combinacio de:

- Els algorismes supervisats: per lI'extraccio d'un
resum de la informacio allotiada en cada
servidor privat (sense violar-ne la privadesa).

- Amb els sistemes multiagent: per la coordinacio
| transport d’aquesta informacié a través de
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» Proximitat a les matematiques |
'estadistica.

» Inclinacio
» Interes pe
» Interes pe
» Motivacio

per la branca de computacio.
s algorismes de classificacio.
s sistemes multiagent.

en general: Aprenentatge en

Intel-ligencia Artificial.
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Estudi i aprenentatge extens dels sistemes multiagent.

Aprenentatge de l'entorn de programaciéo del SMA
JADE.

Aprofundiment en diversos algorismes de classificacio.
Estudi de I'entorn Weka per Java.

Disseny d'una plataforma d’interaccio de sistemes
multiagent.

Aprofundiment en la programacio en llenguatge Java.
Us del disseny de programari amb métode incremental.
Disseny de diagrames de sequencia i UML.
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1.5. ESCENARI

En la seguent imatge es veu el funcionament d’una execucio
per un sistema de tres agents classificadors:
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L'usuari executa un agent Manager que crea diversos
agents Classificadors i tants conjunts de dades
independents frain com agents més un conjunt fest.

Els agents, un cop creats, envien una notificacio
(AgentReady) a l'agent Manager per comunicar-li que
estan a punt per classificar dades.

L’agent Manager, un cop rebuda la notificacio, envia un
conjunt de dades a classificar a cada agent classificador
(sendTesi).

Cada algorisme  supervisat allotjat en cada agent,
s’entrena amb el conjunt independent de dades d’aquell
agent (frainh).

Els classificadors fan les prediccions del test rebut de
Manager i envien les prediccions del conjunt test al
Manager (sendPredictions).

Finalment, l'agent Manager fa una classificacio final
mitjancant un calcul estadistic i, en funcio dels resultats
obtinguts (computeResults).
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2. DISSENY

» Els principals requisits del sistema son:

- Cada agent s’ha d’entrenar amb un conjunt independent de
dades (que emuli el seu servidor privat).

- Els agents han d'intercanviar informacio entre ells i s’han
d’entendre.

- Hi ha d’haver un algorisme que extregui les dades
necessaries de cada servidor, sense violar-ne la privadesa.

- L’agent principal ha d’extreure una resultat o conclusio final a
partir de total la informacio rebuda.
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2.1. DIAGRAMA DE PAQUETS
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» El resultat final pel Manager ve determinat per:

MAX ZZ[F"": pijwi} YV,

f(t) g(j)

» Aquesta funcio calcula el sumatori de totes aquelles
precisions unitaries p; (de cada algorisme supervisat |
per cada agent) multlpllcades pel pes de les
instancies d’entrenament de l'agent en el sistema
total, tal que el valor predit V_, sigui el mateix.

» De tots els possibles valors obtinguts, es retorna
aquell que tingui maxim sumatori.
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» La explicacio del resultat final és:

- Com que cada agent s’entrena amb diferents
conjunts d’entrenament i fa prediccions amb
diferents algorismes supervisats, cada algorisme de
cada agent pot predir diferents valors amb diferents
precisions.

- Per tant, el calcul del resultat (o classificacio) final
ens retorna el valor que té una forca (o probabilitat)
major entre tots els valors predits, ates les
precisions de cada algorisme supervisat de cada
agent i el nombre d'instancies d’entrenament de
cada agent.
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La implementacido s’ha realitzat en llenguatge Java
segons l'estructura de paquets de lI'apartat 2.1.

Per al desenvolupament d’agents s’ha utilitzat el
software JADE (Java Agent DEvelopment Framework).

Per al calcul de prediccions amb algorismes supervisats
s’ha utilitzat la llibreria Weka.

Per al /oggeig dels esdeveniments del sistema s’ha
utilitzat la llibreria Log4.

Totes les llibreries, paquets i frameworks utilitzats estan
Implementats en Java.
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» La llibreria JADE :

- Permet la coordinacio de multiples agents FIPA |
I'entorn per executar-se.

- Proporciona una implementacio estandard del
llenguatge de comunicacio FIPA-ACL (per a la
comunicacio d’agents).

- Proporciona biblioteques de classes per la creacio
d’agents mitjancant I’'herencia.

- Proporciona un entorn grafic per I'administracio i
monitoratge dels agents.
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> La llibreria Weka:

Permet |la crida a diferents algorismes, en aquest
cas supervisats, per fer les prediccions dels fitxers
test. Els algorismes utilitzats en el programari son:

Decision Stump.

J48.

KNearestNeighbor (KNN).
SupportVectorMachine (SMO).

~ La llibreria Log4:

Permet escollir la sortida i el nivell de granularitat
dels missatges en temps d’execucio.
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» En el seguents quadres es mostren algunes sortides del
programari. La llegenda dels quadres és:

- En blau hi ha les instancies enviades als classificadors
per predir (conjunt test)

- També, en blau i, a continuacio de les instancies
anteriors, hi ha el valor final predit pel Manager per
aquella instancia, junt amb la precisio calculada per
aquell valor (tot segons la formula de 'apartat 2.2).

- En els quadres de sota, per les instancies enviades a
classificar (les blaves), hi ha els valors predits i la
precisio de cada un dels algorismes supervisat allotjats
de cada un dels agents del sistema. Tambe, el nombre
d’instancies en el conjunt d’entrenament d’aquell agent.
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» Els valors predits pels algorismes supervisats
de cada agent estan abreujats per:

{unacc : u}, {acc: a}, {good : g} i{vgood : v}

The set sent to classify The value predicted The precision computed
for this unitary value

high,vhigh, 2, more,big, med,unacc umnacc 89,02

vhigh,vhigh,2 4, med.,high,unacc unacc 289,02

vhigh.high,4 2 small. med,unacc unacc 67.71

The final precision for the predictions setis: 100,00 %

O, Stump J48 KM SMO

Agent ¥ Precision 100% 10 0% 100% 100%

926 inst Predicted U, u,u u,u,u u,u,u u,u,u
Values

Agent 2 P recision 100%: 10 0% 55% 55%

07T ins L Predicted u,u,u u,u,u u,u,a u,u,a
Values

Agent? P recision 100% 10 0% 55 % 55 %

882 ins L Predicted u,u,u u,u,u u,u,a u,u,a
‘Values
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» Si comprovem el calcul del resultat (o classificacio) final
per una instancia qualsevol (marcada en vermell),
observem que:

The set sent to classify: 1The value predicted: The precision

computed for this unitary value:
mig h,low,5mo re,more, small, high,acc unacc 4.4 A
vhigh,high,2 4, big Jow,unacc U nacc 22 67
med, low. 4.2 biglow.unacc acc 36,36
med, hig h, 2, more,small, low,unacc uwnacc 44 24
loww, low, 2, mo re,big, med,goocd unacc 44 24
vhigh,low, 4, 2, med,low,unacc unacc 35,95
vhigh,vhigh, 2 2, med, med,unacc unacc 28,76
hig h,low,5more, 4, small, high,acc unacc 44 24
The final precision for the predictions setis 50,00 %

D. Stump J48 KN SO
Agent T Precision 25% 25% 25% 37.5%
T9& instL Predicted | uu,uu uuuU | UuW U Uuu uu |Wuu U oy | oo,y uu,gu
Values
Ageont 2 Precision 25% S0% S0%a S0%%
T036 ins it Predicted | yu,uu,uuuu | Uua,uuuau |vuauuuau |u,ua,uuu,au
Values
Agent? Precision 2594 S09%% S0% 52.59%
7395 in=stL Predicted | yuu,uu uuuu | vaa,duuuy |uaauuuuy |uaauuu,uuy
Values
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» On el resultat final, segons la formula de 'apartat 2.2, es
desenvolupa com:

MAX ZZ{FH;’ Fij“’i} ¥V

i) g

» Els possibles valors finals obtinguts Vm son {u,a} amb
les precisions seguents:

_[25"196+25" 1% +45" 196+37,5°196)+(25" 1036 ) +(25" 1395) _ 22050+25900+34875

Vi=U= = =166
4*(156+1036+1395) 10508
Vo= g2 (50*1036+50°1036+50% 1036 )+(50°1395+50°1395°62,5°1395) _ 150400+226637.5 _ 9 96
N 4*(196+1036+1335) 10508 '

» Per tant, el valor final predit sera:
MAX ({'u’:7,85},{a :36,36}) > {'a’ : 36,36}
Es a dir, el valor final sera ‘a’ amb precisio unitaria 36,36
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Bona distribucio temporal de les tasques.
Correcta simulacio de servidors privats.

Gran forca de prediccio de dades per cada agent
classificador (4 algorismes supervisats per agent).

Calcul de la classe final (en el Manager) a mostrar a
'usuari, com el més probable dels valors.

Resposta no desitjada per la caiguda d’'un agent en el
sistema (bloqueig del programari).

Obijectius inicial complerts.
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