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1 Resum

S'ha dissenyat una aplicacié per a dispositius mobils basats en el sistema operatiu Android,
anomenada TrobaT. Es tracta d'una eina d'orientacid geografica que aprofita els sensors i els
mecanismes de geolocalitzacié que son habituals en els smatphones actuals. L'objectiu principal
de l'aplicacio és facilitar tres dades basiques per a adrecar-se a un lloc: la distancia a la que es
troba, el desnivell que cal superar i I'orientacié en forma d'azimut, és a dir I'angle de deriva
respecte al nord magnétic.

TrobaT implementa una bruixola d'orientacié i permet geolocalitzar el punt actual a través del
sensor GPS o bé per triangulacié de xarxa. Es possible emmagatzemar una extensa col-leccié de
punts de desti preferits, que es poden seleccionar i, a continuacié calcular les dades necessaries
per a orientar-se cap a ells. Un complet sistema de gestié permet afegir-ne de nous a través de
diverses fonts: punt actual, introduint les coordenades geografiques i important-los des d'arxius
d'intercanvi en format GPX.

En aquesta memoria es descriuen les diverses fases del projecte que es consuma amb la
finalitzacid de I'aplicacio.

Se ha disefiado una aplicacién para dispositivos méviles basados en el sistema operativo Android, denominada TrobaT. Se
trata de una herramienta de orientacién geogrdfica que aprovecha los sensores y los mecanismos de geolocalitzacién que
son habituales en los smatphones actuales. El objetivo principal de la aplicacién es facilitar tres datos bdsicos para dirigirse
a un lugar: la distancia a la que se encuentra, el desnivel que hay que superar y la orientacién en forma de azimut, es decir
el angulo de deriva respecto al norte magnético.

La aplicacién TrobaT implementa una brajula de orientacion y permite geolocalizar el punto actual a través del sensor GPS
o bien por triangulacion de red. Es posible almacenar una extensa coleccién de puntos de destino preferidos, que se pueden
seleccionar y, a continuacién, calcular los datos necesarios para orientarse hacia ellos. Un completo sistema de gestion
permite afiadir nuevos a través de varias fuentes: punto actual, introduciendo las coordenadas geogrdficas e importdndolos
desde archivos de intercambio en formato GPX.

En esta memoria se describen las diversas fases del proyecto que se consuma con la finalizacion de la aplicacion.

An application for mobile devices based in the operating system Android was designed. Its name is TrobaT. It is a tool for
geographic orientation that takes advantage of the sensors and the geolocation mechanisms, usual in modern smatphones.
The aim for the application is to facilitate three basic data for addressing to a place: the distance to that, the slope and the
azimuth.

The application implements a compass and allow to get the current coordinates through the sensor GPS or for
triangulation of network. It is possible store an extensive collection of favorite waypoints. They can be managed and it is
possible to add some through several sources: current point, entering the geographic coordinates and importing them from
GPX exchange files.

In this memory, it is described the project phases that consummates with the application.
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3 Introduccio

En el marc del Treball de Final de Grau del Grau d’Enginyeria Informatica, a la Universitat Oberta
de Catalunya, s'ha desenvolupat una aplicaci6é dissenyada per a dispositius mobils basats en el
sistema operatiu Android. Es tracta d'una utilitzat que ha de servir com a eina d'orientacié per a
arribar a punts geografics.

Ara bé, encara que l'aplicacid és el producte fonamental, aquesta no és, en absolut, I'Unica
important. El Treball de Final de Grau esta concebuda com una Ultima assignatura, que permet
posar en practica molts dels coneixement adquirits al llarg de la carrera. Amb aixo, es vol
assenyalar que l'important no és tant el producte final, com tot el procés que s’ha seguit per a
obtenir-lo.

La present memoria fa un resum de les diferents fases del procés: des de I'establiment del
treball a realitzar, passant per la confeccié d'un pla de treball, la gerneraci6 dels esbossos de les
pantalles i les funcionalitats, el disseny i els prototips. Un cop presentades les fases d'aquest
procés, es mostrara l'eina finalitzada. La memoria acabara amb algunes conclusions sobre la
feina duta a terme i s'indicaran algunes millores que es podrien incorporar a l'aplicacié i al
procés de desenvolupament.

3.1 Titolidescripcio6 del projecte

El titol del projecte és: Eina d’orientacié grafica a partir de punts d’interées. Altrament, també
es fa referéncia a través del nom curt: TrobaT. Aquest servira per a fer esment al projecte durant
el seu desenvolupament.

El projecte treballa sobre una de les caracteristiques que ofereixen els dispositius mobils
moderns: la geolocalitzacié. Es possible gracies a que habitualment incorporen una col-leccié
de sensors, entre els hi ha d'Utils per a ubicar la posicidé de punts sobre la superficie de la terra.
En concret, en aquest projecte es fara Us basicament del sensor GPS (Geographic Position
Sensor) i del magnetometre.

Es desenvolupa una aplicacié que treballa en I'ambit de la geolocalitzacid per a dispositius
mobils basats en el sistema operatiu Android. En principi sera de tipus natiu i per tant, no fara Us
d'accessos web, que serveix per a indicar la posicié de punts de desti. Ara bé, es preveu estudiar
i, si és factible, implementar, un modul d'intercanvi de dades que requerira la connexié de
I'aplicacié a un WebService.

L'aplicacid ubica, per una banda, les coordenades geografiques del dispositiu mobil i la posicid
del nord magnétic. En haver seleccionat d'un punt d'interes, d'entre els recollits en una col-leccié
de punts preferits, indica la seva posicid. Concretament, assenyala la direccié que cal prendre
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per arribar-hi (en graus respecte al nord magnétic i de manera grafica a través de busques sobre
una bruixola), la distancia i el pendent.

3.2 Descripcio dels capitols de la memoria

Durant la fase de planificacié ja es va definir la estructura de la memoria final. Es va preveure
que tindria la seglient estructura en capitols (Taula 1):

1 Llicéncia 1
2 Portada: titol, autor, titulacié, consultor, data 1
3 Resum (250 paraules) 1
4 index de continguts 2
5 Index de taules i figures 1
6 Tema 1: Introduccié 8

5.7 Justificacié del TFC i context en el qual es desenvolupa: punt de partida i aportacié del
5.2 Objectius del TFC
5.3 Enfocament i metode seguit
5.4 Planificacié del treball
5.5 Productes obtinguts
5.6 Descripcié de la resta de la memoria
7 Tema 2: Conceptes generals 7
Android i geolocalitzacio
Geolocalitcacio
Sensors a dispositius mobils
Aplicacions Android exsistents
Arxius GPX
8 Tema 4: Disseny 10
Analisi funcional
Disseny tecnic
Prototip
9 Tema 5: Descripcio de I'aplicacio 20
81 Descripcio de les funcionalitats
8.2 Disseny de l'aplicacié
8.3 Resultats obtinguts
84 Possibles linies de continuacio
85 Experiéncia personal
9 Valoraci6 economica i tipus de projecte
10 Conclusions
11 Glossari
12 Bibliografia
13 Annexos

VNN = =

Total pagines (excepte llicencia i portada) : 60
Taula 1: Estructura de la memoria definida durant la fase de planificacid.

Com es pot observar, el resultat final de la memoria difereix poc del que es va planificar
inicialment. Evidentment, hi ha certes modificacions, com no podia ser d'altra forma.
L'establiment inicial dels capitols de la memoria havia de servir de guia per a la seva redaccié
final i, en cap cas, com a patrd inamovible.
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4 Contexti justificacio del treball

L'aparicié dels smartphones ha revolucionat la forma de realitzar moltes tasques. Es el cas de la
geolocalitzacid i orientacié sobre el terreny. El que tradicionalment necessitava de mapes,
bruixola, GPS, indicacions, etc., ara es pot veure reforcat amb el mateix smartphone que fem
servir per altres funcions (entre elles trucar per telefon). Aixo si, cal disposar de les aplicacions
adequades.

La majoria de smartphones incorporen sensors que faciliten la localitzacié i orientacio
geografica, com ara els sensor de GPS i la bruixola. Hi ha multitud d'aplicacions que els
aprofiten i ofereixen eines que serveixen per orientar-se correctament. Alguns poden registrar
una ruta seguida i, fins i tot representar-la sobre el mapa. També n’hi ha que permeten resseguir
una track, assenyalar la posicid de punts d'interés i, un llarg etcétera de funcionalitats
relacionades amb la geolocalitzacié i la orientacid.

Per experiencia personal de |'autor, aquestes eines cada vegades es converteixen en més
indispensables per a moure's, per exemple, per la muntanya. Hi ha mdltiples activitats que
necessiten un suport d'orientacié, com ara passejar per la muntanya, buscar bolets, realitzar
excursions, etc. El smartphone, amb les aplicacions adients, sén forca Utils per no perdre’s.

Sovint, aquestes aplicacions son massa completes i ofereixen moltes funcionalitats, com ara
resseguir un track i anar presentant-lo sobre el mapa. Aixo, que per una banda, pot semblar un
gran avantatja, podria complicar massa |'aplicacié i no fer-la tant Gtil com podria semblar en un
principi. De vegades, per voltar per la muntanya no cal anar resseguint, pas a pas, un cami
préviament enregistrat, és suficient amb identificat el punts claus del trajecte. A més de qué una
aplicacié complexa, dificulta el seu Us, també requereixen de recursos de vegades escassos, com
pot ser una connexié de dades o carrega de bateria. Per exemple, la feina del sensor de GPS és
molt costosa energeticament i esgota rapidament la bateria més plena. Si per a seguir una ruta,
el GPS funciona constantment, és molt possible que la bateria s'esgoti abans de finalitzar
I'excursié. Sempre podem fer Us d'altres bateries o carregadors externs, perd és quelcom que
dificulta la logistica. Es millor ser estalviadors i no consumir aquests recursos si no és necessari,
per exemple, no fent-ho de manera continua.

Es aquest el motiu principal de crear una aplicacié d'orientacié, que sigui senzilla d'Us i
energéticament sostenible. Evidentment, alhora, ha de ser capag d'orientar-nos adequadament.
L'objectiu final de I'eina és que en un moment de dubte, es pugui emprar per a localitzar un
punt de referencia i orientar-se. Només en aquest moment es recullen dades dels sensors.
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5 Objectius del treball

Es detallen, a continuacié, quin son els objectius que es volien assolir amb la realitzacid del
projecte.

Objectius generals

- Conéixer les caracteristiques fonamentals dels sistemes Android per a dispositius mobils.

- Coneixer els fonaments de desenvolupament d'aplicacions basats en el sistema operatiu
Android.

- Conéixer els fonaments de la geolocalitzacié i la seva implementacié a través de
dispositius mobils.

- Desenvolupar una aplicacié nativa per a dispositius mobils basats en Android i executar-
la en un smartphone.

- Desenvolupar una aplicacié que permeti treballar tant amb els sensors GPS com el
magnetometre.

- Posar en practica molts dels coneixement adquirits en les diferents assignatures del
Grau d’'informatica, amb especial émfasi en els relacionats amb la gestid de projectes.

Objectius especifics

- Dissenyar una aplicacié nativa per a Android que permeti geolocalitzar el punt on
s'ubica el dispositiu mobil on s'executa.

- Dissenyar una aplicacié nativa per a Android que permeti identificar la posicié del pol
nord magnetic.

- Dissenyar una aplicacié nativa per a Android que permeti llegir informacié de waypoints
que provinguin de fonts externes.

- Dissenyar una aplicacié6 nativa per a Android que permeti guardar les dades de
localitzacié de punts geografics.

- Dissenyar una aplicacié nativa per a Android que permeti localitzar la posicié d'un punt
d'interes i serveixi de guia per a poder arribar a ell.
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6 Enfocament i metode seguit

Com s'ha indicat en capitols anteriors, el present projecte culmina en el desenvolupament d'una
nova eina per a dispositius Android, que faciliti I'orientacié geografica a partir de la localitzacio
de punts d'interes. Es tracta d'un desenvolupament dissenyat de nou, el qual no modifica ni
amplia cap altre d'existent.

El desenvolupament del projecte no s'inicia en el desenvolupament propi de l'aplicacio.
Préviament a aquesta fase, es realitzara un treball d’estudi i assimilacio dels conceptes
principals del desenvolupament d'aplicacions natives per a Android i, sobretot de la localitzacio
de punts geografics. S'estudiaran en detall les caracteristiques dels sensors de maquinari que
incorporen la majoria de dispositius mobils moderns que serveixen en l'ambit de la
geolocalitzacio, el seu funcionament, i de quina forma es poder utilitzar a través de les eines de
desenvolupament. A més de l'estudi dels sensors, s'analitzaran altres mecanismes alternatius
que la permeten.

Tanmateix, es fara una revisi6 dels mecanismes existents per a lintercanvi d'informacio
geografica entre els dispositius i s'analitzara amb més detall les caracteristiques del sistema
escollit en aquest projecte: els arxius amb format GPX (GPS Exchange Format)

Aquest projecte no es planteja només com el desenvolupament d'una nova eina, per bé que,
com hem indicat, és la seva culminacié, sind també la revisié dels elements fonamentals que
permeten la localitzacié de punts geografics. Es tracta d'una evolucié d'allo que l'autor va
desenvolupar en un projecte anterior dedicat als Sistemes d'Informaci6 Geografica (SIG)'

on a banda de desenvolupar una aplicacié de calcul de rutes optimes, es va
realitzar una revisio dels sistemes SIG i es van analitzar conceptes fonamentals de geodésia i
cartografia. De forma analoga, en el present projecte, a banda del resultat final en forma
d'aplicacio, una part important correspondra a la revisi6 de conceptes de geolocalitzacid
emmarcats en dispositius mobils basats en Android.

Un cop realitzat aquest analisi previ, que es considera fonamental, es posaran en practica part
dels conceptes estudiats a través dels desenvolupament de I'aplicacié d'orientacio. Es seguira un
models de desenvolupament de cicle de vida classic amb prototipatge . El
prototipat permet desenvolupat aplicacions permeten veure la funcionalitat basica, sense
necessariament incloure tota la logica o caracteristiques del model terminat. Permet avaluar el
producte en fases intermedies del desenvolupament i facilita la realitzacié de canvis.

! Geographic Information Systems (GIS)
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7 Material i recursos utilitzats

S'indiquen, a continuacid, els recursos que s'utilitzaran en el desenvolupament del projecte.

7.1 Maquinari

Els elements de maquinari s'utilitzara al llarg del projecte sén, per una banda, I'equip de
desenvolupament sobre el qual es generara I'aplicacié i diversos smartphones de proves en els
que es verificara el seu funcionament correcte. Es necessari que aquests disposin
obligatoriament sensors de GPS i d'Orientacié.

Equip de desenvolupament:

Caracteristica Descripcio

Model: HP Pavilion g6 (Portatil)

CPU: Intel Core i7-3632QM. 2,20 GHz
RAM: 8 Gb

Disc dur: 700 GB

Sistema Operatiu:  \Windows 8 x64

Targeta video: Radeon HD 7670M (2 5GB RAM)

Taula 2: Especificacions técniques de I'equip de desenvolupament (TECH Details, 2014).

Smartphones de proves:

Caracteristica Descripcio

Model: Huawei Ascend G510

CPU: (MévilCelular, = Qualcomm Snapdragon S4 MSM8225 / ARM Cortex-A5. Dual
2014) Core 1.2GHz

RAM: 512MB RAM

Memoria interna: 4 GB

Targeta grdfica: Qualcomm Adreno 203

Sistema Operatiu: = Android 4.1.1 (JellyBean)

Mida pantalla: 4,5" - TFT LCD

Sensors: Accelerometre, proximitat, brdixola i llum ambiental

Taula 3: Especificacions técniques del Smartphone (Huawei) de proves (MoévilCelular, Huawei
Ascend G510 U8951, 2013).

Caracteristica Descripcio

Model: Samsung Galaxy Trend GT-S7560M

CPU: Qualcomm Snapdragon ST MSM7227A / ARM Cortex-A5
RAM: 768MB RAM

Memoria interna: 4 GB

Targeta grdfica: Qualcomm Adreno 200

Sistema Operatiu:  Android 4.2 (JellyBean)

Pantalla: 4" - TFT LCD

Sensors: Accelerometre, proximitat, brdixola i llum ambiental

Taula 4: Especificacions técniques del Smartphone (Samsung) de proves (MévilCelular,
Samsung Galaxy Trend GT-S7560M, 2014).
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7.2 Programari

Els productes de programari que es consideren necessaris per a desenvolupar el projecte
s'indiquen a la seglient taula.

Programari Descripcio

Eclipse Entorn de desenvolupament per a I'aplicacié mobil (Java).
http://www.eclipse.org/downloads/

Android SDK SDK que habilita I'accés a les caracteristiques propies dels dispositius Android (Java).
http://developer.android.com/sdk/index.html

Plugin ADT Plugin per a I'entorn de desenvolupament Eclipse que permet |'Gs d'un emulador
de terminal, entre altres caracteristiques.

http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html

Magic Draw UML Eina per al disseny de diagrames de casos d'Us, diagrames de classes, diagrames de
seqlencies, etc.
http://www.nomagic.com/products/magicdraw/magicdraw-personal.html

Microsoft Office 2010 Eines per a la preparacié de documents i de la memoria final.
http://office.microsoft.com/en-us/support/getting-started-with-office-2010-
FX101822272.aspx

Camtasia Studio Eina de generacié i edici6 de video
http://www.techsmith.com/camtasia.html

FoxIt Reader Visor de documents en format .pdf
http://www.foxitsoftware.com/Secure PDF Reader/

GIMP Aplicacié d'edici6 d'imatges
http://www.gimp.org/

Taula 5: Programari necessari en el projecte.

7.3 Equip de treball
El projecte es realitza de forma individual i, per tant, una Unica persona dura a terme totes les
fases.

La persona assignada Vidal Merino Revilla, realitzara totes les fases del projecte: des de la seva
planificacid, fins el desenvolupament i les proves.

Evidentment, estara recolzat pel director del projecte: Jordi Ceballos Villach que I'assessorara i
el supervisara fins a la finalitzacio.
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7.4 Coneixements previs

S'indiquen com a recursos necessaris per a realitzar el projecte, els coneixements previs de
I'autor i que sén requeriment per a poder dur-lo a terme amb garanties d'exit:

a. Coneixements previs de programacié orientada a objectes (cursada assignatura
Programacié Orientada a ['Objecte, de pla d'estudis ETiG, de la UOC).

b. Coneixements en el desenvolupament d’aplicacions Java (a partir de les practiques
realitzades en diverses assignatures de la UOC).

c. Experiéncia en la gesti6 de projectes. S'ha cursat I'assignatura Gestié d'Organitzacions i
Projectes Informatics (GOPI) i Gestié de Projectes i, a més, es quelcom que l'autor fa
habitualment de forma professional.

No es disposa de coneixements previs en el desenvolupament per a dispositius Android, per bé
que aixo no implica un impediment per a finalitzar el projecte amb garanties ja que precisament
el seu aprenentatge és un dels objectius especifics establerts.
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8 Planificacio del treball

8.1 Fites

Les fases del projecte venen marcades per la planificacié establerta per al semestre, als estudis
de la UOC, per a la avaluacié continuada, que estableix un calendari precis de lliuraments.
Definim com a fites del projecte les dates establertes en I'avaluacidé continuada, ja que és un
model que en altres assignatures del Grau d'Informatica ha demostrat la seva efectivitat.

Data lliurament Fita avaluacié continuada | Descripcio

01/10/2014 PACT - Pla de treball Lliurament del document de Pla de treball amb la planificacié
del projecte.

29/10/2014 PAC2 — Analisi i disseny Lliurament del document d'analisi on es descriuran
técnic i prototip detalladament les caracteristiques técniques i funcionals de
I'aplicacié. Tanmateix, es lliurara un prototip de I'aplicacio.

10/12/2014 PAC3 - Implementacio Lliurament de I'aplicacié desenvolupada juntament amb el
codi font i els instal-lables.

09/01/2015 Lliurament memoria i Lliurament de la memoria del projecte i d'un video de
presentacio presentaci6 del treball.
23/02/2015 Debat Finalitzacié del debat i defensa del projecte.

Taula 6: Fites del projecte.

8.2 Planificacio

La planificacio de totes les tasques que es preveuen dur a terme al llarg del projecte s'indiquen a
la seglient taula:

Inici del projecte TrobaT 0 dies dc 17/09/14  dc 17/09/14
Inici del projecte 0 dies dc 17/09/14 dc 17/09/14
Fase 1: PAC1 - Pla de treball 11 dies dc 17/09/14 dc 01/10/14
Recerca d'informacio basica (TFG, Android, gesti6 projectes) 10 dies dc 17/09/14 dt 30/09/14
Preparaci6 informe preévi de validacié del projecte 3 dies dj 25/09/14 dg 28/09/14
Trobada virtual 0 dies dl 29/09/14 dl 29/09/14
Preparacio i redaccié del pla de treball 4 dies dg 28/09/14 dc 01/10/14
Lliurament PAC1 - Pla de treball 0 dies dc 01/10/14 dc 01/10/14
Vidal Merino Revilla 12 de 60
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Fase 2: PAC2 - Analisi funcional, disseny técnic i prototip 20 dies dj02/10/14  dc 29/10/14
Preparacio de I'entorn de desenvolupament 7 dies dj02/10/14, dg 12/10/14
Descarrega del progradti 2 dies dj 02/10/14 dv 03/10/14
Instal-laci6 del progradti 2 dies dv 03/10/14 dg 05/10/14
Proves d'integracio del progradti 7 dies dg 05/10/14 dg 12/10/14
Analisi funcional de la plataforma de desenvolupament 11 dies dc 08/10/14 dc 22/10/14
Estudi de requeriments i funcionalitats 6 dies dc 08/10/14 dc 15/10/14
Especificacio de les funcionalitats 9dies dg 12/10/14 dc 22/10/14
Estudi funcionalitat web 4 dies dg 19/10/14 dc 22/10/14
Disseny funcional 8 dies dl 20/10/14| dc 29/10/14
Definicio de I'arquitectura del sistema 5 dies dl 20/10/14 dv 24/10/14
Preparacio del disseny funcional i tecnic 4 dies dv 24/10/14 dc 29/10/14
Generaci6 de diagrames (casos d'Us, etc.) 4 dies dv 24/10/14 dc 29/10/14
Prototipatge 4 dies dv 24/10/14| dc 29/10/14
Preparacio del prototip 4 dies dv 24/10/14 dc 29/10/14
Generacio de lliurables 4 dies dv 24/10/14  dc 29/10/14
Preparacié document d'analisi funcional i disseny técnic 4 dies dv 24/10/14 dc 29/10/14
Lliurament document d'analisi funcional, disseny técnic i prototip 0 dies dc 29/10/14 dc 29/10/14
Fase 3: PAC3 - Implementacio 42 dies ds 11/10/14  dc 10/12/14
Desenvolupament de I'aplicacio 32 dies ds 11/10/14 dg 23/11/14
Desenvolupament plataforma web 32 dies dv 17/10/14 dl 01/12/14
Preparacio del joc de proves 2 dies dg 23/11/14 dl 24/11/14
Proves de I'aplicacié 4 dies dt 25/11/14 dv 28/11/14
Preparacio del desplegament 1dia dv 28/11/14 dv 28/11/14
Pilotatge de I'aplicacio 5 dies ds 29/11/14 dj 04/12/14
Preparaci6 lliurament aplicacio 5 dies ds 29/11/14 dj 04/12/14
Preparacié document d'implementacio 3 dies dj 04/12/14 dl 08/12/14
Preparacié manual d'instal-lacié 3 dies dj 04/12/14 dl 08/12/14
Preparacié manual d's 3 dies dj 04/12/14 dl 08/12/14
Lliurament documentaci6 i aplicacié desenvolupada 0 dies dc 10/12/14 dc 10/12/14

Taula 7: Tasques planificades en el projecte amb les dates de realitzacié.

Fase 4: Lliurament memoria i presentacio 53 dies dj11/12/14 dt 24/02/15
Preparacié de la memoria final 21 dies dj 11/12/14 dj 08/01/15
Preparacio de la presentacio de diapositives 21 dies dj 11/12/14 dj 08/01/15
Preparaci6 de video de presentacio 21 dies dj 11/12/14 dj 08/01/15
Lliurament de la memoria i el video de presentacio 0 dies dv 09/01/15 dv 09/01/15
Realitzaci6 del debat i defensa del projecte 32 dies ds 10/01/15 dl 23/02/15
Finalitzacié del debat i de la defensa del projecte 0 dies dt 24/02/15 dt 24/02/15

Fi del projecte TrobaT 0 dies di 23/02/15 di 23/02/15
Finalitzacié del projecte 0 dies dl 23/02/15 dl 23/02/15

Es presenta, a continuacio, la planificacié temporal de les tasques en forma de Diagrama de
Gantt.
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Nombre de tarea

™ || [[octubre 2014 [r [diciembre 2014
30]o3]os]09]12]15[18]21[24[27 [30]02 |05|03|11|14|17 [20]23]26]29]02][05[08]11]14

= Inici del projecte TrobaT
Inici del projecte cte

-/ Fase 1: PAC1 - Pla de treball S Fase 1: PACL - Pla de treball
Recerca d'informacié basica (TFG, Android, gestid projectes) i

Preparacié informe prévi de validacio del projecte
Trobada virtual Trobada virtual
Preparacid i redaccid del pla de treball

Lliurament PACT - Pla de treball < Lliurament PAC1 - Pla de treball

Nombre de tarea
7 | [Joctubre 2014 [novi 2014 [diciembre 2014
30]03]o6]oo]12[15[18]21]24]27[30]02 |05 |08 [11]14[17 2025262902 |05 [08 [11[14]17]20]22
= Fase 2: PAC2 - Analisi funcional, disseny t&cnic i prototip & 7 Fase 2: PAC2 - Analisi funcional, disseny t&cnic i prototip

= Preparacié de I'entorn de desenvolupament ========0g Preparaci6 de I'entorn de desenvolupament

Descarrega del programari

T

Instal-lacia del programari Lo
Proves d'integracic del programari
=I Analisi funcional de la plataforma de desenvolupament W 7 Analisi de la plataforma de desenvolupament
Estudi de requeriments i funcionalitats
Especificacié de les funcionalitats
Estudi funcionalitat web o]
~| Disseny funcional L, P Disseny fi I
Definicié de I'arquitectura del sistema o
Preparacia del disseny funcional i técnic —
—

Generacid de diagrames (casos d'Us, etc.)
- Prototipatge

Preparacic del prototip
=/ Generacié de lliurables

Preparacié document d'anélisi funcional i disseny técnic

P=== Prototipatge

i
|

=== Generacid de lliurables

29/10 < Ll td t d'analisi f I, disseny t&conic i prototip

Lliurament document d'analisi funcional, disseny técnic i prototip

Nombre de tarea
014 [diciembre 2014 [enera 2¢
o9]12 |15\13\21|24|27|30|02|05|03|11|14|17 [20]23]26]29]02[05[08]11]14]17[20]23]26[29 01 ]04]a
= Fase 3: PAC3 - Implementacid o 7 Fase 3: PAC3 - Implementacié
Desenvolupament de I'aplicacid E |
Desenvolupament plataforma web E |
Preparacié del joc de proves Ed

Proves de l'aplicacio

Preparacic del desplegament @

Pilotatge de l'aplicacia o—

Preparacid lliurament aplicacié

Preparacié document d'implementacid

Preparacié manual d'instal-lacid

Preparacic manual d'ds

Lliurament decumentacié i aplicacio desenvelupada 10/12 Lliurament documentacio i aplicac
Mo [Mombre de tarea
de « re 2014 [enero 2015 [febrero 2015 [marzo 2015 [abril
tan 03|11\14\17|zn|23\zs|29|m\m\m|1n|13\15|19|22\25\za|31|03\05\09|12\15\1a|21|24\27\02|05|ns\11|14|17\20\23|25|29\01|0
2. = Fase 4: Liurament meméria i presentacié = P Fase 4: Lli meméria i pr

Preparacid de la memaria final

Preparacié de la presentacié de diapositives
Preparacio de video de presentacio
Lliurament de la memoria i el video de presentacid 09/01 < Uiurament de la memoria i el video de presentacid

+
+
5?
+*
o+ Realitzacié del debat i defensa del projecte E
+
=3
+*

24/02 -2. Finalitzacio del debat i de la defensa del project
$ 23702
23/02 & Finalitzacié del projecte

Finalitzacié del debat i de la defensa del projecte
= Fi del projecte TrobaT
Finalitzacié del projecte

[I'lustracié 1: Diagrama de Gantt de la planificacié temporal del projecte.

8.3 Riscos

Es preveuen alguns riscos que podrien afectin negativament el projecte. Son circumstancies que,
per exemple, podrien causar un endarreriment de la seva finalitzacié. S'indiquen, a continuacio,
quin son els riscos i incidencies que es podrien produir, quina afectacio tindrien i de quina forma
s'actuara en cas que es produeixin: pla de contingéncia.
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1. Manca de temps per dedicacio a la feina

Descripcio: Actualment, l'autor treballa professionalment en un projecte que demana el 100% del
temps laboral. Ara bé, la feina acaba quan finalitza I'horari laboral. Per tant, no hi ha risc
important de que el projecte es vegi perjudicat per culpa de la feina.

Impacte: Alt. Dedicar temps del projecte a altres tasques, en aquest cas laborals, significa no complir
amb la planificacié.

Probabilitat: Baixa

Pla contingencia: Si la feina demana més hores de les estrictament laborals, es prendria el temps d'altres
partides: anglés o activitats personals.

2. Manca de temps per dedicacio a la familia i altres obligacions personals

Descripcio: L'autor té dues filles, que reclamen molt de temps. Cal, a més, mantenir la casa i fer
activitats amb la familia. En fi, totes les obligacions personals poden significar una perdua
de temps en la realitzacié del projecte.

Impacte: Alt. Dedicar temps del projecte a altres tasques, en aquest cas familiars, significa no complir
amb la planificacio.

Probabilitat: Mitjana

Pla contingencia: Reduir al maxim les activitats personals. En el cas que hi hagi d'ineludibles, es compensara
el temps demanant algun dia de vacances a la feina.

3. Avaria del portatil de treball o dels smartphones de proves

Descripcio: En circumstancies normals aquest punt no hauria de ser cap problema. L'autor disposa de
dos llocs de treball i en cas d'urgéncia, podria aconseguir un altre.

Impacte: Alt. Problemes amb el maquinari de treball pot implicar un greu entrebanc en el
desenvolupament del projecte.

Probabilitat: Molt Baixa.

Pla contingencia: Aconseguir un nou equip que substitueixi I'espatllat i configurar-lo convenientment amb les
eines necessaries.

4. Manca o problemes d'instal-laci6é o funcionament del software necessari

Descripcio: Per a la realitzacié del projecte s'han d'instalslar certes eines de programari: Android SDK,
Eclipse, etc. Podria donar-se el cas que hi haguessin problemes en la seva instal+lacié o que
un cop instalslats, aquests no funcionessin com s'esperava.

Impacte: Alt
Probabilitat: Baixa
Pla contingencia: Refer la planificacié per tal de considerar el temps dedicar a solucionar els problemes
tecnics.
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Descripcio:

Impacte:
Probabilitat:

Pla contingencia:

L'autor del projecte no té massa coneixement sobre desenvolupament d'aplicacions
Android, la qual cosa pot significar un problema si no s‘assoleixen els nivells necessaris.

Alt
Baixa

Modificar la planificaci6 i dedicar més temps de I" inicialment reservat per a I'estudi de
desenvolupament per a Android.

6. Planificacié incorrecta

Descripcio:

Impacte:
Probabilitat:

Pla contingencia:

S'ha realitzat una planificacié del projecte sense molts coneixements el tema de projecte.
Aixo significa que potser la planificacié no és del tot correcta i impossibiliti la finalitzacié del
projecte en les dates establertes.

Alta

Baixa

Seguir la planificacié al maxim i intentar corregir-la a mida que avanci el projecte, en el cas
que es detectin desviacions.

Vidal Merino Revilla
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9 Productes obtinguts

En finalitzar el projecte, s'hauran generat una col-leccié de lliurables que representaran el seu
resultat. Son els seglents:

- Memoria final

- Presentacié del projecte

- Video d'exposiciod del projecte

- Aplicacié Android d'orientaci6 (TrobaT)

Memoria final

Es tracta del present document on s'explica detalladament tots el detalls del desenvolupament
del projecte i de I'aplicacié obtinguda.

Presentacio del projecte

Presentacié en Microsoft PowerPoint amb les diapositives de recolzament a la presentacio del
projecte a través del video.

Video d’exposicio del projecte
En ell, I'autor presenta el projecte i els resultats obtinguts a través d’'un enregistrament en video.
Aplicacié Android de geolocalitzacié de punts (TrobaT)

Es el producte objectiu del projecte i per al que aquest es planteja. Es descriu, a continuacio, les
seves caracteristiques principals quant a funcionalitat.

9.1 Plantejament inicial de disseny de I'aplicaci6

El projecte culmina amb el lliurament de I'aplicacié Android dissenyada i desenvolupada. Es
descriu, a continuacio, els plantejaments inicials de disseny, amb les seves caracteristiques
principals.

Es va voler crear una aplicacié Android nativa que havia de servir com a eina d’orientacié basica
que treballés amb punts d‘interés (Waypoints). El primer disseny de la pantalla principal de
treball, sobre la que es va construir, és similar al presentat a la //"/ustracic 2:
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Localitza:

* Es busca el nord.

+ Verifica que hagi senyal GPS.

* Calcula la posicié.

* Presenta les coordenades GPS.

+ Calcula la posicié del punt
seleccionat.

e * Presenta les dades a la brdixola

(nord i/o punt).

Posicid a

Latitud: 41.904557
Longitud: 2.546727
Algada: 150 m

Nom: Puig de les Form
Angle: 352
Distancia: 3500 m
Desnivell: 300 m

Gestid punts referéncia
Latitud: 41.904557

—
Longitud: 2.546727 Selecciona

Algada: 1050 m Accions:
K @\ « Afegir punt actual a col-leccié
de punts

II'lustracio 2: primer disseny de la pantalla principal d'orientacié de I'aplicacié TrobaT.

Com es pot deduir de la imatge, es va pensar en implementar una brulixola que, a més
d'assenyalar la posicid del nord magnétic, també havia d'indicar graficament la posicié d'un
punt dinteres previament seleccionat. Per a poder-ho fer, calia calcular la posicié actual del
dispositiu mobil i, a partir de les seves coordenades i de les del punt d'interes, es calcular les
dades del waypoint indispensables per a poder arribar a ell: distancia en linia recta, desnivell i,
sobretot, angle respecte al nord magnétic. El calcul s'havia de realitzar només quan l'usuari ho
indicava (per exemple, a través del botd Localitza). D'aquesta manera, no es realitzarien calculs
continus innecessaris i s'estalviaria energia de la bateria.

La direccié on es troba el punt d'interes es va voler representar graficament a la bruixola,
prenent sempre com a referéncia el nord magnetic.

Inicialment, es va decidir que en aquesta pantalla seria possible recollir les coordenades del punt
actual i convertir-lo en un waypoint. Es va considerar una opcié que podia ser molt Util, per a
regressar al punt de partida un cop l'usuari s’hagués desplacat.

Les coordenades del punt d'interés seleccionat havien de ser visibles en aquesta pantalla. Hi
hauria, a més, una opcio (a la /I'lustracic 2 s'ha representat amb el boté Selecciona) que havia de
permetre d'accedir a una nova pantalla des de la que seria possible seleccionar-ne un altre punt,
d’'entre una col-leccié de preferits guardats en el dispositiu.

Es representa, a la //'lustracio 3 el primer disseny d'aquesta pantalla de gestié de punts d'interes.
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Gestio col-leccions de punts

/

15

Punts (3)

Nom: Sortida
Latitud: 41.904557
Longitud: 2.546727
Algada: 1002 m
Nom: FontSa G
Longitud: 2.547
Latitud: 41.91333
Alcada: 1050 m
Nom: Puig de les Formigu
* Longitud: 2.5543
Latitud: 41.9218
Alcada: 1158 m

Punts preferits

ar

\ Afegeix punt

Seleccié arxiu GPX

A

Afegeix punt

Afegir punts des de GPX
(Afegir punts de repositori Web) N
Selecciona punts
Selecciona tots
(Enviar punts a repositori web) _—
Edita punt

>

Suprimeix punts

&

Des d'aquesta pantalla, I'usuari havia de poder seleccionar un dels punts d'interes, tornar a la
pantalla anterior (brdixola) per a buscar la seva posici6 i representar-la. Addicionalment, seria
també possible gestionar els punts de la col-leccié de preferits, amb accions com ara: afegir,

editar o eliminar.

S'havien de poder afegir nous punts de forma manual. Per a cada nou punt, caldria introduir un
nom que l'identifiqués i les dades de latitud, longitud i alcada. A més, també podrien importar-

[I'lustracié 3: Pantalla de seleccié de punts d'interes.

se des de fonts externes, amb dues opcions:

- Arxius GPX: arxiu d'intercanvi de dades geografiques, que pot contenir Waypoints.
- Repositori Web: a través d'un recurs en Internet on es mantindria una colleccié

(Webservice)
(Opcional)

comuna de punts d'interés que es podrien descarregar des de I'aplicaci6®.

Si es seleccionava l'opcié d'Afegir punts des de GPX, s'obre una nova pantalla per a localitzar
I'arxiu i els punts d'interes que es volien afegir a la col-leccié de preferits. A la //-/ustracio 4 es

mostra 'aspecte aproximat de les pantalles de gestié d'arxius GPX.

Aquesta funcionalitat es va considerar opcional i, avangat el projecte es volia decidir si s'implementava o no. Finalment, com es

veurda, es va decidir no incloure-la i deixar-la per a una futura versié d’amplicacié.

Vidal Merino Revilla

19 de 60




Memoria final

Seleccié arxiu GPX ‘ Seleccio punts des de GPX ‘

Ceocié de carpeta: \ ciu GPX: \
(o scardo » bt S g pogtamgs 0

Punts

Arxius GPX Nom: Coll Inven
Longitud: 2.54
Latitud: 41.9

Algada: 1090 m

_ D )

II'lustracié 4: Pantalles de gestio d'arxius GPX i importacio de punts d'interés.

La opci6 d'Afegir punts de repositori web requerira la creacié d'un WebService en un servidor a
través del qual es podra recuperar una llista del punts d'interés (en funcié d'uns criteris de
cerca). Aquesta funcionalitat, de moment la considerem optativa i, al llarg del projecte es
decidira si s'implementa finalment o no. A la planificacié s'ha destinat un temps de projecte per

a tractar aquest tema.
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10 Disseny i prototip

Aquest capitol representa un nou lliurament relacionat amb el projecte de final de grau: Eina
d'orientacié grdfica a partir de punts d'interés (TrobaT). Segons la planificacié presentada en el
primer lliurament, correspon a la segona fita del desenvolupament del projecte. Tracta sobre
les conclusions en I'analisi de les caracteristiques de I'aplicacié, que s’'ha realitzat abans d'iniciar
el seu desenvolupament. En concret, es detallaran tant les conclusions sobre I'analisi funcional
com del disseny técnic. Addicionalment, es presentara, en forma d'imatges, un avancament de
les pantalles que tindra I'aplicaci. Es a dir, es plantejard un prototip que plantejarad una
aproximacio al seu aspecte final, pero sobre el qual encara es podran fer certes modificacions.

Es fa un recull sobre les conclusions de l'analisi i es presenta el que han estat els resultats
obtinguts.

L'apartat de disseny s'estructura en els segiients punts:

- Analisi funcional
- Disseny técnic
- Prototip

10.1 Analisi funcional

En aquest capitol es presentaran les conclusions sobre els aspectes funcionals de I'aplicacio a les
que s'han arribat després de la fase d'analisi. En descriuran en primer lloc, els requisits que s’han
determinat per a l'aplicacié, tant funcionals com no funcionals. A continuacid, es fara una revisio
de les principals funcionalitats que oferira I'aplicacié TrobaT.

10.1.1 Requisits

TrobaT és un projecte que es realitza en el marc del Treball de Final de Grau i, per tant, no
s'inicia com a resultat de I'encarrec, per exemple, d'un client. Aixo el fa certament especial quan
al la recollida de requisits. Ara bé, també és possible realitzar la seleccié d'actors (stakeholders)
que tenen el seu interés en el projecte i que tenen veu en la definicid dels requisits de
I'aplicacio. S'identifiquen els seglients actors:

- Autor del projecte: és qui, en aquest cas, té el paper fonamental quant a la definicio
del requeriments, ja que sobre ell recau la maxima responsabilitat tant en el disseny
com en el desenvolupament.

- Director del projecte: com a supervisor del treball de final de grau, té molt a dir sobre
les funcionalitat que ha de complir I'aplicacié i, en els requeriments.
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- Usuaris potencials de I'aplicacié: l'autor ha demanat consell sobre quines
caracteristiques ha de complir I'aplicaci6 a diferents persones que possiblement podrien
arribar a fer-ne Us i, per tant, poder donar el seu punt de vista sobre les caracteristiques
que hauria de tenir.

10.1.1.1 Requisits funcionals

Els requisits funcionals fan referencia a la funcionalitat que ha de proporcionar el sistema i les
dades que ha de conéixer i desar (Pradel & Raya, 2014). Indiquem a continuacié, alguns dels
més importants segons el criteri dels actors.

Requisits de I'autor del projecte

- Que l'aplicacié indiqui graficament la posici6 del nord geografic.

- Que l'aplicacio localitzi les coordenades GPS del punt actual.

- Que l'aplicacié permeti emmagatzemar una col-leccié de punts d'interés (waypoints)
favorits.

- Que l'aplicacio calculi la distancia, la posicié respecte el nord magnetic (azimuth) i el
desnivell entre la posicid actual i un dels punts d'interes.

- Que l'aplicacio permeti generar u nou punt d'interés a partir de la posicié actual.

- Que l'aplicacié permeti gestionar una col-leccié de punts d'interés.

Requisits del director del projecte

- Que es mantingui en el dispositiu una Unica col-leccié de punts d'interes preferits que es
pugui gestionar i sobre la qual es puguin fer cerques.

- Que existeixi una ubicacié en Internet des de la qual es puguin carregar en l'aplicacié
nous punts d'intereés.

- Que sigui possible exportar punts d'interés a la ubicacié en Internet.

- Que sigui possible seleccionar de la ubicacié d'Internet els punts d'interes situats en un
radi determinat respecte a la ubicacié actual.

Requisit dels usuaris potencials:

- Que l'aplicacié permeti desar la ubicacié actual i poder utilitzar-la després per a
regressar a ella.

- Que l'aplicacié indiqui graficament la direccié que cal prendre per a arribar al punt
d'interés seleccionat.

10.1.1.2 Requisits no funcionals

Els requisits no funcionals sén aquells que indiquen qualitats esperades del sistema, com ara
usabilitat, fiabilitat, rendiment o mantenibilitat (Pradel & Raya, 2014). Destaquem els seglients:
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Requisits no funcionals de I'autor del projecte:

- Que l'aplicacio faci un consum el més baix possible de la bateria.

- Que l'aplicacié pugui desenvolupar-se en un mes de treball per a ajustar-se als terminis
establers per al treball de final de grau de la UOC.

- Que l'aplicaci6 funcioni correctament sobre Android 4.1 (JellyBean) i en concret per als
dos models de Smartphone que s’ha indicat que es faran servir a les proves: Huawei
Ascend G510 i Samsung Galaxy Trend GT-S7560M°.

- Que l'aplicacio estigui preparada per a presentar-se en diferents idiomes. Originalment
es dissenyara en catala, perd haura de permetre adaptar-la facilment per a poder
utilitzar altres idiomes.

Requisits no funcionals de I'usuari

- Com a usuari vull que I'aplicacié sigui intuitiva i senzilla d'utilitzar.
- Com a usuari vull que I'aplicacié presenti un aspecte clar i atractiu.

10.1.2 Funcionalitats del sistema

En funcié dels requeriments indicats anteriorment, es revisen amb més detall algunes de les
funcionalitats que tindra el sistema. S'acompanya la descripcié amb imatges del prototip que es
presentara posteriorment.

1. Bruixola:
Un del punts principals de I'aplicacié sera la seva capacitat de detectar la posici6 del pol
nord magnétic i presentar-la graficament. Per fer-ho, s'utilitzara el sensor magnétic que
incorporen la majoria de smartphones actuals’. Es descarta implementar I'orientacié a
través de la informacié del GPS, ja que a més que és menys eficient, necessita de la
captura de punts en un cert trajecte, per a identificar I'orientacié de I'origen.

La representacié grafica es fara a través d'una rosa d'orientacié classica (//-lustracio 5).
La rosa d'orientacié girara conforme ho faci el smartphone. Ara bé, com no sempre és
necessari coneixer l'orientacié actual, hi haura la possibilitat de bloquejar el seu
moviment i, fins i tot, que I'aplicacié deixi de llegir el sensor magnétic i de fer els calculs
que es requereixen. Aquesta caracteristica permetra estalviar consum energeétic, que és
un dels requisits no funcionals establerts.

? Donat les caracteristiques del projecte, dins del treball de final de grau, es descarta la validacié de I'aplicacié sobre un gran
ventall de dispositius Android.

*La disponibilitat de sensor magneétic sera un del requisits dels dispositius mobils per a poder utilitzar I'aplicacid. D’aquesta
manera s’'indicarad en l'arxiu de Manifest d’Android.
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Braivola: NGO~ . Braixola: IEEMNIN

[I'lustracié 5: rosa d'orientacié de l'aplicacio, utilitzada per a representar graficament la posicié del pol nord magnétic i de la
resta de punts cardinals. A l'esquerra es presenta en mode actiu i a la dreta en mode bloquejat, per a estalviar bateria.

2. Ubicacio actual:
La determinacié de la posicid actual del dispositiu mobil és una caracteristica
fonamental per al funcionament de l'aplicacié. Permet identificar les coordenades de
I'origen i, a partir d'elles, i de les d'un punt de desti, calcular les dades basiques
necessaries per a arribar a aquest: distancia, direccio i pendent.
La identificacio de la posicid actual es pot realitzar de dues formes: a través de la xarxa
mobil o a través del sensor de GPS (Joe, 20123).

- Ubicacié des de la xarxa mobil: és necessari que existeixi cobertura telefonica
ja que es realitza a partir de la situacié de les antenes mobils. Es un sistema més
rapid que el GPS i consumeix menys energia.

- Ubicacié a través del sensor de GPS: no és necessaria la cobertura telefonica.
No és tan rapid com el sistema de xarxa, no funciona massa bé sota cobert i, a
més, consumeix molta bateria. Es, per tant, un sistema no tan eficient com el
primer, encara que tan o més exacte, perd que permet la geolocalitzacié des de
qualsevol punt.

Android esta preparat per a que es puguin utilitzar ambdos sistemes’. En I'aplicaci6 es
faran servir, per bé de donant prioritat a la localitzacié per GPS, ja que és la que és més
precisa i dona dades d'altitud. Només quan aquesta no estigui disponible s'emprara el
sistema per xarxa. Cal dir, que en espais oberts, a la muntanya, possiblement aquest
segon sistema no estara disponible.

Les coordenades d'ubicaci6 es donaran sempre en forma de latitud i longitud i els valors
es representaran Unicament en graus, en els que es presentaran un maxim de 7
decimals. Es descarten, de moment, les magnituds en formats com ara graus/minuts o
graus/minuts/segons.

® A través del framework LocationManager.
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Posicié actual:
Latitud: 41,5998075° longitud:2,28366??“]

Algada: 125m

[Ilustracié 6: presentacié de les coordenades de posicié (latitud i longitud) expressades en graus. Quan sigui possible, també es
calculara l'alcada, en metres.

Es possible capturar, a través d'ambdés sistemes, l'alcada actual. Quan estigui
disponible, I'aplicacio la presentara i la utilitzara. Ara bé, es tracta d'una dada que és poc
fiable i a la que se li ha de donar relativa importancia, encara que s'utilitzara en el calcul
del desnivell entre el punt origen i el desti.

3. Punts d’interés (waypoints):
El tercer element fonamental de I'aplicacid és el punt d'interés. Representa un punt
identificat i geolocalitzat a través de les seves coordenades. Els punts d'interes
representen els possibles destins als que voldrem adregar-nos a partir de la ubicacid
actual. L'aplicacié donara la informacié de com arribar-hi a través de la distancia,
direccid i desnivell.

Latitud: 41,5998075° Longitud: 2,2836677°
Algada: 125m

Puigde les Formigues
Area: Guilleries

Latitud: 41,9233333° Longitud: 2,532777°
Alcada: 1192m

Distancia: 44950m  Azimuth: 60°
Desnivell: +1317 m

[I'lustracié 7: determinacio de la distancia, direcci6 i desnivell entre la ubicacié actual i un punt d'interés. Un cop realitzats els
calculs, la orientacié (azimuth) es representa grdficament sobre la briixola en forma de fletxa.

L'aplicaci6 permetra realitzar una completa gesti6 dels punts d'interés. Aixi, es
mantindra localment en cada smartphone on s'executi I'aplicacié una col-leccié de
waypoints preferits. Es permetra la creacid, edicié i eliminacié de punts de la col-leccié.
La inclusié de nous punts, podra realitzar-se de diferents formes (//-lustracio 8):

= A partir de la ubicacié actual.

= Introduint-los manualment (informant les coordenades)
= Importar-los des d'arxius en format GPX.

Importar-los des del repositori general d'Internet®.

6Aquesta opci6 no ha estat finalment implementada.
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A més, sera possible fer una exportacié de tots o d'un subgrup de la colleccio, de la
seglent forma:

= Aun arxiu en format GPX.
Al repositori central en Internet’.

Afegiu punt d'interés
€glu punt dintere Desa ubicacié actual

Elimineu punt d'interés

Introdueix coordenades

Editeu punt d'interés Importa des d'arxiu GPX

Exporteu punt d'interés Importa des d'Internet

[I'lustracié 8: col'leccié de punts d'intereés favorits i algunes de les opcions que permeten la seva gestio. A la dreta es presenten
les opcions que permeten crear-ne de nous.

4. Tractament d’arxius GPX:
Com s’ha indicat anteriorment, entre la gestioé prevista en |'aplicacio per a la col-leccid
dels punts d'interes, es contempla el seu intercanvi a través d'arxius de gestié de dades
GPS. Sera possible tant la importacié de nous punt a partir d'un arxiu d'intercanvi, com
la generacié d'un arxiu a partir dels punts de la col-leccié.

Existeixen multitud de formats d'arxius que s’han dissenyat per a tractar amb dades GPS
(contributors, 2013). Ara bé, a l'aplicacié Trobat, es restringira l'intercanvi als arxius en
format GPX (GPS Exchange Format) (Viquipedia, 2013) ja que es tracta d'un format obert
i lliure, basat en un esquema XML, que permet I'emmagatzemament de waypoints, que
és |'objectiu de l'aplicacié.

La ubicacio dels arxius gpx utilitzats per a importar punts d'interés o els generats a partir
de l'exportacid, s'ubicaran en una carpeta especifica per a l'aplicaci6 de l'area
d'emmagatzematge extern. Ara bé, per a facilitar la importacié, es permetra la cerca
d'arxius GPX en altres ubicacions.

7Aquesta opci6 no ha estat finalment implementada.
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[I'lustracié 9: seleccié dels arxius gpx per a la importacié de waypoints. Per defecte, es buscaran els ubicats en una carpeta
especifica de l'aplicacié a la memoria externa del smartphone, per bé que es permetra la navegacio per les carpetes per a
seleccionar-ne d’altres.

5. Repositori extern a Internet
Amb l'objectiu de facilitar I'intercanvi de punts d‘interés entre diferents usuaris de
I'aplicacio es preparara un repositori central, ubicat en una base de dades. En aquesta
base de dades s'emmagatzemaran punts que els usuaris de l'aplicacié podran desar.
Alhora, també podran seleccionar-ne i importar-los al dispositiu mobil. La cerca de
waypoints en el repositori central, es podra fer Unicament en base al més propers
respecte a la ubicaci6 actual.

metres

D'acord

[I'lustracié 10: cerca de punts d'interés en el repositori central en funcié a la proximitat de la ubicacié actual. A I'exemple, es
presenten el ubicats a menys de 5000 m.

L'accés al repositori central sera anonim. Es fara sense que l'usuari s'hagi de registrar ni
identificar. Per tant, es tractara d'un recurs public per als usuaris de |'aplicaci6. Per a
poder accedir a aquest repositori es creara un WebService que es cridara des de
I'aplicacid, amb els criteris de cerca, el qual s'encarregara de fer la cerca a la base de
dades i facilitar a I'usuari els punts d'interes sol-licitats.

Recordem que aquesta opcid es va descartar a la fase d'implementacié i es va deixar
com a possible millora de I'aplicacio.

6. Usuaris:
No s’'identifiquen usuaris en l'aplicacié. Existeix un Unic rol d’usuari.
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10.2 Disseny técnic

L'arquitectura de I'aplicacié TrobaT es basa en un model client ja que tota I'aplicacid s'executa
localment en el dispositiu mobil i no té una dependéncia de cal servidor o dispositiu extern que
permeti el seu funcionament. Es tracta d'una aplicaci6 que es caracteritza aprofitar alguns
sensor habituals del dispositius mobils (GPS i bruixola) i treballa en base a ells. Ara bé, una part
important de |'aplicacié descansa en la gesti6 dels punts d'interés (waypoints) que representen
els punt de desti als que es vol arribar des de la ubicacié actual.

La gesti6 de waypoints representa un apartat diferenciat de I'aplicacio, especialment per que
aquesta manté una col-leccid de punts preferits que cal mantenir. L'emmagatzematge de la
col-leccid es fa localment en cada dispositiu mobil que executa I'aplicacio i s'utilitza una taula en
una base de dades SQLite. Per tant, es fa un accés a les dades de la taula de dades des de
diferents punts de l'aplicacié. Podria dir-se que, en aquest cas, |'arquitectura de disseny seria de
tipus basat en repositori, on en el seu centre hi ha un magatzem de dades al que diferents
components accedeixen per a afegir, consultar, esborrar o bé modificar dades

En el disseny inicial es contemplava la possibilitat d'implementar una funcionalitat per a
permetre la importacidé i exportacido de punts d'interes des d'un repositori central, a través
d'Internet. En aquest cas, I'accés al servidor seguiria una arquitectura orientat a serveis. Ara bé,
finalment, es va desestimar aquesta opcio, deixant-se per a futures ampliacions.

10.2.1 Arquitectura del dispositiu mobil

El disseny de I'aplicacié mobil es basa en un patré de disseny arquitectonic de tipus Model-
Vista-Controlador (MVC) . Aquest model de disseny és utilitzat per a la implementacio
d'interficies d'usuari i divideix el desenvolupament del programari en tres parts
interconnectades: el model de dades, la interficie de I'usuari i la logica de control

. Es tracta d'un model utilitzat freqlientment en aplicacions web,
perd no és exclusiu d'elles i, també pot utilitzar-se en altres desenvolupament com el que estem
tractant.

El model MVC separa el disseny de I'aplicacioé en 3 subsistemes

- Component de presentacié. Permet als usuaris interactuar amb la ldogica de negoci,
proporciona la interficie d'usuari del component. Esta format per les Activities on els
Layouts que s'hi carreguen juguen un paper fonamental.

- Component de negoci. Conté la logica de negoci de les operacions que els usuaris
poden fer amb els comptes, com altes, baixes, consultes, etc. Algunes classes, com ara
ServiceApplLocation, que gestiona la logica necessaria per a aconseguir la localitzacié
actual, pertanyen a aquest grup.
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- Component d’integracié. Conté la logica que permet al component de negoci
interactuar amb els magatzems de dades. En aquest cas aquest component es redueix a
una classe AdaptersWaypointsDB, que gestiona tot el procés d’emmagatzemat a la
base de dades SQLite.

10.2.2 Classes de I'aplicacié

Es presenta a continuacié la relacié de classes de les que consta l'aplicacié. No es presenten en
forma de diagrama UML amb les relacions existents entre elles, ja que per la tipologia
d'aplicacié dissenyada no aporta massa informacié. En canvi, s'agrupen en funcié del seu tipus i,
a continuacié es fa una petita descripcié de la seva funcié.

Les dividim en tres grups:

- Activities: son les classes que representen els activitities de I'aplicacié i, en general, les
pantalles de treball.

- Adapters i serveis: classes que donen certa gestié de negoci sobre la presentacié de
llistes i de la captura de la posicid actual.

- Elements: son classes individuals, cadascuna representant un element diferenciat.

Ala II'lustracio 11 es presenten les classes:

Elements |

Adapters i serveis | Activities

| AdapterWaypointArray |
LiistaWaypoints_Llistat
| A — | LlistaWaypoints_Detall
| ServiceAppLocation | LiistadeletewaypointDetallActivity
LiistaEditwaypointsDetallActivity
| EditPuntActivity
ChooserFile
ChooserWaypoint
[I'lustracié 11: classes de l'aplicacid, per categories.
A'la Taula & es descriu cada una de les classes:

MainActivity

LlistaWaypoints_Llistat

Gestiona els elements de la pantalla principal d'orientacid, on es presenta la
bruixola, les dades dels punts actual i de desti i les dades de calculades per a
arribar-hi.

Gestiona la pantalla de presentacié de la llista de punts d'interés favorits
emmagatzemada.
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LlistaWaypoints Detall Gestiona els elements individuals de la llista de waypoints en mode selecci6.

LlistadeletewaypointDetallActivity Gestiona els elements individuals de la llista de waypoints en mode esborrat.

LlistaEditwaypointDetallActivity Gestiona els elements individuals de la llista de waypoints en mode edicié.

EditPuntActivity Gestiona la pantalla utilitzada per a introduir les dades d'un punt d'interes.

ChoserFile Gestiona la pantalla de selecci6 d'arxius GPX per a importar punts.

ChooserWaypoint Gestiona la pantalla amb la llista de punts d'interes que conté un arxiu GPX
seleccionat.

AdapterFileArray S'encarrega de la gestidé del contingut de d'arxius que es presents a la llista
d'arxius GPX.

AdapterWaypointArray S'encarrega de la gesti6 dels punts d'interés que es presenta a la llista.

AdapterWaypointDB S'encarrega de la gestio de la base de dades interna SQLite que conté la taula
amb els punts d'interés favorits.

ServiceAppLocation Gestiona la localitzacié del punt actual.

ImatgeGira Gestiona la imatge que representa la bruixola.

ArxiuGPX Representa un arxiu GPX.

Resultat Representa el resultat dels calculs d'orientacio al punt de desti.

Waypoint Representa un punt d'interés.

Singleton Classe de suport per a gestionar constants globals.

Option Classe de suport per a ordenar els arxius de la llista.

Taula 8: Classes de I'aplicacié

10.2.3 Arquitectura de base de dades

La gestié dels punts d'interés es realitza a través de bases de dades amb una unica taula
(Waypoint). En cada smartphone on s'instal-la I'aplicacié, existeix una de tipus SQLite.

La taula Waypoint té el segiient esquema:

id Integer (Clau primaria — autonumeric)
nom Text Nom del punt d'interes

area Text Area on s'ubica el punt
Latitud Text Latitud en graus

Longitud Text Longitud en graus

Altitud Text Altitud en metres

10.3 Prototip

En aquest capitol es presenta un prototip de l'aplicacié TrobaT. Es tracta d'un primer recull de
les pantalles que permeten reconéixer com sera l'aplicacié un cop desenvolupada. En tractar-se
d'un prototip, es tracta d'una aproximacié al resultat final, sobre el qual es poden treure
conclusions i realitzar canvis de disseny en una fase que aquests encara no sén massa costosos.

Per a realitzar el prototip s'han provat algunes aplicacions especialitzades en el disseny
d'interficies grafiques d'aplicacions android: DroidDraw o Fluidul

. A pesar de que son eines dissenyades per a la preparacid de prototips de pantalles, cap
d'elles ha demostrat ser prou eficient com I'eina utilitzada finalment: Microsoft PowerPoint 2010.
Per bé, que és una aplicacié pensada per a realitzar presentacions, l'autor la considera una eina
molt més efectiva i facil d'utilitzar que aquelles.
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Es presenta a continuacidé un recull de les pantalles, ordenades de forma que, alhora, es pot
identificar una sequiéncia habitual d'Us de I'aplicacié. Es tracta, d'un prototip que podra veure's
alterat en la versié definitiva de I'aplicacid.

1. Accés al'aplicacié TrobaT

Fdm 925 Fdm 925

[Ilustracié 12: icona d'accés a l'aplicacié TrobaT.

2. Pantalla principal de navegacio

Desnivel - Desnivelt

Caleula posicid actual Calcula posicié actual

[I'lustracié 13: Pantalla principal de navegacié amb la briiixola desactivada.

En entrar a l'aplicacio, s'arriba a la pantalla principal de navegacié on es presenta la
bruixola d'orientacié en estat desactivat i els quadres de presentacié de les dades del
punt origen i del waypoint de desti. A la part inferior del la rosa d'orientacié de la
bruixola, hi ha un switch que permet la seva activacio. L'estat bloquejat permet I'estalvi
d'energia.

3. Ubicacio actual i calcul de dades d'orientacié

Si es prem el boto de calcul de la posicié actual, s'inicia el procés de localitzacié (per
xarxa i/o GPS) que dura un nimero finit de segons (que es determina a la configuracio
de I'aplicacié i que per defecte es de 10”). Si no es pot aconseguir la ubicacié (per
exemple, perqué no esta activat el sensor GPS o no s'han detectat prou satel lits) es
mostra una advertencia.
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Posicld actuali

=] =] =
Calcula posicio actual e P Calcula posici6 actual

[I'lustracié 14: procés de calcul de la ubicacio actual. A la dreta es presenta el avis quan no s'ha aconseguit I'éxit.

4. Presentacio dels resultats de la ubicacié actual

En el cas que s'hagi completat amb exit la localitzacio, es presenten les dades a la part
superior de la pantalla. En aquest punt, encara no s’ha seleccionat cal punt d'interes de
desti.

Posicié actuals
Latitud: 41,5895075" Longitud: 2,2836677°
25m

Calcula posici6 actual

[I'lustracié 15: dades obtingudes de la posicid actual.

5. Seleccid dels punts d'interés

A través del mend, s'obre un menu on la primera opcid Gestié de punts d'interes permet
accedir a la gestié dels waypoints.
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®udm 925

Posiciéactual:
Lottt 41 5555075" Longid: 22836577
e 35

Gestid de punts d'interss

Configuracié

[I"lustracié 16: accés a la gestio de waypoints des del mentl.

Inicialment la col-leccid6 de waypoints preferits estara buida. Si s'accedeix al mend, la
primera opcid (Afegiu punt d'interés), permetra afegir-ne un

Afegiu punt d'interés

Eliminey punt dinterss

[I'lustracié 17: col-leccié buida de punts d'intereés i seleccié de la opcio de menti que permet crear-ne un.

6. Desa ubicacio actual com a punt d'interés

Si es selecciona la opcidé Desa ubicacié actual es podra guardar com a punt d'interes la
ubicacié actual capturada.

Fam 925 Falm 925

-

Desa ubicacid actual
Introdueix coordenades

Importa des d’arxiu GPX

Importa des d’Internet

[I'lustracié 18: seleccié de la ubicacié actual com a punt d'interes.
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Si no es pot localitzar la ubicacié actual, apareixera una adverténcia. En cas contrari, es pot
identificar el punt, amb un nom i un area, i s'afegira el punt a la llista

Fam 925 FTdm 925

Nom del punt d'int
Granollers

Area:
 Vallés Oriental |
Es necessari activarel GPS |
satél-lits, o bé disposar
connexid de dades.
QWERTYUI OP
ASDFGHUJKNL
4 ZXCVEBENMO®GEQGR

=

II'lustracio 19: introduccié del punt d'interés a partir de la ubicacio actual.

7. Introduccié d'un punt d'interés manualment
Es possible introduir manualment un nou waypoint. Serd necessari conéixer les seves
coordenades.

Fam 925 Fdm 925

Latitud (graus):
41,923333

Longitud (graus):
2,532777

Algada (metres):

1192|
Desa ubicacid actual

Introdueix coordenades

Importa des d'arxiu GPX

Importa des d'Internet

[Ilustracié 20: introduccié manual d'un waypoint. Primer cal introduir les coordenades.

Després identificarem el punt amb un nom i un area
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Tdm 925
Nom del punt d'interés:
D'acord
QWERTYUI OFP
ASDFGHUJKL
4 ZXCVBNMa@a
o, .«
[I"lustracié 21: un cop identificat el punt, apareix a la col-leccio.
8. Importacié de punts des d'un arxiu GPX
Es pot seleccionar la opcié de menu que permet fer la importacié d'un punt d'interés
des d'un arxiu GPX que es pot buscar entre les carpetes del dispositiu mobil.
S.dm 925 Falm 925
)
W
Carpeta:
sdcard0 -trobat: gpy,
Desa ubicacio actual E gallina_pelada.gpx 3
Introdueix coordenades
‘ Importa des d'arxiu GPX
Importa des d'Internet
[I'lustracié 22: seleccié d'un arxiu GPX per a importat waypoints.
Un cop seleccionat un arxiu, es presenta una llista amb els waypoints que conté
Fadm 925 Fam 925
& )
Carpeta: Turé de 'home
sdcardQ ' trobat-gpx.
I —
[I"lustracié 23: llista de punts d'interés que conté l'arxiu GPX seleccionat.
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En seleccionar-ne un, s'afegeix a la col-leccié de punts favorits

dm 9:25
®.dm 925 Fadm 925

[I'lustracié 24: seleccié d'un punt dels inclosos al GPX i incorporacié a la col"leccio.

9. Importacid des del repositori central a través d’Internet :
La darrera forma de incorporar nous punts d'interés és a través de la cerca en els
repositori central la que s'accedeix per Internet. L'Unic criteri de cerca possible és la

distancia a la ubicacié actual. Es possible indicar un radi, en metres, per a localitzar els
punts propers.

Falm 925 FTadm 925

Introduiu el radi de cerca
respecte a la ubicacio actual
(en metres):

5000 | | meves

Ubicocic: 415995075, 22835677

D’acord
Desa ubicacid actual

Introdueix coordenades

Importa des d'arxiu GPX

‘ Importa des d'Internet

[I'lustracié 25: importacio de punts del repositori central i seleccio del radi en metres per a obtenir els més propera a la
ubicacié actual.

Si la ubicaci6 actual no esta disponible encara o no hi ha connexié de dades, es presenta
una adverténcia i es cancel-la la cerca
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Es necessari localitzar la Esnecessarl disposar de
ubicacié actual abans de connexid de dades abans e fer

realitzaruna cerca de punts la cerca de punts propers a
propers a Internet. Internet.

D’acord D'acord

[I'lustracié 26: adverténcies que es produeixen quan no s'ha aconseguit la ubicacié actual o no hi ha connexié de dades.

En cas d'exit, es presenta un llistat amb el punts d'interés que estan situats en un radi del
metres indicats i es poden afegir a la col-leccio

4
v

Punts trobats 25000 m de k2 ubicacid actual

Il'lustracio 27: llistat de punts obtinguts des del repositori central que compleixen amb el criteri de distancia indicat: a
menys de x metres de la ubicacié actual.

Nota: recordem que la importacié des d'Internet era una opcié que es plantejava en el disseny inicial, pero que
finalment es va decidir no implementar.

10. Eliminaci6 de punts d'interés
A través de la opcioé de mend, és possible seleccionar punts d'interés i eliminar-los de la
col-leccié.
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Falm 925

ok ) g
@ : @

Falm 925

Granollers Granollers

Puig de les Formigues de les Formigues

4

Afegiu punt d'interés Matagalls
—| Elimineu punt d'interés

Editeu punt d'interés

Exporteu punt d’interés

[I'lustracié 28: eliminacio de punts d'interés de la col-leccio.

Es selecciona un per a eliminar i, després de la confirmacid, s'elimina

Falm 925 Falm 925

Esteu segur de voler eliminar el
punt d'interas:

Matagalls

No

[I'lustracié 29: eliminacio del punt d'interés seleccionat.

11. Edicié de punts d'interés

A través de l'opcié de men, és possible seleccionar un punt d'interés i modificar tant
les dades d'identificacié com les coordenades.
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Elimineu punt d'interés

Editeu punt d'interés

Exporteu punt d'interés

Configuracié

[I"lustracié 30: edicio de punts d'intereés.

de les dades

[I'lustracié 31: edicio de punts d'intereés.

12. Seleccié de punt d'interés i dades d’orientacié

la ubicacié actual.

Un cop seleccionat el punt que es vol editar, apareix el formulari que permet la modificacio

Falm 925

QWERTY YU I OFP

ASDFGHUJKIL

4 ZXCVBNMG®E

o

Un cop s'han analitzat les opcions de gestié dels waypoints, es presenta la seleccié d'un
dels registrats a la col-leccio i el calcul i presentacié de les dades d'orientacio respecte a

Vidal Merino Revilla
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Caleula posicié actual

II'lustracié 32: seleccié d'un punt d'interés de la col'leccid i presentacio a la pantalla principal de treball de les dades
d’orientacico respecte a la ubicacié actual.
13. Exportacio de punts d'interes

L'aplicacio permetra la exportacio dels punts d'interés de la col-leccié. El desti pot ser un
arxiu GPX o bé el repositori central d'Internet.

Editeu punt d'interés

Exporteu punt d'interas

Configuracié

[I'lustracié 33: exportacié de punts d'intereés.

14. Configuracio

L'aplicacié disposara d'opcions de configuracid, a les que s'accedeix des del menfiu
principal i on es definiran caracteristiques diverses: idioma, temps d‘espera per a obtenir
la ubicacié actual, etc.

Gestid de punts d'interés

Configuracic

[I"lustracié 34: menu per a accedir a les opcions de configuracid de I'aplicacid.
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11 Implementacio

En aquest capitol es presentaran alguns detalls sobre la implementacié de I'aplicacié. Primer es
mostraran les pantalles i menus que la formen. Es podra comprovar que sén forca fidels als
dissenyats a la fase de planificacid, per bé que s’han modificat per a facilitar la seva usabilitat. A
continuacio, es tracten els elements més destacables de I'aplicacio i es descriu de quina manera
s'ha decidit dur a terme la seva implementacio.

11.1 Pantalles i menus de I'aplicacié

L'aplicacio TrobaT pivota sobre dues pantalles principals de treball:

a) Pantalla de navegacio: és la pantalla de treball on es presenten les coordenades del
punt actual, del punt de desti seleccionat, i les dades basiques d'adrecament: orientacid,
distancia i desnivell. L'orientacié es mostra graficament a través de la bruixola.

b) Llista de punts d’interés preferits: presenta els punts emmagatzemats en el dispositiu
i des d'ella es poden seleccionar per a obtenir les dades d'orientacio.

El seu aspecte, juntament amb la icona de llancament, es mostra a la

aoBs=

oF ) 0
e TrobaT e Llista de punts

Posicié actual
Latitud: 41,599824 * Longitud: 2,283679 *

Altitud: 193 m
Granollers

Valles Oriental

Matagalls

Montseny

Puig de les formiges
Guilleries

Punt seleccionat
Nom: Matagalls
Area: Montseny
Latitud: 41,808787 * Longitud: 2.382676 * Sagnier
] Alitud: 1697 m ' ag
£l Prat de Liobregat
Resultat
Distancia: 25 km Azimut: 19

Desnivell: 1504 m
' Sant Jeroni
Montserrat

TrabaT

II'lustracid 35: Aspecte de les pantalles principals de l'aplicacid. Al centre, la pantalla de navegacid. A la dreta la llista de punts
d'interés. A 'esquerra, a més, es mostra la icona d’inicl.

De la pantalla d'orientacié estant, per a obrir la llista de punts preferits, cal seleccionar I'opcié
Gestid de punts d'interes del menu
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[I"lustracié 36: Des de 'opci6 Gestié de punts d'interés es pot obrir la llista de punts preferits.

Es necessari seleccionar un dels punts d'interés per a tornar a la pantalla d'orientacié en la que
es presentaran les seves dades

Matagalls
Montseny

[I'lustracié 37: Quan es selecciona un punt d'intereés es torna a la pantalla d'orientacic.

Gestio de punts

La gestid de la colleccié de punts d'interés preferits ocupa una part fonamentat a l'aplicacio.
L'accés a les cinc opcions implementades (filtrar, afegir, editar, esborrar i exportar) es realitza a
través del menu de la pantalla de llista. Addicionalment, si es realitza un clic llarg sobre un dels
punts, s'obre un menu contextual des del que es permet editar, eliminar o exportar

L4 E0BE" L5 2 38268 AL 1607
Filtreu punts

Afegiu punt

Editeu punt

Elimineu punt Editeu punt

Exporteu punts Esborreu punt

Exporteu punt

[I'lustracié 38: Des del menti de la pantalla de llista de punts es pot accedir a les opcions de gestié de punts d'interés (esquerra).
Ala dreta, el menti contextual per a gestionar un punt.
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Filtrat de punts

La llista de punts d'interes preferits pot ser prou llarga que faci complicat navegar-hi fins a
trobar-ne un. L'aplicacié permet filtrar-los en funcié del nom o de I'area®. Es presenten els punts
que continguin la seqiiéncia de caracters introduida en el quadre de filtre (I//ustracio 39).

Seleccioneu tipus de filtre

Filtrar per nom

Filtrar per area

No filtrar

Cancella

[Ilustracié 39: es pot activar el filtre de punts, per nom o per area, a través del mentl.
Addicié de punts
L'addicié de nous punts d'interes a la llista de preferits pot tenir tres origens (I/-lustracic 40):

- Punt actual: es tracta del punt en els que hom es troba en aquells moments i per el que
caldra haver identificat les coordenades des de la pantalla d'orientacio.

- Punt nou: en aquest cas pot ser diferent a l'actual i caldra d'indicar les seves
coordenades.

- Punt provinent d'un arxiu GPX: caldra seleccionar un arxiu d'intercanvi de dades
geografiques (en format GPX) que pot contenir una col-leccié de punts d'interés.

8 La opcié de filtre també esta disponible a les pantalles de seleccié de punts per a editar i per a eliminar.
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Latitud (en grausk:
41,598648

Longitud fen graus)
2281392

Altitud (en metres):
Seleccioneu tipus 0

Desar ubicacié actual Cancella
Introduir coordenades
Importar d'arxiu GPX

Cancella Dacord

II'lustracio 40: a l'esquerra es presenta el menti amb les opcions disponibles per a afegir nous punts. A la dreta, la pantalla que
permet editar les dades dels punts.

Les dues primeres opcions obren una pantalla amb el formulari on s'introdueixen les dades del
punt. El nom és una dada obligatoria. A I'opci6 d'afegir el punt actual només és possible editar
el nom i I'area, perd no les coordenades geografiques. En el cas d'un punt nou, si sera necessari
introduir-les, essent obligatories la latitud i la longitud

Area:

Latitud (en graus)

Altitwd (en metres):

[I"lustracié 41: no és possible deixar el nom buit per als nous punts. A les opcions on es poden editar, tampoc és possible deixar
buides la latitud o la longitud.

Addicié de punts des d’arxius GPX

La tercera possibilitat per a afegir nous punts d’interes és a través de la importacié des d'un
arxiu GPX ubicat a la memoria externa del dispositiu mobil. Per a aquesta funcionalitat, s'han
dissenyat dues noves pantalles:

- Pantalla de seleccié de I'arxiu GPX: es tracta d'una llista que mostra les carpetes i els
arxius GPX ubicats a la memoria externa. Des d'aquesta pantalla, és possible navegar
per I'arbre de carpetes, per a poder localitzar I'arxiu desitjat

- Pantalla de seleccié d'un punt d’interées dins d’un arxiu GPX: en el cas de seleccionar
un arxius GPX que contingui més d'un punt d'interés, es mostra una nova pantalla
que permet seleccionar el punt desitjat.
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.

( e Carpeta actual:trobat

buit.gpx

Mida:232
Casa gpx
Mida 2565 )
{ ° Arxiuroute.gpx

CasavVV.gpx

Mida 243 , Fosition 1 reute

% L1.54.932862 * Lg.9.860624 " Al
sition X

p.o. da2 .—.gp , Position 2 route

it Lt.54932037 * Lg 0850027 * A
posnllonB gpx , Position 3 route

Mida:243 L1.54,933277 * LO 9861878 Al OF
positiond.gpx ’ Position 4 route

Mida 242 LL54933423 * Lg 9862440 " AL O

DEOEGE

Y

s

| route.gpx

[Ilustracié 42: A l'esquerra la pantalla de seleccié d'arxius GPX. A la dreta la pantalla de seleccié dels punts d'intereés
inclosos en un arxiu GPX.

Un cop seleccionat el punt d'interés a importar, es presenta la pantalla d'edici6 de
punts, per si cal modificar alguna dada

[ o0
L e Edicid del punt

Nam

Paosition 4 route

Area:

Latitud (en graus)

54933423

Longitus (en graus):

9862440

Altited (en metres):

0

Cancella D'acord

IlI"lustracid 43: Un cop s'ha seleccionat un punt inclos en un arxiu GPX, es presenta la pantalla d'edicid de
punts per a fer modificacions.

Edicio de punts

La tercera opci6 del menu de la pantalla de gestioé de punts és Editeu punts. Presenta la mateixa
llista de punts preferits, perd en mode edicié. S'identifica per la icona que acompanya cada
punt . El mateix es pot aconseguir des del menu contextual que apareix si es fa
un clic llarg a sobre del punt seleccionat.
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a@

° Edicié de punts {o e

MNom:

| i
Montseny

Granollers

™ Granollers
Valles Oriental hrea:

' Puig de les formigues
. Valles Oriental
Filtreu punts

> Matagalls Latitud (en graus)

Montseny 41599818

SsfgorpT

Editeu punt Longitud (en graus):
2283701
» Puig de les formigues
Guilleries Altited (en metres):
Exporteu punts i 145
» Sagnier Cancella D'acord
} El Prat de Llobregat

[Ilustracié 44: Pantalles dissenyades per a permetre l'edicié de punts.
Esborrat de punts

De manera similar, I'opcié d'esborrat de punts, també mostra la llista en mode esborrat
(identificat per la icona). En aquest cas, en seleccionar un dels punts, s'esborrara de la llista
. Com abans, es pot accedir a I'esborrat des del menu contextual.

( e Esborrat de punts

X Puig de les formigues

Guilleries

X Sagnier

£l Prat de Liobregat

X Sant Jeroni Esteu segurs de voler eliminar
Montserat el punt: Viladecans?

Cancella Dracord

X Tibidabo

Coliserola

X Viladecans
Baix Liobregat

[I'lustracié 45: Pantalles d'esborrat de punts d'interes.

Exportacio6 de punts

Finalment, la darrera opcié del menu de la pantalla de gestioé de punts és la d'exportacid. Permet
crear un arxiu GPX a partir d'un dels punts de la llista . També s’hi pot accedir des
del menu contextual del punt.
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an s 9o $

4 ° Exortacio de punts a GPX

‘ Granollers
Valles Oriental

* Matagalls

Montseny

* Puig de les formigues

Guilleries

* Sagnier
- El Prat de Liobregat

IlI"lustracid 46: Exportacié de punts a arxius GPX.

En aquest cas, no es pot escollir la ubicaci6 de desti per als arxius GPX i sempre
s'emmagatzemen a la carpeta Trobat de la memoria externa del dispositiu.

11.2 Detalls d'implementacio6 de la briaixola

Un cop presentades les pantalles de I'aplicacio, es descriuen alguns element significatius de la
forma com s'ha dissenyat l'aplicacié. El primer element destacable és la bruixola, present a la
pantalla d'orientacié

Qs 0 an

° TrobaT e TrobaT

Posicio actual

Inactiu

Punt seleccionat Punt seleccionat

II"lustracié 47: Bruixola a la pantalla d'orientacid. A l'esquerra esta en mode inactiu i a la dreta en mode actiu. Per a passar d'un
estat a l'altre s'utilitza l'interruptor.

Un interruptor facilita el pas de mode inactiu a actiu, per a permetre I'estalvi de bateria. A la
cantonada superior dreta es mostren dades de I'angle on es troba el nord i el valor d'induccié
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magnética, en microtesles (uT). Els valors inferiors a 50 uT es consideren els més fiables i es
mostres en color verd. Els superiors a 100 uT, poc fiables, es mostren en vermell’.

La implementaci6 de la bruixola es recolza en la combinacié de les dades del sensor magneétic i
de l'accelerometre. A la classe on es defineix el seu funcionament, que correspon a [‘Activity
principal (MainActivity), s'implementa la classe SensorEventListener per a poder capturar
els esdeveniments dels sensors del dispositiu. En el nostre cas, ens interessen els dos indicats
(1l'lustracié 48).

‘ public class MainActivity extends Act:i.vity':i.mglanents SensorEventListener;’

{7(6.) Briixela

mSensorManager = (SensorManager)getSystemService(SENSOR_SERVICE);
mAccelerometer = mSensorManager.getDefaultSensor(Sensor. TYPE_ACCELEROMETER) ;
mMagnetometer = mSenscrManager.getDefaultSensor(Sensor. TYPE _MAGNETIC FIELD);

[I"lustracié 48: els sensor utilitzats per a determinar la posicié del pol magnétic sén l'accelerometre i el magnetometre.

Qualsevol canvi en els sensors, dispara I'execucié del métode onSensorChanged. En ells, es
realitza el calcul de la posicié del nord magnetic, sempre i quan la bruixola estigui en mode
actiu. El resultat de la posici6 es presenta graficament en forma de gir de la imatge que fa de
bruixola (1/-lustracic 49).

/* Chlcul del gir de la briixola quan hi ha algun canvi en algun sensor*/

@override

public void onSensorChanged(SensorEvent event) {
if (rosa.getEstat() == rosa.oN) {

if (event.sensor == mAccelerometer) {
System.arraycopy{event.values, @, mLasticcelerometer, @, event.values. length);
mLastAccelerometerSet = true;

} else if (event.sensor == mMagnetometer) {
System.arraycopy(event.values, @, mLastMagnetometer, B, event.values.length);

double uT = Math.sqrt(Math.pow(mLastMagnetometer[@8], 2) + Math.pow({mLastMagnetomet
rosa.setMagnetisme(uT);
mLastMagnetometerSet = true;
}
if (mLastAccelerometerSet &8 mLastMagnetometerSet) {
SensorManager.getRotationtotrix(mR, null, mLastAccelerometer, mLastMagnetometer);
SensorManager.getOrientation({mR, mOrientation);
float azimuthInRadians = mOrientation[@];
float azisuthInDegress = (float)(Math.toDegrees(azimuthInRadians)+360)%360;
azimuthInDegress = precision(®, azimuthInDegress);
gira 1a rosa d'orientacid i la sageta
rosa.gira(-azimuthInDegress);
sageta.gira(-azimuthInDegress + azimutResultat);
e v ;

FOSAANE, val = -az Nl

[I'lustracié 49: la funcié onSensorChanged calcula la posicié del nord magnétic a partir de les dades de I'accelerometre i del
magnetometre. El resultat obtingut es representa en forma de gir de les imatges de la rosa d’orientacié i, si s’ha seleccionat un
punt, de la sageta de direccié cap al punt.

? Hi podem sobrepassar facilment els 100 uT si apropem un imant al dispositiu mobil.




11.3 Detall d'implementacio de la localitzacio

El calcul de les coordenades de la posicié actual es realitza des de la pantalla d'orientacio, quan
es prem el boté Calcula posicid actual. El resultat es presenta a la part superior de la
pantalla (//-lustracio 50).

Resultat

Latitud: 41.599743° Longitud: 2,283776 "
Altitud: 0m gps 20.17:47 (0¢.65m)
e

[I'lustracié 50: Calcul de la posicié actual.

Com en el cas de la bruixola, s'ha incorporat a la classe de la Activity principal (MainActivity)
la caracteristica que permet la geolocalitzacié: LocationListener (Il-lustracio 51).

| public class MainActivity extends Activity implements SensorEventListener,l LocationListenea |

II'lustracié 51: l'activity implementa la classe LocationListener per a gestionar la locaitzacié actual.

En el métode buscalocalitzacioActual, s'executa quan es prem el boté de localitzacio
(1l'lustracié 52).

* Busca la localitzacid actual
=/

private void buscalocalitzacioActual(){
Location location;
/f(1.) Se selecciona el proveidor i es cerca la localitzacid des del servei

location = applocationService.getlocation(LocationManager.GP5 PROVIDER);
if (location == null)

l E ' location = applocationService.getlocation(LocationManager.NETWORK PROVIDER);

if (location != nullh [

II"lustracio 52: Gestié de la localitzacio actual.

S'utilitzen dos sistemes per a geolocalitzar el punt actual: a través del sensor GPS o a través de
la xarxa. Es déna prioritat al primer sistema, ja que és més precis i, a més, proporciona l'alcada.
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11.4 Calcul de la distancia, orientacio i desnivell al punt d’interes

Un cop s'ha geolocalitzat el punt actual i s’ha seleccionat un punt interés és necessari calcular
les dades necessaries per a facilitar I'adrecament a aquest punt: orientacié, azimut i desnivell.

Aquests calculs s'han integrat a la classe Resultat on, el metode calculaResultat
s’encarrega de cridar al que s'encarreguen de fer el calcul de cada un del valors de resultat
(1l'lustracié 53).

// *** METODES DE SERVEI ***

/** Caleula el resultat de la comparacid dels des punts: distancia, azimut i desnivell™™/

private void calculaResultat(){
this.distancia = distFrom(this.puntOrigen.getlatitud(), this.puntOrigen.getLongitud(), this.puntD
this.azimut = bearing(this.puntOrigen.getlLatitud(), this.puntOrigen.getlongitud(), this.puntDesti
this.desnivell = this.puntDesti.getAltitud() - this.puntOrigen.getAltitud();

[Ilustracié 53: el métode calculaResultat gestiona els calculs de distancia, azimut i desnivell entre el punt actual i el de desti.

11.5 Implementacio de la llista de punts preferits

Un dels aspectes més elaborats de I'aplicacid, correspon a la forma d'emmagatzemar i gestionar
els punts d'interés preferits. Després d'estudiar la possibilitat d'utilitzar altres opcions (treballar
amb un Unic arxiu XML, emprar-ne un per punt, etc.), s’ha considerat que la millor forma és fer
servir una petita base de dades interna SQLite formada per una Unica taula.

Tota la gesti6 de la base de dades es centralitza en una Unica classe: AdapteriaypointsDB. En
ella, es defineixen tots els métodes que permeten treballar-hi: des de la seva creacié
(trobat2.db), la generacié i modificacié de la taula de treball (waypoints) o la gestié dels
registres (I/-lustracio 54).

public class AdapteriiaypointsD8 {

/Iconstants; base de dades i taula
private static final String DATABASE_MAYE = “trobat2.db”;
private static final String SQLITE_TABLE = "waypoints”;

private static final int DATAGASE_VERSION

//Constants: de cn § de la taula

private static final String DATABASE CREATE = o
"CREATE TABLE if not exists " + SQLITE TABLE + " (" +
COLUMN_ID + " integer PRIMARY KEY autoincrement,” +
COLUMN_NOM + " TEXT," +

/rconstants: Camps de la taula
public static final String COLUMN_ID =
public static final String COLUMN_NOM =
public static final String COLUPN_AREA

* metede utilitzat per a la creacié de lo base de dades
* @paran db - (SQLiteDatabase) Base de dades que s'ha de crear
* @return Res

public static final String COLLPN LTI . A /

public static final String COLUMN LONGITUD 3 COLUPN_AREA + ™ TEXT," + @override

public static final String COLUMN_ALTITUD = "altitud”; COLUMN_LATITUD + " REAL," + public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
COLUMN_LONGITUD + " REAL," + Log.w(TAG, DATABASE_CREATE);

J/constants: non per al log COLUMN_ALTITUD + " REAL, " + db.exacSQL(DATABASE CREATE) ;

private static final String TAG = "GPSDBAdapter”; " UNIQUE (" + COLUMN_NOM +"));"; }

[I'lustracié 54: la classe AdapteerWaypointsDB s'encarrega de la gestié de la base de dades SQLite que des els punts d'intereés.

La presentacio de les dades de la taula de punts d'interes, en forma de llista, es realitza a través
d'un Adapter de la classe SimpleCursorAdapter.
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11.6 Importacio i exportacié de punts des d’arxius GPX

Un altre punt destacable de I'aplicacié és la generacié i lectura d'arxius en format GPX. Per una
banda, implica implementar un sistema de treball amb arxius en la memoria externa del
dispositiu i, per una altra, treballar amb arxius XML, com ara el GPX.

Tota la gestidé dels arxius GPX s'ha delegat a la classe ArxiuGPX. S'hi troben tots els métodes
que tenen a veure amb la importacio i exportacid d'arxius GPX (1/-lustracio 55).

I G com.exampletrobat - package com.example.trobat.pojo;

B com.exampletrobat.activities . . . .
4 [ com.exampletrobat.pojo @import java.io.File;[]

4 L{E AriuGPX java L
4 9 ArxiuGPX *) (public class ArxiuGPX implements Serializable{j
o arxiuGpx

private String arxiuGpxPath;

private String arxiuGpxNom;

X K private File arxiuGpx;

o llistaWaypoints private List<Waypoint> llistaWaypoints;
& ArauGPX(String)

@ amiubxists() : boolean

o arxiuGpxNom
o ariuGpxPath

a JE

@ carregallistaWaypeints() : void .

@ createXml(List<Waypoint=} : void | ‘KW

© getAniuGpxNom() : String r = public ArxiuGPX(String pArxiuGpxPath){
@ getllistaWaypoints() : List<Waypoint=

@ obtePuntsDesDeGPX(File) : List<\Waypoint= arxiuGpxPath = pArxiuGpxPath;

B revisaGPX(Nodelist) : List<Waypoint> arxiuGpx = new File(arxiuGpxPath);

. arxiuGpxNom = arxiuGpx.getName();
" g I(TTQEGWE'JEVE 1listaWaypoints = null;
3 ption.java

[ ¥

[Ilustracié 55: la classe ArxiuGPX s'encarrega de la gestio de tot el relacionat amb els arxius GPX d'importacio i exportacié de
punts d'intereés.

En el cas de la importacié d'arxius, es permet la navegacid per les diferents carpetes de la
memoria externa, per a que l'usuari pugui seleccionar I'arxiu que necessita importar a la base de
dades. La gestié es realitza a la propia classe de la Activity (ChooserFile) que implementa
la pantalla de seleccio.

11.7 Instal-lacié de I'aplicaci6

L'aplicacié es distribueix en forma de I'arxiu instal-lable trobat.apx. Addicionalment, es faciliten
les fonts de I'aplicacié en un arxiu comprimit .zip (1/-lustracio 56).

MName Date modified Type Size
| | trobat.apk 09/12/2014 21:22 APK File 6133 KB
Lil] trobat 09/12/2014 21:18 Compressed (zipp... 20,049 KB

[I'lustracié 56: I'aplicacid es lliura en forma de I'arxiu instal-lable trobat.apk i d'una carpeta comprimida amb les fonts.

Per a instal-lar l'aplicacio, és necessari copiar l'arxiu trobatapk a la memoria externa del
dispositiu mobil (//-lustracio 57).
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@ - 1 _b v Ordinador » Dhsc extraible (H:) » trobat

é} Unitat de CD (G:) Mobile Partner ~ Mom
e Disc extraible (H:)

| D trobat.apk

| mmesyscache

[I'lustracié 57: per a installar 'aplicacié cal copiar I'arxiu trobat.apk a la memoria externa del dispositiu mobil.

A continacio, des de I'administrador d'arxius del dispositiu mobil, seleccionem I'arxiu trobat.apk i
I'executem (I/lustracio 58).

L trobat.apk

TrobaT (Versd 1.0)

= trobat
“ | Fitxers: 0, Carpetes: 0]

‘WhatsApp

[I'lustracié 58: Seleccié de l'arxiu trobat.apk per a la seva installacid.

Seleccionem UlInstal-lador de paquets d’Android, el qual, abans de fer la installacié, informara
dels requeriments de I'aplicacio, segons el que s'hagi indicat al manifest (1/:lustracio 59).
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0 TrobaT

Voleu instal-lar aquesta
aplicacié?

Permet a aquesta aplicacio:
« Emmagatzematge

e La teva ubicacié

Mostra'ls tots

|
Instal-lado Verifica i
rde instal-la
paquets
Cancel'la Instal-la

Sempre Hormes una

[I'lustracié 59: Seleccio de l'instal-lador de paquets i informacié de les caracteristiques de I'aplicacid.

Un cop instal-lada I'aplicacié es podra executar i treballar-hi

e TrobaT

Posicié actual

Inactiv

Distancia: -
Desnivell:

+’ Aplicacio installada

II"lustracid 60: Instal-lacié finalitzada.
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12 Linies de continuacio

Un acabat el projecte, és un bon moment per a identificar certes modificacions i ampliacions
que es podrien millorar I'aplicacié. En aquest capitol es detallen les més importants.

Servei centralitzat d’intercanvi de punts d’interés: seria interessant crear un servei web, al
que es pogués accedir des de l'aplicacié TrobaT i que gestionés un magatzem centralitzat de
punts d'interés. Els usuaris podrien autenticar-se en el servei i compartir waypoints.

Exportacié / importacié en arxius amb altres formats: ens aquesta primera versio de
I'aplicacidé TrobaT és possible importar i exportar punts d'interés de/a arxius en format GPX. Es
podrien permetre altres format, com ara el KML (Keyhole Markup Language) de Google

Permetre el tractament de coordenades geografiques en altres formats: TrobaT permet
introduir i tractar les coordenades geografiques (latitud i longitud) en graus decimals. Podrien
emprar-se altres formats com graus i minuts, graus minuts i segons o coordenades UTM
(Universe Transverse Mercator)

Exportacié de grups de waypoints en un unic arxiu d’exportacié: actualment només és
possible fer I'exportacié de punts d’'interes en arxius GPX de forma que en cada arxiu només hi
ha un punt. Seria molt convenient que cada arxiu pogués incloure una col-leccié de waypoints
que, per exemple, podrien ser d'una determinada zona.

Millorar el moviment de la briixola: la briixola que s'ha implementat a la pantalla principal
d'orientacié funciona correctament, d'acord amb la informacié que ofereix el magnetometre i
I'accelerometre. Ara bé, el gir de la imatge és segurament massa rapid i fa que la bruixola es
comporti d'una manera massa nerviosa. Seria convenient suavitzar els moviments i fer-los més
similars al d’'una bruixola fisica.

Representar els punts d’interés en mapes: encara que, des de l'inici, la presentacié grafica dels
punts geografics sobre el mapa es va deixar fora de I'abast del projecte, seria molt interessant
implementar aquesta millora. Caldria aprofitar el servei de mapes de Google o altres fonts per a
representar els punts.

Identificar el punt actual i el d’interés a través del serveis d'ubicacié: poder realitzar una
localitzacié inversa, de manera que un cop identificades les coordenades es presentés la posicid
del punt. Per exemple, si es prem la localitzacié actual a Granollers, que I'aplicacié indiqui que
actualment ens trobem en aquesta poblacié i, fins i tot, en quin carrer.

Gestionar tracks: en els primers dissenys del projecte ja es pensava en tractar tant punts
d'interés com recorreguts. Inicialment I'objectiu fou localitzar el punt més proper per a arribar a
un cami. Aquesta idea podria derivar en la creacié de recorreguts o el seu seguiment.
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13 Experiencia personal

La realitzaci6 del projecte ha significat un repte interessant. Com ja s'ha indicat, I'autor mancava
de coneixements previs en desenvolupament per a dispositius mobils basat en el sistema
operatiu Android. De fet, un dels objectius del projecte era precisament el conéixer els
fonaments, no només sobre desenvolupament per a Android, siné també sobre les
caracteristiques d'aquest sistema operatiu. Cal dir que ha estat una tasca dura, ja que la corba
de coneixement ha resultat ser forca dreta. En qualsevols cas, es pot dir que al final s'ha assolit
I'objectiu i l'autor disposa d'uns coneixements prou consolidat com per embarcar-se en
projectes de majors dimensions.

Per una altra banda, era important el crear una aplicacié pensada per a un ambit que fos de
gran interés per a l'autor, com és TrobaT, dedicada al mon geografic. Aquest fet, ha servir per a
mantenir alta la motivacié de l'autor. A més, gracies al projecte, ha esta possible aprendre nous
conceptes geografics i, fins i tot, aplicar alguns d'ells en I'aplicacio.

Quant a la realitzacié del projecte, ha estat interessant poder participar en tot un cicle complet
de disseny i desenvolupament, per a obtenir un producte final. Encara que el treball de final de
grau es distancia en gran mesura dels projectes ‘reals’, ha servit per a fer-se una idea del que
pots significar.

En resum, la realitzacié del present projecte, ha significat una font d'aprenentatge de nous
coneixements sobre temes molt interessants i alhora posar en practica un cas real de
desenvolupament. En general, considero que ha estat una molt bona experiéncia.
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14 Valoracio economica

En el calcul de la valoracié econdomica del projecte, s'han comptabilitzat exclusivament les hores
efectives invertides en la seva realitzacio.

No s’ha considerat cap altra despesa, com ara el cost d'adquisicié dels equips de proves.

En quant a les despeses referents a hores efectives de treball, realitzades per a desenvolupar el
projecte cal indicar que:

= S'ha fet una estimacié del temps real invertit en el projecte. Normalment, les hores de
feina facturades al client es pacten abans del seu inici, perd no al final.

= S'estableix un preu/hora orientatiu de 30 € /h.

La valoracié economica del projecte es el seglient:

Dies de feina: 120,00 €
Hores diaries: 2,00 h
Hores totals: 240,00 €
Preu /hora: 30,00 €/ hora
Total (abans d'impostos): 7.200,00 €
IVA (21 %) 1.512,00 €

Per tant, el cost del projecte s'estima en 8.712,00 € que caldria repercutir en el client.

En el cost, s'ha de considerar que l'autor té certa experiéncia desenvolupament de projectes.
S'assegura la seva qualitat i sobretot el seu lliurament en els terminis establerts. Aquestes
condicions és poc probable que siguin assolides si el projecte el realitza personal amb menys
experiéncia, encara que el cost economic pogués ser menor.
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15 Conclusions
Es presenten, per a acabar, algunes reflexions finals sobre el projecte realitzat.

Que els dispositius mobils estan canviant profundament em nostre moén és quelcom que és ben
conegut i tothom ha d'estar d'acord. Ara bé, no és fins que no ens endinsem en el
desenvolupament d'aplicacions que no en adonem de les enormes possibilitats que en
ofereixen. S'ha obert tot un ventall de funcionalitats que, fa pocs anys no podiem ni tant sols
somiar. Les aplicacions poden arribar a ser molts diversos ambits, com per exemple, prenent
d’'exemple el present projecte: I'orientacié geografica.

A nivell personal, I'autor del projecte considera que I'eleccié del tema de desenvolupament per
a dispositius amb sistema operatiu Android per a realitzar el treball de final de grau ha esta molt
encertada. L'ha permés descobrir un mén nou, molt interessant i que ofereix moltes possibilitats
de futur. Sense cap dubte, anima a tothom a endinsar-s'hi en ell.
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16 Glossari

Android: és un conjunt de programari per a teléfons mobils, que inclou un sistema operatiu,
programari intermediari i aplicacions, que distribueix Google (Viquipedia, Android, 2014).

Geolocalitzacié (georeferenciacié): neologisme que fa referéncia a la localitzacié d'un objecte
en un sistema de coordenades determinat sobre la superficie de la Terra (Viquipedia,
Georeferenciacié, 2014).

GPS (Global Positioning System): és un sistema de navegacio per satéllit que permet saber
amb molta precisié la propia situacioé geografica (Viguipedia, 2014).

GPX (GPS eXchange Format): format d'intercanvi per a GPS. Es un esquema XML pensat per a
transferir dades GPS entre aplicacions. Es pot usar per a descriure punts (waypoints), recorreguts
(tracks), i rutes (routes) (Viquipedia, Gpx, 2013).

KML (Keyhole Markup Language): format d'intercanvi de dades geografiques dissenyat per
Google per a les seves aplicacions: Maps, Earth, etc. (contributors W., Keyhole Markup Language,
2014).

Magnetometre: dispositius que serveixen per quantificar en forca o direccid del senyal
magnetic d'una mostra (Viquipedia, Magnetometre, 2014).

Sistemes d’'Informacié Geografica (GIS): és un sistema informatic dissenyat per a capturar,
emmagatzemar, manipular, analitzar, manipular i presentar tot tipus de dades geografiques
(contributors W., Geographic information system, 2014).

Tesla: el tesla, simbolitzat T, és la unitat derivada del Sistema Internacional per a la induccio
magnética (Viquipedia, Tesla (unitat), 2013).

Track: ruta de la qual s’han registrat les coordenades geografiques dels seus punts i es poden
emmagatzemar en un arxiu.

UTM (Universe Transverse Mercator): sistema de coordenades basat en la projeccid
cartografica transversa de Mercator (Viquipedia, Projeccid Universal Transversa de Mercator, 2014).

Waypoint: punt GPS d'interés.
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