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1. Objetivos del proyecto

En la actualidad, las diferentes entidades publicas y privadas disponen de grandes
cantidades de datos tanto de hechos actuales como historicos, los cuales es necesario
poder utilizarlos para distintas finalidades: seguridad, prevenciéon del fraude, gestion de
riesgos, mejora de procesos, acciones comerciales, etc.

Mediante nuevas tecnologias como BigData y Business Intelligence es posible la gestion
y analisis de grandes volumenes de informacion.

BigData |OLGE.O
= Volumen de informacién
» Velocidad de procesamiento
= Variedad de informacion

Business Intelligence

» Informes y cuadro de mandos

= Analisis estadistico

= Pronosticos y modelos predictivos
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1. Objetivos del proyecto

Los objetivos del actual proyecto de final de carrera son:

= Disponer de un entorno integrado para las tecnologias BigData y Business
Intelligence

= Encontrar relaciones causa—efecto sobre los datos climatologicos (Instituto
Nacional de Estadistica) y sobre accidentes de trafico (Direccion General de Trafico)

= Disponer de una herramienta para poder analizar la informacioén pasada, presente
y futura (prediccién)
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2. Enfoque de la solucion

Solucién propuesta en tres granes pilares tecnologicos:

cloudera

lN Instituto Zal

guins W W

=ZDp6T | W B W

Owecesxtns Gerwry
o Datco

Y Y T
Fuentes de datos origen Almacenamiento y procesado de datos Explotacion de datos
ﬁ:uentes origen \ /Big Data \ /Business Intelligence \

Datos estadisticos referentes a Elementos que permitiran almacenar y Mediante la herramienta
accidentes de trafico (Direccion procesar los datos: QlikView se analizara
General de Trafico) asi como Mediante Hadoop Distributed File System mediante graficos e informes,
de climatologia (Instituto se almacenaran todos los datos. los datos climatoldgicos y de
Nacional de Estadistica) de las Mediante los algoritmos de Mahout se accidentes, asi como lo datos
diferentes regiones del territorio procesaran los datos para poder detectar predictivos.

kespaﬁol. J uaosibles patrones. j K j 6
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3. Solucion BigData

El concepto BigData gira alrededor de los siguientes tres ejes, mas conocidos como las
tres Vs:

/Variedad de la informacion. \ /Velocidad de acceso. \

La gran variedad de fuentes de 3 Las necesidades del mercado
origen de informacién hace que o~ | i

g - q - requieren poder almacenar vy
la informacion estructurada Unstructured || Baeh ———1 acceder a los datos en tiempos
esté perdiendo su estructura y Big cercanos al real-time, con la
Ze e?te COI:Vlrtler;dOten Cllentos Structured Streaming Data ﬂna“dad de pOder realizar un

€ Tormatos: texto plano, , optima toma de decisiones.
otografias, audio, video, we ‘ B Zetiabytes Terabytes
fotografias, audio, video, web, C P~ \ J
datos GPS, de sensores, posts, Z

\\documentos, etc. /

Volumen de la informacion.

En los ultimos anos el tamano de los datos has
estado aumentando a un ritmo creciente. Este
hecho requiere poder almacenar y gestionar
grandes volumenes de informacion de forma agil.
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2. Enfoque de la solucion

La solucion propuesta pretende optimizar la eficiencia operativa por medio del analisis de
datos, mediante la utilizacion de técnicas y modelos analiticos que provienen de las
ciencias de la computacion y mas concretamente de la Inteligencia Artificial.

PASADO PRESENTE FUTURO

Datos historicos
|

Aprender

v" Aprender de datos histéricos
v'Identificar patrones
v' Validar resultados

Predecir

v" Anticiparse a un evento en
base a una probabilidad
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3. Solucion BigData

Flujo de datos en la incorporacion de los datos procedentes del INE referentes a la
climatologia con la finalidad de ser incorporados en el repositorio HDFS con la finalidad
de ser utilizados por los algoritmos de prediccion

Variables: & 1oee Lf;.'»
* Identificador de provincia | XS
*  Nombre de la provincia -
* AnRo correspondiente a los datos del \x_-
fichero sonas
* Temperatura maxima XS
*  Temperatura media
* Temperatura minima \y\
+ Numero de dias con temperatura IN loetitate » - 21
igual o menor a cero grados e ——— (XS cxrs
+  Precipitacion total — o
«  Humedad media |X‘——OM—
« Numero de dias con el cielo A
despejado RS — o |
+  Horas de sol ¥& P
» Clase que clasifica en riesgo alto o \
bajo de accidente a causa del clima l)'—
Y ) . Y A Y
Fuentes de datos origen Proceso de datos Almacenamiento de datos

Instituto Nacional de Estadistica: http://www.ine.es/inebmenu/mnu_entornofis.htm
Direccion General de Trafico: http://www.dgt.es/es/sequridad-vial/estadisticas-e-indicadores

10
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3. Solucion BigData

Logistic Regresion
Algoritmo destinado a la prediccion de la probabilidad de la ocurrencia de un evento
concreto, mediante la utilizacion de variables predictivas

El algoritmo ofrece dos posibilidades:

= Determinar numéricamente la relacion entre las variables predictivas y la variable a
predecir, asi como el nivel de confusion entre dichas variables.

= Clasificar datos segun la probabilidad de pertenecer a la variable objetivo en base a
sus propias variable predictivas.

Classification system

Training examples . Trainin
with reference - ng Model
decisions Predictors N algorithm
and target )
variables K
Copy / e
/.
New N Emulated
examples | predictors ' Estimated | decisions
variables ! target
only el L variable

11
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3. Solucion BigData

Los datos a utilizar para el aprendizaje y la prediccion sera informacion procedente del
Instituto Nacional de Estadistica referente a la climatologia de las provincias de Espana:
» Tmedia: Temperatura media

» Tmin: Temperatura minima

» Tmax: Temperatura maxima

* Hmedia: Humedad media

= Ptotal: Precipitacion total

» Dias-0: Numero de dias con temperaturas inferiores a cero grados

» Ddes: Dias con el cielo destapado

= Hsol: Horas de sol

Adicionalmente existira una variable marcada como objetivo (target) y se le asignara
asignarle un valor coherente para los datos iniciales de aprendizaje (nivel de posibles
accidentes: alto o bajo).

No todas las provincias estaran en este subset de datos inicial ya que algunas pueden
distorsionar la causa de accidentes debido que son ajenas a la climatologia, como el alto
volumen de vehiculos, ser un lugar de paso, zona de alta afluencia turistica, etc.

12
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[ 4 [] .- el )
3 . SO I u CI O n B Ig Data ) ’ Classification system
Training examples :\ .
with reference - = a‘]rralrmg »  Model
decisions Predictors . gornthm
and target ', 7
variables
" Copy /
Ej ion del algoritmo: ‘ /
Jecucion ael algoritmo: , »
New | Model ; Emulated
examples | predictors ! Estimated | decisions
variables , target
. . I . . i M .
1. Aprendizaje only veo....n’  veriable

$mahout trainlogistic --input /home/cloudera/ia/clima_train --output /home/cloudera/
ia/model --target Clase --categories 2 --predictors Provincia Tmedia Tmin Hmedia
Hdes Ptotal Dias-0 Hsol --types numeric --features 114 --passes 1000 --rate 80

2. Validacion modelo

$mahout runlogistic --input /home/cloudera/ia/clima_train --model /home/cloudera/ia/
model --auc —confusion

3. Ejecucion/validacién prediccion
$mahout runlogistic --input /home/cloudera/ia/clima_run --model /home/cloudera/ia/
model --auc —confusion

4. Obtencion prediccion

$mahout runlogistic --input /home/cloudera/ia/clima_run --model /home/cloudera/ia/
model --scores 13
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3. Solucion BigData

Resultados obtenidos:

Modelo 1

= Variables predictivas utilizadas: Tmedia, Tmin, Tmax, Hmedia, Ptotal, Dias-0, Ddes,
Hsol

» Resultados trainlogistic:
= AUC: 0,61
= Matriz de confusion: [[29.0, 6.0], [6.0, 4.0]]
= Resultados runlogistic:
= AUC: 0,50
= Matriz de confusion: [[225.0, 49.0], [39.0, 29.0]]

= Valoracion: Hay variables que distorsionan el modelo y generan una prediccién con
una probabilidad aleatoria.

14



Analisis de datos de accidentes de trafico mediante soluciones BigData y Business Intelligence

S

3. Solucion BigData

Resultados obtenidos:

Modelo 2
» Variables predictivas utilizadas: Tmedia, Tmin, Tmax
» Resultados trainlogistic:
= AUC: 0,70
= Matriz de confusion: [[30.0, 5.0], [5.0, 5.0]]
= Resultados runlogistic:
= AUC: 0,63
= Matriz de confusion: [[141.0, 24.0], [123.0, 54.0]]

= Valoracion: La seleccion de las variables predictivas han dado lugar a una mejora
respecto al modelo anterior, pero los resultados siguen siendo bajos, todo y que se
alejan de las predicciones aleatorias.

15
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3. Solucion BigData

Resultados obtenidos:

Modelo 3

Variables predictivas utilizadas: Tmedia, Tmin, Tmax, Hmedia, Ptotal
Resultados trainlogistic:

= AUC: 0,82

= Matriz de confusion: [[32.0, 3.0], [3.0, 7.0]]
Resultados runlogistic:

= AUC: 0,65

= Matriz de confusion: [[248.0, §7.0], [16.0, 21.0]]

Valoracion: Utilizado cinco de las variables disponibles, relacionadas con la
temperatura y la humedad o precipitacion, los resultados han mejorado tanto a nivel
de entrenamiento como de prediccion. Dichas variables que tienen un alto grado de
influencia en el modelo de aprendizaje.

16
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4. Solucion Business Intelligence

Los datos procedentes del Instituto Nacional de Estadistica y de la Direccion General de
Trafico son incorporados al repositorio HDFS, para ser explotados mediante la
herramienta de Business Intelligence QlikView.

A2
S, J2€€ &r a@@p
LS >
lxt, o
(XS »|
phove . vk
IN Instituto Q lx' |
== Nacional ot Ows 0
e Estadistica |X‘ ,_
Morseced + voded
S e may =
Frcpmci yy :,,...,
R |
L‘- -
[ s o HEE
...... Cupata
,,,,,, -
L> >
~
IX“_ v |
T —
06T | W = L
Y l L - ) L .
Fuentes de datos origen Proceso de datos Almacenamiento de datos

Para la incorporacion de los datos se utiliza un procesos desarrollado mediante el
lenguaje de programacién Java 18
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4. Solucion Business Intelligence

El modelo esta constituido por la siguientes dimensiones y hechos:

Dimensién temporal. Reflejara los distintos periodos de tiempo en los que se daran
lugar los hechos climatoldgicos y de trafico

= Dimension territorial. Reflejara los distintos espacios geograficos en los que se dara
lugar los hechos climatoldgicos y de trafico.

= Dimensioén via. Reflejara los distintos tipos de via en los que se dara lugar los
hechos de trafico. Dicha dimension estara constituida por los siguientes atributos:

= Hechos de trafico. Datos disponibles a
nivel anual, por provincia y tipo de subvia:
accidentes, muertos, heridos, heridos
graves, heridos leves y parque de
vehiculos.

= Hechos climatolégicos. Datos disponibles
a nivel anual y por provincia: temperatura
media, temperatura minima, temperatura
maxima, humedad media, precipitacion
total, numero de dias con temperatura
inferior a 0 grados centigrados

19
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4. Solucion Business | |teII|ge| 1CE
Accidentes de trafico
Accidentes Accidentes
Provincia 65 Provincia
ALBACETE ALBACETE
180 & ALMERIA o Qo Q & ALMERIA
ARABAIALAVA ARABATALAVA
ASTURIAS ° 0 ASTURIAS
160 AVILA 55 AVILA
BADAJOZ [+ i BADAJOZ
BALEARS, ILLES 50 ° Q BALEARS, ILLES
.o ) BARCELONA %) o BIZKAIA
@ 3'5?3'83 ¥ ° 2%5@&;
- CACERES ° ° Qo Q - CADIZ
120 CADIZ 2 2 o [+] CANTABRIA
-& CANTABRIA 8 Q -& CASTELLON/CASTELLO
8 CASTELLON/CASTELLO g 5 ° CEUTA
5 10 - CEUTA § Q & CIUDAD REAL
g e CIUDAD REA) E ° -e CORDOBA
- & CORUjA, A
0 = CORUjA A o -e CUENCA
CUENCA 2 & a2 GIPUZKOA
GIPUZKOA ) ° & GIRONA
° GIRONA ° GRANADA
q « : GRANADA 2 [+ GUADALAJARA
s e GUADALAJARA ] HUELVA
N HUELVA 15 & HUESCA
po &
. HUESCA JAEN
) JAEN 1 LEON
8 LEON LLEIDA
r . e LLEIDA 5 LUGO
IS alv
- 0‘ 5000 10000 15000 0 500 ' 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
heridos heridos
Accidentes
— tipovia
Interurbana 31872
Urhana 43795
31872
20000 17836
15000 13633
10000 Accidentes
Tipo subvia
5000 i
Autopista
2464 2435 2261 2164 1035 1934 1920 1394 1792 1720 1635 1511 910 350 823 814 812 8§12 799 713 707 702 673 655 Autovia
0 Convencional
Enlace
Otros
Servicio
Provincia Urbana 20
Vecinal
0 20000 40000
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Datos climatologicos utilizados para la analitica y la seleccion de las provincias
candidatas para el aprendizaje.

BURGOS
SORIA
LEON
AVILA
ARLBASAL...
SALAMANCA,
LUGO
SEGOVIA
VALLADOLID
TERUEL
ZAMORA,
ASTURIAS
GIPUZKOA
MNAYVARRA

GUADALAJ...

GIPUZKOS,
PONTEVE...
CANTABRIA,

BIZKALS,
CORL&, A
ASTURIAS
LUGO
NAYARRA,
OLURENSE
CEUTA
JAEN
CADIZ

ARABASAL...

CORDOBA
HUESCA

Temperatura media

o
o
-
o
-
w

v
-
1]
8,
e
-
o
S,
o
]
-
=3
ES

o

500 1000

L]
=

1500

LEON
TERLEL
SALAMANCA,
SORIA
BURGOS
AVILA

GUADALAJ..

SEGOVIA
ZAMORA,
CUENCA

VALLADOLID

NAVARRA
ALBACETE
HUESCA
OLURENSE

25

LUGO
OURENSE
PONTEVE...

GIPUZKOA

ASTURIAS

ARABASAL..

CORUYA, &

BALEARS, ..

CADIZ

VALENCIAS...

BIZKAIA
CANTABRIA
BURGOS
MELILLA
ALMERIA

Temperatura minima
|
|
|
|
]
1
1
|
|
]
]
|
|
]
|
0 B 10 15
Ranking humedad media
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
0 50

CORDOBA
MURCIA,
SEVILLA
HUELWA
BADAJOL
TARRAGONA
SANTA CR..
MALAGA
OURENSE
GRANADA,
WALENCIAL...
JAEN
TOLEDO
ZARAGOZA
GUADALAJ...

CANTABRIA,
BIZKAIA
ASTURIAS
GIPUZKOA
LUGO
TERUEL
ZARAGOZA
OURENSE
CORUYA, &
RIOJA, LA
PONTEVE...
BURGOS
MALAGA
HUESCA
VALLADOLID

100

Temperatura madama
I
|
I
|
I
]
]
|
I
]
|
|
I
|
|

[u] 10 20 30

Numero horas de sol
I
|
|
|
]
I
]
|
|
|
|
|
|
|
|

1] 2000 4000

JAEN
CADIZ
CORDOBA
GIRONA,
SEVILLA
TOLEDO
ALBACETE
ZAMORA,
BADAJOZ
HUELW A

GUADALAJ...

ALICANTES...
CEUTA

CIUDADR...

ARABASAL...

GUADALA..
TERUEL
SORI&
SALAMANCA,
AVILA
BURGOS
LEON
PALENCIA,
SEGOVIA
CUENCA
ZAMORA,
ALBACETE
VALLADOLID
GRANADA,
ARABASAL...

Dias despejados

o
(4]
(=)
-
o
o

o
(4]
o

=y
(4}
(=]
[
o
o

-
o
[=]
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4. Solucion Business Intelllgence
.
Datos cruzados: clima y accidentes
Accidentes
Precipitacion total
1700 Provincia
ALBACETE
1600 Qo & ALMERIA
ARABAALAVA
1500 ASTURIAS
1200 AVILA
BADAJOZ
1300 Qo BALEARS, ILLES
BIZKAIA
1200 BURGOS
CACERES
1o ' - CADIZ
1000 o CANTABRIA
P -e CASTELLON/CASTELLO
900 Q CEUTA Accidentes
-e CIUDAD REAL
800 > . e CORDOBA Humedad media
00 o CORUA A 100 Provincia
-e CUENCA ALBACETE
500 ? GIPUZKOA -& ALMERIA
o Q - GRANADA 90 RABAALAVA
500 ° o Q Q GUADALAJARA ASTURIAS
° HUELVA ° AVILA
00 q‘;o o @ HUESCA 80 8 D107
o9 ° @ 0 o o a JAEN : BALEARS, ILLES
00 ° * 0 LEON ] Q ] Q o BIZKAIA
o LLEIDA 70 > (%3 o 4 BURGOS
LUGO ) CACERES
100 ° MALAGA o ° . o . - CADIZ
60 ° ° 200 0 0O A CANTABRIA
) 0 & ol o Q -& CASTELLON/CASTELLO
2 2 0 2 4 6 8 1 12 14 16 N ° o e - Q CEUTA
o _ 50 - CIUDAD REAL
Temperatura minima Q * 3 o CORDOBA
-& CORUJA A
. - CUENCA
Accidentes 40 GIPUZKOA
Precipitacién total GRANADA
1700 Provincia a0 ek
o ALBACETE :UE&“"N
1600 ARABAALAVA IAUEENQCA
ASTURIAS 20 LLEON
1500 BADAJOZ o
BIZKAIA thGg"
1400 BURGOS "
° CADlz 10 MALAGA
1300 CANTABRIA AT
CEUTA o)
1200 CIUDAD REAL %J o 2 0 4 6 8 10 12 14 16
-« CORDOBA LS Temperatura minima
1100 o CORU{A, A
[+ -o GIPUZKOA
1000 GUADALAJARA
. -& HUELVA
900 o - HUESCA
o JAEN
0 - LEON
LLEIDA
00 -o MALAGA
MELILLA
600 Q ° PALENCIA
o [+ ] PONTEVEDRA
500 ] [+] ° RIOJA, LA
o ° SEGOVIA
400 Q oo SEVILLA
y Q TERUEL
300 - v TOLEDO
-& ZAMORA
200
20 40 60 80 100 120 160 180
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4. Solucidon Business Intelligence

Datos predictivos

Selecciones - 8Xl - 0 B - 0

anyola 2 9 201 anyola @ _ provinclala TmediaRun TminRun HmediaRun Tma:zRun PtotalRun Diaw0Run HdeiRun HiolRun ClateRun an.. @ _ provinclald target  modsloutput logllkelihood
2011 1 126 03 " %3 Eicl @2 8 DA 2011 1 1 1000 1000

2011 2 152 28 &0 na 2883 4 0 2138 2011 2 o 0000 0000

2011 3 189 95 =) 20,1 w2 1 0 (i} 2011 3 0 000 0000

2011 ‘ 193 19 &5 2,1 154 (] 128 30188 2011 ‘ (] 0000 0000

2011 5 12,4 o4 61 251 3557 63 63 203A 2011 5 1 0000 0000

2011 6 15 53 62 05 W65 20 9k 2974B 2011 6 ] 0000 0000

2011 1 16 a1 12 255 29 0 0 08 2011 7 o 0000 0000

- 2011 7 188 1,4 5 2.4 5129 (] 60 2538 2011 8 o 000 0000
ANo e 2011 8 12 85 64 26,1 002 5 120 28348 2011 9 1 1000 1000

2011 9 15 02 0 251 047 63 9 2BWA 2011 10 ] 0000 0000

2007 211 10 1 55 5 287 5156 q 9 2536 211 1" 0 0pm 0pm

2008 2011 1 195 1241 13 2 W o 13 1058 2011 12 0 000 0000

2011 12 18,4 a1 62 26 513,1 3 0 288 2011 13 (] 000 0000

2009 2011 13 165 53 &0 22 3.9 24 0 08 2011 1 0 om0 000

2010 2011 1 189 17 st 312 23 ‘ (] 0B 2011 15 (] 0000 0000

2011 15 135 42 6 254 105 ‘ 13 25158 2011 15 (] 1000 1000

-1} § 2011 15 155 81 s 21 712 0 0 08 2011 16 i oom 0o

2012 2011 16 15 25 % 23 WE “ 135 oA 2011 1 0 000 000

2011 17 162 5 &5 21 820 1 W 2/54E 2011 18 (] 0000 0000

2011 18 16,1 13 s 2 34,1 K1l 166 313N B 2011 19 (] 0000 0000

Provincia P 2011 19 s 24 | %3 30,1 s 0 31238 2011 2 1 1000 1000

2011 20 15 (] 8 %5 1409 ‘ B 163LA 2011 21 0 000 0000

ALBACETE 2011 21 189 85 % 205 597 0 2 2518 2011 2 0 000 000

ALICANTEISLACANT 2011 2 154 33 a2 B4 E2F:] 18 68 2316 8 2011 px (] 0000 0000
ALMERIA 2011 23 13 19 53 85 357 1 131 31298 2011 24 (] 1000 1000

2011 24 13 05 & 22 w4 61 19 20608 2011 2 ] 0000 0000

ARABAALAVA 2011 25 162 45 65 2 29156 0 0 08 201 % (] 0000 0000
ASTURIAS a1 % 1a 34 &0 289 3N 2 0 0B 2011 2 0 1000 1000

2011 2 13 09 %6 %5 o33 3 ] 0B 2011 P (] 0000 0000

AVILA 2011 2% 16 5 5 2.1 304 1 131 28 2011 P 0 om0 000

BADAJOT 2011 P 193 105 64 02 52 (] 0 2018 2011 k1| (] 0000 0000

2011 k1l 1956 88 e 24 212 1 185  3AL36 2011 31 o 000 0000

BALEARS, ILLES 2011 31 1“3 25 &3 8,1 s115 2 2% 19708 2011 x 1 000 0000

BARCELOMA 2011 x» 159 28 68 23 770 25 G 2B/LA 2011 3 1 0000 0000

BIZK AL 2011 B 1 5 %6 %5 %23 2 3 1912A 2011 B 1 1000 1000

2011 B 154 85 5 25 6497 o 3L 19%A 2011 3 (] 1000 1000

BURGOS 2011 a 19 1 3 2 53 st @ \RE 2011 > 0 0000 00w

CACERES 2011 3 214 159 63 27 817 0 0 (i} 2011 * 1 000 0000

CADIZ 2011 > 153 (] 13 2% 1483 (] B IB21A 2011 k] (] 000 0000

2011 * 154 64 13 24 1357 1 62 19 A 2011 >3 (] 0000 0000

CANTABRIA 2011 1} 13 01 &0 2 2053 &7 0 0B 2011 k) 1 0000 000

2011 = 102 05 x 197 2m 1 s 0 2198 2011 w 1 0000 0000

Efﬁj ELLONICASTELLO 2011 = 215 16,4 61 B9 1754 (] @ N2E 2011 ] 0 0000 0000
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5. Conclusiones

En este proyecto se dispone de dos tecnologias que permiten realizar un ejercicio de
relacion causa efecto:

Mediante los algoritmos predictivos e informacion histérica, se crea un modelo
predictivo de la afectacion de accidentes que podria tener una provincia en base a la
climatologia.

Mediante una herramienta de analisis se exploran los datos de accidentes y para
poder detectar patrones de comportamiento, asi como analizar los resultados de los

algoritmos predictivos.

25



S

Analisis de datos de accidentes de trafico mediante soluciones BigData y Business Intelligence

5. Conclusiones

En base a la pruebas llevadas a cabo con los datos disponibles se ha llegado a las
siguientes conclusiones:

Para llegar a un modelo predictivo con un nivel de fiabilidad alto de relacién causa-
efecto, no todas la variables predictivas pueden ayudar a tal fin, sino que algunas de
ellas pueden llevar a resultados erroneos. Para ello, se debe trabajar detenidamente
en su eleccion.

El actual modelo predictivo, al disponer de los datos de accidentes y climatologicos a
nivel de anual y provincia, s6lo permite realizar predicciones muy genéricas. En caso
de disponer de una informaciéon mas detallada (nivel diario), las predicciones podrian
ser mucho mas ajustadas.

Este modelo predictivo abre las puertas a la incorporacion de nuevas variables
predictivas que permitan analizar y predecir la probabilidad de accidentes en base a
ratios econdmicos, antiguedad del parque de vehiculos, niveles de alcoholemia, asi
como el estado de las vias, etc.
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