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Quin es l'objectiu del TFC?

© Aprofundir en I'enginyeria de programari sota el marc
de una determinada normativa

Com s’aconsegueix?

© Fent el disseny de un component software de Us ferroviari
amb connotacions de seguretat i emmarcat sota la norma
CENELEC UNE-EN 50128
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Disseny de Software de seguretat
ferroviari

5 O 1 2 6 UNE-EN 50128

norma
| 50129 |

espaiiola
Sistemas de comunicacion, sefializacién y procesamiento @ ’
_____________ Software para sistemas de control y proteccion del ferrocarril

| 50128 ! 1 &

Railway applications. Communication, signalling and processing systems. Software for railvay control and
protection systems.

Marzo 201

Safety Integrity Level (SIL)
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Quin es el
problema?

e

La Catenaria

S Pantograf
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Com es fa?
Detectant e identificant amlb ..

Elements de via + Elements embarcats

Oer2 R1.2 R3.2 R4.2 R6.2 Oe22
£3.2 £1.2
- EE] e——— (0] EAS]  eb— (50 -
T e, - Assegurar que el cap i la cua pertanyen al mateix i
| 1- Detectar que hi ha un tramvia | egtirarq P P y ;
i tramvia ii
P P
i 2 - Identificar la composicio del | 4 - Determinar que el tramvia esta aturat sobre el carril !
. I I
| tramvia ii conductor ii




IDTRAM - Identificacié i Deteccié de Tramvies

Quins objectius es volen?

ﬁ Identificar la composici¢ i posicionament del material mobil que accedeix i estaciona en
cadascun dels punts de parada

Decidir quan es dona la ordre d’energitzar al sistema de commutacio

- Y L_)ﬂ»(_j Comprovar la integritat dels elements de commutacio
L’“ T I__.J‘LA Mantenir desactivats els elements del sistema de commutacio quan es duen a
terme tasques de manteniment

Bloquejar la energitzacié quan
* Ho sol-licita el sistema de Informacid i Monitoritzacié
* Elinterruptor automatic de commutacio estigui fora de servei
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Tecnioues i mesures SIL 4 CSCI IDTRAM

Modelatge

Utilitzacio estandards
de disseny i codificacié

Metodologia
estructurada
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Quines activitats cal fer?

_ _| Arquitectura Software
del sistema

_ Requisits software | _ _ Especificacio de —__p|  Execuciode [ _____
del IDTRAM proves de integracio

_____ Arquitectura i _ _ __
' Disseny del IDTRAM r

e = = =
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Quina estructura cal ?

’—————————————————

S _AN

l T
| PM |
I | ASR

I ! : : I
1 1

| : : : -~ =1

| SQM, DES, IMP INT, TST VER VAL :

\

e e - s s e e e e e e e e S e e .

Pot ser la mateixa

persona PM  Project Manager (cap de projecte) INT Integrador
- —— SQM  Gestor de requisits
I Pot ser la mateixa TST  Encarregat dels assaigs
— organitzacié DES Dissenyador

VER Verificador
IMP Implementador
Ha de dependre del cap de projecte VAL Validador

------- Pot dependre del cap de projecte ASR  Avaluador

No ha de dependre del cap de projecte



El Projecte
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Com es gestiona el projecte

Pla de Verificacio

* Cicle de vida

, * El control de la documentacio ] A
: Pla d’assegurament de : , o : IDTRAM-P006-SVEP
: . : | * Seguiment de les desviacions i .
la qualltat : | « Les normes de codificacié Verificar que els elements

de cada fase compleixen

Rol : No hi ha un rol especific * Les métriques a aplicar
: amb lo establert

* Les eines, tecniques i metodologies que es fan

Erterererere e naneees servir
* Laformacié que I'equip ha de tenir ererrrnrrrersrrrsrrrsrrarearanrg .
IDTRAM-P002-SQAP :  Plade Validacié
Rol : Validador
i......IDTRAM-PO0S-SVAP | Estableix estratégia de
validacio
Pla de gestio’ de la * Com es faran les versions
configuracié ) IQU'" son els components sotmesos a control de eemmreeeeeeeee s .
a configuracio .
Rol: G(r:'stor de la * Comi quan es generen les linies base : Pla de Manteniment
configuracio « Com s’organitza el repositori Rol : No hi un rol establert
+ Quin es el procediment per la gesti6 del canvi : IDTRAM-P004-5SMP
AN NN NN NN NN NN NN EENNNEENEEEEEEEEE Indlca |es tasques a fer
IDTRAM-P003-SCMP quan el s’entri en la etapa
de manteniment
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Arguitectura software sistema

CSClI COMSEG CSCI COBAL
*  Emmagatzemar la configuracié e Enviar informacié a les balises
. Gestionar la comunicacié amb les emissores
targetes de entrades/sortides de *  Rebre la informacié de les balises
seguretat receptores
*  Gestionar la comunicacié amb les . Informar de les incidéncies
targetes de entrades/sortides auxiliars
. Inicialitzar i controlar la execucié del
IDTRAM
IDTRAM * Generar la informacid a enviar a les balises emissores
*  Comprovar al informacié rebuda per les balises receptores

* Analitzar la seqiiéncia de circulacié del tramvia

* Ordenar la activacio de la energia
* Ordenar la desactivacié de la energia
* Supervisar el sistema de commutacié

IDTRAM-AQ011-SSA

component

1_COMSEG

<<component>>

CSCI COMSEG

B ]
CSCIIDTRAM

<<compnenio» ] .
CSCI COBAL -

Decidir quin o quins carrils conductors estan coberts per un tramvia

1.COBAL

Q)

) Dins del abast del projecte

Fora del abast del projecte
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Requisits del IDTRAM
Com s‘obtenen?
Casos )
<14 s Diagrames
o estats
Diagrames
<o activitats
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Requisits del IDTRAM - Com s’obtenen? (cont.)

Casos d’ us

activitats

IDTRAM-R007-SR

state machine Micuiea estas Pure do Paraca |

emps o seguretat

) 1= CobimaBiolss 88 A3 CabimaABsies) durant 500 mel | @1
Fu—um)w\iﬂ—-xw

]
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e O e &g =] e g
Especificacio de proves de integracio
@@S@S Que cal provar ? Que cal definir ?
de T Casosdeproa |
i Valors limits | . |
Semmmseseee : * Identificador ;'“'L """""" i
(7T RRRRARS ) *  Descripci6 i Maquetade
[@W@M@ i TR i * Precondicions i______p_rP_V_e_S______:
S (j_e_SEES_ _____ ’ * Postcondicions
______________ * Estimuls
:{ Situacions E * Resposta esperada
s d’error ’I * Criteris d’acceptacio

IDTRAM-PROOS-SIT

IDTRAM-PROO8-ANNEX

___________________

[

I .o .

' Sequencia dels
~ casos de prova

———————————————————
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Disseny IDTRA

Diagramea

de

CO

MPONEnESs

e

I_IDTRAM

{from Arguitectura Software Sistema)

I

a

CSCIIDTRAM

=< component>>

o

(from Arqui a Soft

<<components >
<<delegate>> — — CSC IDT_MANAGER

& ]

Il?gms

<<component> >

& ]

<sdelegater>— — — ==  CsCIDT_COMMS [T =~ Tedslegate>>
| i
| [ I
! | i
i
! i
| <<delgdates> |
i ! I
I M

I_IcjAUX
(from Arquitectura|Software Sistema)

I_COBAL
(from Arquitectura Foftware Sistema)

I_COMSEG
(from Arguitectura|Software Sistema)
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Disseny (D

Diagramea

CSC IDT_MANAGER

(cont)

de

CO

MPONEnESs

<<<<<<<<<<<<<

CSC IDT_MANAGER
(from CSCI IDTRAM)

CSUIACs
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Disseny IDTRAM

Comportament

Diagrama | dz segqliencies

- CSCIDT_MANAGER (1 IDTCOMS - 1_COBAL

]
| |
| |
| |
L |
setMissatgeBalisaEmissora(idBalisaEmissora, idVia, missatgel true
setMissatgeBalisaEm (idBalisaEm dVi atge) : tr j:|
true
‘ ______________________________

+---——-"" " —"—"—-"—"—"—"—"——————- L |
|
|
|

jeBalisaReceptorai dBalisaReceptora, idVia, missa tge) oy

(idBal dV )i o
tn
‘-——- - ———————————— —— 1:|

+---——-"" """ —"—"—"—"—"—"——————- L
I
|
|
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Disseny IDTRAM Desplegament

C.l. 532

(o]
o)
o Microprocessa dor Renesas SH2A || TwoPortRa m
<<artifact>> D
@ CSCIIDTRAM

S0C M3

TwoPdriRam

desplegament D

Microprocessador renesas SH2B

< <artifact>>» D
CSCI IDTRAM

mmmmmmmmmm

IDTRAM-D009-DS IDTRAM-D0O09-MT
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Execucio del cas de prova
IDTRAM = IDT =CP004

Via
@ e R6.1 Ra.1 R3.1 RL1 @ 1 1
211 731
1 — Cabina davantera sobre E1.1 5 — Cabina davantera sobre R4.1

2 — Cabina davantera sobre R1.1 GmCabinadarreraschic sl

7 — Cabina davantera sobre R6.1 i cabina de

3 — Cabina darrera sobre E3.1 s

4 — Posicionar la cabina davantera i

8 — Comprovar que s’activa la energia
del darrera sobre R3.1 i R1.1 respectivament.

9 — Desacoblar la cabina davantera de R6.1

10 — Comprovar que es desactiva la energia
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Execucio del cas de prova IDTRAM = IDT =CP004

HE EREBE X FQ

Explorador

rx ~" Escenario
=] E Balizas Emisoras
-1B El1
4B E2.1
E31
E4.1
izas

=-fC Puntos Comunicacién

Puerto - COM1
-4 Puerto - COM2
Puerto - COM3

Puerto - COM4 3
E-. Sip Embarcados E E
:~{§) Cabina del damerz
! Cabina del davant

Descripcion Escenario
Mostrar rejila False

i EEEE
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