
Identificació i Detecció de Tramvies

09 de Gener 2015
Consultor : Oriol Martí Pilar Morrón Anglès



Aprofundir en l’enginyeria de programari sota el marc 
de una determinada normativa

Fent el disseny de un component software de ús ferroviari 
amb connotacions de seguretat i emmarcat sota la norma 
CENELEC UNE-EN 50128
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2 - Identificar la composició del 
tramvia

1 - Detectar que hi ha un tramvia

4 - Determinar que el tramvia està aturat sobre el carril 
conductor 

3 - Assegurar que el cap i la cua pertanyen al mateix 
tramvia

Elements de via Elements embarcats

IDTRAM - Identificació i Detecció de Tramvies



Identificar la composició i posicionament del material mòbil que accedeix i estaciona en 
cadascun dels punts de parada

Decidir quan es dona la ordre d’energitzar al sistema de commutació

Comprovar la integritat dels elements de commutació

Mantenir desactivats els elements del sistema de commutació quan es duen a 
terme tasques de manteniment

Bloquejar la energització quan
• Ho sol·licita el sistema de Informació i Monitorització
• El interruptor automàtic de commutació estigui fora de servei
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CSCI IDTRAM

Aproximació Modular Descomposició del software en part mes petites 

Encapsulació Interfícies 
definides

Ocultació de la informació fent servir interfícies completament definides

Programació defensiva Comprovació de la existència de anomalies (valors fora de rang)

Modelatge Utilització de UML per la realització del disseny

Utilització estàndards 
de disseny i codificació

Utilització de patrons i de normes de codificació

Metodologia 
estructurada

Per promoure la qualitat especialment en les primeres fases del cicle de vida metodologia 
orientada a objectes)
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Arquitectura Software 
del sistema

Requisits software
del IDTRAM

Especificació de 
proves de integració

Arquitectura  i 
Disseny  del IDTRAM

Definició de 
Proves unitàries

Codificació

Execució de
Proves de integració

Execució de
Proves unitàries

Definició de proves 
d’acceptació

Execució de
Proves d’acceptació

Dins del abast del projecte
Fora del abast del projecte

P l a n s   p e r  g a r a n t i r 

L a  q u a l i t a t
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PM 

SQM, DES, IMP INT, TST VER VAL

ASR

Pot ser la mateixa
persona

Pot ser la mateixa
organització

Ha de dependre del cap de projecte

Pot  dependre del cap de projecte

No ha de dependre del cap de projecte

PM Project Manager (cap de projecte)

SQM Gestor de requisits

DES Dissenyador

IMP Implementador

ASR Avaluador

INT Integrador

TST Encarregat dels assaigs

VER Verificador

VAL Validador
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El Projecte



Pla d’assegurament de 
la qualitat

Rol : No hi ha un rol específic

• Cicle de vida
• El control de la documentació
• Seguiment de les desviacions
• Les normes de codificació
• Les mètriques a aplicar
• Les eines, tècniques i metodologies que es fan 

servir
• La formació que l’equip ha de tenir

IDTRAM-P002-SQAP

Pla de gestió de la 
configuració
Rol : Gestor de la 

configuració

• Com es faran les versions
• Quin son els components sotmesos a control de 

la configuració 
• Com i quan es generen les línies base
• Com s’organitza el repositori
• Quin es el procediment per la gestió del canvi

IDTRAM-P003-SCMP

Pla de Verificació
Rol : verificador

IDTRAM-P006-SVEP
Verificar que els elements
de cada fase compleixen
amb lo establert

Pla de Validació
Rol : Validador

IDTRAM-P005-SVAP Estableix estratègia de
validació

Pla de Manteniment
Rol : No hi un rol establert

IDTRAM-P004-SMP
Indica les tasques a fer
quan el s’entri en la etapa
de manteniment
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IDTRAM-A011-SSACSCI COMSEG

• Emmagatzemar la configuració
• Gestionar la comunicació amb les 

targetes de entrades/sortides de 
seguretat

• Gestionar la comunicació amb les 
targetes de entrades/sortides auxiliars

• Inicialitzar i controlar la execució del 
IDTRAM

CSCI COBAL

• Enviar informació a les balises 
emissores

• Rebre la informació de les balises 
receptores

• Informar de les incidències

CSCI 
IDTRAM

• Generar la informació a enviar a les balises emissores

• Comprovar al informació rebuda per les balises receptores

• Analitzar la seqüència de circulació del tramvia

• Decidir quin o quins carrils conductors estan coberts per un tramvia

• Ordenar la activació de la energia

• Ordenar la desactivació de la energia

• Supervisar el sistema de commutació
Dins del abast del projecte

Fora del abast del projecte
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activitatsCasos d’ ús

estatsIDTRAM-R007-SR
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Valors límits

Transicions 
d’estats

Situacions 
d’error

Casos de prova

• Identificador
• Descripció
• Precondicions
• Postcondicions
• Estímuls
• Resposta esperada
• Criteris d’acceptació

Seqüencia dels 
casos de prova

Maqueta de 
proves

IDTRAM-PR008-SIT IDTRAM-PR008-ANNEX



CSC
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CSU

CSC IDT_MANAGER
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IDTRAM-D009-DS IDTRAM-D009-MT
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E3.1

E1.1

R1.1R3.1

Z3.1

ALTERNATIVO

E4.1

E2.1

R4.1R6.1

Z1.1

NORMAL

Via 
1

IAC

1 – Cabina davantera sobre E1.1

2 – Cabina davantera sobre R1.1

3 – Cabina darrera sobre E3.1

4 – Posicionar la cabina davantera i 
del darrera sobre R3.1 i R1.1 respectivament.

5 – Cabina davantera sobre R4.1

6 – Cabina darrera sobre R3.1

7 – Cabina davantera sobre R6.1 i cabina de 
darrera sobre R4.1 

9 – Desacoblar la cabina davantera de R6.1

8 – Comprovar que s’activa la energia

10 – Comprovar que es desactiva la energia
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