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Resum de Treball Final de Carrera

Aquest treball final de carrera es basa en l'analisi, disseny i implementacié d'una
aplicacié que permet als usuaris gestionar carteres de valors, aixi com, utilitzar eines
grafiqgues per realitzar analisis técnics dels valors bursatils, I'ambit de valors sera el
Mercat Continuo de la societat “Bolsas y Mercados Espafioles” (BME) i els principals
index mundials (IBEX-35, DOW JONES, NASDAQ, EURO STOXX, CAC-40, DAX
XETRA, FOOTSIE-100,...).

L'analisi i disseny del projecte s'inscriu en el paradigma de l'orientacié a objectes, en un
marc de comunicacio entre I'aplicacio i els proveidors de dades bursatils basada en la
xarxa Internet. Un aspecte especialment interessant ha estat la necessitat d’utilitzar una
arquitectura distribuida per comunicar, no només les diferents components de I'aplicacié,
sind també els diversos proveidors de dades de qué disposa I'aplicacié

La implementacié s’ha basat en el llenguatge Java, i per a fer possibles tots els
requeriments funcionals de I'aplicacid, s’ha optat per utilitzar I'arquitectura J2EE. El
conjunt de tecnologies agrupades sobre J2EE ens ha permes realitzar una aplicacié
robusta, escalable i altament reutilitzable, caracteristiques avui en dia imprescindibles en
gualsevol aplicacié empresarial a Internet.

Finalment, un aspecte que m’ha agradaria remarcar d’aquest TFC és la utilitzacio de
diversos patrons de disseny i frameworks. En la realitzacié6 d’aquest projecte s’ha
utilitzat el patr6 MVC/ Model 2 a partir de la utilitzacié del bastiment Struts. La utilitzacio
d’'aquest bastiment ha permés realitzar un producte amb una clara separacid de
funcionalitats entre components, amb la finalitat de desacoblar el codi d'accés a les
dades, el codi de la Idgica de negoci (implementada en EJBSs) i el codi de presentacié.
Tot aixd ha permés un alt grau de reutilitzacié i reduccié de codi duplicat, que fa que
I'aplicaci6 web sigui molt senzilla de mantenir, reutilitzar o modificar (tant dels
components, com del disseny d'interficie).
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1. INTRODUCCIO.

1.1

Justificaci6 del TFC: punt de partida i aportacio.

Aquest TFC parteix de la necessitat de desenvolupar una aplicaci6 web que
presenti la caracteristica de ser escalable, robusta i reutilitzable, dins del paradigma
de la orientacié a objectes i que permeti una estructura distribuida, tant de
components com de sistemes d'informacio.

Com a qualsevol TFC, el objectiu principal d’aquest és mostrar I'assoliment de
I'aprenentatge que s’ha dut a terme al llarg dels estudis d' Enginyeria Tecnica en
Informatica de Sistemes, analitzant un problema complex de tipus practic
transformant-lo en un projecte informatic, elaborant un pla de treball i treballant els
aspectes formals en el desenvolupament (orientat a objectes en aquest cas), i
finalment presentant una solucié fiable i eficient.

El punt de partida s6n doncs els coneixements adquirits durant la carrera. Aqui
apareix una caracteristica singular d’aquest TFC; la necessitat d'un aprenentatge
de coneixements nous que no es presenten duran la carrera d’enginyeria técnica,
referents a programacio6 distribuida, components, patrons (es veuen molt per sobre
a Enginyeria de programari), etc.

Una dificultat afegida ha estat I'esfor¢ que ha calgut realitzar, no només en
I'assoliment de coneixement referents a programacio distribuida, patrons i bones
practiques, sind molt especialment a les caracteristiques de la tecnologia escollida
per a poder-ho implementar.

Aixi si el punt de partida eren els coneixements adquirits en assignatures com
programacio OO, enginyeria del programari, o técniques de desenvolupament de
programari, el punt final, tal i com esperem quedi de manifest en la present
memoria, ha estat I'aprenentatge d’un conjunt de tecnologies relacionades amb la
programacio distribuida i concretament en el desenvolupament d’aplicacions web
empresarials.

L’aportacid caracteristica d'aquest TFC aplicat a la tecnologia J2EE, com a
arquitectura per donar resposta a les necessitats anteriorment exposades, ha estat
combinar tots els coneixements tedrics amb una implementacié que utilitza
fonamentalment el patré6 MVC model 2 (patré adaptat a les caracteristiques de les
aplicacions web).

Concretament s’ha fet servir el framework Struts (la seva justificacioé s’exposa més
endavant). Aquest TFC fa servir el bastiment Struts en les capes client i web, pero
utilitza EJB en la capa model. Els avantatges de tota aquesta arquitectura s’ha
aniran exposant durant el desenvolupament de la memoria.
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Objectius del TFC.

Els principals objectius del TFC ha estat I'analisi, disseny i implementacié d'una
aplicacio web per la gestio de carteres i analisi teécnic de valors bursatil, utilitzant la
tecnologia J2EE.

He aquest sentit he aprés els avantatges i les caracteristiques del
desenvolupament d’aplicacions multicapa i distribuides i la utilitzacio de les
tecnologies que s’agrupen sota J2EE. A més de conéixer les caracteristiqgues de
'arquitectura J2EE, un dels objectius més importants ha estat treballar amb
tecnologies com JSPs, servlets, EJBs, JDBC, JNDI, etc.

A més, el treball final de carrera s’ha fixat com a objectiu la utilitzacié de EJB en la
capa model, pero la utilitzacié del patr6 MVC/2 a través d'un framework com Struts.

Enfocament i metode sequit.

L’enfocament utilitzat en el desenvolupament del TFC ha estat treballar en paral-lel
diversos aspectes. Per una banda realitzar I'analisi i disseny de [I'aplicacié
mitjancant el paradigma de I'OO, des d'un punt de vista tant estatic com dinamic.
Pero per una altra, avangant en la corba d’aprenentatge de totes les tecnologies
relacionades inicialment amb J2EE i posteriorment amb Struts.

Aquesta ha estat la dificultat principal del projecte. La gran quantitat de
coneixements nous a adquirir, i la seva aplicaci6 a un projecte real. Si
I'aprenentatge de I'arquitectura i tecnologies J2EE és dificultosa, encara ho és més
si cal combinar-ho amb I'aprenentatge de marcs de treball (Struts), sobre tot quan
partia de cap coneixement sobre J2EE.

Planificaci6 del projecte.

Amb respecte de la planificaci6 inicial els principals incompliments s’han produit a
I'etapa d'implementacio i testing. He hagut de modificar la planificacié per a poder
realitzar part del testing a mesura que anava finalitzant la implementacié dels
diversos subsistemes de I'aplicacio.
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1.5 Productes obtinguts.
El producte obtingut en la implementacio d’aquest projecte ha estat una aplicacio
web realitzada amb tecnologia J2EE.
Es descompon en els seguient elements:

B fitxer de distribucié .ear que inclou el .war de la capa web +.jar de les
classes de la logica de negoci.

B El codi font de totes les classes utilitzades

B Els fitxers de desplegament i de configuraci6 utilitzats, conjuntament amb
les llibreries necessaries pel seu funcionament.

B F fitxers de creaci6 de les taules i la insercié de dades necessaries a la
BD a utilitzar.

1.6 Descripcio de laresta de capitols de la memoria.

En la resta de capitols de la memoria es comentaran les fases d'analisi, disseny i
implementacid per les quals ha passat el desenvolupament d’aquest TFC.
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2. ESPECIFICACIO | ANALISI DELS REQUERIMENTS

2.1 Introduccid.

Aquest apartat recull i documenta, detalladament, les necessitats d'informacié que haura de
resoldre I'aplicacié de gestio de carteres i analisis técnic de valors bursétils BORSA-Xrraper.
Per tant el seu objectiu es definir detalladament les necessitats d'informacié que haura de
resoldre el programari. S'inclou l'analisi necessaria per a poder traduir els requisits en
especificacions més formals (diagrames d’UML) que facilitin posteriorment el desenvolupament
de l'etapa (1:Ie disseny, aixi com la identificacio de les classes fonamentals i I'expressio dels
casos d'Us.

Com es podra desprendre de la seva lectura, es comenca efectuant una aproximacié general al
sistema mitjangant una analisi global d’aquest, per després analitzar el sistema en subsistemes.

2.2 Descripci6 del Projecte

BORSA-Xtraper permet als usuaris gestionar carteres de valors, aixi com, utilitzar eines
grafiques per realitzar analisis tecnics dels valors bursétils, I'ambit de valors sera el Mercat
Continu de la societat “Bolsas y Mercados Espafioles” (BME) i els principals index mundials
(IBEX-35, DOW JONES, NASDAQ, EURO STOXX, CAC-40, DAX XETRA, FOOTSIE-100,...).

Les dades d'aquests valors (accions i indexs) seran subministrades per pagines d’Internet de
forma automatica per l'usuari.

La interficie sera web, es a dir, s’accedira a 'aplicacio a través d’'un navegador, aixi mateix, la
interficie estara dissenyada de manera clara i amigable, i la navegacié en l'aplicacié sera
intuitiva.

L'aplicacié estara configura en un servidor d'aplicacions i qualsevol que tingui accés i permisos
podra executar I'aplicacié

La funcionalitat de I'aplicacié permetra als usuaris les segiients prestacions:

Visualitzacié en temps real dels 35 valors de I'|BEX-35.

Top dels cinc millors inversors registrats

Gestio de carteres

Utilitzacié d’eines grafiques per I'analisis técnic dels valors
Configuracio d’alarmes

Visualitzaci6 grafica de tots els valors de I'ambit de I'aplicacié

Com s’ha comentat a la introduccié l'accés a l'aplicacié es fara a través d’'un navegador,
aquesta primera plana web presentara informacions dinamiques obtingudes de la base de
dades de I'aplicacié com:

e Visualitzacié en temps real, format taula, dels 35 valors de I'IBEX-35 (preu
actual, maxim, minim, % de variacié respecte al dia anterior).

e Top dels cinc millors inversors registrats.

e Top dels millors i pitjors accions del IBEX-35 del dia anterior.

' CAMPDERRICH, BENET. Enginyeria del programari; Analisi orientada a objectes . UOC.
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e Accés per login i password dels diferents rols d'usuaris

Totes aquestes prestacions podem ser explorades per qualsevol usuari, a més els inversors
(usuaris registrats) podem gestionar crear, modificar i eliminar diferents carteres de valors. Una
vegada accedeixi al seu espai se li mostrara el llistat de les diferents carteres. Tindra la
possibilitat de crear un maxim de 10 carteres i a cada cartera podra afegir un maxim de 35
accions, igualment, podra afegir (compra) i eliminar (venta) accions de la cartera seleccionada.

Per configurar una cartera, se li donara un nom i se li afegiran accions, d’aquestes s’indicara el
nombre de titols, la data de compra i el preu de compra, automaticament I'aplicacio calculara la
rendibilitat en funcié de I'Gltim preu, quan es tanqui una posicio, total o parcial, el inversor
indicara el nombre de titols, la data i el preu de venda.

Una de les funcionalitats més importants de I'aplicacié és la seva eina grafica, amb ella els
inversors podran visualitzar el grafic historic de preus d'un valor, amb barres o espelmes
(candlesticks), igualment, podran modificar I'espai temporal de visualitzacié a dies, setmanes o
mesos; el eix vertical mostrara els preus i I'horitzontal el temps.

Una funcionalitat molt reclamada pels inversors en borsa que no podem estar continuament
veient-la, es el sistema d'alertes, pel qual I'inversor configurara sobre un, o més, valors un
llindar de preu que al ser superat per dalt o per baix, obligara a I'aplicacio a I'enviament d’'un e-
mail, indicant aquest fet.

A la borsa les empreses no son perennes i els index els modifiquen cada sis mesos, per aixo,
sera responsabilitat de I'administrador I'actualitzacio de les empreses del IBEX-35 i Mercat
Continu i configuracié dels indexs.

Per obtindra les dades bursatils, 'administrador donara d’alta el sistema url's de proveidors de
dades i el sistema anira a aquests proveidors cada cert temps, 5 minuts per exemple, a agafar
les dades mitjancant fitxers XML.

2.3 Composicio del programari

A nivell de funcionalitats podem distingir 5 subsistemes:

®  Subsistema d’administracio: Aquest subsistema inclou totes les funcionalitats que
permeten gestionar l'alta, baixa i modificacié d'indexs, empreses i proveidors de
dades, aixi com, llistat tots el inversors donats d’alta al sistema. Es competéncia dels
usuaris administradors.

®  Subsistema d’informacié basica: Es la pagina principal de la web BORSA-XrrapErR
des d'aqui es podra veure informacio del valors del IBEX-35, top dels millors inversors
i top dels millors i pitjors valors del Mercat Continuo, igualment, permetra a l'usuari
donar-se d’alta com Inversor.

®  Subsistema de gesti6 de carteres: Aquest paquet 'hem dividit en dos paquets de
servei:

i. Eines Grafiques: Permet totes les funcionalitats propies de I'analisi técnic
de valors.

ii. Carteres: Inclou totes les funcionalitats que permeten gestionar carteres
de valors, com soén, crear carteres, eliminar-les, afegir operacions, cercar
empreses per veure les seves dades, afegir alertes, llistar operacions i
actualitzar les dades de les empreses.
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®  Subsistema de Dades Bursatils: S’encarrega de tota la part d’'obtencié de les dades
bursatils mitjancant bases de dades externes (Internet) i desar-les a la base de dades
del sistema.

®  Subsistema de connexi6 i seguretat: aquest subsistema és al que tenen accés els
usuaris quan accedeixen al sistema. Realitza tasques d’autentificacio, registre i
funcions de seguretat.

A nivell d’arquitectura, el model de desenvolupament d’aplicacions es basa en la
separacié en capes (arquitectura multicapa). EI nombre i tipus de capes utilitzades en
aquest model sén,

Capa client Capa de Capa de Capa de sistemes
presentacio logica de d’informacié
(web) negoci empresarial (EIS)

##/Ej

Proveidors de
Dades (Internet)

O
<= <= SGBDR

BORSA-Xtraper

2.4 Diagrama de paquets i subsistemes.

Per facilitar la tasca d'analisi, disseny i implementacid, el sistema s’ha subdividit en
diversos subsistemes (veure apartat composicio del programari). Atenent al grau de
dependéncia dels casos d'Us que veurem posteriorment podem distingir els segients
paquets d'analisi:

®  Gestié de informacié basica, compren els casos d'Us corresponents a I'alta com
Inversor i la pagina principal de la web BORSA-Xtraper

®  Gesti6 de Carteres contempla els casos d'Us relatius a la creacio, modificacio i
eliminacio de carteres, aixi com, eines grafiques per I'analisi técnic d’empreses.

®  Connexi6: tasques relacionades amb la connexid i validacio al sistema.

®  Administracio: casos d'Us relatius a la gestié6 d’empreses, indexs, proveidors de
dades i llistat de inversors.

B Dades Bursatils: casos d'lls relatius a I'obtenci6 de les dades de borsa i
actualitzaci6 d'aquestes a la BD del sistema
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Com podeu observar hem fet correspondre a cada subsistema un paquet, perd es podria
haver tractat d’'una manera diferent. La relaci6 entre el paquet Dades Bursatils i
Administracié s’explica pel fet que es tasca de I'administrador dir on es tenen que buscar
les dades.

Administracio Connexio Gestio Carteres

T ~ Eines grafiques

|
L 1y

Carteres

Informacio basica Dades Bursatils

Figura 1. Diagrama de paquets

2.5 Especificacions de les funcionalitats per subsistema

Aquest apartat descriu de manera introductoria les funcionalitats de cadascun dels
subsistemes, la qual cosa permetra definir posteriorment els casos d'Us. Trobareu una
descripcid més detallada de les funcionalitats dels subsistemes en els casos d's.

e Subsistema d’administracio.
Aquest subsistema inclou totes les funcionalitats que permeten gestionar I'alta, baixa
i modificacié d’'indexs, empreses i proveidors de dades, aixi com, llistat tots el
inversors donats d’alta al sistema.

Descripci6 de funcionalitats:

1. Gestié Proveidor de Dades: permet donar d'alta, modificar i eliminar
proveidors de dades d’'Internet per I'actualitzacid dels preus.

2. Gestié Empreses: permet donar d’'alta, modificar i eliminar empreses de
la BD.

3. Gestio indexs: permet donar d’alta, modificar i eliminar empreses de la
BD.

4. Llistar Inversors: permet llistar a tots els inversors del sistema.
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Subsistema de connexio.
En aquest subsistema es gestiona I'accés al sistema per part dels diversos usuaris.

Déna accés a les diverses funcionalitats que els hi correspon en funcié del rol que
tenen assignat.

Descripcié de funcionalitats:
1. accés al sistema.

2. accés a les funcionalitats de cada subsistema qué els hi correspon segons
el rol d’'usuari.

Subsistema de informacid basica.
Aquest subsistema es correspon amb la pagina principal de la web BORSA-XtrapER
des d'aqui es podra veure informacié del valors del IBEX-35, top dels millors
inversors i top dels millors i pitjors valors del Mercat Continuo, igualment, permetra a
l'usuari donar-se d'alta com Inversor.

Descripcié de funcionalitats:

1. alta inversor: Permet donar d’alta a un usuari com a inversor i aixi poder
gaudir de tota la funcionalitat del sistema.

2. consultar dades: Una vegada l'usuari accedeix a la pagina principal de
BORSA-Xrraper €l sistema mostra els valors del IBEX-35, el top dels cinc
millors inversors registrats al sistema i el top dels cinc millor i pitjors valors
del Mercat Continu.

Subsistema de gesti6 de carteres.

Aquest paquet I'hem dividit en dos paquets de servei:

Eines Grafiques: Permet totes les funcionalitats propies de I'analisi
tecnic de valors.

Carteres: Inclou totes les funcionalitats que permeten gestionar carteres
de valors, com son, crear carteres, eliminar-les, afegir operacions,
cercar empreses per veure les seves dades, afegir alertes, llistar
operacions i actualitzar les dades de les empreses.

Descripcié de funcionalitats:
1. cercar empresa.

2. alta cartera

3. veure cartera

4. eliminar cartera

5. veure alertes.

6. modificar alertes

7. eliminar alerta
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8. compra. Afegeix una operacio a la cartera
9. venta. Tanca una operaci6 de la cartera
10. llistar operacions de tota la cartera
e Subsistema de dades bursétils.
S’encarrega de tota la part d'obtencié de les dades bursatils mitjangcant bases de
dades externes (Internet) i desar-les a la base de dades del sistema.
Descripcié de funcionalitats:

1. Actualitzar dades. El sistema actualitza les dades cada cinc minuts, ho pot
fer el Inversor de forma manual o automatica.

2.6 Casos d’'us

Identificaci6 dels actors

Els actors identificats sén 3: usuari, inversor i administrador, tots els quals sén
usuaris finals del sistema.

El usuari té 2 papers, donar-se d'alta com a inversor i veure les dades mostrades per
I'aplicacid al connectar-se al sistema.

El inversor té 5 papers, donar d’'alta una cartera, eliminar una cartera, veure el
contingut d'una cartera, cercar una empresa de la BD per veure el grafic historic de
preus i les seves dades i actualitzar els preus dels valors continguts en les seves
carteres.

L'administrador té 4 papers, la gestié dels proveidor de dades (alta, modificacio i
baixa ) de borsa, la gestié de empreses (alta, modificacié i eliminacié ), la gestié dels
indexs (alta, modificacié i eliminacid) i veure el llistat d'inversors amb els seus
guanys.
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Diagrama de casos d’'Us del model del negoci
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Casos d’us per subsistema.

Subsistema d’informacié basica.

r: Alta Inversor )
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Figura 3. Casos d'Us del subsistema d’informacié basica

Cas d’Gus numero 1.“AltaInversor”.

Resum de la funcionalitat: Amb aquesta funcionalitat un usuari s’enregistra al sistema
com Inversor

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Gs principal dels Usuaris.

Actor: Usuari

Casos d'Us relacionats: Cap.

Precondicié: L'actor no esta enregistrat com a Inversor
Postcondicid: Hi ha dues possibilitats quan l'usuari prem el bot6 acceptar:
i. sies produeix cap incidéncia s'informa a 'usuari.

ii. sil'operacié d'alta és correcta, s'introdueix al inversor a la BD amb el seu
nom, cognoms, teléfon, e-mail, login i password.

Descripcié: El sistema demana a l'usuari les seglents dades: nom, cognoms, teléfon,
e-mail, login, password i confirmacio de password. L'usuari introdueix aquestes dades i
el sistema les enregistra a la BD

En cas de polsar el boté cancel-lar es mostra la pantalla anterior (pantalla principal de
BORSA-XTRADER).

Observacions: Cap.

Cas d’'Us nUmero 2.“Consultar Dades”.

Resum de la funcionalitat: Son les dades mostrades pel sistema quan l'usuari accedeix
a la pagina principal de BORSA-XTraDER.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d’Us principal dels Usuaris.

Actor: Usuari

Casos d'Us relacionats: Cap
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Precondicié: L'usuari accedeix a la pagina principal de BORSA-XrrapER.

Postcondicié: El sistema mostra a l'usuari les seglients dades amb temps real diferit
maxim quinze minuts: valors del IBEX-35, top dels millors inversors i top dels millors i
pitjors valors del Mercat Continu.

Descripcié: Una vegada l'usuari accedeix a la pagina principal de BORSA-Xtraper €l
sistema mostra els valors del IBEX-35, el top dels cinc millors inversors registrats al
sistema i el top dels cinc millor i pitjors valors del Mercat Continu.

Observacions: Cap

Subsistema de gesti6 de carteres.

(’Ei?]_a;af]{é“)

L3
\
<<pitend==
1}
.CD-ades Empres-a:é
— —= el UdeE
LG - -
\ B T e — . %
3 & - < %__Cen:a Empresa ——-'“:)—/l"? »
————e e ==atands= fator R IVersor
P B &
"ETTEN A.Ierti_/. <<extend>> ~
e LY - ey e -
<<eiteqd=> \ ‘:J';Ine Cartera ™
~ s JQH.__ __---*>
S gegfend=> N e /
<Veure nlertesg # ! \ ¢ Alta Cartera :)
s . Sy puligria-
' F ! 'l"_‘
=<exténd=> / I 3 :
/ / /
/
" s <=gitends== f
R PRy e .. !
Eliminar Alerta c<bytends>  <<edend=> Ve
<:____:> / |  (Eliminar Carteraj;.
s I ~——
/ : \
s ! “-
e v N
< Compra H Venta \> .@sﬁar Operacions ::

Figura 4. Casos d'Us del subsistema de gesti6 de carteres.

Cas d’'is numero 3. “Cercar Empresa”.

Resum de la funcionalitat: El Inversor introdueix el nom de la empresa o el seu ticker i
el sistema retorna les dades bursatils de I'empresa més el grafic de preus diari dels
ultim tres mesos.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors.

Actor: Inversor
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Casos d'Us relacionats: Dades Empresa, Eina Grafica

Precondicié: L’lnversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opci6 de cercar una empresa.

Postcondicié: Hi ha dues possibilitats quan I'usuari prem el bot6 acceptar
i. Elsistema no troba I'empresa seleccionada a la BD

ii. El sistema mostra les dades bursétils de I'empresa cercada més el grafic
de preus diari dels Gltims tres mesos.

Descripcié: : El Inversor introdueix el nom d’'una empresa o el seu ticker. El sistema
cerca a la BD i mostra la seglent informacié de I'empresa: Ultim preu, hora ultima
actualitzacié, canvi nominal, canvi percentual, preu tancament dia anterior, rang del dia,
rang de les ultimes 52 setmanes, percentatge de variacié anual i el grafic de preus diari
dels Ultims tres mesos. Si el sistema no troba I'empresa a la BD informa a l'usuari
indicant-li aquesta acci6. Després de llegir el missatge d'error l'usuari retornara la
pantalla principal prenent el boté d'acceptar.

Observacions: Per veure les dades de I'empresa la seleccié de I'empresa la pot fer de
la composicio de les seves carteres.

Cas d’Us numero 4. “Eina Grafica”.

Resum de la funcionalitat: La segtient funcionalitat permet al Inversor afegir al grafic de
preus diferents modalitats de analisis técnic.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Cercar Empresa, Dades Empresa

Precondicié: L'actor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcio d’'afegir elements d’analisis técnic al grafic
de preus

Postcondicig:Cap

Descripcié: El Inversor pot modificar I'espai temporal de visualitzacié del grafic de
preus des de el primer dia de cotitzaci6 i el dia actual, pot modificar la composicié
temporal de la barra de preus de I'empresa a intradia, dies, setmanes 0 mesos i
canviar a espelmes (candlesticks) les barres de preus.

Observacions: Els canvis a la composicié temporal de les barres de preus es fara
mitjancant una llista desplegable on apareixeran: intradia, dia, setmana, mesos,

igualment els canvis a I'espai temporal de visualitzacié es faran mitjangant dos botons
per augmentar i disminuir el rang temporal

Cas d’GUs numero 5. “Veure Cartera”.

Resum de la funcionalitat: Permet veure I'estat actual d’'una cartera de valors.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors
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Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Dades Empresa, Eina Grafica, Veure Alertes, Afegir Operacio,
Llistar Operacions, Eliminar Cartera

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de veure una cartera.

Postcondicio: El sistema mostra I'estat actual de la cartera.

Descripcié: Amb aquesta funcionalitat es mostra al Inversor la composicié de la cartera
seleccionada i el seu estat actual. La informacié mostrada per cada empresa es la
seguent: titols del valor, nom de I'empresa, Ultim preu, diferéncia percentual, hora de
I'dltim preu, preu de compra, plusvalues i minusvalues, rendibilitat (latent), aixi com, les
rendibilitat fixes de la cartera

Observacions: Des de aquesta pagina es podem afegir alertes els diferents valors,

veure el llistat d’operacions de la cartera, compra i/o vendre nous valors i seleccionar
una empresa de la cartera per veure les seves dades i grafic.

Cas d’'is numero 6. “Alta Cartera”.

Resum de la funcionalitat: Crear una cartera

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Veure Cartera, Eliminar Cartera

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcio de donar d’'alta una cartera.

Postcondicid: El sistema afegeix una cartera a I'actor.
Descripcid: El sistema presenta els seglients camps per la creacidé d’'una cartera: nom
de la cartera, data de creaci6 i observacions. El Inversor introdueix aquestes dades i el

sistema crea la cartera.

Observacions: Cap

Cas d’'is numero 7.“Eliminar Cartera”.

Resum de la funcionalitat: Permet eliminar una cartera

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Cap

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de donar d’eliminar una cartera.

Postcondicio:El sistema elimina la cartera
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Descripcié: Amb aquesta funcionalitat el sistema elimina de la llista de carteres la
cartera seleccionada. Una vegada esborrada, el sistema informa al Inversor de
I'operaci6 i torna a la pantalla principal del Inversor quan aquest pressiona el boto
d’acceptar.

Observacions: Cada cartera te un boto per seleccionar aquesta funcionalitat.

Cas d’GUs numero 8. “Veure Alertes”.

Resum de la funcionalitat: Permet veure les alertes del valors d’'una cartera

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us esporadic dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Modificar Alerta, Eliminar Alerta, Dades Empresa

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que |i permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcio de veure les alertes d'una cartera.

Postcondicio:El sistema mostra les alertes de cada valor de la cartera
Descripci6: Per cada valor de la cartera es mostra el limit superior i el limit inferior de
preus que fan que el sistema alerti al inversor. Quan es produeix l'alerta s’envia un e-

mail al inversor indicant aquest fet.

Observacions: Per cada valor de la cartera es pot modificar i esborrar els limits d’alerta.

Cas d’iUs numero 9. “Modificar Alerta”.

Resum de la funcionalitat: Permet modificar els limits d’alerta d’un valor de la cartera.

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us esporadic dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Veure Alertes, Eliminar Alerta, Compra

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que |i permet
utilitzar agquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de modificar els limits d’'alertes d’un valor
de la cartera.

Postcondicid:El sistema modifica els limits d'alerta del valor de la cartera

Descripcié: El sistema mostra el limit superior i el limit inferior de preus del valor que es
vol modificar. El inversor els modifica i accepta els nous limits.

Observacions: El Inversor modifica els limits escrivint el quadre de text corresponent.

Cas d’Us numero 10. “Eliminar Alerta”.

Resum de la funcionalitat: Permet eliminar els limits d’alerta d’un valor de la cartera.
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Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us esporadic dels Inversors
Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Modificar Alertes, Eliminar Alerta, Compra

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié d’eliminar els limits d'alertes d’'un valor de
la cartera.

Postcondicid:El sistema eliminar els limits d’alerta del valor de la cartera

Descripcid: El sistema elimina el limit superior i el limit inferior de preus del valor
desitjat.

Observacions: Cap.

Cas d’'s numero 11.“Compra”.

Resum de la funcionalitat: Afegeix un valor a la cartera

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d’Us esporadic dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Venta, Veure Cartera, Llistar operacions

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié d’'afegir una operacié de compra a la
cartera.

Postcondicid: El sistema afegeix la operacié de compra a la cartera

Descripcid: El sistema sol-licita al Inversor les segients dades: la empresa que vol
afegir a la cartera, la data, el preu de compra, el nombre de titols i els limits d’alertes.
EL Inversor introdueix aquestes dades i el sistema afegeix el valor a la cartera

Observacions: La seleccié de I'empresa es realitza mitjancant un menu desplegable
gue inclou totes les empreses del Mercat Continuo.

Cas d’'is numero 12.“Venta”.

Resum de la funcionalitat: Tanca una posicié contra un valor a la cartera

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d’Us esporadic dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Compra, Veure Cartera, Llistar operacions

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de tancar una operacio de la cartera.

Postcondicié: El sistema tanca la operacié oberta de la cartera i calcular la rendibilitat
obtinguda.
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Descripcié: Els passos son els mateixos de Compra més els seglents: la llista
d’empreses que apareixen son les de la cartera, el nombre de titols a vendre no pot ser
més gran que els de la posicié de compra. El sistema calcula la rendibilitat obtinguda
amb l'operacid i I'afegeix a la rendibilitat de la cartera. Si el nombre de titols és més
gran que el de la posicié oberta, el sistema mostra una pantalla d’error indicant aquest
fet. Si el nombre de titols es inferior al de la posicid oberta el sistema calcula la
rendibilitat seguint un criteri FIFO

Observacions: Cap

Cas d’Us numero 13. “Llistar Operacions”.

Resum de la funcionalitat: El sistema mostra totes les operacions realitzades a la
cartera.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d’Us esporadic dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Compra, Venta, Veure Cartera

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcio de llistar totes les operacions de la cartera.

Postcondicid: El sistema mostra per pantalla totes les operacions realitzades a la
cartera

Descripcié: El sistema mostra per pantalla totes les operacions realitzades a la cartera

Observacions: Si el nombre d’'operacions €s més gran que I'espai destinat a la pantalla,
s'utilitzara la barra de desplacament vertical per veure totes les operacions.

Subsistema d’administraci6
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Figura 5. Casos d'Us del subsistema d’administraci6é

Cas d’Us numero 14. “Gestié Proveidors Dades”.

Resum de la funcionalitat: Aquest cas d'Us permet donar d'alta, modificar i eliminar
proveidors de dades d’Internet per I'actualitzaci6 dels preus.

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us principal dels Administradors
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Actor: Administradors

Casos d'Us relacionats: Actualitzar dades

Precondicié: L’Administrador s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li
permet utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de gestionar els proveidors de
dades

Postcondicid: El Sistema actualitza a la BD les accions executades pel Administradors
referents als proveidors de dades.

Descripcié: El sistema mostra de tots els proveidors de dades donats d’alta, el nom, la
url i la qualitat del servei, aquest ultim es calcula en funcié de les respostes fallides del
proveidor. L'administrador pot donar d’alta un nou proveidor indicant el nom i la url on
buscara les dades. Pot modificar d’'un proveidor la seva url o eliminar un proveidor.

Observacions: El sistema obté les dades d'un arxiu XML que ofereix el proveidor.

Cas d’0s numero 15. “Gestié Empreses”.

Resum de la funcionalitat: Aquest cas d’'Us permet donar d’alta, modificar i eliminar
empreses de la BD

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Administradors

Actor: Administradors

Casos d'Us relacionats: Dades Empresa, Cercar Empresa i Actualitzar Dades.

Precondicié: L’Administrador s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que i
permet utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opci6 de gestionar els proveidors de
dades

Postcondicié: El Sistema actualitza a la BD les accions executades pel Administradors
referents a les empreses.

Descripcié: El sistema mostra de totes les empreses incloses a la BD, el seu nom,
ticker. L’Administrador pot donar d’alta una nova empresa, indicant el seu nom i el seu
ticker. Pot modificar el nom i/o el ticker d’'una empresa o eliminar una empresa de la
BD.

Observacions: Cap

Cas d’Gs nUmero 16. “Gesti6 Indexs”.

Resum de la funcionalitat: Aquest cas d'Us permet donar d'alta, modificar i eliminar
indexs de la BD

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Administradors

Actor: Administradors

Casos d'Us relacionats: Consultar Dades
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Precondicid: L'Administrador s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li
permet utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcid de gestionar els indexs

Postcondicio: El Sistema actualitza a la BD les accions executades pel Administradors
referents als indexs

Descripcid: El sistema mostra de tots els indexs inclosos a la BD, el seu nom i ticker.
L’Administrador pot donar d’alta una nou index, indicant el seu nom i el seu ticker. Pot
modificar el nom i/o el ticker d’'un index aixi com la composicié d’empreses que el
formen, també pot eliminar un index de la BD.

Observacions: Per conformar la composicié del index apareixeran per pantalla dos
finestres, una amb les empreses que te el index i un altre amb les empreses que no

pertanyen al index, mitjiancant dos botons (esquerra, dreta) es podra dur una empresa
d’'una finestra a I'altre.

Cas d’'ius numero 17. “Llistar Inversors”.

Resum de la funcionalitat: Permet llistar els inversors de la BD

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Us principal dels Administradors

Actor: Administradors

Casos d'Us relacionats: Cap

Precondicié: L’Administrador s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que i
permet utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié de llistar els inversors de la BD

Postcondicio: El sistema mostra el llistat de tots els inversors de la BD.

Descripcié: El sistema mostra el llistat de tots els inversors de la BD, de cadascun
mostra el nom i les rendibilitats obtingudes (latents + fixes ).

Observacions: Si el nombre de inversors és més gran que I'espai destinat a la pantalla,
s'utilitzara la barra de desplacament vertical per veure tots les inversors.

Subsistema de dades bursatils.
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Figura 6. Casos d'Us del subsistema de dades bursatils.

Cas d’Gs numero 18. “Actualitzar Dades”.
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Resum de la funcionalitat: Permet actualitzar els preus dels valors

Paper dins del treball de l'usuari: Es un cas d'Us principal dels Inversors

Actor: Inversor

Casos d'Us relacionats: Veure Cartera

Precondicié: El Inversor s’ha validat correctament en el sistema, té el rol que li permet
utilitzar aquesta funcionalitat i ha triat I'opcié d'afegir elements d’analisis técnic al grafic
de preus

Postcondicio: S’ha actualitzen el preus de les empreses.

Descripcié: El sistema automaticament cada 5 minuts accedeix als diferents proveidors
de dades per actualitzar els preus de les empreses, amb aquesta funcionalitat I'actor
ho pot fer en qualsevol moment.

Observacions: Cap

Subsistema de connexio.

T T
.Rncces al mstema_fj._ e mrgpie mn g{mnutentlcacm >

it e =<zineludass= e -
_f(%/ i

~ o
Usuari H\\xk ==aytang==

Z.
— =

— Accés a les funcionalitats
< seqon rol

Figura 7. Casos d’Us del subsistema de connexions.

Cas d’'is numero 19. “Accés al sistema”.

Resum de la funcionalitat: Permet als inversor i administradors entra el sistema per
desenvolupar les diferents funcionalitat

Paper dins del treball de l'usuari; Es un cas d'Us principal dels Inversors i
d’administradors.

Actor: Inversor i Administrador, anomenats indistintament actor

Casos d'Us relacionats: Tots els principals de Inversors i Administradors

Precondicié: L’actor accedeix a la pagina principal de BORSA-XtrapEr.
Postcondicid: : Hi ha dues possibilitats quan I'usuari prem el bot6 acceptar:
i. sies produeix cap incidencia s'informa a l'usuari.

ii. si l'operaci6 de login és correcta, l'actor entra al sistema en el rol
corresponent.
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Descripcié: El sistema sol-licita a I'actor el seu login i password, aquest els introdueix i
el sistema comprova a la BD que existeixi el binomi correctament. A continuacio, el
sistema mostra la pantalla principal de I'actor en funcié del seu rol.

Observacions: Si el binomi es incorrecte s'informa a l'actor que torni a introduir les
dades ja que no existeix a la BD aquesta combinacio.

Cas d’s numero 19. “Accés a les funcionalitats segons rol”.

Resum de la funcionalitat: permet accedir a les funcionalitats que li correspon a l'usuari
en funci6 del rol que té assignat.

Paper dins del treball de I'usuari: Es un cas d'Gs principal dels usuaris.

Actor: tots.

Casos d'Us relacionats: accés al sistema.

Precondici6: El sistema esta en funcionament i admet connexions dels usuaris.
L'usuari s’ha validat correctament en el sistema.

Postcondicio: Hi ha dues possibilitats:
i. si es produeix cap incidéncia s'informa a I'usuari.

ii. L'usuari té accés a les funcionalitats que li corresponen segon el rol  que
té.
Descripcié: L'usuari introdueix el seu codi d'usuari i la seva clau i se li déna accés al
sistema amb les funcionalitats que li corresponent.

Observacions: Els rols sé6n excloents entre ells.

2.7 Requisits del maquinari i programari.

Requeriments dels clients.
Els usuaris per accedir al sistema només necessitaran d’un navegador web.
Requeriments del servidor.

S’escull J2EE con a tecnologia de desenvolupament del sistema, doncs Java esta
orientat a objectes, seguretat i independencia de plataforma. L'existéncia de diverses
implementacions de la tecnologia J2EE de codi obert és un altre dels motius per a
I'eleccio d’'aquesta plataforma.

Com a servidor d'aplicacions J2EE utilitzaren JBoss (és de lliure distribucié i amb
una amplia utilitzacié en el mercat). Entre altres, incorpora dos contenidors web (un
anomenat Jetty i desenvolupat per JBoss i un l'altre és I’Apache Tomcat) i una base
de dades relacional (HyperSonic SQL). Per contra s'utilitzara un SGBD de
programari lliure com MySQL.
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2.8 Seguretat.

Seguretat d’accés.

La seguretat d'accés fa referéncia a les mesures necessaries per garantir el correcte
accés al sistema. Com es tracta d'una aplicacié6 J2EE tenim la seguretat que es
deriva de les caracteristiques de les classes fonamentals de Java. Per exemple,
tenim les mesures de seguretat que imposa la JVM, la qual verifica totes les classes
abans de carregar-les.

L'aspecte fonamental en aquesta aplicacié organitzada en capes, es troba a la capa
web. En el nostre sistema s’ha implementat una autentificacié basica (coneguda com
HTTP basic), on el servidor (el component encarregat del subsistema de connexio)
verifica la identificacio de l'usuari i la seva clau, dades que s’han tramés mitjancant
un formulari. Aixd ens ofereix un nivell baix de seguretat, per la qual cosa caldria
enviar les dades des de la capa client mitjangcant SSL (Secure Sockets Layer).

Caldra definir un time-out ( un temps maxim de treball amb una sessi6), per evitar
que un usuari deixés accidentalment oberta una connexié amb la possibilitat que es
produis un accés no autoritzat.

També caldra restringir el nombre d'intents d’accés al sistema, aixi com enregistrar
les dades corresponents a cadascuna de les entrades al sistema (log’s d’'accés)

Seguretat de les dades.

Pel que fa a la seguretat de les dades, caldria definir, adquirir i/0o configurar algun
mecanisme per efectuar copies de seguretat (backup’s) de la informacié continguda
a la base de dades. Aquesta tasca es deixa sota la responsabilitat de 'administrador
del sistema.

Seguretat del maquinari

S'aconsella la instal-lacio d’'un sistema RAID, aixi com disposar d’assisténcia técnica
professional que s’encarregui del manteniment i reparacio del maquinari.

2.9 Funcionalitats de les properes versions.

e Les grafiques intradia dels index IBEX-35, EURO STOXX, DOW JONES i
NASDAQ a la pagina principal de BORSA-XTRADER.

e Banner amb desplagament horitzontal cap a la dreta de les accions del IBEX-
35 amb el seu preu actual i % de variacio a la part superior i a la part inferior les
accions del Mercat Continu, en qualsevol cas, el ticker de I'acci6 es presentara
en color verd si el % es positiu, vermell si es negatiu i blanc si és neutre.

e Quan un inversor aposta per renda variable perd automaticament la rendibilitat
d’'aquesta inversi6 en renda fixa, es per aix0, que l'aplicacié restara a la
rendibilitat obtinguda per renda variable la rendibilitat perduda per renda fixa,
aquest es un parametre que fixara I'administrador del sistema tenint en compte
I'interés de les Lletres del Tresor.

e Incorporar un nivell de seguretat SSL (Secure Socket Layer) al sistema
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e Sobre l'eina grafica l'inversor podra dibuixar ratlles de tendéncia, ratlles de
suport i resistencia, paralleles, retrocessos fibonacci, oscil-ladors, etc...
S'emmagatzemaren tots els dibuixos fets per un inversor sobre un valor, aixi
guan recuperi un grafic en una altre sessié no ho tindra que tornar a dibuixar.

e Utilitzar la plataforma de serveis web per accedir-hi a la informacié borsaria
mitjancant el protocol SOAP, WDSL i UDDI

Discovery
Agencies

Figura 8. Components del Serveis Web

2.10 Recollidai documentacio dels requisits de Ul.

Veure document annex de disseny de la interficie d’'usuari. Apartat context d'Us.

Pagina 29



Josep M@ Martinez

3. DISSENY.

3.1 Introduccib.

Aquest apartat proposa una soluci6 als requeriments i funcionalitats presentades al apartat
anterior. Si en el apartat d’analisi descriviem que havia de fer el programari, en aquest
apartat explicarem com ho ha de fer. Es discutira sobre 'arquitectura J2EE a utilitzar, els
patrons a emprar, els bastiments que utilitzarem, les estructures de dades i I'especificacié
de cada programa.

3.2 Java 2 Enterprise Edition (J2EE).

Plataforma escollida, J2EE.

J2EE és una especificacid oberta que proporciona un model complert per suportar
arquitectures distribuides i representa un conjunt de tecnologies que es poden utilitzar
conjuntament per implementar un model arquitectonic d'aplicacions distribuides de gran
dimensions (orientat al mén de les empreses).

Basicament el model J2EE es basa en quatre nivells (arquitectura multicapa) per a una
aplicacio empresarial:

® La capa client proporciona la interficie d’'usuari. Aquesta capa esta formada per
programes que demanen dades als usuaris i converteixen les seves respostes en
peticions que s’envien a un component que processa la peticio. Habitualment es
comunica amb el nivell web mitjangant protocol HTTP, pero en algunes aplicacions
es pot interactuar directament amb el nivell EJB o amb el de la Base de dades 2,

® La capa web representada per un navegador o una aplicacid client proporciona
funcionalitat a I'usuari. El nivell web proporciona funcionalitat a partir un conjunt de
continguts transportats al client a través de HTTP, rebent peticions i enviant
respostes als clients que poden estar en qualsevol capa. Controla doncs la
interacci6 entre I'usuari i la capa de negoci.

® Lacapa EJB o capa de la logica de negoci ofereix un conjunt d’objectes relacionats
amb aquesta i proporciona solucions a aquests problemes. Aqui es troben un o
més Enterprise JavaBeans (EJB), cadascun dels quals conté les regles de negoci i
als que s’accedeix des dels clients de manera indirecta. Un aspecte molt important
a considerar és que la capa EJB permet tenir accés a la logica i dades del negoci
de forma concurrent, sense que afecti al rendiment del sistema. Els EJB’s es
troben en el servidor d’objectes distribuits on es gestiona (cada vegada que es
crida un EJB ) les transaccions, la seguretat i s’assegura que els fils i la
persisténcia s'implementin de forma correcta. Aquests components habitualment
accedeixen als components de la capa EIS.

2 podeu veure més informacié sobre arquitectures J2EE en el llibre JOHNSON, ROB. J2EE Design and
development. Wrox Press.
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®  La capa EIS (Enterprise Information System també anomenada capa d’integracio)
representa tots els recursos empresarials per a l'aplicacié (bases de dades,
sistemes empresarials de col-laboracié, sistemes heretats,etc.)

Com podem observar cadascuna de les capes s’orienta a proporcionar una determinada
funcionalitat a I'aplicacio. Es important distingir entre la ubicacio fisica i la funcional. Dues o
més capes poden existir en una mateixa JVM. L'aplicacié J2EE que es dissenyi utilitzara
només aquelles capes que necessiti.

Finalment indicar que J2EE es basa en components, contenidors i connectors. Els
components son les unitats basiques de programacid. Les tecnologies de components
fonamentals sén els Enterprise JavaBeans (EJB) que s'utilitzen en el nivell del servidor
d’'aplicacions, i les JavaServer Pages (JSP) i Servlets que sén les tecnologies a nivell de
web. Els contenidors sén programari que gestiona els components i que proporciona accés
als serveis del sistema. La relacié entre components i contenidor s’anomena freqiientment
contracte.

Contenidor

[ component ] componem
Recurs Ej

Base de dades

[ component ]

Figura 9. Components, contenidors i recursos.

3.3 Disseny Arquitectonic.

Arquitectura de I'aplicacié. ®

Com hem vist, la separaci6 entre capes ofereix una delimitacié de responsabilitats i satisfa,
entre altres, les necessitats d’escalabilitat, extensibilitat i flexibilitat. A més s’aconsegueix
una reduccié en I'acoblament entre les diferents parts.

® Per a més informacié vegeu, ALUR, CRUPI i MALKS. Core J2EE Patterns. Best practices and Design
Strategies. Sun Microsystems.
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Capa client Capa de Capa de Capa de sistemes
presentacio logica de d’informacio
(web) negoci empresarial (EIS)

EJB sessi6

Proveidors de
Dades (Internet)

[ EJB entitat CMP ]H@

BORSA-Xtraper

Client web

A

Figura 10. Arquitectura en capes del projecte

Com es veu a la figura anterior, els clients web (Servlets i JSP’s) envien una peticio
als bean utilitzant RMI. Els beans d’entitat que utilitzen la persisténcia gestionada pel
contenidor (CMP) accedeixen directament a les dades de la BD. Per accedir a les
dades dels Proveidors externs s’envien peticions HTPP i aquests retornen arxius
XML .

Disseny capa client.

Al dissenyar la capa client ens podem trobar amb els seguents tipus d'aplicacions
client:

®  navegadors web
® aplicacions d’'escriptori.
B aplicacions per a dispositius mobils.

Els dos primers sén els més habituals. En funcio del tipus d'aplicacio que utilitzem
ens caldra un determinat disseny o un altre. La diferéncia fonamental entre tots dos,
és que en el primer cas la logica de la presentacid s’efectua a la capa web (o capa
de presentacié), mentre que en el segon ho fa la propia aplicacio. Un aspecte
important és que en el cas d'utilitzar aplicacions d’'escriptori la logica de negoci és
nomeés accessible a través del patr6 Session Facade. En el cas de les aplicacions
web (si el contenidor EJB i el contenidor web s’allotgen en el mateix servidor) no és
necessari. En el cas de les aplicacions d'escriptori existeixen a més els problemes
d’instal-lacié de llibreries, etc.

En el nostre cas hem optat per utilitzar un navegador web a la capa client.
Disseny capa web.
La capa web és la encarregada de controlar la generacio del contingut a l'usuari final.

A més efectua la comunicaci6 amb la logica de negoci per obtenir les dades
necessaries, control de flux de pantalles, perfils, autoritzacions, etc.
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La caracteristica més important del disseny de la capa web que definim, és la
utilitzacio del patr6 MVC (Model View Controller).

Com veurem més endavant, en projectes de determinada mida i estructura és
recomanable la utilitzacié d’'un framework web que proporciona al desenvolupador
una seérie de serveis, facilitant la seva tasca. La major part dels frameworks
implementen el patré6 MVC?,

Disseny capa de lalogica de negoci.

Conté el conjunt de regles de negoci; entitats i regles que s’encarreguen de la
implementacié dels processos de negoci d'una empresa. Sun Microsystems
recomana la implementacié de les funcionalitats (o regles de negoci) com EJB de
sessié (amb o sense estat), mentre que el tractament de les dades cal encapsular-ho
en EJB d’entitat.’

Descartem la utilitzacié de POJO’s (Plain Old Java Objects). Encara que la logica de
negoci és més senzilla d’'implementar, no aprofitem els avantatges que ens ofereixen
la plataforma J2EE (transaccions, seguretat, etc.). Aixi doncs utilitzarem EJB de
sessi6 pels processos, i EJB d’entitat per I'accés a les dades.

Hi ha tres tipus de EJB, beans de sessio, d’entitat i orientats a missatges.
Bean d’entitat.

Un bean d’entitat s'utilitza per representar les dades del negoci (entitats del domini
de l'aplicaci6). Estan associats amb les dades allotjades a les bases de dades i
saben com realitzar el tractament de la persisténcia.

Beans de Sessi6.

Com hem vist, sén I'opcié recomanada per la implementacié de la ldgica de negoci
de I'aplicacié, i modelen el processos d’aquesta. Es basen en I'arquitectura orientada
al servei (SOA), on cada EJB de sessi0 ofereix un servei a I'exterior. Existeixen dos
tipus de beans de sessi6. Els beans de sessi6 sense estat es comparteix entre
diferents clients, mentre que un bean de sessi6 amb estat esta dedicat a un Unic
client, i permet guardar I'estat intern del bean entre successives crides. Utilitzarem
beans de sessi6 amb estat per mantenir el control de la sessi6é d’'usuari en comptes
de controlar-ho a nivell de la capa web.

Bean orientat a missatge
Permeten utilitzar un model de comunicacié asincrona en la plataforma J2EE, i s6n
components que permeten rebre i tractar missatges enviats per un client mitjangant
el servei de missatgeria de Java (Java Messaging Service o JMS).

Disseny capa EIS.

En aquesta capa s’efectua I'accés a les Bases de dades, sistemes heretats, etc.

Per accedir a les dades podem utilitzar CMP o BMP. El primer fa referéncia a que és
el contenidor EJB el que gestiona la persisténcia. El segon, un EJB d’entitat (veure

* Per exemple, els models de mostra de Sun per J2EE (Pet Store, i Adventure Builder) recomanen I'is de
frameworks.

® Veure blueprints de Sun Microsystems.
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aparat de EJB d’entitat) gestiona la persisténcia de les dades. En el cas d'utilitzar
POJO’s podem utilitzar directament JDBC.

Al nostre cas les dades externes arriben com a fitxers XML i per accedir a la BD del
sistema utilitzarem EJB d’entitat amb CMP i CMR i aixi ens estalviem d’escriure codi
JDBC d'accés a la base de dades per recuperar i mantenir I'estat persistent dels
EJBs.

Utilitzacié d’un framework (Struts).

Ja hem vist la necessitat d'utilitzar un framework a l'apartat de la capa web.
Existeixen diversos frameworks diferents (Struts, Spring, Tapestry, WebWork, etc...).
Escollim Struts per ser el més estandard en el mercat, és programari obert, d'altres
bastiments com Expresso estan basats en Struts, i perqué aplicacions propietaries
com BEA WebLogic o IBM WebSphere, I'utilitzen internament.

Perqué un bastiment per la capaweb?, evolucid historica.

Els Servlets van oferir una alternativa en el desenvolupament d’aplicacions als CGl,
oferint portabilitat i extensibilitat. EI problema més important era que calia incorporar
'HTML que s’enviava al client en multiples senténcies d’escriptura. Les JSP’s van
suposar una solucié a aquest problema combinant codi Java amb seccions de codi
en dHTML. Les primeres implementacions (anomenat Model 1) combinaven en les
mateixes classes, control de flux, presentacio de dades i accés al model.

Posteriorment es va utilitzar Servlets i JSP’s conjuntament. Les JSP s’encarregaven
d’escriure el codi HTML en el navegador i els Servlets s’encarregaven del control de
flux i de tractar la interaccié amb l'usuari. Aquest és el model 2 de desenvolupament
d’aplicacions web en Java, i consisteix com veiem en utilitzar el patr6 MVC que hem
vist anteriorment.

El projecte Struts es va iniciar I'any 2000 per Craig R. McClanahan (el principal
desenvolupador de Tomcat) per a proporcionar un framework de desenvolupament
d'aplicacions. A més Struts segueix el patré6 MVC (entre altres).

Una possible implementacio.

La vista estara formada per JSP’s. Per a efectuar les tasques de controlador
utilitzarem un Servlet subministrat per Struts. Aquest controlador accedira als
objectes de la capa de la logica de negoci, i generara o seleccionara els JSP’s
adients. El model estara format per diversos EJB que encapsularan la logica de
negoci (responsables de les funcions per importants del sistema). Per a les
funcionalitats utilitzarem EJB de sessio (amb estat 0 sense), i per a la persisténcia de
dades els EJB d'entitat.
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Figura 11. Diagrama de funcionament d’Struts.
Utilitzacié de patrons.

Fonamentalment els patrons que utilitzarem en aquest projecte sén els segients:
MVC, Front Controler, Bussines Delegate, HomeFactory i Facade. Com hem vist
anteriorment, el framework que utilitzarem implementa alguns d’aquests patrons.

Patré MVC (Model-View-Controller)

Aquest patré (que té els seus fonaments en la tecnologia Smalltalk) defineix un
element complex en termes de tres subunitats l0giques amb la finalitat de desacoblar
el codi d’accés a les dades, el codi de la ldgica de negoci i el codi de presentacio.

" Model. L'estat de I'element; s’ocupa dels canvis d’estat. Es el component que
conté una o més classes i interficies que son les responsables de mantenir
les dades del model o aplicacié. Mostra la funcionalitat de I'aplicaci6.
Correspondra a la logica del negoci (capa de la ldgica de negoci).

Vista. La representacio de I'element. Representen una representacié de les
dades en el component del model. EI component vista pot recuperar
informacié del model perd no pot modificar-la (aquestes peticions es
dirigeixen al component controlador).

Controlador. Aquest component gestiona els canvis en el model. Les
peticions de canvi poden venir d’un component vista. Processa les entrades
dels usuaris, inicia canvis en I'estat del model i en el cas de treballar en web,
és el responsable del control de flux.

Els avantatges® que s'obtenen de la utilitzacié d’aquest patré sén els segiients:

®  Proporciona una manera excel-lent de fer que un element sigui flexible i
adaptable a diverses situacions. Es pot modificar la presentacid de la

® Podeu veure més informacié sobre arquitectures J2EE en el llibre JOHNSON, ROB. J2EE Design and
development. Wrox Press
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informacié sense que aixo afecti, ni el model, ni la gesti6 de la interaccio.
També és possible canviar el model sense modificar el disseny.

®  Permet un repartiment de tasques entre dissenyadors web i programadors
J2EE. (separaci6 de responsabilitats)

®  Millora en la documentacio.

®  |Independéncia de la logica de negoci del protocol de comunicacié emprat.
B Possibilitat de mualtiples vistes.

B Possibilitat d'incorporar facilment tests de funcionalitats

L'inconvenient és determinar una separacié adient que permeti la reutilitzacié en
diversos projectes i no la faci excessivament depenent de la solucié proposada.

El seguent diagrama de components il-lustra el seu funcionament.

Les dades del model
so6n utilitzades

en la vista (notificacions
de canvis)

El controlador assigna
accions de la vista a
canvis del model

AN —

La vista pot solicitar
dades del model (consulta)

N

v seleccid de vista

<< component >>
T ‘:5< component >>
! Controlador
T

invocacio de métodes

entrades de I'usuari
(accions) | | T2 o o o >

esdeveniments

Figura 12. Diagrama de components MVC.

La implementacio es pot fer de la segiient manera: els components EJB s'utilitzen
per a construir components del model. Les JSP i els servlets s'utilitzen per a crear
components de la vista, mentre que com a components de controlador s’utilitzen, per
exemple, EJB de sessio.

El patré Front Controller.”
Aquest patrd permet que la capa de presentacio controli i coordini el processament
de cada usuari al llarg de multiples sol-licituds, centralitzant aquests mecanismes de

manera conjunta o distribuida.

Els avantatges que ofereix la utilitzacié d’aquest patré son:

" Per a més informacié vegeu, ALUR, CRUPI i MALKS. Core J2EE Patterns. Best practices and Design Strategies. Sun
Microsystems.
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®  La logica es gestionada millor en un modul central, en comptes de duplicar el
codi de la ldgica de negocis a cadascuna de les vistes.

®  Sutilitzen maltiples vistes per a respondre a les sol-licituds semblants.

®  Permet realitzar el control i registre de I'evolucio del client.

®  Afavoreix la reusabilitat del codi al llarg de les sol-licituds.
Per implementar-ho utilitzem un controlador per gestionar les sol-licituds, qué
s’encarrega de les questions d’autentificacié i autoritzacid, seleccionant la vista

adequada i delegant en la capa de la ldgica de negocis quan sigui necessari.

Aquest patré ens permet reduir la quantitat de codi que contindran les diverses vistes
(JSP’s). La aplicacié pot utilitzar diversos controladors.

Client Controlador
- - >
AN
<< Servlet >> << JSP >>
ServletFront JSPFront

Figura 13. Diagrama de classes del patr6 Front Controller

El patré Session Facade.

Aquest patro és recomanable quan els clients han de cridar molts métodes de EJB's.
Si utilitzem un bean de sessié com a fagana, podem agrupar les interaccions entre
els objectes de negoci, proporcionant un servei uniforme als clients.

Entre els avantatges que suposa tenim,

® Evita el fort acoblament que provoca la dependéncia directa entre clients i
objectes de negoci.

B Millora el rendiment, doncs redueix el nombre de crides a métodes entre client i
servidor.

®  Ofereix una estrategia d'accés uniforme als clients.
El patré Bussines Delegate®.

La delegacio consisteix en un medi d’estendre i reutilitzar la funcionalitat d’una classe
mitjancant la creacio d’altre classe que ens la proporcioni.

® per a més informacié vegeu, ALUR, CRUPI i MALKS. Core J2EE Patterns. Best practices and Design Strategies. Sun
Microsystems.
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La importancia d’aquest patré radica en que ens proporciona un mecanisme per
decidir quan deurem fer que una classe hereti d’'altre, o quan afegir-li una referéncia
per utilitzar els seus serveis.

El patr6 HomeFactory.

Aquest patré es defineix en el llibre EJB Design Pattern de Floyd Marinescu (Wiley &
Sons). Implementar aquest patré permet crear i guardar en cau qualsevol referéncia
propia EJB que necessiti I'aplicacié. Donat que no depén de ServletContext, aquest
patré es pot implementar en aplicacions no WEB.

Dins el constructor d’aquest patr6é s’ha externalitzat els parametres provider i factory
que es necessiten per accedir al servei de noms. Per fer-ho s’ha utilitzar el fitxer
jndi.properties del JBOSS que inclou les segiients entrades:

jJjava.naming.factory.initial=org. jnp. interfaces.NamingContextFac
tory
jJjava.naming.provider.url=localhost

Només canviant el localhost per I'adreca de la maquina on estiguin el components
EJB s’'accedira remotament a ells.
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3.4 Diagrama estatic de disseny: classes i jerarquies

Persona —
Proveidor Dades

-namm - String
-cognomes  String
-email : String
-login : String
-password @ String

T

-id_proveidar : int Preu
F - - - - - — — — — — — =-nom: String et e e
-url : String

-gqualitat : double

-preu : douhble

T
|
|
| Intraday EQOD
|
|

Imrersor Administrador 0510
— = -data : date -data ; date
-guanys - douhble -open : douhble
| 1 -close : douhble
1 e . -max : double
- — — — — — _ z|Froducte Financer -min : double
-nam : String 1 [ i [ =
i ~ticker : String :
|
o.10

L'atribut data
Carteres Operacions d'Intraday es diarii el
d'ECD es harari

-id_cartera : int -id_operacio : int

-nom : String 1 realitza 0." |-preu:double o+ o |[Fmpresa |-,
-data : date -num_titols : int = 2 lnoe
-comentari : String -data : date
empresﬂ
compost
Compra
Yenta

|
|
|
|
|
|
Ay

~lim_sup : doubles
-lim_inf: dauble

Diagrama 1. Diagrama de classes corresponents al model de negoci.



3.5 Diagrames de sequencia per subsistema.

Els segiients diagrames de sequéencia representen les interaccions que es deriven de cadascun
dels casos d'us, (només es presenten els més representatius). En el disseny d'aquests
diagrames apareixen classes fronteres, gestores i d'entitat. Facilment podrem assignar
cadascuna d’elles a les diferents capes del disseny del sistema i distribuir-les segons les seves
responsabilitats mitjancant la separacié del patr6 MVC proposat.

Subsistema de informaci6 basica.

1.1 Alta Inversor

A altahversai) ‘Pantallafltalnversor |

: [usuari=inversor] donarDadesi) |

‘PantallaError B [existeid inversor)

7. mostrar]) |

10: ok

13 mostrar |
|

114: ok
|




1.2 Consultar Dades
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:I.Isuﬂri;Q;| |:PantaIInPrim:ipnI ‘ :GestorPantallaPrincipal ‘ :Gestorindexs ‘ |:Indexs | |:Ges|anmpmses ‘ ‘:Gestnrlnuersurs | |:Inuersurs
T T T
1: entrar | | | | | |
| | | | | |
2 mostrarDades | | | | | |
| | | | |
| | | |
3 mostrarlBEX35 | | | |
| | | | |
| 4 mostrar I | | |
| | | | |
I I 5 buscarEmpreses | I [
| | | |
| | | | |
& consultar
| | | & T T
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
I I I I | ! & requtat |
| | | | | |
| | T | |
| | T T | |
| | | | | |
[ — 1resulat _ | | [ I
| | | | | |
M mostrarindex | | | | |
| | | | | |
! 12 buscarTop | ! ! !
| | | | |
| | | | 13 buscar |
| | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | - - - -
| | | | | |
| g mony e | Aoresutat | |
| | | | | |
| _ 17: mostrarTaplnversors | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
18: buscarTopEmpreses | | | | |
la buscarTapEmpleses ! I |
[ | 20: buscar |
| | | |
| | | |
| | | | T | |
! ! ! ! ‘ L s |
| | | | | |
| | | | |
| o s ‘2_3: resuktat P s caeon | |
| | | | | |
24 mostrar__ | | | | |
| | | | | |
25 mostrat _ | | | | | |

Subsistema de connexio.

S regutat

14: huscar

|
pices s
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[ |

7: consultar,

21. consuttar |
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2.1 Accés al sistema.

‘PantallaLogin :gestorConnexio | :suari | | :gestorl og ‘
T T

T

| — lidadesUsuari() L | | |
| | |

| | |

2 donarDades() | |

3 consultarlsusri(dades)

l#: cercarDades(daded)

| I M
e _ - _ Gresutt L

8 inserirdades’
Y Sresutel o

=
|
|
|
|
|
|
|
|

pantallalovalidat |« — — — — — 10 ferrar]greary . _
‘ |

14: mostrar()

2.2 Accés a les funcionalitats segons rol.

| :U=uari ;9< | | :PantallaServeisSegonRol |
I

La majoria de serveis es
. . corresponen directament
| _1: seleccionaServei() | I amb subsistemes

| I
__ 2 seleccionaServei() _

| |
| | o wmmwn e SH[OIPORLOPERIET.: o wea
4: mostrar()
L

|
5 ok() ;

! l ‘PantallaOpcionsSerceri |0 [OK] crear(dadss)
| |

7. mostrarOpcions()




Subsistema de gesti6 de carteres.

3.1 Cercar Empresa.

‘ :Inversor ;% | ‘ :PantallaCercarEmpresa ‘ | GestorPantallaCercarEmpresa

| 1: cercarErpress |

6 mostrar

3 consuttaErpresaldacdes)
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:GestorEmpreses | ‘:Empreses ‘
I

5: conzufta

12 mostrar

I ! L 7. consulta
| |
| |
| | e Sresuttet
| | | |
g I I 10_informacio I I
| | | :PantallaEmpresa e | |
| | | | | |
| | 11; mostrir | = | |
| | | | |
| | | | |
12 ok
t t | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
3.2 Veure Cartera.
| :Inversor % | | :PantallaveureCartera ‘ ‘ :GestorPantallaveureCartera ‘ ‘ :GestorCartera ‘ | :Cartera ‘ | :GestorEmpreses ‘ | :Empreses |
T T T T T I I
1: veureCarters 2 weureCarteralcartera) | | | | | |
3 consutta(cartera) | | | | |
4 consultar(carters)_ | | | I
| | |
I I 5. consuttar I !
| | | | |
| | | | |
| | 2 |
| [P - - LR BoipoRltat s o coreinr o coamna ihsis e
| | | | | | |
‘ ‘ I T \I\sta#[emprasa | I I
| | | | | |
[ I | I | |
8: consultalempresa)
| | | | |
| | | | |
9: consuttar
| | | |
| | | :
| e Shee g Drdsutat T
| | | |
o rElgmes seds soppt o Womosprar
|
!

13: ok




3.3 Alta Cartera

Ainversor ;9< | | ‘PantallaAltaCartera

1: ataCartera

2 donarDacde
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GestorCarteres | |:Cartera |

:PantallaError — _ Gferror]crear(y

7. mostrar
T

|
9 ok|

10: mostrar

11: ok

3.4 Eliminar Cartera

‘ dnversor ;9; | | :PantallaEliminarCartera

1: elimianarCartera |

2 conzuttarTots

[ok] cresridades) |

3 crearCarteraidades

:GestorCarteres |

E: mostrar{dades)

7. donarDades(dades)

rostrar

:PantallaError — Atlerraflcresrd |

|
dk

| 15: mostrar

| 5ok

:PantallagK JoloK] crear(dadey

_ _ 1Dreguttat

| :CarTera |

3 consuttarTots

& eshorrarC(dades) . |

9: eshorrarCidades
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3.4 Compra

| AInversor ;9; | | :PantallaCompra :GestorCompra | | Empreses | | :Compra | | DAC |

1: comprar

2 consuttaEmpreses

: consultaEmpreses

|
4: consultaErmpreses

|
I
' — — — — |Zresutat | _
| e s cmews mue B.mostraridadest _ _ _ _ _ _ _ T“‘ | | I
l 7. seleccionsErmpress | | | |
l & ferComQra[&Jreu i’y I |
| | |
S: ferCampralprey, num)

| T |
| | |
l ! I1D' resultat

e — — — — CETEE - —
| | |
I I :PantallaError — — Miferror]eompral) |
| | |
| 12: mostrar | |

14: ok

l | 15 mostrar |

16: ok




3.6 Disseny de la persistencia.
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Utilitzem com a enfocament de modelitzacié el model ER (model entitat- interrelacié), doncs
ens ofereix una conceptualitzacié independent del tipus de base de dades que finalment

utilitzem.
USUARI < > CONNEXIO PREU
A
b.T D,T
PROVEIDOR
INVERSOR ADMINISTRADOR | NTRADAY
N
N PRODUCTES FINANCERS

N

CARTERA 2

OPERACIO

A

D, T

VENTA

COMPRA

Els atributs de les entitats que figuren en el diagrama son:

USUARI

login, password, nom, cognoms email

INVERSOR (subclasse d’usuari)
login, password, guanys

ADMINISTRADOR (subclasse d’'usuari)
login, password

D, T
N

EMPRESES | INDEXS

L
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CARTERA (entitat debil, id_cartera 'identifica parcialment, s’identifica completament
amb el inversor)
id_cartera, nom, data, comentari

OPERACIO (entitat debil, id_operacion 'identifica parcialment, s’identifica
completament amb la cartera)
id_operacio, nom_empresa, preu, num_titols, data

COMPRA (subclasse d'operacio)
id_operacio, lim_sup, lim_inf

VENTA (subclase d'operacio)
id_operacio

PRODUCTES FINANCERS
ticker, nom

EMPRESA (subclasse de productes financers)
ticker

PREU
id_preu, preu

EOD (subclasse de preu i entitat debil, id preu lidentifica parcialment, s’identifica
completament amb productes financers)

id_preu, data

INTRADAY (subclasse de preu i entitat debil, id_preu l'identifica parcialment, s’identifica
completament amb productes financers)
id_preu, data, open, close, max, min, volum

PROVEIDOR
Id_proveidor, nom, url, qualitat

CONNEXIO(entitat debil, data_hora l'identifica parcialment, s’identifica completament
amb l'usuari)
data hora

Disseny Logic, caracteristiques de la transformaci6 al model relacional.

A partir del disseny conceptual fem la transformacié al model relacional. Atés que volem
deslligar el disseny logic del SGBD que utilitzarem, considerarem la supressié de
I'heréncia. Per fer-ho aplicarem la técnica que consisteix en crear una taula per a la
superclasse i una de complementaria per a cada subclasse que conté els atributs propis.
Cada taula complementaria contindra els atributs propis de la subclasse més els atributs
que identifiquen cada fila dins la taula de la superclasse.

Podeu veure les taules que s’obtenen com a consequéncia d’aquesta traduccié (en
llenguatge SQL) a 'annex senténcies SOL.

Detalls de laimplementacié.

J2EE ens ofereix dues maneres de controlar la persisténcia a través de beans d’entitat:
BMP i CMP. En el els BMP (persisténcia gestionada per bean) el codi de la persisténcia es
implementat pel desenvolupador. Utilitzarem els EJB amb persisténcia gestionada pel
contenidor, els avantatges que presenta son:
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e El codi a desenvolupar és molt més senzill

e El codi desenvolupat esta deslligat de la base de dades concreta que
utilitzem.

e Teodricament el component ha de tenir un rendiment millor ja que la
implementacié I'optimitzara el contenidor al maxim.

3.7 Disseny de lainterficie d’'usuari.

La interficie d'usuari s’ha dissenyat amb planes JSP. Veiem un petit circuit de navegacié per
I'aplicacio:

X -
@ Atrds - > Iil Ig ; /- ! Brisqueda ‘:'::\'\"Favoritus @ Multimedia &. - .7‘ = El
Direcciin | €] http:flacalhost: B30/ TFCWeb/ispipagesiogin.jsp » I Winculos
Google - v | |G Buscar +  PeaeRenk B g8 ploqueadofs) A% Corector ortogréfice ~ B Opciones ¢
~
Logm:
! Contrasenya: [ .
BORSS . yreoncre Bessyacse

Ticker Tliim Dif¥s Max Idin Welum Hera

A3TV 20.25 0.0 20.25 18.77 3232 26005106

ABE 20.25 0.0 20.25 19.77 5445 26/05/06

ACS 20.25 0.0 20.25 19.77 432353 26/05/06

ACX 20.25 0.0 20.25 19.77 32 26/05/06

ALT 20.25 0.0 20.25 19.77 235347 26/05/06

ANA 20.25 0.0 20.25 19.77 344 26/05/06

BBVA 20.25 0.0 20.25 1977 12345 26/05/06

BET 20.25 0.0 20.25 19 6785 26005106

CIN 20.25 0.0 20.25 19.77 12334 26/05/06

ELE 20.25 0.0 20.25 19.77 631 26/05/06

ENG 20.25 0.0 20.25 1977 978 26/05/06

FCC 20.25 0.0 20.25 19.77 12323789 26/05/06

FER 20.25 0.0 20.25 19.77 65654 26/05/06

GAM 20.25 0.0 20.25 19.77 9752 26/05/06

GAS 20.25 0.0 20.25 1977 8712 26005106

IBE 20.25 0.0 20.25 19537 1010 26/05/06

IBLA 20.25 0.0 20.25 19.77 711 26/05/06

IDR 20.25 0.0 20.25 19.77 9123 26/05/06

ITX 20.25 0.0 20.25 19.77 9673 26/05/06

LOR 20.25 0.0 20.25 19.77 44432 26/05/06

MVC 20.25 0.0 20.25 19.77 7610 26/05/06 ~
&] Listo 4 % Intranet local

Illustraci6 1. Pantalla de login
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2l inversor.jsp - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda a‘"
@ Akrds v \_) |£] @ ‘ ;‘J /'_-) Bilsqueda \:"1"( Favoritos e’ Multimedia {‘:t e . J El
Direccion |@ hittp: | flacalhost: 3050/ TFCWeblogin.do v| I Winculos
Google - ‘ v| |G| Buscar ~ | Fa0eRank B3 108 bloqueada(s) | 5 Corvector ortogrdficn ~ ® Opciones
h i ? Empresa: || | L Cercar ]
\ A Sl
Benvolgut St : Jozep Maria
LLISTAT DE CARTERES
Actializar Dancs : MNom Cartera Data Creacio o Comentari
tecnologia 2006 2705006 mi primera cartera
blue chips 2006 27005/06 mi segunda cartera
@ Lista '@ Intranet local

Il-lustracié 2. Pantalla d’Inversor

2l inversor.jsp - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - \_) |£] @ h;‘J /':)Bﬂsquada \:LtﬂFavoritus e’MuIt\med\a {‘:t L_' :\‘ & - =_J E

Direccion |@ http:fflacalhast: G080/ TFCOWeb/det allCarter a.dojjsessionid=23C31 3A7A1D13DB4D7 14566A605021A97id_cartera=1 v| Ir Winculos
Gouglev‘ v| |G| Buscar ~ | Fa0eRank B3 108 bloqueada(s) | 5 Corvector ortogrdficn ~ ® Opciones

Empresa: | L Cercar ]

VA

Benvolgut St : Jozep Maria

CARTERA : tecnologa_ 2006

LLISTAT I'OPERACIONS OBERTES

Empresa Data Nutn_Titols Preu Lim_sup Lim Inf  Eend Latent%
TELEFONICA Si06/06 500 12,65 0.0 00 60,08

INDRA TH06/06 1500 112,65 0.0 0.0 -82,02

TELEFONICA

MOVILES 6/06/06 5000 42.5 0.0 00 -52.35
TELES Si02/06 50 32.65 0.0 0o -37.98
TFI 501706 2500 22.65 0.0 00 -10.6
ENDESA S/06/06 834 2.65 0.0 0.0 £64.15
@ Lista '@ Intranet local

Il-lustracié 3. Pantalla Cartera d’Inversor
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ISP for registrarseForm form - Microsoft Internet Explorer £|
archiva  Edicidn Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda a"
p A . A A O A ] = T
@ Abrds - -\_J @ lﬂ rh /:) Bisqueda \V\?Favuntus aMult\med\a @ ['-f:- “ﬁ. | rJ EI
Direccion |@ http:Mlocalhost: 5080/ TFOWeb/Registre.do v| Ir Yinculos ¥
Googlz- ‘ V| |G| Buscar @‘ IEI 105 bloqueadols) ‘§ Corrector ortografico = COpciones

e

Cognoms: ’7

o —

Login: ,7

Contrasenya: I:
Repetir contrasenya: ,7

@ Lista g Inkranet local
Il-lustracié 4. Pantalla Registre

rosoft Internet Explorer

]
Archivo  Edicion  VYer Favoritos  Herramientas  Ayuda #
e Abrads - -\_)j E @ ih ‘/'.D Bisqueda H‘:\?Favoritus QMult\med\a @ [__:f:' :; ._LJ ||?
Orrecciin |&] https)flocalhost:8080/ TFCebylogin.do ~ Br
G{){ngtv ‘ v| |G| Buscar ~ @ @I 108 bloqueadols) ‘5 Corrector ortografico ~ Opciones &

vinculos >

LA

ADMINISTRADOR

[ Gestio Proveidor Dades ]

Gestio Ermnpreses
Gestio Indexs
Llistar Inversors

@ List g Inkranet local
Il-lustracié 5. Pantalla d’Administrador
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4. IMPLEMENTACIO.

4.1

Requeriments de programari.

Per implementar el sistema utilitzarem el segient programari i configuracions:

4.2

Els navegadors web que s'utilitzin han de complir les especificacions dHTML 4.01 i
permetre I'execucié de codi en JavaScript (només per gestionar aspectes de la
interficie).

Plataforma J2SE 1.5 update 3 (SDK).

Servidor d’aplicacions que compleixi les especificacions J2EE 1.4 Utilitzarem
JBOSS com a servidor d'aplicacions (versié 4.0.1sp1l).

Contenidor web Apache Tomcat 5.0.28 (inclos amb JBosS)
Com a Base de Dades s'utilitzara MySQL

Framework Apache struts (MVC) per al desenvolupament de la capa web. Struts
124

Jakarta Ant. Per automatitzar el procés de desplegament i generar els fitxers jar,
war i ear de I'aplicacio.

Eines de desenvolupament.

Utilitzem com a IDE, Eclipse 3.0.2. (programari lliure i open source)

Plugin JBoss JBossIDE-1.4.1-e30. (utilitzem aquets versid, doncs la darrera versio
d’aquest plugin dona problemes de compatibilitat amb I'eclipse 3.0.X)

Plugin myeclipse 3.8.4, per gestionar el manteniment dels descriptor del framework
Struts (strurts-config.xml, etc.)



5.

6.

Josep M2 Martinez

VALORACIO ECONOMICA.

Tot el programari utilitzat en aquest TFC és programari lliure, i les caracteristiques
particulars de cadascuna de les llicencies les podeu consultar als espais webs dels
fabricants. Val a dir que existeixen versions sobre plataformes UNIX o Windows, tant de les
eines de desenvolupament triades com dels contenidor web (tomcat) i del servidor
d’aplicacions (JBoss). Ara bé, inicialment esta pensat per posar en produccié sobre una
plataforma Microsoft Windows. No és objectiu d’aquest TFC la quantificacié economica del
projecte, donada la gran quantitat d’hores dedicades a I'aprenentatge de Il'arquitectura
J2EE i dels frameworks Struts.

CONCLUSIONS.

Des d'un punt de vista personal, I'eleccié de realitzar el TFC relacionat amb J2EE va ser
motivada atenent el meu interés en el desenvolupament d’'aplicacions web relacionades
amb el mon bursatil i encuriosit per aprendre com es podia aplicar el llenguatge Java en el
desenvolupament distribuit d’aplicacions empresarials per Internet.

Aixi doncs, el TFC m’ha suposat aplicar els coneixements adquirits durant la carrera,
especialment els relatius a enginyeria del programari, programacié OO, i técniques de
desenvolupament d’aplicacions OO, per0 sobretot, m’'ha permeés adquirir nous
coneixements sobre programacio distribuida i un nombre molt elevat de coneixements de
I'arquitectura J2EE, aixi com implementar-los en un projecte real.

Donat que quan vaig comengar no tenia cap coneixement sobre J2EE, penso que he
assolit els objectius que apareixen en el pla docent relatius al TFC. La memoria, i sobretot
el producte obtingut en forma d’aplicacié web, s6n I'exemple més il-lustratiu.

Des d'un punt de vista professional, aquest TFC, tal i com reflexa el seu titol, presenta les
etapes d’analisi, disseny i implementacio, necessaries per a realitzar una aplicacié de
gestid de carteres i analisi técnic de valors bursatil. A més d'utilitzar com a arquitectura
J2EE, un tret molt caracteristic és la utilitzacié del bastiment STRUTS. Com ha quedat
exposat i demostrat, gracies a Struts hem pogut aplicar el patr6 MVC/Model 2 d'una
manera senzilla i uniforme, permetent la internacionalitzacid, i separant clarament les
responsabilitats dels nivell de vista, controlador i del model.
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7. GLOSSARI.

e Cartera de valors: Conjunts d'accions agrupades sota un denominador comu, per
exemple, d'alt risc, conservadora, biotecnologica,...

e Temps real: Modalitat de presentacié de dades bursatils, per la qual, s’actualitza
instantaniament (retard de xarxa) qualsevol variacié que presenti el preu d’'un valor
en el mercat.

e Grafica intradia: Es la representacié de la evolucié del preu en temps real a la
sessio.

e Ticker: Abreviatura de tres o quatre lletres del nom de I'empresa.

e Obrir una posicid: Acci6 per la qual un inversor decideix participar a un producte
que cotitza a un mercat, pot ser, a 'alca o la baixa, cas de ser a 'al¢ca es diu que
ha obert una posicio llarga i si es a la baixa que ha obert una posicio curta.

e Tancar una posicio: Accid per la qual un inversor decideix deixar de participar a un
producte que cotitza a un mercat, pot ser, a l'al¢ca o la baixa, cas de ser a l'alga es
diu que ha tancat una posici6 llarga i si es a la baixa que ha tancat una posicio
curta.

o Barres de preus: Element que conforma el grafic de preus d'un valor, la seva
magnitud reflexa els preus maxim i minim del espai temporal concret.

o Espelmes (candlesticks): Es un concepte forca similar a la barra de preus, pero
que refor¢a I'andlisis de l'orientacié psicologica del mercat, especialment al curt
plac. Te el seu origen el segle XVII el Japo.

e Ratlles de tendéncia: Son ratlles que dibuixa l'inversor, sobre o sota, la qual és
mou el preu d’'un valor.

o Ratlles de suport: Son ratlles que dibuixa l'inversor, on acostuma a rebotar a I'alga
el preu d’'un valor.

¢ Ratlles de resisténcia: Son ratlles que dibuixa I'inversor, on acostuma a rebotar a la
baixa el preu d’'un valor.

e Retrocessos fibonacci: Hi ha llibres sencers que expliquen aquest concepte, la
idea basica es quantificar en tant percent, el retrocés que experimentara el preu
d’'un valor després d’'un rebot a I'alga important.
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9. ANNEX 1. SENTENCIES SQL

create database BORSAXTRADER,;

create table PERSONA
(
login VARCHAR (8),
contrasenya VARCHAR (8),
nom VARCHAR (20),
cognoms VARCHAR (30),
email VARCHAR (30),
rol VARCHAR (15) CHECK (‘administrador’, 'inversor"),
guanys DECIMAL(4,2),
PRIMARY KEY (login, contrasenya)

);

create table CONNEXIO
(
login VARCHAR (8) references PERSONA (login),
contrasenya VARCHAR (8) references PERSONA (contrasenya),
data_hora DATE,
PRIMARY KEY (login, contrasenya, data_hora)

);

create table PROVEIDOR
(
id_proveidor INTEGER,
nom VARCHAR (15),
url TEXT,
qualitat DECIMAL(5,2) CHECK (qualitat BETWEEN 0.00 AND 100.00),
PRIMARY KEY (id_proveidor)

);

create table CARTERA
(
login VARCHAR (8) references PERSONA (login),
contrasenya VARCHAR (8) references PERSONA (contrasenya),
id_cartera INTEGER,
nom VARCHAR (15),
data DATE,
comentarl TEXT,
PRIMARY KEY (login, contrasenya, id_cartera)

);

create table OPERACIO

(
login VARCHAR (8) references PERSONA (login),
contrasenya VARCHAR (8) references PERSONA (contrasenya),
id_cartera INTEGER references CARTERA (id_cartera),
id_operacio INTEGER,
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nom_empresa VARCHAR (15) references PRODUCTEFINANCER (nom),

preu DECIMAL(5,2),

num_titols INTEGER,

data DATE,

tipus VARCHAR (15) CHECK (‘compra’, 'venta'),

lim_sup DECIMAL(5,2),

lim_inf DECIMAL(5,2),

PRIMARY KEY (login, contrasenya, id_cartera,id_operacio)



create table INTRADAY
(
ticker VARCHAR(5) references PRODUCTEFINANCER (ticker),
id_preu_itd INTEGER,
preu DECIMAL(5,2),
data DATE,
PRIMARY KEY (ticker, id_preu_itd)

);

create table EOD
(
ticker VARCHAR(5) references PRODUCTEFINANCER (ticker),
id_preu_EOD INTEGER,
preu DECIMAL(5,2),
data DATE,
open DECIMAL(5,2),
close DECIMAL(5,2),
max DECIMAL(5,2),
min DECIMAL(5,2),
volum INTEGER,
PRIMARY KEY (ticker, id_preu_EOD)

);

create table PRODUCTEFINANCER
(
nom VARCHAR (15),
ticker VARCHAR (5),
PRIMARY KEY (ticker)

);

create table INDEXS

(
ticker_i VARCHAR (5) references PRODUCTEFINANCER (ticker),
ticker_e VARCHAR (5) references PRODUCTEFINANCER (ticker),
PRIMARY KEY (ticker_i, ticker_e)
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