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Resumen ejecutivo

El presente proyecto consiste en el estudio y desarrollo de un framework de

presentacion para aplicaciones Web ‘Thin Client’ desarrolladas en la plataforma Java EE.

El proyecto comprende tanto el estudio de las caracteristicas generales de los principales
frameworks de presentacidon (prestando especial atencidn a su arquitectura) como de los
patrones de disefio recomendados en la implementacidon de la capa de presentacién en

aplicaciones Web.

El resultado obtenido es un framework, bautizado con el nombre de JavaMVC, basado en el
patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador y en el patréon de disefio Service To Worker
que proporciona funcionalidades comunes a la mayoria de frameworks de la actualidad. Y,
finalmente, el desarrollo de una sencilla agenda telefénica on-line multiusuario, en la que se

muestra el comportamiento del framework en una aplicacién real.
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Capitulo | = Introduccion

1. Descripcion del PFC
El proyecto de fin de carrera documentado a lo largo de esta memoria recoge tanto el estudio
como el disefio y la implementacion de un framework que simplifique y agilice el desarrollo de

la capa de presentacidn en aplicaciones Web Thin Client con tecnologia Java EE.

Toda aplicacion puede sufrir actualizaciones a lo largo de su vida (nuevas funcionalidades,
cambios en su apariencia, etc.) sin embargo, en el caso particular de las aplicaciones Web, una
parte significativa de estas actualizaciones se concentra en la capa de presentacion. Es por este
motivo que, un disefio erréoneo o poco afortunado de una aplicaciéon de este tipo, puede
traducirse en una mayor dificultad a la hora de mantenerla o evolucionarla en el futuro. Para
evitar estas situaciones, las arquitecturas web a lo largo de su historia han evolucionado a
modelos cada vez mas eficientes (Sin MVC = Arquitectura JSP Modelo-1 = Arquitectura JSP
Modelo-2/MVC2/Web MVC = Framework basado en Modelo-2).

A lo largo de esta memoria, se desarrollard un framework basado en la arquitectura JSP
Model-2 para implementar el patron arquitecténico MVC (en su versidn adaptada para
aplicaciones web), con el objetivo de establecer un marco de trabajo para toda aplicacion

Web, que simplifique y agilice el proceso de desarrollo de la capa de presentacion.

En la actualidad son muchos los frameworks que implementan el patrén arquitectéonico MVC
adoptando la arquitectura JSP Model-2, por ello, de entre todos los existentes, se hard especial

hincapié sobre Spring MVC, Java Server Faces, Struts y Struts2.

Finalmente se desarrollara una sencilla agenda on-line que ponga a prueba el framework y

demuestre cdmo gracias a éste, se consiguen construir aplicaciones web en las que:

e Lacapa de presentacidn y negocio estén desacopladas.

e Se simplifique la gestidn del flujo de navegacién de la aplicacion.
e Aumente el nivel de reutilizacion.

e Se simplifiquen tareas repetitivas.

e Etc.
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2. Objetivos generales y especificos

El objetivo general de este proyecto consiste en profundizar en el conocimiento de la
plataforma Java EE, asi como en las tecnologias y buenas practicas necesarias para llevar a
cabo la implementacidn de un framework que asegure unos minimos que garanticen la calidad

del producto final.
Objetivos especificos:

e Estudio de las distintas arquitecturas de implementacidon del patrén arquitectdnico
MVC en aplicaciones Web.

e Investigacién y analisis de los principales frameworks de presentacién para
aplicaciones Web Java EE.

e Estudio del catdlogo de patrones de disefio propuestos por Oracle como buenas
practicas (BluePrints) en el desarrollo de la capa de presentacién en aplicaciones web.

e Desarrollo de un framework para la capa de presentacién de aplicaciones Web Thin
client desarrolladas con tecnologia Java EE.

e Desarrollo de una aplicacién que muestre claramente el uso del framework.

e Redaccién de un documento (memoria) en el que se recoja la informacion relevante

asi como los estudios y conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto.
Objetivos funcionales:

e Un framework que ofrezca las funcionalidades basicas comunes de los frameworks
analizados vy facilite el desarrollo de la capa de presentacion en aplicaciones Web Java
EE.

e Una aplicacién web de prueba que sirva para como ejemplo para mostrar el

funcionamiento del framework.
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3. Planificacion del proyecto

El proyecto estara planificado en cuatro entregas tal y como establece el calendario de

la asignatura.
Plan de trabajo — PEC1- (17 Septiembre 2014 — 1 Octubre 2014)

e Descripcion del PFC.
e Objetivos generales y especificos.

e Planificacion de hitos principales.
Analisis y disefio — PEC2 - (2 Octubre 2014 — 5 Noviembre 2014)

e Andlisis Tecnologia Web Java EE.
e Andlisis y documentacion de los frameworks Struts, Struts2, Spring MVC y JSF.

e Andlisis y disefio del framework de presentacion.
Implementacion — PEC3 — (6 Noviembre 2014 — 19 Diciembre 2014)

e Implementacion framework de presentacién.

e Desarrollo aplicacion de prueba.
Entrega Final (20 Diciembre 2014 — 12 Enero 2015)

e Memoriay Presentacion.

10
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Capitulo Il — Estudio previo

Para plantear el desarrollo de un framework de presentacion para aplicaciones web en
tecnologia Java EE es importante conocer aquellos patrones (de disefio, arquitectura, etc.) que
pueden resultar Gtiles a la hora de abordar este tipo de proyectos. Actualmente, el patrén
arquitecténico MVC se ha convertido en un estandar de facto que multitud de frameworks
implementan, con el objetivo de facilitar tanto el desarrollo como el mantenimiento de la capa

de presentacion.

1. Patron arquitectonico MVC — Modelo-Vista-Controlador
El patrén MVC es un patrdn arquitecténico destinado a separar los datos y la logica de
negocio de una aplicacién de su interfaz de usuario. Esta indicado especialmente para aquellos

aplicativos que disponen de una interfaz gréfica que cambia con frecuencia.

Este patrén arquitectdnico persigue la separacion de conceptos y la reutilizacién de cédigo con

el objetivo de facilitar tanto las tareas de desarrollo como los posteriores mantenimientos.
El patron MVC divide el sistema en tres componentes:

e Modelo. Contiene los datos, las reglas y los procesos de negocio. Es el encargado de
enviar a la Vista los datos que ésta le solicite y jamas debera tener ninguna
informacidn sobre la interfaz de usuario. La Vista y el Controlador acceden al Modelo.

e Vista. Es la encargada de presentar los datos del Modelo en el formato adecuado.

e Controlador. La funcién del Controlador es la de recibir las peticiones del usuario e
invocar los procesos del Modelo necesarios para responder a dichas peticiones.
Posteriormente sera también el encargado de determinar qué Vista presentara los
resultados de cada peticién. Por ello podria decirse que el Controlador actiia como

intermediario entre la Vista y el Modelo.
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Model

* Encapsulates application state

+ Responds 1o state queries

* Exposes application
functionality

* Nofifies views of changes

Controller
» Defines application behavior
s from models * Maps user actions to
res fo controller model updates
= Selects view for response
* One for each functionality

View Selection

Method Invocations
(1 1} Events

Figura 2 - Estructura del patrén Modelo-Vista-Controlador [Modelo tradicional]

Este patrén, en general, encaja bastante bien en aplicaciones Web, sin embargo, la naturaleza
sin estado de las peticiones Web, las limitaciones de las interfaces Web y la distribucién de los

clientes hacen necesario adaptar este patrdn para las aplicaciones Web.

En el patron MVC tradicional, la Vista observa el Modelo por lo que pueden actualizar
automaticamente los datos que se muestran por pantalla cuando éste cambia. En una

aplicacion Web, una Vista sdlo actualizard sus datos si el usuario realiza una nueva peticion.

Model
= Encapsulates application state
* Responds (o state queries
= Exposes application
functionality

- i
View Controller

View Selection
* Defines application behavior
« Maps user actions to
model updates
» Selects view for response
» One for each functionality

sl Method Invocations

Figura 3 — Estructura del patron Modelo-Vista-Controlador [adaptado a aplicaciones Web]

Tal y como se aprecia en la figura 3, el patrén MVC debe sufrir ciertos cambios con respecto a
la figura 2 para asi adaptarse al contexto de las aplicaciones Web. A esta adaptacion del patrén

MVC tradicional se la conoce como Web MVC, MVC2 o JSP Modelo 2.

Dado que esta memoria se focaliza en el desarrollo de un framework de presentacién para
aplicaciones Web desarrolladas en la plataforma Java EE, es conveniente conocer qué tipos de
arquitecturas se utilizan habitualmente a la hora de afrontar este tipo de aplicaciones en esta

plataforma.
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2. Arquitecturas de implementacion en aplicaciones Web en Java EE

Previo al estudio de las arquitecturas de implementacién utilizadas en el desarrollo de
aplicaciones Web Java EE, es conveniente presentar, a grandes rasgos, tanto las bases de la
plataforma sobre la que se implementaran, como las tecnologias en las que se basan para

llevarlo a cabo.
2.1, Plataforma Java Enterprise Edition

Java Enterprise Edition es una plataforma de programacion (parte de la plataforma Java)
utilizada para desarrollar y ejecutar aplicaciones Java. Su objetivo es proporcionar un conjunto
de APIs que ayuden a reducir los tiempos de desarrollo (reduciendo la complejidad y

mejorando el rendimiento de la aplicacién).

Las aplicaciones Java EE se construyen a base de componentes y la especificacién Java EE

define los siguientes tipos:

e Los clientes de aplicacion y los Applets que se ejecutan en la maquina del cliente.
e Los componentes Java Servlet, JavaServer Faces (JSF), y JavaServer Pages (JSP) son
componentes Web que se ejecutan en el servidor.

e Los componentes EJB son componentes de negocio que se ejecutan en el servidor.

Para que estos componentes puedan ejecutarse, en primer lugar, deben ensamblarse en un

moddulo Java EE adecuado y posteriormente desplegarse en un contenedor apropiado.
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Machineg
Application Client Web Browser
Searviet
“ =g Web
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=g =2 Container
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Figura 4 — Servidor Java EE y Contenedores
Un contenedor puede ubicarse en la maquina cliente como en el caso de los clientes de

aplicacion y los Applets o bien, en un servidor Java EE como es el caso de los componentes

Web y los componentes de negocio.

Un servidor Java EE proporcionara contenedores Web y contenedores EJB para gestionar la
ejecucion de los componentes Web (paginas Web y Servlets) y de los componentes EJB

respectivamente.
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2.1.1. Componentes Web

Los componentes Web Java EE son Servlets o pdaginas Web creadas utilizando o bien

JavaServer Faces y/o JavaServer Pages (JSP).

e Un Servlet es una clase escrita en lenguaje Java que procesa peticiones y construye
respuestas.
e Una JSP (JavaServer Pages) es un documento de texto que puede estar formado por:
o Plantilla de datos estdtica expresada en algun lenguaje de marcas como
(X)HTML o XML.
o Elementos JSP que determinan como construird la pagina el contenido
dindmico.
e La tecnologia JavaServer Faces se construye sobre Servlets y JSPs y proporciona un
framework de componentes de interfaz de usuario, para aplicaciones Web, que sera

tratado en mayor profundidad mads adelante.

2.1.2. Aplicacion Web Java EE

Una aplicacion Web es una extensién dindmica de un servidor Web o aplicacién. En Ia
plataforma Java EE, es mediante los componentes Web que se llevan a cabo estas extensiones
dindmicas. Estos componentes, tal y como se ha comentado anteriormente, pueden ser
Servlets, paginas web implementadas con tecnologia JavaServer Faces, endpoints de servicios

web o pdginas JavaServer Pages (JSP).
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Figura 5 — Ciclo de vida de una peticidn en una aplicacion Web

Tal y como muestra la Figura 5, el ciclo de vida de una peticién Web sigue los siguientes pasos:

1.

El cliente envia una peticion HTTP al servidor Web. El servidor Web que implementa
Java Servlet y/o JavaServer Pages convierte la peticibn en un objeto
HttpServietRequest.

El objeto se entrega al componente web que puede o bien interactuar con
componentes JavaBeans (3) o bien con base de datos (4) para generar contenido
dindmico.

El componente web puede entonces pasar la peticion a otro componente web o
generar finalmente un objeto HttpServietResponse.

El servidor web convertira el objeto HttpServletResponse en una respuesta HTTP que

devolvera al cliente.

Arquitecturas de implementacion en aplicaciones Web Java EE (cont.)

En la introduccion a la plataforma Java EE se ha visto que las aplicaciones Web forman parte de

lo que se conoce como componentes Web y que las principales tecnologias para llevar a cabo

estos componentes son los Servlets y las JavaServer Pages (JSPs).

En el desarrollo de aplicaciones Web Java existen dos arquitecturas de implementacion

ampliamente utilizadas conocidas como: Arquitectura JSP Modelo-1 y Arquitectura JSP

Modelo- 2.

Ambas arquitecturas separan la generacion del contenido (légica de negocio) de la

presentacion de éste, sin embargo, la diferencia entre ambas radica en el lugar en el que se

lleva a cabo el procesamiento de la peticion.
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2.2. Arquitectura JSP Modelo-1

Esta arquitectura se caracteriza por dar a la JSP la responsabilidad tanto de procesar la
peticién entrante, como de generar la respuesta al cliente. Puede observarse, por tanto, que

hablando en un contexto MVC esta arquitectura separaria Vista y Controlador llevados a cabo

por la JSP, del Modelo.

1
Reguest >

4

Response
2
3
JavaBean ) .4 >

Enterprise Information
Systems (EIS)

JSP

-

HJISAMOYg

Servlet Container

Figura 6 — Arquitectura JSP Modelo 1

Ciclo de vida de una peticién

El explorador envia una peticién a una pdgina JSP.
La pagina JSP se comunica con un JavaBean.

El JavaBean se comunica con los sistemas de informacién necesarios.

Ll N

La respuesta generada por la JSP se envia como respuesta al explorador.

Inconvenientes

Esta arquitectura conduce al uso indiscriminado de scriptlets embebidos en las paginas
JSP, complicando con ello la creacién y el mantenimiento de las mismas y dificultando la

participacién de disefiadores en el desarrollo, cosa por otra parte muy habitual en proyectos

de cierta envergadura.

Ventajas

Resulta mds rdpida de implementar que arquitecturas mads elaboradas pero, sus

posibilidades son tan limitadas que sdlo resulta aplicable en aplicaciones muy sencillas.
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2.3. Arquitectura JSP Modelo-2 - MVC2 - Web MVC

La arquitectura JSP Modelo 2 consiste en un enfoque hibrido en el que se combina el uso
de Servlets y JSPs aprovechando los puntos fuertes que aporta cada una de estas tecnologias.

Las JSPs se utilizan para generar la presentacion y los Servlets para las tareas de procesado.

1
{Controller)
o Request Servlet
e
= 3 %%
gjj v % (Model
Jav;
, S (View) Joabea
Response JSP 4 O
Servlet Container EIS

Figura 7 - Arquitectura JSP Modelo 2 - MVC2 - Web MVC

Ciclo de vida de una peticién

El explorador envia una peticién que recibe un Servlet.
El Servlet instancia un JavaBean que se comunica con un origen de datos.
El Servlet determina qué pagina JSP debe mostrar el resultado.

La pagina JSP se comunica con el JavaBean para obtener los datos que necesita.

v o wNoe

La pagina JSP genera la respuesta que se envia al explorador.

En esta arquitectura ya no hay légica de procesamiento en las JSPs. Estas Gnicamente son
responsables de recuperar los datos de los objetos o Beans que hayan sido creados
previamente por el Servlet y extraer el contenido dindmico para insertarlo en plantillas
estaticas de cadigo (X)HTML. En esta arquitectura el Servlet actiua como Controlador, la pagina
JSP como Vista y los JavaBeans como el Modelo, es por este motivo que a esta arquitectura

también se la conoce como MVC2 o Web MVC.

Ventajas

e Resulta sencillo modificar el modelo, la vista y el controlador por separado.

e Facilita la separacién de tareas en los equipos.

Inconvenientes
e La division del sistema supone un sobrecosto en la comunicacion entre modelo y la
vista.
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3. Patrones de diseiio de la capa de presentacion

Una vez introducidas las distintas arquitecturas de implementacién en aplicaciones Web

Java EE, Oracle proporciona un conjunto de patrones de Disefio que considera buenas

practicas (blueprints) a la hora de afrontar el desarrollo de éste tipo de aplicaciones.

Core J2Z2EE Patterns, 2nd Edition

Apply 2ero o more

LEGEND:
- Presentation Tier Intercepting Filter
- Business Tier )
Centralize Control
- Integration Tier
Front Controller
Composite View
Dipatchto  Dispatch to Delegate processing
target View View to Helpers:
Composa View View Helper
from Sub-Views

uses Dispatch
pastEthezaa ] Frant Controlter 1o View

' Lightweight Control Processing

Create

Defegate Control —l

Create

Dispatch
10 View Frant Controller g

Access  Gontrel Plruessw

Service

Dispatcher View d—l
Access Bugsiness Service

Invoke Business P

Delegate  Gonnectand Invoke

Business
Processing

CGoordinate Imvoke Session Facade
Business Business
Processing Processing
Encapsulate and coordinate
Inveke Business Object
Business
Processing Implement Sand
Entity Baans Data
Transparently
Persist
Composite Entity
anvice Activator Retrieve
Business List
"
Processing Domain Store
Delegate t Uses for
Asynchronous ' Bean-managed
Processing i Persistence  SendjData
i
i
Web Service Broker K

Access

Business
Service

Locate
Services

g Semvice To Worker

Semvice Localor

Transfer Object

Assembles
Mode!

Transfer Objec! Assembler

1uses
v

Business Object

(c) 2003 corej2eepatterns.com. All Rights Reserved.

Figura 8 — Catalogo de patrones Java EE

uses

Dado el tipo de framework a desarrollar, el estudio de patrones de disefio se concentrara

principalmente en aquellos ubicados en la capa de presentacion (Presentation Tier). A

continuacion se expondrdn las caracteristicas mas destacables de aquellos que, tras un estudio

preliminar, se ha considerado de mayor relevancia y que con mayor probabilidad formaran

parte del disefio final del sistema.
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3.1.Patron Intercepting Filter

El patrén filtro interceptor proporciona un mecanismo mediante el cual decorar el tratamiento

de las peticiones recibidas con un pre-procesamiento y un post-procesamiento adicional.
El problema

El responsable de manejar las peticiones y las respuestas en la capa de presentacién recibe
muchos tipos de peticiones y, en algunos casos, estas peticiones requieren un pre-procesado y

un post-procesado comun:

e Autenticacion de usuarios.

e Validacion de sesidn.

e Compresidon / Descompresion de la peticion.
e Cifrado / Descifrado de la peticion.

e Etc.
Hacer que un Unico componente lleve a cabo todas estas tareas plantea inconvenientes:

e Escasa reutilizacion del componente (baja cohesién).
e (Cddigo en el que probablemente abundara légica condicional anidada que dificultar,

a posteriori, tanto la adicidn como la eliminaciéon de tareas.
La solucidn

La solucidén pasa por utilizar un mecanismo que permita separar cada tarea en distintos

componentes independientes que puedan afiadirse o eliminarse facilmente.

Mediante esta solucién, cada peticion entrante pasard a través de la cadena de filtros
declarados antes de llegar al componente responsable de tratar la peticién. Una vez obtenida
la respuesta, éste la enviara de vuelta al usuario pero antes pasard nuevamente a través de

cada filtro donde se llevaran a cabo las tareas de post-procesado.
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Diagrama de Clases

creates

| W
1

z " FilterChain | ; Target

Chernt itwokes |FilterManager | o n000. E“EKES 9
T 1
: {ordered}
l Filter
| creates
L ——— = =
Figura 9 — Diagrama de clases patron filtro interceptor
Diagrama de secuencia
Client FilterManager FilterChain Filter One Filter Two Target

I T T T
| request | setfilter one | | | |
f==
setfilter two : : :
| | |
forward request | : : :
== invoke |
= | |
| |
do next 0 pre processihg |
==} | |
invoke | |
== |
|
do next o pre processihg
- |
invoke |
{T==
pracess

e — — — ] N N
__________ = |
|

0 post procesging
JE T [

|

|

|

|

|

T T |
| | |
| | |
| | |
| | |
1 1 1

|
éo postproceséling
______ |
|
|
|
|
|
1

Figura 10 — Diagrama de secuencia del patrén filtro interceptor

Estrategias de implementacion

e Custom Filter. Necesario en versiones previas a Java Servlets 2.3. Implica la
implementacién total de la estrategia.

e Filtro estandar. Disponible desde Java Servlets 2.3. Implica la implementacion de una
clase que extiende de la interfaz Filter y su declaracién en el fichero de descripcién de
despliegue de la aplicacién (web.xml).

e Base Filter. Clase base escrita como una superclase de la que heredan el resto de

clases filtro de forma que se aproveche la funcionalidad comin implementada.
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e Template Filter. Mediante el uso de la estrategia Base Filter junto con el patrén
Template Method que permite que la superclase defina la estructura del algoritmo, en

base a métodos abstractos que se implementaran en las subclases.

Ventajas

e Losfiltros pueden aplicarse a todas las peticiones entrantes sin tener cddigo duplicado.
e Los filtros tienen un bajo acoplamiento por lo que son facilmente combinables y
gracias a su alta cohesidn son facilmente reutilizables entre aplicaciones.

e Los filtros pueden afiadirse o eliminarse de un recurso de forma declarativa.

Inconvenientes

e Los filtros son independientes lo que los convierte en ineficientes si es necesario

compartir muchos datos entre filtros.
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3.2.Patron Front Controller

El patrén Front Controller proporciona un Unico punto de entrada a la capa de
presentacion. Puede manejar la seguridad, validacidn y control de flujo y ayuda a simplificar los

componentes de la vista.

El problema

Los usuarios de un sistema Web envian multiples peticiones y éstas peticiones
requieren cierta légica de control que determine cdmo deben procesarse. Esta ldgica de
control puede estar dispersa en multiples componentes o centralizada en un conjunto cerrado.
Si las peticiones se envian directamente a una vista sin pasar antes por un controlador

centralizado pueden suceder varias cosas:

e (Cada vista tendra que proporcionar sus propios servicios de sistema lo que conllevara
a una duplicacién de cdédigo.

e La navegacidn se deja en manos de la vista y ello implica mezclar el contenido de la
vista con la navegacion.

e El control distribuido es mas dificil de mantener dado que cualquier cambio implica

replicarlo en varios sitios.

La solucion

Utilizar un componente FrontController que actie como puerta de entrada a la
aplicacion Web y gestione el tratamiento inicial de la peticidn. Las responsabilidades de este

componente pueden incluir desde servicios de seguridad hasta la auditoria de peticiones.

Habitualmente el componente FrontController delegard la peticion al componente
ApplicationController que determinara qué légica de negocio llevar a cabo asi como la vista
que mostrard su resultado. La introduccion de un FrontController en la arquitectura

proporciona un contenedor centralizado que controla y gestiona el manejo de cada peticion.
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Figura 11 — Diagrama de clases del patrén Front Controller
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Figura 12 — Diagrama de secuencia del patréon Front Controller

Estrategias de implementacion

e JSP Page Front — Estrategia que implementa el controlador en una JSP.

e Servlet Front - Estrategia que implementa el controlador en un Servlet. Generalmente

preferible sobre la anterior.

e Command & Controller — Estrategia que sugiere una interfaz genérica para los

componentes de ayuda (helpers) mediante la cual el controlador pueda delegar la

responsabilidad.

e Physical Resource Mapping — Las peticiones se hacen a nombres de recursos

especificos en lugar de a nombres ldgicos.
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Logical Resource Mapping — Las peticiones se hacen a nombres ldgicos de recursos en
lugar de nombre fisicos especificos. Esta estrategia se prefiere sobre la anterior debido
a la flexibilidad de proporciona.

Multiplexed Resource Mapping — Se trata de una sub-estrategia de la anterior que
permite mapear un conjunto de nombres légicos con un Unico recurso fisico.
Dispatcher en el Controller —Si el FrontController apenas debe despachar peticiones a
otros componentes puede plantearse la posibilidad de incluir el Dispatcher en el
propio componente FrontController.

Base Front — Estrategia que sugiere implementar una clase base que otros
controladores deberdn extender. La clase base puede contener implementaciones
comunes por defecto que cada subclase podrd sobrescribir si lo cree conveniente.
Filter Controller — Algunas de las funcionalidades del FrontController puede ubicarse

en filtros.

Ventajas

Evita la duplicacion de cédigo comun de procesamiento de peticiones.
Proporciona un punto central para el control de flujo en aplicaciones Web.

Centraliza la gestion de las validaciones y el tratamiento de errores.

Inconvenientes

Baja cohesion del controlador en funcion de la implementacidn del mismo.
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3.3.Patron Application Controller

Patron que proporciona la forma de separar del componente FrontController la gestion

de invocacién a las acciones y la gestion de envio a las vistas.
El problema

Los componentes del controlador de la capa de presentacién tienen dos responsabilidades

principales:

e Gestidon de las acciones: En funcién de la peticién entrante, el controlador decide qué
accion debe ser invocada y la invoca.

e Gestidn de vistas: En funcién de la peticién entrante y del resultado obtenido de Ia
invocacién de la accidn, el controlador determina qué vista debe ser generada y pasa

la peticidn a esa vista.

La gestion de las vistas y de las acciones puede ubicarse en el componente FrontController sin
embargo, ello conlleva a una pérdida de cohesidén por parte de éste, ademds de acoplar el
codigo con la tecnologia Servlet (FrontController normalmente se implementa mediante un

Servlet) lo que dificulta la reutilizacidn y las pruebas.
La solucién

e La gestion de las acciones vinculadas con una peticion, asi como la gestion de las
vistas debe ser reutilizable.

e El componente FrontController debe mantener una cohesién razonablemente
alta.

e las pruebas sobre la gestidn de las vistas y las acciones debe ser posible sin la

necesidad de requerir un cliente Web.
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Estrategias de implementacion

e Command Handler — Un controlador de aplicacién que lleva a cabo la gestién de las
acciones. Para ello, habitualmente, se utiliza el patron Command y mediante la

utilizacidon de un fichero de configuracion XML se determina qué accidn invocar en

funcién de la URL solicitada.
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e View Handler — Un controlador de aplicacién que lleva a cabo la gestidn de las vistas.
Normalmente el controlador de la aplicacidon es tanto Command Handler como View
Handler. Utilizando un fichero de configuracién XML, el resultado de una accién puede
ser utilizado para determinar a qué vista debe redirigirse la peticion.

e Transform Handler — En lugar de utilizar JSP como tecnologia para la generacion de
vistas, algunas aplicaciones pueden utilizar XSLT para transformar un XML del modelo
en cédigo HTML u otro contenido para mostrarlo.

e Navigation and Flow Control — De una forma u otra, el controlador de la aplicaciéon
controla el flujo de la aplicacion por ello puede contener validaciones que aseguren
gue ciertas acciones se completan antes de que puedan llevarse a cabo otras.

e Estrategias basadas en mensajes SOAP y JAX-RPC.

Ventajas

e Mejora la cohesion separando la gestidn de las acciones y la gestidn de las vistas del

FrontController.

e Mejora la reusabilidad manteniendo al margen el protocolo de control.

Inconvenientes

e Introduce un nuevo componente que puede ser innecesario en aplicaciones pequefias.
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3.4.Patron Context Object

Patrén que permite pasar datos de objetos de un contexto especifico a otro, sin pasar esos

objetos fuera de su contexto.
El problema

Objetos de un contexto especifico como HttpServietRequest, a menudo contienen
datos que se usan durante el procesamiento de la peticion incluso en otros contextos como el
de la capa de negocio. Si los objetos especificos de un contexto pasan dentro de clases a otros

contextos, la flexibilidad y reutilizacion de estos se reduce.
La solucion

Crear un objeto que encapsule los datos del objeto especifico de un contexto. El objeto
contexto (ContextObject) expone una interfaz genérica, pudiendo mantener una referencia a
una clase especifica del protocolo y delegar las peticiones a esta o alternativamente mantener

una copia de los datos del objeto especifico del protocolo.

El ContextObject puede también contener léogica de validacién para verificar que los datos
sean validos. Un ContextObject puede verse como un TransferObject, dado que ambos
objetos son similares en cuanto a que son simples estructuras de datos que proporcionan una

sencilla interfaz con la que poder acceder a sus datos aunque sean distintos en su motivacion.

Diagrama de clases
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Figura 15 — Diagrama de clases del patron Context Object
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Diagrama de secuencia
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Figura 16 — Diagrama de secuencia del patron Context Object

Estrategias de implementacion

e Request Context Map — Los datos del objeto ServletRequest se ubican en un objeto
Map dentro del ContextObject.

e Request Context POJO - Se crea un POJO para el objeto ContextObject y éste
contiene métodos get para cada uno de los datos que guarda. El constructor toma
como parametro un objeto ServletRequest y puebla las variables de instancia con los
datos del objeto ServletRequest. Dado que en esta alternativa el ContextObject tiene
métodos set para datos especificos, sera necesario tener diferentes ContextObject
para cada formulario.

e Request Context Validation — Independientemente de la estrategia que se utilice, es
muy probable que se requiera légica de validacidn a nivel de formulario. Validaciones
sencillas que comprueben si todos los datos necesarios han sido informados o si éstos
tienen el tipo y el tamafio correcto.

e Configuration Context — Un ContextObject puede encapsular el estado de la
configuracién. En algunos casos los ContextObject pueden incorporar datos de

multiples protocolos o clases especificas de una capa.
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e Security Context — El estado de seguridad puede encapsularse en un ContextObject
llamado en un contexto de seguridad.

e Context Object Factory — Usar una factoria para crear objetos ContextObject puede
permitir controlar la creacién y poblacion de objetos en una localizacién centralizada.

e Context Object Auto-Population — En lugar de tener que llamar a métodos para pasar
los datos de un objeto a un ContextObject de uno en uno, puede utilizarse cédigo que

copie todos los datos de una vez.
Ventajas

e Mejora la reutilizacion de componentes desacopldndola de las clases especificas del
protocolo.

e Mejora la capacidad de hacer pruebas dado que los objetos contexto pueden
rellenarse con datos de testeo en lugar de con objetos especificos del protocolo.

e Reduce las dependencias con clases especificas de un protocolo que pueden cambiar

entre versiones.
Inconvenientes

e Incrementa la cantidad de cddigo que debe ser desarrollado y mantenido.
e Reduce significativamente el rendimiento haciendo copias de datos y afiadiendo una

capa de indireccion.
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3.5.Patron View Helper
El patréon View Helper encapsula “légica de ayuda” separandola de los componentes de
la Vista. Si la vista es una pagina JSP este patrédn minimiza la cantidad de cddigo Java que habrd

en la JSP, simplificando el desarrollo y mejorando la mantenibilidad.
El problema

La légica de negocio y de procesamiento de datos es necesaria para crear contenido
dindmico. Los cambios en la capa de presentacién ocurren con frecuencia y su desarrollo y
mantenimiento se complica cuando la légica de formateo y de acceso a los datos de negocio se
mezclan. Esto implica una pérdida de flexibilidad, reutilizaciéon y adaptacién al cambio que
unido a la falta de modularidad que provoca, implica una pobre separacidon de roles entre

programadores y desarrolladores de contenido web.
La solucién

La vista debe focalizarse en presentar el contenido y delegar las responsabilidades de
procesamiento a clases de ayuda (helpers). Estas clases deberan adaptar el modelo de negocio
para los componentes de la vista y llevar a cabo la preparacion de los datos y la légica de
formateo. Las clases Helper (clase de soporte) pueden implementarse mediante POJOs,
JavaBeans o Custom Tags (etiquetas personalizadas) que ayudan a eliminar de la vista toda

aquella légica que no esté directamente relacionada con la presentacion.

Diagrama de clases
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Figura 17 — Diagrama de clases del patrén View Helper
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Diagrama de secuencia
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Figura 18 — Diagrama de secuencia del patron View Helper

Estrategias de implementacién

e Servlet View- Estrategia que utiliza un Servlet como vista. Es una estrategia mas
engorrosa para los equipos de desarrollo de software y de produccion Web ya que
embebe cddigo HTML dentro de cddigo Java.

e JSP Page View — Estrategia que sugiere la utilizacion de una JSP como componente
vista. Todo y que semanticamente es equivalente a la estrategia de Servlet View, es
una alternativa mas elegante y ampliamente utilizada.

e JavaBeans Helper — El componente ViewHelper se implementa mediante un
componente JavaBean que ayuda en la recuperacion de contenido, adapta y almacena
el modelo para usarlo en la vista.

e Custom Tag Helper — El componente ViewHelper se implementa como un Tag
personalizado (sélo JSP 1.1+), donde la ldgica de negocio se encapsula en un
componente de etiqueta personalizada, que ayuda en la recuperacién del contenido y
en la adaptacion del modelo para su utilizacion en la vista.

e Tag File Helper — JSP 2.0 proporciona una alternativa sencilla a los Custom Tag,
moviendo la preparacién de los datos y la ldégica de formateo a archivos Tag

mejorando la reutilizacién y abstrayendo los detalles de implementacién.
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e Business Delegate — Si el componente ViewHelper necesita acceder a servicios de
negocio, es recomendable utilizar Business Delegate (delegados de negocio) para asi
conseguir ocultar los detalles de la implementacion subyacente.

e Transformer Helper — El componente ViewHelper se implementa mediante XSLT
(Extensible Stylesheet Language Transformer). El ViewHelper obtiene el modelo, que
normalmente son datos en formato XML, y los transforma a un lenguaje de

presentacién como por ejemplo HTML.

Ventajas

® Utilizar componentes ViewHelper separa a la vista de la légica de formateo y la
preparacion de los datos.

® |a logica de preparacion y formateo de los datos fuera de las paginas JSP, en
componentes JavaBean o Custom Tag permitird reutilizar estos componentes en
distintas JSPs evitando la replicacion de cdodigo y facilitando de esta forma el

mantenimiento.
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3.6.Patron Composite View

El patrén Composite View proporciona una forma sencilla de crear vistas combinando

fragmentos de otras vistas.
El problema

La mayor parte de las Vistas que aparecen en una aplicacion Web comparten

contenido comun entre ellas como la cabecera, el pie, el area de navegacidn, el contenido, etc.

Si el contenido comun que debe aparecer en diversas paginas se ha de copiar y pegar en cada

una de ellas aparecen una serie de inconvenientes:

e Cambiar el contenido comun implica la modificacidn de todas las pdaginas que lo
tienen.

e Mantener una apariencia (look & feel) consistente entre distintas paginas se vuelve
mas complicado.

e Crear tantas vistas como sean necesarias para disponer de todas las combinaciones de

contenido requeridas.
La solucion

La solucién pasa por la creacién de vistas compuestas basadas en la inclusién vy
sustitucion de fragmentos de plantilla. De esta forma se promueve la reutilizacién de porciones
atémicas y se asegura un disefio modular. Este patrén es extremadamente Util cuando es
necesario generar paginas que muestran componentes que podrian combinarse en gran

variedad de formas.

Diagrama de clases
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Figura 19 - Diagrama de clases del patron Composite View
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Diagrama de secuencia
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Figura 20 - Diagrama de secuencia del patrén Composite View

Estrategias de implementacién

Early-Binding Resource — Consiste en incluir partes de la plantilla en el momento de
traducir la pagina JSP mediante la inclusion de la directiva <%@ include>. Esta
estrategia proporciona un buen rendimiento y suficiente flexibilidad para paginas que
no cambian continuamente.

Late-Binding Resource — Consiste en la inclusién de partes en la plantilla en tiempo de
ejecucioén, utilizando la accién <jsp:include>. Esta estrategia ofrece un rendimiento
peor que la anterior pero es muy sencilla si los fragmentos se actualizan a menudo.
Custom Tag View Management — Las vistas se incluyen utilizando etiquetas
personalizadas.

JavaBeans Component View Management — Las vistas se incluyen utilizando
componentes JavaBeans.

Transformer View Management — Las vistas se gestionan utilizando un Transformador

XSL.
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Ventajas

e Mejora la modularidad y la reutilizacién. Los fragmentos creados pueden reutilizarse
en distintas vistas incluso con distintos contenidos.

e Mejora el mantenimiento y la manejabilidad. Las plantillas o los fragmentos de vistas
pueden cambiarse en un Unico lugar provocando cambios en todas aquellas vistas que

las utilicen.

Desventajas

¢ Impacto en el rendimiento. La inclusién de fragmentos en tiempo de ejecucion puede
penalizar en el rendimiento.

e Contenido invalido. Puede provocar la creacién de contenido invalido si las plantillas
no estan configuradas correctamente. Por ejemplo la inclusion de tags HTML en zonas

en las que no estén permitidos.
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3.7.Patrén Service To Worker
El patrén Service To Worker es un patréon que combina los patrones View Helper, Front
Controller y Application Controller. El sistema controla el flujo de ejecucion y accede a los

datos de negocio desde donde crea el contenido de presentacién.

El problema

Si un sistema no utiliza un mecanismo de gestidn de peticiones centralizado como el
que proporcionan Front Controller y Application Controller, las actividades del controlador
pueden acabar dispersas en una variedad de componentes Vista que dardn como resultado un
sistema en el que habra cédigo duplicado vy, por tanto, resultard mas dificil de adaptar y

extender.

Ademas, si el sistema no elimina la logica de negocio y la légica de presentacién de los
componentes de la vista tal y como hace el patrén View Helper, los componentes de la vista
acabardan teniendo embebido cdédigo scriptlet que dificultard, posteriormente el

mantenimiento asi como la depuracion del codigo.

Todos estos problemas se solucionarian utilizando estos tres patrones en conjunto, pero aun
asi quedaria por determinar si el Front Controller o los componentes de la vista solicitarian los
servicios del negocio. Asignar esta funcionalidad a los componentes de la vista (patrén
Dispatcher View) podria llevar a una baja cohesién de los componentes de la vista y a la

duplicacidn de cdodigo.
La solucién

Utilizar el patrén Service To Worker para centralizar el control y el manejo de las
peticiones para recuperar un modelo de presentacién antes de pasarle el control a la vista. La

vista generara una respuesta dindmica basada en el modelo de presentacién.
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Diagrama de clases
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Figura 21 — Diagrama de clases del patrdén Service To Worker
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Figura 22 — Diagrama de secuencia del patron Service To Worker

Ventajas

e Proporciona todas las ventajas de los patrones Front Controller, Application
Controller y View Helper.

e Comparado con el patron Dispatcher View, los componentes de la vista son
probablemente mas cohesivos, tienen menos codigo scriptlet y son mas faciles de

adaptar y mantener.

Desventajas

e Poca cohesién del componente controlador en funcion de la implementacién.
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4. Patrones creacionales
Los patrones creacionales especificados por GoF (Gang of Four) estan destinados a ocultar y

abstraer los detalles de la creacidn de objetos.
Algunas de las ventajas que proporcionan son:

e Exponen métodos en lugar de constructores.

e Ocultan la diferencia entre crear un nuevo objeto y reutilizar uno existente.

4.1.Patron Singleton
Patrén creacional cuyo objetivo consiste en restringir la creacion de objetos

pertenecientes a una clase y proporcionar un Unico punto de acceso global a ésta.
El problema

Se admite exactamente una instancia de una clase. Los objetos necesitan un Unico

punto de acceso global.
La solucién
Definir un método estatico de la clase que devuelva el singleton

Diagrama de clases
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Figura 23 - Diagrama de clases del patrdn Singleton

Ventajas

e Elcliente puede obtener facilmente una referencia al objeto.
e La clase Singleton podrd construir su instancia durante la carga de la clase o bajo

demanda.
Desventajas

e La clase Singleton debe proporcionar instancias bajo demanda sin problemas de

concurrencia (Thread-safe).
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4.2.Patron Factoria — Factoria (Concreta)

Patréon creacional que define un objeto Fabricacién Pura “factoria” para la creacion de

objetos.
El problema

Se desea separar las responsabilidades de creacién de objetos para mejorar la

cohesion.
La solucién
Crear un objeto Fabricacién Pura denominado factoria que maneje la creacion.

Diagrama de clases
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Figura 24 - Diagrama de clases patron factoria concreta

Ventajas

e Separa la responsabilidad de la creacidon compleja en objetos de apoyo cohesivos.
e Oculta la ldgica de creacion potencialmente compleja.
e Permite la introduccion de estrategias para mejorar el rendimiento de la gestion de la

memoria.
Desventajas

e Su utilizacidon puede complicar el cédigo innecesariamente.
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5. Framework

Desde el punto de vista del desarrollo del software, un framework o marco de trabajo, es
una estructura de soporte definida para el desarrollo de una aplicacién. Tipicamente puede
incluir soporte de programas, bibliotecas asi como lenguajes de script que ayuden con el
desarrollo y la unién de distintos componentes de un proyecto. Un framework podria
considerarse como una aplicacién genérica incompleta y configurable a la que pueden

afiadirsele las ultimas piezas para asi construir una aplicacién completa.
Los objetivos principales que persigue un framework son:

e Acelerar el proceso de desarrollo.
e Reutilizar cédigo ya existente.

e Promover las buenas practicas de desarrollo mediante el uso de patrones.
Inconvenientes

e Su utilizaciéon supone un cierto coste inicial de aprendizaje aunque a largo plazo es

probable que facilite tanto el desarrollo como el mantenimiento.

En el marco de las aplicaciones Web, un framework Web podria definirse como un conjunto de
componentes (clases java, descriptores, archivos de configuracion en XML) que componen un

disefo reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas web.

Entre los numerosos frameworks Web que existen actualmente en el mercado,
concentrandonos sélo en aquellos compatibles con la plataforma Java EE, se estudiaran
algunos de los que mayor aceptacién han tenido en el desarrollo Web. La figura adjunta nos

da una idea de las tendencias actuales en este marco de desarrollo.

Web frameworks in use

/. REBEL

Figura 25 - Frameworks Web mas utilizados
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Tomando la figura anterior como referencia unida ademds a la experiencia personal en el
desarrollo de aplicaciones Web en el entorno laboral, se ha seleccionado para su estudio los

siguientes frameworks Web: Struts, Struts?, Spring MVC y JavaServer Faces.

Dada la multitud de funcionalidades y posibilidades que estos frameworks ofrecen (a
veces pudiendo combinarse con otros frameworks) resulta inviable con el tiempo disponible,
llevar a cabo un estudio en profundidad de cada uno de ellos. Por ello, considerando que
tampoco es el objetivo de este proyecto, se ha divido el estudio de cada uno en cuatro puntos

comunes y vitales para la correcta comprensidn sobre su funcionamiento. Estos puntos son:

e Introduccidon sobre el framework. Breve pincelada sobre sus origenes, situacién
actual, versiones, etc.

e Arquitectura del framework. Se presentan y describen los componentes basicos del
nucleo del framework, facilitando de esta forma la compresidon de las ilustraciones
sobre las que se apoya este estudio.

e Ciclo de vida de una peticiéon. Donde se describe paso a paso el flujo de trabajo y la
relacidn existente entre los componentes que participan.

¢ Implementacion del patrén MVC. Por ultimo, el estudio de cada framework concluye
con la identificacion de aquellos componentes que, habiendo sido presentados en
puntos anteriores, forman parte del Modelo, la Vista y el Controlador segun el patrén

arquitecténico MVC.
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6. Apache Struts

Apache Struts es un framework open-source destinado al desarrollo de aplicaciones Web
en Java EE. Este se caracteriza por la utilizacién tanto de tecnologias estandar, como de
patrones de disefo mediante los que crea un entorno de desarrollo extensible para el

desarrollo de aplicaciones Web.

Su objetivo principal es el de separar el Modelo (l6gica/procesos de negocio) de la Vista
(presentacion de los datos al usuario) y el Controlador (unidad de control central que actua
como puente entre el Modelo y la Vista). Para ello proporciona su propio componente

Controlador y se integra con otras tecnologias para soportar el Modelo y la Vista.

Para el Modelo el framework puede interactuar con tecnologias de acceso a datos estandar
como JDBC, EJB asi como paquetes de terceros como Hibernate, iBATIS, etc. Para la Vista
utiliza normalmente JavaServer Pages, incluyendo JSTL y JSF, asi como Velocity Templates,

XSLT y otros sistemas de presentacion.

Originalmente Struts fue creado por Craig McClanahan y donado a Apache Foundation en
Mayo de 2000. Actualmente Apache Struts es un proyecto al que se dejé de dar soporte en
Marzo de 2012 en su versién 1.3.10. Desde entonces, éste fue sustituido por Struts® con el que

convivié apenas dos afos antes de su total desaparicion.

6.1. Arquitectura de Struts
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Figura 26 — Arquitectura de Struts
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La figura anterior muestra los distintos componentes que participan en el marco de trabajo

proporcionado por Struts. Una breve descripcidon de los mas importantes servird para

comprender mejor la forma de trabajar de este framework.

ActionServlet: Servlet que Struts utiliza como componente principal del Controlador,
éste implementa el patrén de disefio Front Controller que lo convierte en el punto de
entrada de todas las peticiones dirigidas a la aplicaciéon web.
Action: Adaptador entre el contenido de una peticidn http y la correspondiente légica
a ejecutar para procesar la peticién.
ActionMapping: Representa la informacién que el controlador conoce sobre la relacion
existente entre una peticion y el Action que debe servirla.
ActionForm: JavaBean opcionalmente asociado con uno o mas ActionMappings que
tendra sus propiedades inicializadas con los valores enviados por el usuario. Esta clase
dispone del método validate() que permite al Action validar si los datos recibidos son
correctos antes de pasar a ejecutar la légica de negocio asociada. Implementacién del
patron Context Object.
ActionForward: Representa un destino al cual el controlador deberd ser redirigido
para llevar a cabo el resultado de la ejecucion de un Action.
struts-config.xml: Fichero de configuracién que utiliza Struts para inicializar sus
recursos. Estos recursos incluyen ActionForms para recoger las entradas de los
usuarios, ActionMappings para dirigir las entradas a los Action de la parte servidor y
ActionForwards para seleccionar las paginas de salida.
JavaServer Pages — JSP: Principal componente de la Vista. Las paginas JSP estan
formadas por cédigo HTML estatico y librerias de etiquetas que permiten generar
codigo HTML dindmico.
Struts Taglib: Componente que proporciona un conjunto de librerias de etiquetas que
ayudan a los desarrolladores a crear aplicaciones interactivas basadas en formularios.
Esta compuesto por cuatro librerias de etiquetas distintas:

o Bean — Definicién de nuevos Beans.

o HTML — Creacidn de formularios de entrada y otras interfaces de usuario

basadas en HTML.
o Logic — Generacion de cédigo HTML bajo ciertas condiciones, recorrido sobre
colecciones, etc.
o Nested

Struts utiliza el patron View Helper para implementar estas librerias de etiquetas.
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6.2.Ciclo de vida de una peticion en Struts
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Figura 27 — Ciclo de vida de una peticion en Struts

1. Inicialmente el cliente enviara una peticién HTTP (normalmente mediante un cliente web).
La peticién es recibida por ActionServlet que, durante el arranque de la aplicacién ha
cargado en memoria una coleccion de objetos a partir de la lectura del fichero de
configuracién struts-config.xml.

1.1. Recupera el Action al que habra que dirigir la peticién en funcién de la URL solicitada
por el usuario.

1.2. Se crea el objeto ActionForm asociado a la peticidn (si procede) y se cargan todos los
valores de los pardmetros enviados en la peticién del cliente.

2. ActionServlet determina a qué Action hay que llamar vy le pasa el control.

2.1. El Action (si procede) ejecuta las validaciones de los datos enviados por el usuario.
2.2. La clase Action procesa la peticion con ayuda del modelo.
2.3. La clase Action construye y devuelve el ActionForward al ServletDispatcher.

3. El ServletDispatcher analiza el ActionForward enviado por el Action y, consultando los
mapeos previamente cargados (struts-config.xml) determina a qué vista debe invocar para
que muestre los resultados.

3.1. Lavista prepara los resultados accediendo a los resultados recuperados por el modelo
(si procede).

4. Llavista, una vez generada la respuesta, envia el resultado al cliente.

47



PFC — Ingenieria Informatica

Framework Java EE capa de presentacién Alejandro Marmelo Insua

6.3.Struts y el patrén MVC

Modelo

Vista

Struts no impone ninguna restriccion sobre cdmo implementar el Modelo en una
aplicacién Web. El modelo de dominio representado por objetos de negocio,
normalmente se representa mediante Enterprise JavaBeans (EJBs), Java Data Objects
(JDO), o JavaBeans que pueden acceder a bases de datos via JDBC. Pese a que la
arquitectura del framework es flexible al respecto, es recomendable separar la ldgica

de negocio del rol que lleva a cabo un Action.

La Vista consiste en JSPs y un conjunto de etiquetas a medida proporcionadas por el
framework, que ayudan a separar la Vista del Controlador. (Véase patron View

Helper).

Controlador

El componente principal del Controlador en el framework es un Servlet llamado
ActionServlet que implementa el patron Front Controller. Este Servlet es el punto de
acceso a la aplicacion Web y se configura mediante un conjunto de ActionMappings
definidos en el fichero struts-config.xml. Recordemos que un ActionMapping definia
la relacién existente entre la URL de la peticién entrante y la clase Action que debe
ejecutarse para servirla, mientras que los Action encapsulan las llamadas a las clases
gue contienen la légica de negocio, interpretan los resultados y finalmente despachan

el control al componente vista apropiado para crear la respuesta.

48



PFC — Ingenieria Informatica

Framework Java EE capa de presentacién Alejandro Marmelo Insua

7. Struts?

Apache Struts® es un framework open-source para el desarrollo de aplicaciones Web
Java EE. Originariamente era conocido como WebWork2 y su aparicion fue el resultado de la
convergencia entre las comunidades de desarrolladores de WebWork y Struts tras afios de
desarrollos independientes. Su primera version fue liberada el 22 de febrero de 2007 (version

2.0.6) y a dia de hoy aun continta evolucionando.

7.1. Arquitectura de Struts2

Action

Interceptors

Value
Stack

Result
Type

g] Result Tag
(JSP) Library

Figura 28 — Arquitectura de Struts?

La figura 27 muestra la arquitectura del marco de trabajo Struts® en la que aparecen una serie

de componentes que pasaran a explicarse brevemente a continuacion.

e Action. Los Actions son el nticleo del framework de Struts®. Cada URL se mapea con un
Action, el cual proporciona la légica necesaria para servir la peticién de un usuario. El
Unico requisito para un Action en Struts’ es que deben tener un método sin
argumentos que devuelva un objeto de tipo String o Result. Cuando el Action
responde a una peticién con un String, se obtiene el Result correspondiente y se
instancia. Un Action no tiene porqué implementar ninguna interfaz, no obstante,
Struts® proporciona la interfaz Action y la clase ActionSupport para que puedan ser
utilizadas como esqueleto.

e Interceptor. Un interceptor no es mds que una clase Java que implementa la interfaz

Interceptor. Mediante estas clases se permite definir cédigo que se procesara antes
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y/o después de la ejecucion de un Action y aunque el uso que se les puede dar es muy
diverso, normalmente se utilizan para validaciones, seguridad, registros de actividad,
etc. Dos 0 mas interceptores pueden encadenarse creando una pila que el framework
ejecutard en el orden establecido. Muchas de las funcionalidades que proporciona
Struts’ las llevan a cabo interceptores. (Patrén de disefio filtro interceptor).

Value Stack. La pila de valores es un concepto central del framework. Todos los
componentes del nucleo interaccionan con ella de una forma u otra para proporcionar
acceso a informacion del contexto asi como a elementos del entorno de ejecucidn.
Pese a tratarse de una estructura de datos tipo Pila, su implementacién difiere de la de
una pila tradicional. La pila de valores no funciona apilando o desapilando objetos
segun la necesidad, sino buscando o evaluando expresiones utilizando sintaxis OGNL
(Object Graph Navigation Language). Esta pila ademas consta de cuatro niveles:

o Objetos temporales: Objetos que se almacenan temporalmente durante el
procesamiento de una peticién.

o Modelo de objeto: Cuando un Action implementa la interfaz ModelDriven, el
modelo de objeto se ubica en la pila frente a la accién que esta siendo
ejecutada.

o Objeto Action: La accidon que esta siendo ejecutada.

o Objetos con nombre: A cualquier objeto se le puede asignar un identificador
convirtiéndolo asi en un objeto con nombre. Estos objetos pueden ser creados
por el desarrollador.

Result. Una vez que el Action se ha procesado, es necesario enviar la informacion
resultante al usuario que la solicitd. En Struts” esta tarea se divide en dos partes, el
tipo de resultado (result type) y el resultado en si.

o Eltipo de resultado proporciona los detalles de implementacién para el tipo de
informacidn que se devuelve al usuario. Los tipos de resultados suelen estar o
bien pre-configurados por Struts® o definidos mediante plugins. Por defecto, el
tipo de resultado que devuelve un Action es dispatcher, el cual utiliza una JSP
para renderizar la respuesta al usuario.

o Elresultado en si define qué sucede una vez que el Action se ha ejecutado.

Tag library. Las librerias de etiquetas proporcionan la interseccidn entre acciones y
vistas. La diferencia entre la libreria de etiquetas de Struts® y otras librerias de
etiquetas JSTL es que las primeras estan fuertemente integradas con el framework,
aprovechando la Pila de Valores para acceder a los métodos de un Action y ademas,

aprovechan OGNL para evaluar expresiones y llevar a cabo la creacion de objetos al

50



PFC — Ingenieria Informatica

Framework Java EE capa de presentacién

vuelo y generacién de cédigo. La libreria de etiquetas de Struts’ se divide en cuatro
categorias distintas que varian segun su funcién: Etiquetas de control, de datos y de

formularios y de no formularios (aquellas utilizadas en formularios pero con

funcionalidad diferente a las etiquetas de formularios).

7.2.Ciclo de vida de una peticién en Struts’

Struts

[ HttpServietRequest ]
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Other filters (SiteMesh, etc)

FilterDispatcher
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ActionProxy

]

Configuration
Manager

1

struts.xml

|

Key:
Serviet Filters
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\rm’f&”) ActionMapper

( Interceptor2 )

I
( Interceptor3 )

Action Action

Invocation |y

Tag Subsystem

HTML, Dojo, forms, etc

Template
JSP, FreeMarker, Velocty, eic

( Interceptor 3 jg= """ ' '
——
( Interceptor 2 )

: Interceptor 1 )

HttpServIetHesponse)—

Interceptors User created

Figura 29 — Ciclo de vida de una peticion en Struts2

e Inicialmente el contenedor de Servlets en el que estd desplegada la aplicaciéon web

recibe una peticion HTTP solicitando algun recurso.

e Esta peticion pasa a través de una cadena de filtros estandar que finaliza con el
FilterDispatcher que consulta el ActionMapper (interfaz que proporciona un mapeo

bidireccional entre peticiones HTTP e invocacién de Actions) para determinar si la

peticién debe invocar a un Action.

e Si ActionMapper determina que un Action debe ser invocado, FilterDispatcher delega

el control al ActionProxy.
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e El ActionProxy consulta los ficheros de configuracidn del framework (struts.xml) y crea
un Actionlnvocation. Unida a esta creacidn, se invoca a un conjunto de interceptores
antes de invocar al Action.

e Una vez ejecutado el Action, el Actionlnvocation se responsabiliza de buscar el
resultado asociado al cddigo resultante de la ejecucidon del Action (definido en el
fichero struts.xml).

e A continuacién se construye del resultado y ello implica, en ocasiones, la renderizacion
de alguna plantilla escrita en JSP o FreeMarker. Mientras se lleva a cabo el renderizado
de las plantillas, si éstas incluyen Tags (proporcionados por el framework), puede ser
necesario llegar a trabajar con el ActionMapper de forma que si un Tag implica la
construccion de una URL, ésta se construya correctamente.

e Finalmente, antes de entregar el resultado de la peticién inicial recibida por el
contenedor, todos los interceptores se ejecutaran nuevamente, esta vez en orden

inverso al inicial y a continuacidn se enviara la respuesta.

7.3.Struts2 y el patron MVC

Browser €
_// Results / Result Types

Y

Controller View
Dispatcher Filter
5P
e
-
-l_ Interceptors J_
Free
marker
execute() setdx() _
W W
Value
Stack/OGNL
< L i
Fetiood)

Figura 30 - MVC en Struts2

Tal y como se aprecia en la captura, Struts” implementa el patrén arquitecténico MVC

de una manera significativamente distinta a la de un framework tradicional.
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En su implementacion las clases Action toman el rol de Modelo (en lugar de Controlador) y el
Controlador se implementa mediante Interceptores y el FilterDispatcher (implementacién del
front-controller mediante un filtro). Por Gltimo, la Vista en Struts® permite su implementacidn
mediante la utilizacidon de diversas tecnologias como: JSP, Velocity Template y Freemaker entre

otras.

La implementacién que lleva a cabo Struts® del patrén MVC es conocida como Pull-MVC. En
esta implementacion (que difiere de su alternativa Push-MVC) es la Vista quién solicita los
datos que necesita (a través de la pila de valores - Value Stack) en lugar de ser el Modelo
quién envia estos datos a la Vista mediante el uso de objetos Request o Session tal y como se

hacia en Struts.
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8. Diferencias entre Struts y Struts2

Clases Action

e Struts requiere que las clases Action extiendan de una clase base abstracta.

e Struts® permite que cualquier POJO con un método execute() pueda utilizarse como
objeto Action aunque también proporciona la posibilidad de opcionalmente
implementar la interfaz Action y extender la clase ActionSupport si se desea

aprovechar la implementacién de ciertas funcionalidades utiles.
Modelo de Threads

e Los Actions de Struts son singletons por lo que todas las solicitudes enviadas hacia un
Action concreto son gestionadas por una Unica instancia. Ello implica que los recursos
utilizados por un Action deben o bien estar sincronizados o ser Thread-safe para evitar
que distintas peticiones a un mismo Action obtengan resultados condicionados por
otra peticion.

e Los Action de Struts® se instancian en cada peticidn por lo que no pueden aparecer

problemas entre distintas peticiones a un mismo Action.
Dependencia de Servlets

e Struts muestra una fuerte dependencia de la APl de Servlets dado que los objetos
HttpServletRequest y HttpServletResponse se pasan al método execute() cuando el
Action se invoca.

e Los Action de Struts® no estan acoplados con el contenedor, ello permite su testeo de
forma aislada. Los Action de Struts’ pueden mantener el uso de la request y la
response pero esta necesidad se reduce debido a ciertos elementos de su

arquitectura.
Manejo de pruebas

e En Struts dada la dependencia de los Action de la API de Servlets, se hace necesario
utilizar extensiones de terceros como (Struts TestCase) para poder llevar a cabo
pruebas.

e En Struts’ los Action pueden ser probados instanciando el propio Action,

estableciendo propiedades e invocando métodos
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Recoleccion de datos de entrada

e En Struts es necesario un objeto ActionForm para capturar las entradas. Al igual que
las clases Action, todos los ActionForm deben extender de una clase base.
DynaBeans pueden utilizarse como alternativa a la creacién de clases ActionForm.

e Struts’ usa las propiedades de los Action para manejar las entradas, eliminando de

esta forma la necesidad de un segundo objeto de entrada.
Expression Language (EL) — Lenguaje de expresiones

e Struts estd integrado con JSTL de forma que puede utilizar JSTL-EL (lenguaje de
expresiones de JSTL)
e Struts’ ademas de JSTL soporta un lenguaje de expresiones mds potente y flexible

llamado OGNL.
Vinculacion a objetos de la vista

e Struts utiliza el mecanismo JSP estandar que vincular objetos al contexto de la pagina
para hacerlos accesibles.

e Struts® utiliza una tecnologia basada en una pila de valores (Value Stack) de esta forma
las librerias de etiquetas pueden acceder a valores sin estar acoplados a la vista en la
que se renderizard el objeto con independencia del contexto (sesion, aplicacién o

peticidon) siendo de esta forma mas faciles de reutilizar.
Conversiones de tipo

e En Struts las propiedades de los ActionForm son normalmente Strings.
e Struts® utiliza OGNL para la conversién de tipos. El framework ya incluye conversores

para objetos basicos y tipos primitivos.
Validacion

e Struts permite validacion manual por medio de métodos en el ActionForm o a través
de una extension de los Commons Validator. Las clases pueden tener diferentes
contextos de validacidn para la misma clase pero no pueden encadenar validaciones
en sub-objetos.

e Struts® soporta validacién manual por medio del método validate y del framework

XWork Validation. El framework Xwork soporta encadenamiento de validaciones en
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las sub-propiedades usando validaciones definidas para las propiedades de la clase y el

contexto de validacion.
Control de la ejecucion del Action

e Struts soporta ciclos de vida diferentes para cada mddulo pero, todas las acciones de
un maédulo deben compartir el mismo ciclo de vida.

e Struts® soporta la creacion de distintos ciclos de vida, uno por Action a través de la pila
de interceptores, pilas que pueden ser creadas y usadas con diferentes Action si es

necesario.
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9. Spring MVC

Spring es un framework de cédigo abierto para el desarrollo de aplicaciones y contenedor
de inversion de control para la plataforma Java. Su primera versién fue escrita por Rod
Johnson y lanzada en Junio de 2003. Spring en la actualidad (Version 4.1.1) es uno de los
frameworks de mayor éxito. Este consiste en un conjunto de funcionalidades organizadas en
torno a 20 mddulos. Estos mddulos se agrupan en: Core Container, Data Access/Integration,

Web, AOP, Instrumentation, Messaging y Test.

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket

OXM JMS

Transactions

Core Container

Core Context

Figura 31 - Framework Spring

De entre todas las funcionalidades que proporciona Spring, Web es la que esta relacionada con
el desarrollo de aplicaciones Web y, de entre todos los médulos que la componen (spring-web,
spring-webmvc, spring-websocket y spring-webmvc-portlet) spring-webmvc proporciona una
arquitectura MVC y componentes (temas, internacionalizacidn, validacién, conversion de tipos,
formateo, etc.) para el desarrollo de aplicaciones web flexibles y con bajo acoplamiento. Este
modulo, no obstante, se apoya sobre spring-core (mddulo de la funcionalidad Core Container)
que proporciona las funcionalidades fundamentales del Framework Spring como loC (Inversion
Of Control) y la DI (Dependency Injection), funcionalidades sobre las que se apoyan el resto de

maddulos de Spring.

Actualmente Spring MVC es el framework Web mas utilizado por encima incluso de JavaServer

Faces que forma parte de la plataforma Java EE desde la version 1.4.
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9.1. Arquitectura de Spring MVC
La siguiente figura muestra la arquitectura de Spring MVC a través del flujo seguido por

una peticion.
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Figura 32 — Arquitectura de Spring MVC

e Filter. Componente que permite la ejecucion de cierta logica antes y/o después de
procesar una peticion.

e DispatcherServilet. Servlet que implementa el patrén de disefio Front Controller,
siendo por tanto el componente central de Spring MVC encargado de recibir las
peticiones enviadas a la aplicacién y despacharlas convenientemente.

e Commons Services. Servicios comunes que se aplicardn a cada peticion para dar
soporte a internacionalizacién, temas, subida de ficheros, etc.

e HandlerMapping. Bean configurado en el contexto de la aplicacion web que
implementa la interfaz HandlerMapping y es responsable de devolver el handler
apropiado para cada peticion. Los HandlerMappings normalmente mapean una
peticién con un handler en funcion de la URL solicitada.

e Handlerinterceptor. En Spring MVC pueden registrarse interceptores para los handlers
para llevar a cabo légica compartida o ciertas comprobaciones.

e Handler y Controller. Un handler es un objeto Java arbitrario capaz de atender

peticiones web y el tipo mas habitual utilizado en Spring MVC es el Controller. Un
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Controller es un tipo especifico de handler que una vez que acaba de procesar una
peticién, devuelve al DispatcherServiet un Modelo y una Vista (o bien su identificador
o bien un objeto vista).

e HandlerExceptionResolver. En Spring MVC la interfaz HandlerExceptionResolver esta
disefada para tratar con excepciones propagadas durante el procesamiento de la
peticioén.

e ViewResolver. Bean configurado en el contexto de la aplicacién web que implementa
la interfaz ViewResolver. Su responsabilidad es devolver un objeto vista a partir de su
identificador.

e View. Una vez que el DispatcherServlet dispone del objeto Vista, lo renderizara y le
pasara el objeto modelo devuelto por el Controller. Serd responsabilidad de la vista
mostrar al usuario el contenido del modelo.

e Model. Representa los datos que se pasan desde una operacién (definida en un
controlador web) hacia la vista. Permite la completa abstraccion de la tecnologia

utilizada en la Vista.

9.2.Ciclo de vida de una peticidon en Spring MVC

HTTP Request HTTP Response
DispatcherServiet
s M
W W
Handl.er Controller View Resolver View
Mapping

Figura 33 — Ciclo de vida basico de una peticion en Spring MVC
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e Inicialmente el contenedor de Servlets recibe una peticién y ésta se redirige al
DispatcherServlet (Servlet que implementa el patrén Front Controller).

e El DispatcherServlet averigua normalmente a partir de la URL, qué Controller hay que
utilizar para servir la peticion y ello lo determina a partir de un HandlerMapping.

e Se llama al Controller que ejecuta la légica de negocio, obtiene los resultados y los
devuelve al DispatcherServlet encapsulados en un objeto de tipo Model junto con el
nombre logico de la vista a mostrar.

e Un ViewResolver se encarga de averiguar el nombre fisico de la vista que se corresponde
con el nombre légico de la vista obtenida en el paso anterior.

e Finalmente DispatcherServlet redirige la peticién hacia la vista, que muestra los resultados

de la operacidn realizada.

9.3.Spring MVCYy el patrén MVC

Delegate Handle
Incoming request request
request —
Front
Z controller
Return Delegate Create
response rendering model
m of response
Retumn
control Render
response
Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Figura 34 — Modelo Vista Controlador en Spring MVC

Spring MVC como otros muchos frameworks MVC esta orientado a peticiones y disefiado
alrededor de un Servlet central que despacha peticiones a controladores y ofrece otras

muchas funcionalidades con el objetivo de facilitar el desarrollo de aplicaciones Web.

El Controlador en Spring MVC es el encargado de proporcionar acceso al comportamiento
de la aplicacién. Estos interpretan las entradas de usuario y las transforman en el Modelo que
se presentard al usuario mediante la Vista. La nocidn de Controlador en Spring MVC es muy
abstracta dado que permite crear distintos tipos de controladores en funcidon de las
necesidades (controladores especificos para formularios, para asistentes (wizards), basados en

comandos, etc).
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El Modelo tal y como se aprecia en la figura anterior es un objeto que devuelve el
Controlador y se pasa a la Vista. El Modelo es el objeto encargado de contener los datos que
seran mostrados por la Vista. Este objeto puede ser de un simple POJO hasta cualquier tipo de

objeto de tipo Collection o incluso una combinacién de ambos.

La Vista es la encargada de mostrar los datos al usuario. Spring MVC, al igual que otros
frameworks, utiliza una combinacién de JavaServer Pages y librerias de etiquetas para
implementarla. Ademdas permite utilizar otros tipos de tecnologias como Tiles, Velocity o

Jasper Reports que pueden conectarse con el Framework.
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10.JavaServer Faces

JavaServer Faces es un framework, a diferencia de los tres vistos hasta el momento,
basado en componentes, destinado a la construccion de interfaces de usuario en aplicaciones
Web. Este se centra en simplificar el desarrollo de la interfaz de usuario dado que ésta suele

ser de las partes mas complejas y tediosas durante el desarrollo de una aplicacién Web.

Fue creado a través del Java Community Process (JCP) por un grupo de lideres tecnoldgicos
como: Sun Microsystems, Oracle, Borland, BEA e IBM junto con expertos de reconocida

reputacién en el desarrollo de aplicaciones Web en Java.

Su especificacidn se inicié a mediados de 2001 y finalizé con la inclusién de la especificacion de

JSF 1.0 en la plataforma Java EE 1.4 en Marzo de 2004.

JSF combina un disefio MVC con un potente framework de desarrollo de interfaces de usuario,

basadas en componentes, que simplifican notablemente el desarrollo de aplicaciones Web

Java EE.
10.1. Arquitectura de JavaServer Faces
Controller
Config

Request -
/ ﬂ:uon\i\

\ Handlers & ," ' '
| | Event
\ % /\M

/ Component Business
Model Obijects

Component *JavaBeans
Tree — *EB

P +|DO
Delegates *JavaBeans/
*Converters IDBC
¢ +Validators =
*Renderers
Response )
- 3
Resources
*|avaBeans

sProperty Files
XML

View Model

-
w
fal
m
A
7]
o
=
m
8

/ _

Figura 35 — Arquitectura JavaServer Faces
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e FacesServlet. Servlet que implementa el patrén Front Controller que, junto con el
fichero de configuracién faces-config.xml y un conjunto de Action Handlers de la
aplicaciéon, forman el controlador de JavaServer Faces.

e Componente Ul. Objeto con estado mantenido por el servidor que proporciona una
funcionalidad especifica para interactuar con un usuario final. Los componentes Ul son
JavaBeans con propiedades, métodos y eventos, organizados en una Vista (View), que
es un arbol de componentes normalmente mostrado como una pagina.

e Renderer. Responsable de mostrar un componente Ul y traducir la entrada del usuario
en valores de componentes.

e Validator. Responsable de asegurar que el valor introducido por un usuario es
correcto. Puede asociarse mas de un validador a un componente.

e Backing Beans. JavaBeans especializados que recogen valores de los componentes Ul e
implementan métodos listener de eventos.

e Converter. Convierte un valor de un componente a y desde una cadena para
mostrarlo.

e Events y Listeners. JSF utiliza el modelo event/listener de JavaBeans (usado también
en Swing). Los componentes Ul generan eventos y los listeners pueden ser registrados
para manejar dichos eventos.

e Mensajes de informacion que se muestra al usuario. Backing Beans, Validators,
Converters, etc. pueden generar informacion o mensajes de error que pueden

mostrarse al usuario.

10.2. Ciclo de vida de una peticion en JavaServer Faces
El ciclo de vida de una aplicacién JavaServer Faces empieza cuando un cliente solicita una
pagina (mediante una peticion HTTP) y finaliza cuando el servidor responde a éste con la

pagina solicitada traducida a lenguaje HTML.

El ciclo de vida de una peticion puede dividirse en dos fases principales: Ejecuciéon y

Renderizado.

La fase de ejecucion a su vez se fragmenta en fases mas pequefias que permiten
soportar el sofisticado arbol de componentes (llamado Vista) que representa una pagina y que

se construye llevando a cabo una serie de pasos ordenados.
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Esta estructura requiere que:

e Los datos se validen y se lleven a cabo las conversiones necesarias.
e Los eventos del componente sean tratados.

e Los datos de éste se propaguen de manera ordenada.
El ciclo de vida de una peticién-respuesta debe ser capaz de manejar dos tipos de peticiones:

e Peticiones iniciales (Initial Request). Suceden cuando el usuario realiza la peticidn
de una pagina por primera vez.
o Devolucién (PostBack). Ocurren cuando el usuario envia un formulario contenido

en una pagina previamente cargada como resultado de una peticidn inicial.

Cuando el ciclo de vida trata una peticion inicial, Unicamente se ejecutan las fases:
Restore View y Render Response debido a que no hay ni datos de usuario ni acciones a
procesar. Si por el contrario, el ciclo de vida debe tratar una operaciéon de PostBack se

ejecutaran todas las fases que se muestran en la figura adjunta.

Faces Request

v

Restore View

¥
Apply Requests
v
—— Fender Response - Process Events  — Response —=
+ Complate
Frocess Validations
Validation/ v
— Conversion Errors/ — Process Events — Response —»
Render Response J’ Complets
Update Model Values
¥
— Conversion Errors/ = Process Events — Response —»
Render Response 7 Complete
Invioke Application
v
Process Events — Response —»
+ Complete

o

Render Responsg ————»

v

Faces Response

'

Figura 36 — Ciclo de vida de una peticidn en JavaServer Faces
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Fases del ciclo de vida de una peticidn:

o Restore View. Esta fase se inicia al solicitarse una pagina JSF como resultado de hacer
clic en un botdén o enlace. Durante esta fase se construye la vista de la pagina
conectando los controladores de eventos y validadores a los componentes de la vista
y, salvando ésta en la instancia de FacesContext que contiene toda la informacion
necesaria para procesar una peticion.

e Si la peticidn es una Initial Request, la implementacion de JSF creard una vista
vacia durante esta fase y saltara a la fase Render Response.

e Si la peticion es de PostBack, en FacesContext ya existird una vista que se
corresponda con la pagina.

o Apply Request Value. Después de haber restaurado el arbol de componentes como
resultado de una peticion de PostBack, cada componente del drbol extraerd su nuevo
valor de los parametros de la peticion mediante su método decode y lo almacenara
localmente en cada componente.

o Si alguno de los métodos decode o algin escuchador de eventos (event
listener) ha llamado al método renderResponse de la instancia actual de
FacesContext, se saltard a la fase Render Response.

o Si algun evento se ha incluido en la cola durante esta fase, JSF difundira los
eventos a los listeners interesados.

o Aquellos componentes de la pagina que tengan atributos inmediatos
establecidos, implicaran la ejecucién de validaciones, conversiones y eventos
durante esta fase.

Si algun proceso de conversidn falla, un mensaje de error asociado con el componente
se generard y se afiadird a la cola de FacesContext y este mensaje se mostrara en la
fase de Render Response, asi como cualquier error de validacidn que se produzca
durante la fase Process Validation.

o Process Validation. JSF procesa todos los validadores registrados en el arbol de
componentes, utilizando su método de validacion, y examina las reglas de los atributos
de cada componente y comprueba el valor local almacenado para cada uno. Si el valor
local es invélido, se afiade un mensaje de error a la instancia de FacesContext y el ciclo
de vida avanza hasta la fase de Render Response mostrando nuevamente la misma
pagina con el mensaje de error. De existir errores de conversion generados durante la

fase Apply Request Values estos también se mostrarian.
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o Update Model Values. Una vez determinado que los datos son validos, JSF recorre el
arbol de componentes y configura las propiedades del objeto de la parte servidor con
los valores locales del componente. Si los datos locales no pueden ser convertidos a los
tipos especificados por las propiedades del bean, el ciclo de vida avanza directamente
a la fase de Render Response donde se vuelve a mostrar la pagina con los errores
acontecidos.

o Invoke Application. Durante esta fase JSF maneja los eventos a nivel de aplicacidn
como el envio de un formulario o el enlace con otra pagina.

o Render response. En esta fase, JSF construye la vista y delega la responsabilidad de
renderizar la pagina al recurso apropiado para dicha tarea.

o Para una peticidn inicial, los componentes que forman la pagina tendran que
afiadirse al arbol de componentes.
o Para una peticion de postback, el arbol de componentes ya existird por lo que
no sera necesario volver a anadirlos.
Después de que el contenido de la vista haya sido renderizado, el estado de la

respuesta se guarda de forma que futuras peticiones puedan acceder a este.

10.3. JavaServer Faces y el patrén MVC

El framework para aplicaciones Web JavaServer Faces esta basado en la arquitectura JSP

Modelo 2, aunque proporciona un entorno MVC mas rico y cercano al patréon MVC tradicional.

El Controlador en la arquitectura JSF consiste en un Servlet Front Controller llamado
FacesServlet, un fichero de configuracién centralizado llamado faces-config.xml y un conjunto
de Action Handlers de la aplicacion Web. FacesServlet es el responsable de recibir las
peticiones de los clientes Web y llevar a cabo los pasos necesarios para despachar y preparar

una respuesta.

El Modelo en JSF es a menudo similar a los ActionForm de Struts que almacenan y dirigen

los datos entre las capas de la Vista y el Modelo en una aplicacién Web.

La Vista en JSF consiste principalmente en un arbol de componentes. Los componentes
pueden mostrarse de distintas formas en funcidn del tipo de cliente y la vista delega este
trabajo en distintos motores de renderizado que se ocupardn de un tipo especifico de salida.
Conversores y Validadores pueden utilizarse para convertir y validar los datos de entrada de un
usuario. La Vista también cuenta con recursos que puedan resultar Utiles por ejemplo para

temas de localizacion (locale) de la aplicacion Web.
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11. Comparativa de frameworks
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Figura 37 - Comparativa frameworks
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Capitulo lll = Analisis y disefo

1. Requisitos del sistema

Requisitos directos del Proyecto.

e Desarrollo de un framework que simplifique y agilice el desarrollo de la capa de
presentacidon en aplicaciones Web Thin Client desarrolladas en Java EE.
e El framework debe proporcionar la implementacidon del patron Model-View-Controller

(MVCQ) y facilitar el desarrollo de la capa de presentacion.

Implicitamente relacionados con los requisitos directos del proyecto se identifican los

siguientes:

e Debe existir un componente central (Controlador) encargado de recibir y procesar las
peticiones de los usuarios del sistema, delegando en otros componentes las siguientes
acciones:

o Validacion de los datos de entrada de la peticidn.
o Procesamiento de la l6gica de negocio necesaria para servir la peticion.
o Presentacion de los resultados vinculados a una peticion.

e El framework permitira la configuracién declarativa de los componentes relacionados con
cada peticidn y el controlador utilizara esta configuracién para ejecutar el procedimiento
necesario para servir cada una.

e El sistema permitird la creacién de componentes Vista que generen la respuesta que
convenga en funcion de las peticiones recibidas.

o El sistema utilizard los componentes Modelo para llevar a cabo la légica de negocio
necesaria para servir cada peticidn y asi obtener los resultados que la vista utilizara para

generar la respuesta.

Adicionalmente, extraidos tras el estudio de los distintos frameworks del mercado, se afiaden

como requisitos adicionales las siguientes caracteristicas:

e Colecciones de etiquetas. Soporte para la clara separacion entre la |dgica de preparaciony
el formateo de los datos fuera de las paginas JSP.

e Internacionalizacién. Proporcionar mecanismos que permitan internacionalizar los
mensajes de una aplicacion.

e Gestion de Excepciones. Soporte para el tratamiento personalizado de excepciones.
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e Interceptores a nivel de accién. Soporte para la creacidn de interceptores que permitan la

ejecucién de cddigo a nivel de accidén antes y después de su ejecucidn.

2. Modelo de Casos de Uso

A nivel de analisis, los casos de uso permiten identificar las funciones de un sistema

software desde el punto de vista de sus interacciones con el exterior.

Dado que el sistema en cuestion es un framework para la capa de presentacién de aplicaciones
Web, se identifica claramente al desarrollador de una aplicacidn de este tipo como entidad
externa que quiere interaccionar con el sistema. Estas interacciones entre el sistema y el

desarrollador (actor) quedan reflejadas en los distintos casos de uso identificados.

package Presentacion| @Casos de Uso ]J

Framewuork |

“Instalar framework

LS e

//""_____——-/- Validar/Convertir datos . — «Iﬂcllﬂl‘e» |
% i
A

P
Desarrollador —~

.//I]eclarar componente en
el framework

zinclude:s

© Crear accion

[
—_ T «includes
Bt |
|
|
—_— o sincludes |
Internacionalizar aplicacion > — — — — — —
|
|
— —_ «includes |
Tratar E!Il:epl:il:’l_ll—’)- ______ —

Figura 38 — Modelo de casos de uso
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Caso de uso <<Instalar framework>>

e Resumen de la funcionalidad: Se configura la aplicacion web para que utilice el
framework y se proporcionan las librerias y demas utilidades necesarias para su
funcionamiento.

e Actor(es). Desarrollador.

e Casos de uso relacionados: Ninguno.

e Pre-condicidn: El framework no ha sido instalado previamente en la aplicacidon web.

e Post-condicidn: La aplicacién web dispone del framework instalado y configurado para
empezar a desarrollar con él.

e Propdsito. Configurar un proyecto web para que pueda hacer uso del framework.

¢ Flujo de acontecimientos.

o El desarrollador quiere utilizar el framework en el desarrollo de la capa de
presentacidon en su aplicacion Web.
o El desarrollador instala y configura en su proyecto las librerias requeridas por

el framework para su funcionamiento.
Caso de uso <<Crear interceptor>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador crea un interceptor con el fin de
ejecutar un codigo antes y/o después de ejecutarse la accion vinculada a una peticion.

e Actor(es): Desarrollador.

e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.

e Pre-condicién: Ninguna.

e Post-condicién: Se ha definido una légica vinculada con el procesamiento previo y/o
posterior a la ejecucién de una accién.

e Propésito: Crear una funcionalidad que pueda ejecutarse antes y/o después del
procesamiento de una accion.

¢ Flujo de acontecimientos.

o El desarrollador quiere ejecutar cierta logica antes y/o después de la ejecucién
de una accién.

o El desarrollador implementa el interceptor definiendo la Iégica vinculada con
el procesamiento previo y posterior a la ejecucion de la accién vinculada a una
peticion.

o El desarrollador declara el interceptor en el framework (caso de uso “Declarar

componente en el framework”).
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Caso de uso <<Validar/Convertir datos de entrada>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador implementa una ldgica que permite

validar los datos recibidos en una peticion asi como convertirlos al tipo mas

conveniente.

e Actor(es): Desarrollador.

e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.

e oz

e Pre-condicién: Ninguna.

e Post-condicidn: Se ha creado una clase que valida/convierte datos que viajan en una

peticion HTTP y ésta clase esta declarada como nuevo componente en el framework.

e Propésito: Dado que los datos enviados a través de un formulario viajan en la peticién

HTTP sin un tipo mas alld del de una cadena de texto. El propdsito de este caso de uso

es el de proporcionar un mecanismo que permita por una parte comprobar que los

datos recibidos son validos, o no se han informado (validaciones simples) y por otra

convertir estos datos a tipos mds adecuados segun los valores que transporten.

e Flujo de acontecimientos.

1.

El desarrollador quiere recuperar/convertir los datos recibidos a través de una
peticiéon HTTP.

El desarrollador implementa wuna clase que lleva a <cabo Ia
validacion/conversion de los datos recibidos en la peticidn.

El desarrollador declara el Validador/Conversor en el framework (caso de uso

“Declarar componente en el framework”).

Caso de uso <<Crear accion>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador quiere dotar al sistema de una nueva

funcionalidad.

e Actor(es): Desarrollador.

e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.

e Pre-condicién: Ninguno.

e Post-condicion: Se ha creado una accidn encargada de procesar cierta peticion.

e Propésito: Dotar de una nueva funcionalidad a la aplicacién web.

¢ Flujo de acontecimientos.

1.

El desarrollador implementa una nueva funcionalidad que responderad a una

determinada peticién.
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2. El desarrollador declara la accién en el framework (caso de uso “Declarar
componente en el framework”).
3. El desarrollador podra vincular una accidn a otros componentes como (Vistas,

Validacion/conversidn de datos o interceptores).
Caso de uso <<Tratar excepcion>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador quiere dotar al sistema mediante el que
se traten las excepciones sucedidas.
e Actor(es): Desarrollador.
e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.
e Pre-condicién: Ninguno.
e Post-condicion: Se ha creado un componente encargado de tratar excepciones.
e Propésito: Dotar de una nueva funcionalidad a la aplicacién web mediante la cual se
capturen y traten convenientemente ciertas situaciones erréneas.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. El desarrollador implementa una nueva funcionalidad que respondera ante un
determinado tipo de excepcidn.
2. El desarrollador declara el componente encargado de la gestién de la
excepcion en el framework (caso de uso “Declarar componente en el

framework”).
Caso de uso <<Crear vista>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador implementa la presentacién de datos.
e Actor(es): Desarrollador.
e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.
e Pre-condicién: Ninguna
e Post-condicion: El desarrollador ha definido una nueva plantilla de presentacion de
datos.
e Propésito: Dotar de una plantilla que muestre cierta informacién en un formato
concreto.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. El desarrollador implementa una nueva plantilla de datos.
2. El desarrollador declara la nueva vista en el framework (caso de uso “Declarar

componente en el framework”).
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Caso de uso <<Internacionalizar aplicacion>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador debe dotar a la aplicacion web de la
posibilidad de traducir sus textos a varios idiomas.
e Actor(es): Desarrollador.
e Casos de uso relacionados: Declarar componente en el framework.
e Pre-condicién: Ninguna
e Post-condicidn: Se dispone de los ficheros de recursos con las traducciones de todos
los mensajes a tantos idiomas como se requieran.
e Propésito: Dar la posibilidad a la aplicacién web de cambiar de un idioma a otro
facilmente.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. El desarrollador crea tanto ficheros de traducciones como idiomas quiera
poder utilizar en su aplicacién.
2. El desarrollador habilita la internacionalizacion de la aplicacién en el

framework (caso de uso “Declarar componente en el framework”).
Caso de uso <<Declarar componente en el framework>>

e Resumen de la funcionalidad: El desarrollador define de forma declarativa un nuevo
componente que estara disponible en el framework.
e Actor(es): Desarrollador.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicidon: Es necesario que el componente exista previamente antes de
declararlo en el framework.
e Post-condiciéon: El componente ha sido declarado y por tanto el framework serd capaz
de interactuar con él.
e Propésito: Declarar el componente implementado con el fin de que el framework
tenga constancia de él y pueda utilizarlo.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. El desarrollador tras haber implementado un componente (Accién, Validacion,
Vista, Interceptor o Excepcidn), quiere declararlo en la configuracion del

framework para que pueda utilizarse.
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3. Diagrama de clases del modelo estatico
El modelo estatico de un sistema es aquel en el que se describen las clases y los objetos.
En este caso, el diagrama de clases muestra la estructura estdtica de las clases en el dominio

gue nos ocupa, presentando tanto las clases como las relaciones entre ellas a lo largo del

tiempo.
package Mocelo| Mndeln Conceptual ]J
Exception Configuration maps W Mapping
1 1.*
0.* 1
hgs
catch 1 ! ostprocess e
Controller posty Interceptor
4 preprocess e *
- valiciate 1 T *
dizpatches =
execute W
* * *
Form - Lzes Action forysard e View read - ActionData
E * £
0.1 1. 1 01
41 *
det regd W
0.1 *
ActionData - ot Tag
0.1 1

Figura 39 - Diagrama de clases del modelo estatico

74



PFC — Ingenieria Informatica

Framework Java EE capa de presentacién Alejandro Marmelo Insua

4. Diseio del modelo conceptual
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Figura 40 - Diagrama de diseiio del modelo conceptual

La figura anterior muestra el diagrama de disefio del framework JavaMVC. En éste, se ha
obviado la definicidn de algunas clases dado que su inclusiéon en el mismo, habria complicado

innecesariamente el diagrama sin aportar informacién relevante para su comprension.
Descripcidn de las clases del diagrama

e FrontController — Clase encargada de proporcionar un Unico punto de acceso a la capa
de presentacién. Durante el periodo de despliegue sera la encargada de iniciar el
proceso responsable de llevar a cabo la configuracién del framework, posteriormente,
serd el punto de entrada de todas las peticiones que reciba la aplicacion. Esta clase
implementa el patron Front Controller.

e ContextObject — Clase encargada de encapsular los detalles de cada peticién recibida
de forma que puedan ser compartidos en toda la aplicacion ocultando los detalles del
protocolo utilizado (http). Como su nombre indica se trata de una implementacién del
patrén Context Object.

e Configuration — Clase generada durante la fase de despliegue de la aplicacion. Su
misién es la de procesar el fichero de configuracion del framework (XML en el que el
desarrollador ha definido las acciones, formularios, excepciones, etc.) para poder, a

posteriori, saber cdmo tratar cada una de las peticiones recibidas por la aplicacion.
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e Mapping — Clase que encapsula la configuracién asociada a una peticién definida en el
fichero de configuracidn del framework. Esta informacion sera necesaria para que la
clase ApplicationController sepa de dénde obtener los componentes necesarios para
procesar la peticién en curso.

e ApplicationController — Clase responsable de la gestion las peticiones que llegan al
sistema (liberando de esta responsabilidad al componente FrontController), siguiendo
el flujo definido en el fichero de configuracion del framework. Este flujo puede implicar
la ejecucion de filtros, validacion de los datos de entrada, ejecucion de la accién
asociada, tratamiento de excepciones, etc. para finalmente delegar en la vista la
responsabilidad de presentar los resultados. Implementa el patrén
ApplicationController.

e CommandFactory. Clase encargada de crear instancias de cada uno de los
componentes implicados en el flujo de tratamiento de una peticiéon. Implementa el
patrdon Factoria Concreta y el patrén Singleton.

e Form. Interfaz a implementar cuando es necesario realizar conversiones y/o
validaciones sobre los datos enviados en una peticion.

e Action. Interfaz a implementar para llevar a cabo la accién vinculada a una peticion.
Esta accidn representa el conjunto de flujos y operaciones de negocio necesarias para
dar respuesta a una peticion.

e Interceptor. Interfaz a implementar cuando se requiera dotar a un Action de un
tratamiento previo y/o posterior a su ejecucion.

e ExceptionHandler. Interfaz a implementar cuando se requiera un comportamiento
especifico por parte de la aplicacion ante una situacién de excepcion concreta.

e View. Pdgina JavaServer Pages utilizada para mostrar la respuesta a una peticion.

e Tag. Clase encargada de asistir a los componentes View durante la generacién de
contenido dindmico minimizando la cantidad de cddigo scriptlet embebido.

Implementa el patrén View Helper.
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5. Diagramas de secuencia

Para facilitar la comprensién del funcionamiento del framework, se muestran a
continuacién los diagramas de secuencia de las dos operaciones realizables. La operacién de
carga del framework en el contenedor se realizara de forma Unica, mientras que la gestién de

una peticion se realizara tantas veces como peticiones reciba el FrontController.

6. Configuracion inicial

interaction Diagrama de Secuencia - Configuracion [ @ Diagrama de Secuencia - Configuracién ]J

LComainer l | FrontController I
| |

| 1: init -l

H L _Zfreite_ > Configuration

3: load(configurationFile) & |

4: create 'H

__________ —‘l: ApplicationController

Figura 41 - Diagrama de secuencia - Configuracion

El proceso de configuracidon se inicia en algin momento entre el despliegue de la
aplicaciéon en el contenedor de Servlets y la primera peticion que deriva en el FronController.
En el proceso de configuracion, el contenedor lee el fichero de despliegue de la aplicacién Web
(web.xml) y en ella encuentra definido el Servlet que iniciara el proceso de configuracién del
framework. Este Servlet actuara como FrontController siendo el foco de ahora en adelante de

todas las peticiones que reciba la aplicacion, bajo cierto patron de Urls, una vez desplegada.

1. El contenedor carga en memoria el Servlet FrontController y ejecuta su método
init().

2. La invocacion del método init() inicia el proceso de configuracién del framework
gue comienza creando una instancia de la clase Configuration.

3. A continuacion se llama al método load de la clase Configuration que se encargara
de leer y procesar el fichero XML que configurara la aplicacidn en el framework.

4. Finalmente se crea una instancia de la clase ApplicationController que serd

utilizada de ahora en adelante para gestionar todas las peticiones.
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7. Peticidn correcta completa
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Figura 42 - Diagrama de secuencia peticion completa

El cliente envia una peticidn y ésta es capturada por el FrontController.

El FrontController crea un objeto ContextObject.

Se configura el ContextObject con las propiedades relevantes de la peticidn.
FrontController solicita a la clase Configuration el mapeo vinculado con la peticidn
recibida.

La clase Configuration devuelve un objeto Mapping que contiene la accidn,
formulario, excepciones, interceptores etc. que puedan ser de utilidad para servir la
peticion.

La clase FrontController delega en ApplicationController el tratamiento de la peticion
pasandole el objeto contexto y el objeto Mapping vinculado a la peticion a tratar.

La clase ApplicationController pregunta al objeto Mapping por los interceptores

vinculados con la peticién en curso.
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8.
9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

La clase Mapping devuelve los interceptores vinculados a la peticién.

Se solicita a la clase CommandFactory la fabricacién del interceptor. Si existiese mas
de uno este proceso se repetiria para cada uno de ellos, preservando el orden definido
en el fichero de configuracidn.

CommandFactory crea una nueva instancia del interceptor.

CommandFactory devuelve la instancia del interceptor.

ApplicationController ejecuta el método doPreprocess para llevar a cabo las tareas
previas a la ejecucidn de la accién solicitada en la peticién.

ApplicationController solicita el formulario vinculado con la peticidn en curso.
Mapping devuelve el formulario vinculado a la peticidn si lo hay.
ApplicationController solicita a CommandFactory la creacidn del objeto Formulario.
CommandFactory localiza la implementacién del objeto formulario y la instancia.
CommandFactory devuelve un objeto de tipo Form.

ApplicationController invoca al método validate del objeto formulario,
proporcionandole el ContextObject vinculado con la peticién en curso.

El objeto formulario devuelve un objeto de tipo FormErrors. Este objeto estard vacio si
la validacidn de los datos del formulario ha sido correcta y tendra elementos si por el
contrario se han encontrado errores.

ApplicationController solicita a la clase Mapping los datos de la accién vinculada con
la peticién en curso.

Mapping devuelve la accidn vinculada con la peticién.

ApplicationController solicita a CommandFactory la creacion del objeto Action.
CommandFactory localiza la implementacién del objeto Action y la instancia.
CommandFactory devuelve el objeto Action.

ApplicationController ejecuta el método execute con el que llevar a cabo el procesado
de la peticion.

El Action como resultado de la ejecucidon de la légica de negocio, crea un objeto
ActionResponse que encapsula tanto los datos como el recurso que tratara con ellos
para dar respuesta a la peticién del usuario.

El Action devuelve al ApplicationController el objeto ActionResponse creado.
ApplicationController, antes de delegar el procesamiento de la peticiéon en la vista
para que ésta genere el contenido que se presentara al usuario, ejecutard el método
doPostProcessing() en el interceptor vinculado a la peticion. En caso de que hubiese
mas de un interceptor vinculado con el Action, estos se ejecutarian en orden inverso al

gue se ejecutaron al inicio.
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29.
30.
31.
32.

ApplicationController delega en la vista la presentacion de los datos.

La View utiliza a la clase Tag para que ésta le proporcione ciertos datos formateados.
La clase Tag genera el resultado y se lo entrega a la vista.

Finalmente el contenido generado por la clase View se envia de vuelta al usuario en

respuesta a la peticion realizada.
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Capitulo IV — Implementacion

1. Estructura de paquetes

El cddigo fuente del framework JavaMVC esta organizado en un conjunto de paquetes

segln su funcionalidad. De esta forma se facilita la clasificacion de la funcionalidad

implementada sirviendo como medio para evitar la duplicidad, facilitar la reutilizacién y agilizar

la localizacion.

Nombre del paquete

Descripcion

edu.uoc.framework.action

Recoge los elementos necesarios para la
implementacion de una accion que pueda ser
servida por el framework.

edu.uoc.framework.core

Recoge las clases que forman el nucleo de
procesamiento del framework.

edu.uoc.framework.core.configuration

Recoge las clases utilizadas por JAXB durante el
proceso de lectura del fichero XML de
configuracion del framework.

edu.uoc.framework.core.configuration.adapters

Recoge las clases adaptadoras que redefinen el
comportamiento de JAXB durante el proceso de
unmarshal del fichero de configuracion del
framework.

edu.uoc.framework.exception

Recoge las excepciones que pueden suceder en el
framework durante su ejecucion.

edu.uoc.framework.exceptionHandler

Recoge la interfaz necesaria para llevar a cabo el
tratamiento personalizado de excepciones en una
aplicacidn.

edu.uoc.framework.form

Recoge los elementos necesarios para trabajar con
formularios de datos cuando éstos se envian
adjuntos a una peticidn.

edu.uoc.framework.helpers

Recoge las estructuras de ayuda utilizadas por el
framework para la gestion de los datos resultantes
tras la ejecucién de una operacion.

edu.uoc.framework.interceptor

Recoge la interfaz que debe implementar una clase
para que ésta sea tratada como interceptor de una
accion.

edu.uoc.framework.utilities

Recoge una coleccion de clases que sirven de apoyo
al framework para la internacionalizacion,
reflexidn, etc.

edu.uoc.framework.utilities.I18N

Recoge las clases utilizadas por el framework para
dar soporte a la internacionalizacion de
aplicaciones.

edu.uoc.framework.view

Recoge aquellas clases relacionadas o de soporte
para la construccion de la vista.

edu.uoc.framework.view.tags

Recoge las clases que implementan las etiquetas
proporcionadas por el framework y que sirven de
apoyo a la Vista.
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2. Dependencias
JavaMVC se apoya en una serie de librerias externas que le son de suma importancia para

implementar su funcionalidad.

En primer lugar, dado que la estrategia de implementacién utilizada para el patrén Front
Controller es la conocida como Servlet Front, serd necesario poder utilizar Servlets para
llevarla a cabo y por ello, se ha optado por incluir la implementacién de la especificacion

Servlet 3.0.

Por otra parte, la necesidad de mostrar contenido HTML como resultado a las peticiones
recibidas por el framework, separando la presentacién de la légica de la aplicacién, hace
necesario el uso de una tecnologia que conviva en armonia con la tecnologia Servlet y permita

llevar a cabo esta tarea. Para ello se ha utilizado la implementacidn de la especificacién JSP 2.1.

Finalmente, dada la necesidad de contar con un sistema de logs que permita conocer las trazas
del framework durante su ejecucién de forma que facilite la localizaciéon e identificacion de los
errores que puedan aparecer durante el desarrollo, ha motivado a incluir la libreria Log4j

1.2.17.

El siguiente diagrama muestra, por tanto, las dependencias que cualquier proyecto web en

Java EE debe satisfacer si quiere utilizar el framework JavaMVC.

(& ]
gartifacts [
logdj 1.217
T
|
|
W
wattifact: D_ _ wartifact: DE _ | emrtifacts ™
javax.serviet-api 3.0.1 JavaMvyC 1.0 jsp-api 2.1

Figura 43 - Diagrama de Dependencias
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3. Manual de usuario de JavaMVC

JavaMVC es un framework de presentacién implementado con tecnologia Java EE. Este se
distribuye en un fichero Jar que debe incluirse como libreria en cualquier aplicacion Web Java

EE que quiera implementar el patrén arquitecténico MVC bajo el soporte de este framework.

Configuracion de la aplicacion Web

JavaMVC, al igual que otros frameworks de presentacién, utiliza el patrén Front
Controller para proporcionar un Unico punto de entrada en la capa de presentacién de una
aplicacion Web. La implementacién de este patrén se lleva a cabo mediante tecnologia Servlet
por lo que, toda aplicacion Web Java EE que utilice JavaMVC, tendrd declarar el Servlet

FrontController en su descriptor de despliegue (web.xml).

<servlet>
<display-name>FrontController</display-name>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
<servlet-class>edu.uoc.framework.core.FrontController</servlet-class>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/classes/resources/JavaMVC.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>encoding</param-name>
<param-value>UTF-8</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>

</servlet-mapping>
Figura 44 - Declaracion de FrontController en el fichero web.xml

La figura anterior muestra un ejemplo de declaracion del Servlet FrontController en el
descriptor de despliegue de una aplicacion Web Java EE. De esta declaracidon cabe destacar

tres puntos:

e Parametro obligatorio de inicializacidon config ‘<param-name>config</param-name>’
que indica la ubicacion del fichero que configurara el framework.

e Parametro opcional de inicializacién encoding ‘<param-name>encoding</param-
name>’ que indica la codificacién que el Servlet FrontController utilizara por defecto a
la hora de recuperar los datos enviados en una peticion.

e El patron de URLs atrapadas por el Servlet FrontController '<url-pattern>*.do</url-
pattern>’, que permitird un Unico mapeo que podrd hacerse o bien por extensién o

bien por path.
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Configuracion del framework

JavaMVC utiliza un fichero de configuracién en formato XML mediante el cual se
establece el vinculo de unién entre la aplicacién Web y el framework. En este fichero el
desarrollador declara aquellos componentes de la aplicacion Web que deberan ser
gestionados por el framework. Con el fin de facilitar tanto la creacién de este fichero como la
validacién del mismo, JavaMVC proporciona el esquema JavaMVC.xsd que define el contrato

gue todo XML de configuracién debe cumplir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jmvc:framework-config xmlns:jmvc="http://www.resources.com/jmvc"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”

xsi:schemalLocation="http://www.resources.com/jmvc JavaMVC.xsd

"

>

<jmvc:forms>
<jmvc:form name="CreateUserfForm"
class="edu.uoc.phonebook.presentation. forms.CreateUserForm"/>
</jmvc:forms>

<jmvc:interceptors>

<jmvc:interceptor name="int1"
class="uoc.edu.phonebook.interceptors.Interceptorli”/>
</jmvc:interceptors>

<jmvc:exceptions>

<jmvc:exception jsp="/jsp/error.jsp"” type="java.lang.Exception”
handler="edu.uoc.phonebook.presentation.exceptions.PhonebookExceptionH
andler"/>
</jmvc:exceptions>

<jmvc:actions>
<jmvc:action name="CreateUser"
class="edu.uoc.phonebook.presentation.actions.CreateUser"
actionForm="CreateUserForm"” input="/jsp/createUser.jsp">
<jmvc:interceptor-ref name="int1"/>
<jmvc:forward name="okR" path="/Login.do"/>
<jmvc:forward name="error" path="/jsp/createUser.jsp"/>
</jmvc:action>
</jmvc:actions>

<jmvc:118n parameter="edu.uoc.phonebook.118n.messages" />
</jmvc:framework-config>

Figura 45 - Ejemplo fichero de configuracion

La figura anterior muestra un ejemplo de XML de configuracién, en el que aparecen
todos los elementos permitidos por el framework y que, a continuacién, serdn descritos al

detalle.
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Todo XML que siga el esquema JavaMVC.xsd y que por tanto serd valido como fichero de

configuracion para el framework, contendrd una etiqueta <framework-config> que englobara

un maximo de 5 secciones que a continuacién pasan a describirse.

1.

<forms>: Seccidn que declara los formularios disponibles en la aplicacién. Un
documento XML de configuraciéon podra opcionalmente contener una etiqueta de este
tipo como maximo.

o <form>: Etiqueta que describe un formulario y que, Unicamente, podra
aparecer como etiqueta hija de <forms>. Su niumero de apariciones no esta
limitado y cada aparicidn declarara obligatoriamente los siguientes atributos:

= name: Nombre que identifica al formulario.

= class: Clase que contiene la implementacién de la interfaz Form.

<interceptors>: Seccion que declara los interceptores disponibles en la aplicacién. Un
documento XML de configuraciéon podrd, opcionalmente, contener una etiqueta de
este tipo como maximo.

o <interceptor>: Etiqueta que describe un interceptor y que, Unicamente, podra
aparecer como etiqueta hija de <interceptors>. Su nimero de apariciones no
estd limitado y cada aparicion declarard obligatoriamente los siguientes
atributos:

= npame: Nombre que identifica al interceptor.

= class: Clase que contiene la implementacion de la interfaz Interceptor.

<exceptions>: Seccion que declara las excepciones que seran tratadas segun la légica
definida por el usuario. Un documento XML de configuracidn podrd, opcionalmente,
contener una etiqueta de este tipo como mdaximo.

o <exception>: Etiqueta que describe al encargado de manejar una excepcién y
que, Unicamente, podrd aparecer como etiqueta hija de <exceptions>. Su
numero de apariciones no estd limitado y cada aparicion declarara
obligatoriamente los siguientes atributos:

= jsp:Jsp de destino mostrada tras la captura de la excepcidn.

= type: Nombre de la Exception que desea capturarse.

= handler: Clase que implementa la interfaz ExceptionHandler y que
serd la encargada de llevar a cabo la légica definida por el usuario para

el tratamiento de la excepcién.
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4. <actions>: Seccién que declara las acciones disponibles en la aplicacién. Un
documento XML de configuracidn contendrd una etiqueta de este tipo como maximo.

o <action>: Etiqueta que describe una accién y que, Unicamente, podrd aparecer
como etiqueta hija de <actions>. Su numero de apariciones no esta limitado y
cada aparicion podrd declarar los siguientes atributos:

= name: Nombre asociado al Action. (Obligatorio).

= class: Clase que implementa la interfaz Action. (Obligatorio).

= actionForm: Nombre del formulario. (Opcional).

= jnput: Path de la pagina que enviard el formulario de datos.
(Opcional).

o <interceptor-ref>: Etiqueta que referencia a un interceptor y que, Unicamente,
podra aparecer como etiqueta hija de <action>. Su nimero de apariciones no
esta limitado y cada aparicién declarard obligatoriamente el siguiente atributo:

= name: Nombre del interceptor.

o <forward>: Etiqueta que describe un recurso de destino vinculado al Action.
Su nimero de apariciones serd de cdmo minimo una sin que exista limitacion
en su numero maximo de apariciones. Cada aparicién podra declarar los
siguientes atributos:

= name: Nombre asociado al recurso. (Obligatorio).
= path: Ubicacién del recurso destino. (Obligatorio).
= redirect: Flag que indica si el recurso destino se alcanzara con o sin

redireccion. (Opcional).

5. <i1l8n>: Etiqueta que define el paquete de recursos utilizado para |Ia
internacionalizacién de mensajes. Un documento XML de configuracion podra
contener una etiqueta de este tipo como maximo.

o parameter: paquete de recursos que se utilizard para la internacionalizacion

de la aplicacion.

Tal y como se ha visto en el fichero de configuracion, cinco son los componentes que el
framework pone a disposiciéon del desarrollador para la implementacidon de una aplicacién

Web que siga el patron MVC y sea gestionada por JavaMVC.
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Formularios

JavaMVC llama formulario a aquellas clases que implementan la interfaz Form. El
cometido de los formularios es el de recuperar y/o transformar los datos recibidos del usuario
(normalmente resultado del envio de un formulario HTML) permitiendo, ademas, llevar a cabo
una serie de comprobaciones que permitan verificar la validez de los mismos antes de

entregarlos al Action.

Todo formulario en JavaMVC debe declarar tantos atributos de clase como pardmetros desee
recuperar de la peticidn entrante. El nombre de estos atributos debe coincidir con el nombre
del componente HTML que recoge su valor en el formulario enviado. Es obligatorio que, para
todos estos atributos, existan métodos de get/set siguiendo la convencidn JavaBean, de esta
forma, el framework serd capaz de poblar el objeto con los valores recibidos y el desarrollador

podra consultar estos valores para llevar a cabo las acciones que considere oportunas.

La interfaz Form declara la siguiente firma para el método validate.

public FormErrors validate(ContextObject contextObject) throws Exception;

Como resultado de la validacion de un formulario, el método validate podra devolver o no una
instancia de la clase FormErrors. Si la validacién devuelve un objeto FormErrors sin errores o
null, el framework considerara que la validaciéon ha sido correcta y, por tanto, continuara el
proceso de la peticién delegando su tratamiento en el Action solicitado en la misma. Si por el
contrario la validacidon no es correcta, el objeto FormErrors estard poblado con los errores
detectados durante la validacion de los datos y el proceso finalizara devolviendo los datos y los

errores encontrados a la vista desde la que se enviaron.

Interceptores

JavaMVC llama interceptor a aquellas clases que implementen de la interfaz
Interceptor. El cometido de los interceptores es permitir la ejecucion de cierta légica antes y

después de llevar a cabo la accién solicitada en una peticion.

La interfaz Interceptor declara los métodos doPreprocess y doPostprocess con las siguientes

firmas:
public void doPreprocess(ContextObject contextObject) throws Exception;

public void doPostprocess(ContextObject contextObject) throws Exception;

La implementacion del método doPreprocess permitird llevar a cabo cierta légica antes de que

la accidn se lleve a cabo, antes incluso de ejecutar el formulario asociado a la accidn si ésta
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definiese uno. Por otra parte, el método doPostprocess permitira la ejecucion de cierta logica

después de haber llevado a cabo la ldgica de la accidn solicitada.

Si una accién define mas de un interceptor, éstos ejecutardan su método doPreprocess en el
orden en el que fueron declarados en el fichero de configuraciéon del framework. Por el

contrario, la ejecucién del método doPostprocess se llevara a cabo en orden inverso.

Acciones

Las acciones en JavaMVC son el componente mds importante e imprescindible que

toda aplicacion Web necesitara para justificar el uso del framework.

JavaMVC entiende por acciéon aquellas clases que implementan la interfaz Action y cuyo
cometido es el de llevar a cabo cierta l6gica como respuesta a una peticiéon. En una aplicacion
Web basada en el patrdn arquitecténico MVC implementada bajo JavaMVC, una accion forma
parte del controlador de la capa de presentacién y su funcionalidad serd la de recibir las
peticiones del usuario, ejecutar la légica de negocio necesaria para dar respuesta a dicha

peticion y determinar qué recurso se encargara de presentar el resultado.
La interfaz Action declara la siguiente firma para el método execute:
public ActionResponse execute(ContextObject contextObject, Form form) throws Exception;

La implementacién de este método permitird la invocacién de la légica de negocio
(correspondiente al modelo en una arquitectura MVC) que en JavaMVC queda abierta a

cualquier tecnologia o implementacién que interese al desarrollador.

La ejecucion del método execute devolverd un objeto ActionResponse que encapsulara tanto

los datos a enviar como el nombre del recurso al que deben enviarse.

Tratamiento de excepciones

JavaMVC entiende por manejador de excepciones aquellas clases que implementan la
interfaz ExceptionHandler y cuyo cometido es el de informar al framework sobre la Iégica que
debe ejecutarse cuando, durante la ejecucion de la aplicacion Web, se produzca una

determinada excepcién.

La interfaz ExceptionHandler declara la siguiente firma para el método execute:

public Data execute(ContextObject contextObject, Form form, Exception

exception) throws Exception;
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La implementacion de este método permite al desarrollador llevar a cabo la légica de
tratamiento de la excepcidn que considere necesaria, permitiendo el envio de datos
encapsulados en la clase Data de forma que la JSP de respuesta vinculada a la implementacidn

de ExceptionHandler se encargue de mostrarlos al usuario.

Etiquetas de soporte

JavaMVC proporciona una pequefia coleccion de etiquetas que ayudaran a eliminar de
la vista toda aquella légica que no esté directamente relacionada con la presentacion,
proporcionando de esta forma, un cédigo mas limpio que facilite la participacion de

disefadores o maquetadores en el proyecto.

Las etiquetas proporcionadas por JavaMVC se organizan alrededor de dos librerias:

e |18N: Libreria de etiquetas destinada a la internacionalizacién de aplicaciones.

e HTML: Libreria de etiquetas destinada a la generacién de cédigo HTML.

La libreria I18N contiene las siguientes etiquetas:

e Error - Etiqueta destinada a mostrar los mensajes de error internacionalizados
enviados en respuesta a una peticidn. Esta etiqueta permite su configuracion a través
de los siguientes atributos.

o bundle: Indica la ubicacién del paquete de recursos que la etiqueta utilizara
para internacionalizar el mensaje. En ausencia de este atributo, la etiqueta
utilizara el paquete de recursos definido en el fichero de configuracién del
framework.

o locale: Indica el nombre del atributo de sesién que contendrd el Locale que la
etiqueta utilizard para internacionalizar el mensaje. En ausencia de éste, el
Locale utilizado sera el definido en la propia peticién.

o name: Indica el nombre del atributo de la Request que contiene el diccionario
de errores internacionalizables  (coleccion de pares  <String,
LocalizedMessage>). En ausencia de este atributo, la etiqueta buscard los
errores capturados durante la validacion de un formulario.

o property: Identificador en la coleccidn de errores que permite recuperar un
mensaje de error concreto.

o header, prefix suffix y footer: Propiedades que permiten definir porciones de
HTML que permitiran la personalizacion del HTML de salida que mostrara el

mensaje de error.
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e Message - Etiqueta destinada a la recuperacidon de mensajes internacionalizables de
dos formas:

1. Utilizando directamente la clave que identifica el mensaje a recuperar del
fichero de recursos.

2. Utilizado las propiedades 'attribute' y 'scope’ para determinar qué atributo de
qué ambito transporta el identificador del mensaje que desea recuperarse del
paquete de recursos.

Message permite su configuracion a través de los siguientes atributos:

e key: Clave que identifica el mensaje a recuperar del paquete de recursos.

e bundle: Indica la ubicacién del paquete de recursos que la etiqueta utilizard
para internacionalizar el mensaje. En ausencia de este atributo, la etiqueta
utilizard el paquete de recursos definido en el fichero de configuracién del
framework.

e locale: Indica el nombre del atributo de sesidn que contendrd el Locale que la
etiqueta utilizard para internacionalizar el mensaje. En ausencia de éste, el
Locale utilizado serd el de la Request.

e attribute: Indica el nombre del atributo que debe recuperarse del ambito
indicado por ‘scope’ para obtener la clave que identificarad el mensaje.

e scope: Indica el dmbito que debe utilizarse para localizar el atributo que
contiene la clave del mensaje. Los dmbitos permitidos son: Session, Page,
Application y Request siendo este ultimo el ambito por defecto.

e paraml, param2, param3 y param4: Indican los valores que deberan sustituir
respectivamente las marcas {1}, {2}, {3} y {4} en el mensaje original una vez

recuperado del paquete de recursos.

118n - Etiqueta destinada a la internacionalizacién de numeros, monedas, fechas y
horas que permite su configuracion a través de los siguientes atributos:
e name: Indica el nombre del bean que desea recuperarse del ambito indicado
por scope.
e property: Indica el nombre de la propiedad del bean que contiene el dato que
desea internacionalizarse. Esta propiedad permitird encadenar sub-

propiedades separdndolas mediante puntos.
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scope: Indica el ambito que debe utilizarse para localizar el bean que contiene
el dato a internacionalizar. Los dmbitos permitidos son: Session, Page,
Application y Request siendo este ultimo el ambito por defecto.

locale: Indica el nombre del atributo de sesidn que contendra el Locale que la
etiqueta utilizara para internacionalizar el mensaje. En ausencia de éste, el
Locale utilizado sera el de la Request.

type: Indica el tipo de internacionalizacién que desea llevarse a cabo, siendo
validos los siguientes tipos: {Number, Decimal, Currency, Date, Time vy
Date_Time}.

dateFormat: Indica el formato que se utilizara al internacionalizar una fecha,
siendo validos los tipos {Default, Short, Medium, Long y Full}.

timeFormat: Indica el formato que se utilizard al internacionalizar horas,

siendo validos los tipos {Default, Short, Medium, Long y Full}.

La libreria HTML define la siguiente etiqueta:

Form -

Etigueta destinada a la construccion de un formulario HTML que quede

enlazado con la accién declarada en el fichero de configuracién teniendo en cuenta el

mapeo de urls definido para el servlet FrontController. Esta etiqueta permite su

configuracién a través de los siguientes atributos:

O

action: Nombre del Action que recibird el formulario tal y como se declaré en
el fichero de configuracion del framework.

method: Método utilizado para el envio del formulario. Por defecto los
formularios se enviaran por POST.

enctype: Indica la codificacidn utilizada para enviar el formulario. En caso de
omitirse su valor por defecto serd ‘application/x-www-form-urlencoded’.
target: Indica dénde se mostrara el resultado de la accidon especificada en el
campo ‘action’. Por defecto su valor es'_self'.

style: Indica los estilos CSS que quieren aplicarse al formulario.

styleClass: Indica la clase CSS que se utilizard para aplicar estilo al formulario.
id: Indica el identificador que tendra asociado el formulario en el documento

HTML.
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Documentacion y recursos

JavaMVC pone a disposicion del desarrollador una serie de recursos destinados a

facilitar la compresion y utilizacién del framework, estos recursos son:

e Archivos TLD. Archivos describen las librerias de etiquetas proporcionadas por el
framework. Todo desarrollo que requiera el uso de alguna de las etiquetas
proporcionadas, deberd incluir como parte de su aplicacién, el archivo tld que describa
dicha etiqueta para asi hacerla accesible a la aplicacion. JavaMVC proporciona dos
librerias de etiquetas:

o JavaMVC-html.tld
o JavaMVC(C-i18.tld

e JavaMVC.xsd. Esquema utilizado para describir la estructura y restricciones de los
contenidos del XML que configura el framework.

e Javadoc. Documentacién de la APl de JavaMVC en formato HTML. Esta documentacion
ademas de describir clases, interfaces, métodos, etc. presenta ejemplos que ayudan al
desarrollador a relacionar los componentes del framework mejorando asi su

compresion sobre el funcionamiento del mismo.
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Capitulo V — Agenda Telefénica On-Line

Con el objetivo de poner a prueba la implementacién del framework, se ha llevado a
cabo el anilisis, disefio e implementacion de una sencilla agenda telefénica on-line. El objetivo
de ésta es el de permitir, a cualquiera de sus usuarios registrados, el acceso a su agenda
personal desde cualquier explorador web que disponga de acceso a internet. Como es obvio
para asegurar esta funcionalidad, la aplicacion almacenara de forma persistente toda esta

informacion.

Dado que una aplicacién de esta indole puede abarcar un gran numero de
funcionalidades, y éste no es el objetivo de este proyecto, se ha seleccionado un pequefio
conjunto de funcionalidades basicas que servirdn, por una parte, para probar el
funcionamiento del Framework y, por otra, para llevar a cabo el disefio de una aplicacién web

utilizando el patrén MVC a través del uso del framework.

Requisitos funcionales de la agenda on-line

e Un usuario podrd registrarse en el sistema.

e Un usuario podrd iniciar sesién en el sistema.

e Un usuario podrd cambiar el idioma de visualizacion de sus contenidos.
e Un usuario validado podra crear nuevos contactos.

e Un usuario validado podra modificar sus contactos.

e Un usuario validado podra visualizar los datos de un contacto.

e Un usuario validado podra eliminar un contacto.

e Un usuario validado podra realizar busquedas sobre sus contactos.

e Un usuario validado podra cerrar su sesidn en el sistema.

e Un usuario validado podra modificar su clave de acceso.

A la vista de los requisitos identificados, se elabora el diagrama de casos de uso
mediante el cual se identifican las funciones de un sistema software desde el punto de vista de

sus interacciones con el exterior.
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1. Modelo de

Casos de Uso
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PhoneBook |
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Validated User
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Update Contact

View Contact
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Delete Conta
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Contact Search e
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Update Password

Figura 46 - Modelo de casos de uso de la agenda On-line
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Caso de uso <<Create User>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario accede a la aplicacién y proporciona los
datos de registro para crear un nuevo usuario.
e Actor(es): User.
e Casos de uso relacionados: Login.
e Pre-condicion: No pueden existir dos usuarios con el mismo nombre de usuario y/o
correo electrénico en el sistema.
e Post-condicidn: Se crea un nuevo usuario en el sistema.
e Propdsito: Crear un nuevo usuario en el sistema.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. Unusuario desea registrarse como usuario en la agenda on-line.
2. Elsistema le muestra la pantalla de alta de usuario.
3. El usuario proporciona los datos de registro en el sistema.
4. El sistema registra el usuario en el sistema y ejecuta automdticamente el caso
de uso Login.
e Flujo de acontecimientos alternativo.
3.a) Los datos proporcionados no permiten el alta de un nuevo usuario en el
sistema.
= El sistema muestra en la pantalla de alta de usuario los errores
sucedidos.
e Pantallas.
e Alta de usuario
o Datos solicitados

e Nombre de usuario, Clave de acceso, Correo electrénico.
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Caso de uso <<Login>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario proporciona unas credenciales para acceder
al sistema.

e Actor(es): User.

e Casos de uso relacionados: Ninguno.

e Pre-condicién: Ninguna.

e Post-condicidon: Si las credenciales de acceso son correctas el usuario accede a la
agenda vinculada con las credenciales proporcionadas, pasando a ser un usuario
validado.

e Propdsito: Permite a un usuario acceder a su agenda.

e Flujo de acontecimientos.

1. Unusuario mediante un explorador web accede a la URL de la agenda online.

2. Elsistema le muestra la pantalla de login.

3. Elusuario proporciona las credenciales de acceso.

4. El sistema valida las credenciales, registra la identificacién del usuario en su
sesion y le muestra su agenda.

¢ Flujo de acontecimientos alternativo.

4.3) Las credenciales de acceso no son validas.
= Elsistema muestra en la pantalla de login el error sucedido.
e Pantallas.
e Login
o Datos solicitados
= Nombre de usuario.

= Clave de acceso.
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Caso de uso <<Change Language>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario cambia el idioma de visualizacién de la
aplicacién.
e Actor(es): User y Validated User.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicién: Ninguna.
e Post-condicidn: Se ha cambiado el idioma utilizado por la interfaz de la aplicacion.
e Propdsito: Cambiar el idioma utilizado por la aplicacién.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. Elusuario selecciona el idioma en el que quiere visualizar la aplicacion.

2. El sistema cambia los textos de la interfaz de forma que se adapten al idioma

seleccionado.
Caso de uso <<Logout>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado en el sistema cierra su sesidn
activa.

e Actor(es): Validated User.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicidn: El usuario validado debe tener activa su sesién en la aplicacion.
e Post-condicién: La sesidn vinculada con el usuario se ha cerrado.
e Propésito: Abandonar la aplicacién destruyendo la sesidn vinculada con el usuario.
¢ Flujo de acontecimientos.

1. Elusuario validado desea cerrar su sesion.

2. Elsistema le muestra un mensaje en el que se le solicita confirmacion.

3. Elusuario validado confirma su accion.

4. Elsistema cierra la sesidon del usuario validado.
e Flujo de acontecimientos alternativo.

3.a) El usuario validado Cancela el cierre de la sesion.

= El caso de uso finaliza.
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Caso de uso <<Create Contact>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado crea un nuevo contacto en su
agenda.
e Actor(es): Validated User.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicién: No podrd crearse el contacto si ya existe previamente otro contacto
con el mismo teléfono o email.
e Post-condicidn: El usuario validado dispone de una agenda con un nuevo contacto.
e Propésito: Crear un nuevo contacto en la agenda de un usuario validado.
e Flujo de acontecimientos.
1. Elusuario validado desea crear un nuevo contacto.
2. Elsistema muestra el formulario de creacién de contacto.
3. Elusuario validado rellena el formulario de creacién de contacto.
4. El sistema registra el nuevo contacto y muestra un mensaje informando sobre
la creacidn del contacto.
e Flujo de acontecimientos alternativo.
3.a) El usuario cancela la creacién del nuevo contacto.
= El caso de uso finaliza.
4.a) Los datos proporcionados para el alta de un nuevo contacto no son validos
o estan incompletos.
e El sistema muestra en la pantalla de creacién del contacto los errores
sucedidos.
e Pantallas.
e Datos contacto
o Datos solicitados
= Nombre, Apellidos, Teléfono, Correo electrdnico,

Direccién, Codigo Postal, Ciudad y Fecha nacimiento.
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Caso de uso <<Update Contact>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado en el sistema quiere actualizar los

datos de un contacto.

e Actor(es): Validated User.

e Casos de uso relacionados: View Contact.

e Pre-condicién: El contacto a actualizar debe existir previamente en la agenda del

usuario validado.

e Post-condicion: El usuario ha actualizado los datos del contacto.

e Propésito: Modificar los datos de un contacto en la agenda de un usuario validado.

e Flujo de acontecimientos.

1.
2.

El usuario validado quiere modificar los datos de un contacto.

Se ejecuta el caso de uso View Contact.

El usuario validado indica las modificaciones deseadas sobre los datos del
contacto.

El sistema modifica los datos y muestra una pantalla con los datos actualizados

del contacto.

¢ Flujo de acontecimientos alternativo.

3.a) El usuario Cancela la actualizacién.

= El caso de uso finaliza.
4.a) El usuario validado no ha proporcionado todos los datos necesarios para
llevar a cabo la modificacién o éstos no son correctos.

e El sistema advierte sobre la invalidez de los datos.

e Pantallas.

e Datos contacto.
o Datos mostrados/solicitados.
= Nombre, Apellidos, Teléfono, Correo electrdnico,

Direccién, Codigo Postal, Ciudad y Fecha nacimiento.
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Caso de uso <<View Contact>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado en el sistema quiere visualizar los

datos de un contacto.

e Actor(es): Validated User.

e Casos de uso relacionados: Contact Search.

e Pre-condicidn: El contacto a visualizar debe existir en la agenda del usuario validado.

e Post-condicidn: Recuperar y mostrar los datos de un contacto de la agenda.

e Propésito: Visualizar los datos de un contacto de la agenda.

¢ Flujo de acontecimientos.

1.
2.
3.
4.

Un usuario validado quiere visualizar los datos de un contacto.
Se ejecuta el caso de uso Contact Search.
El usuario validado selecciona la opcion “visualizar” sobre el contacto deseado.

El sistema muestra una pantalla con los datos del contacto.

e Pantallas.

e Datos contacto.
o Datos mostrados.
= Nombre, Apellidos, Teléfono, Correo electrdnico,

Direccidn, Codigo Postal, Ciudad y Fecha nacimiento.
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Caso de uso <<Delete Contact>>

Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado en el sistema elimina un contacto
de su agenda.
Actor(es): Validated User.
Casos de uso relacionados: Contact Search.
Pre-condicidn: El contacto a eliminar debe existir previamente en la agenda del
usuario validado.
Post-condicién: El usuario validado ha eliminado el contacto seleccionado de su
agenda.
Propdsito: Eliminar un contacto de la agenda.
Flujo de acontecimientos.

1. Unusuario validado desea eliminar un contacto de su agenda.

2. Se ejecuta el caso de uso Contact Search.

3. El usuario selecciona el contacto que desea eliminar.

4. Elsistema le muestra una pantalla de confirmacién.

5. Elusuario validado acepta la eliminacién.

6. Elsistema elimina el contacto de la agenda.
Flujo de acontecimientos alternativo.

5.a) El usuario validado Cancela la eliminacion.

= E| caso de uso finaliza.
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Caso de uso <<Contact Search>>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado en el sistema realiza una busqueda
de contactos de su agenda.
e Actor(es): Validated User.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicién: Ninguna.
e Post-condicién: El usuario validado recupera los contactos que cumplen con los
criterios de busqueda utilizados.
e Propdsito: Localizar aquellos contactos de la agenda que cumplan ciertas condiciones.
e Flujo de acontecimientos.
1. Un usuario validado desea buscar contactos.
2. Elsistema le muestra la pantalla de busqueda.
3. El usuario validado completa los campos del formulario que le permitirdn
filtrar los resultados de la busqueda.
4. Elsistema muestra los resultados de la busqueda.
e Flujo de acontecimientos alternativo.
3.a) El usuario validado Cancela la busqueda.
= El caso de uso finaliza.
4.a) El sistema muestra una pantalla de error si el usuario ha proporcionado
datos invdlidos para la busqueda.
e Pantallas.
e Busqueda de contactos.
o Datos solicitados.
e Nombre, Teléfono, Ciudad, Cédigo Postal, Fecha Inicio y Fecha
Fin.
e Resultados de la Busqueda.
o Datos mostrados.

e Nombre, Teléfono, Email, Fecha Nacimiento.
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Caso de uso <<Update Password>

e Resumen de la funcionalidad: Un usuario validado modifica su clave de acceso al
sistema.
e Actor(es): Validated User.
e Casos de uso relacionados: Ninguno.
e Pre-condicidn: La nueva clave debe cumplir las normas de seguridad estipuladas.
e Post-condicidn: El usuario validado ha modificado su clave de acceso al sistema.
e Propésito: Actualizar la clave de acceso al sistema de un usuario validado.
¢ Flujo de acontecimientos.
1. Elusuario validado quiere actualizar su clave de acceso.
2. Elsistema le muestra la pantalla de actualizacion de clave de acceso.
3. El usuario validado proporciona los datos necesarios para modificar su clave de
acceso.
4. El sistema actualiza la clave de acceso del usuario y muestra un mensaje
informando sobre la correcta realizacidn de la actualizacidn.
e Flujo de acontecimientos alternativo.
3.a) El usuario validado Cancela la actualizacion.
= El caso de uso finaliza.
4.a) Los datos proporcionados para actualizar la clave de acceso no son validos
o estan incompletos.
e El sistema muestra una pantalla de error que informa sobre el
problema sucedido.
e Pantallas.
e Actualizacién de clave de acceso.
o Datos solicitados.
= Antigua clave de acceso, Nueva clave de acceso,

Confirmacion de la nueva clave de acceso.
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2. Interfaz grafica

Para realizar el andlisis de la interfaz grafica de usuario se elaborardan una serie de
diagramas de estado para cada uno de los casos de uso anteriormente desarrollados. Estos
diagramas representardn las diferentes pantallas y transiciones que podrdn suceder durante la

ejecucién del caso de uso.

Diagrama de estados <<Create User>>

=
®

createlser
[Invalid data]
cancel

CreatelserView '%"’.

createlser
[valid data] | PhonebookMenuView |

login
[valid credentials]

Figura 47 - Diagrama de estados — CU Create User

Diagrama de estados <<Login>>

7 r PEE
[ 1
legin
[invalid credentials]

[ LoginView |

login
[walid credentials]

| PhonebookMenuView |

Figura 48 - Diagrama de estados — CU Login

Diagrama de estados <<Logout>>

4"[] ™y
®

Cancel

LogoutConfirmationView |

Ok

&

Figura 49 - Diagrama de estados - CU Logout
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Diagrama de estados <<Update Password >>

(B

updatePassword
[inwalid data]

'y pdatePasswordView )

updatePassword
[valid data]

Cancel C

Figura 50 — Diagrama de estados - CU Update Password

Diagrama de estados <<New Contact >>

=g

createContact
[Inwvalid data]

| createContactView |

createContact
[Walid data]

Cancel

Figura 51 — Diagrama de estados - CU New Contact

Diagrama de estados <<Contact Search, View Contact, Update Contact y Delete
Contact>>

(B A

[ SearchContact

[Invalid input
(:.)-E 4|Cﬁ"'3&| " ContactSearchView |

conditions]
l[ Cancel

editContact{contactid)
| Cancel [ SearchResultsView | | EditContactView |

SearchContact
[WithAVithout results]

updateContact
[Invalid data]

updateContact

deleteContact{contactid) [Correct data]

Cancel | peleteConfirmationView J

Figura 52 - Diagrama de estados - CU Buscar, Visualizar, Modificar y Eliminar Contacto
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3. Diagrama estatico de analisis

Dada la poca informacidn que conoce el sistema sobre mundo real, desde un punto de
vista del analisis, el diagrama de clases UML mostrado a continuaciéon pone de manifiesto los

conceptos con los que tratara el sistema asi como las relaciones existentes entre ellos.

[ !

Contact

register e -name
-surnams
-addrezs
-phone
~email
~towen
-ZipCode
-birthDate

User

-UgEername
—password |1 0.*
-email

Figura 53 - Diagrama estatico de analisis

4. Diseio

Para llevar a cabo el disefio de esta aplicacion, el primer paso consistird en definir la
arquitectura del sistema. En este disefio se tomara el patrén de arquitectura en capas que, en
el caso de la aplicacién que nos ocupa, estara formado por tres capas: presentacion, dominio

e integracion.
Utilizar una arquitectura en tres capas permite:

1. Que el sistema trabaje con diferentes niveles de abstraccidn.

2. Que los cambios en el codigo de una parte de la aplicacidn no se propaguen a otras.

3. Que la légica de negocio quede desacoplada de la interfaz de usuario y de los servicios
técnicos de modo que sean sustituibles por diferentes implementaciones con un

minimo impacto.

Esta division en capas no obstante podria llegar a reducir la eficiencia del sistema debido al

aumento en los niveles de indireccidn existentes entre objetos a la hora de ejecutar una tarea.

5. Arquitectura de la capa de presentacion.

Para la capa de presentacién, obviamente, se utilizara el patrén arquitecténico Modelo-
Vista-Controlador en su variante adaptada para una arquitectura en capas. Esta parte concreta
del sistema se implementard mediante el framework de presentacién JavaMVC analizado,

disefado e implementado a lo largo de esta memoria.
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Se dividira, por tanto, este subsistema en tres tipos de componentes: modelos, vistas y

controladores.

Para los controladores se utilizaran clases Action que se encargaran de invocar las operaciones
adecuadas de la capa de dominio y seleccionaran la siguiente pantalla a mostrar, delegando la

generacion de la respuesta en la vista de la pantalla a mostrar.

Para las vistas se utilizaran paginas JSP que generaran dindmicamente la pagina HTML que se

enviara al navegador del usuario.

Por ultimo el modelo, que en una arquitectura en capas estara formado por el conjunto de
clases de la capa de dominio. Por tanto, durante el disefio de la capa de presentacién, sdlo se

definirdn las interfaces que es necesario que implemente la capa de Dominio.

6. Disefio de la capa de dominio

Tal y como se ha determinado anteriormente la capa de dominio constard de una serie
de clases controladoras que implementaran las operaciones que la capa de presentacion
necesita. Estas operaciones estaran definidas en términos de la capa de dominio y seran

independientes de cualquier tecnologia utilizada en la capa de presentacion.

Por otra parte, habrd un conjunto de clases que representaran las clases conceptuales

detectadas durante el andlisis y que implementaran la |dgica del sistema.

Por ultimo, se definirdn los servicios esperados antes de implementarlos evitando la tendencia

a que la capa de servicios técnicos tenga dependencias hacia la capa de dominio.
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7. Diseiio de la capa de servicios técnicos

En dltimo lugar, dado que la aplicacién requerird el almacenamiento de datos
persistentes en una base de datos, se ha decidido utilizar el paradigma de las bases de datos
relacionales. Partiendo del diagrama estdtico del analisis se ha obtenido el modelo légico de la

base de datos.

A continuacion, se muestra el disefio légico resultante, destacando en negrita los
campos obligatorios, mediante un subrayado continuo las claves primarias y mediante un

subrayado discontinuo las claves foraneas.

e User (userld, username, password, email)
{username} es clave alternativa.
{email} es clave alternativa.
e (Contact (contactld, name, surname, address, zipCode, phone, email, town,
{userld es clave foranea a User{userld}.
{userld, phone} son clave compuesta alternativa.

{userld, email} son clave compuesta alternativa.

_ contact v
contactid INT{10)
*name VARCHAR(20)
surname VARCHAR(45) _ user v
address V ARCHAR(255) userld INT{10)
zipCode Y ARCHAR(10) *username VARCHAR(45)
* phone YARCHAR(15) » password YV ARCHAR (45)
email V ARCHAR(255) r——— 4 emall VARCHAR (255)
town VARCHAR (50) T v
birthdate DATE PRIMARY
@ ugerld INT(10) username_LUNIQUE
v email_UNIQUE
PRIMARY
unique_userPhone
unique_userEmail
idx_fl_contact user

Figura 54 - Modelo Entidad-Relacion
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8. Diseiio del subsistema de persistencia

Para el disefo del subsistema de persistencia ha decidido utilizarse el framework
Hibernate que no sdélo ayudard a simplificar el disefio sino que también facilitard la

implementacion.

En cuanto al disefio, ya que serd el framework quien se encargue de conectarse a la base de
datos, crear las consultas SQL, detectar cambios en memoria, etc. se ha decidido que la capa
de persistencia conste de dos clases que implementen las interfaces previamente definidas en
la capa de dominio. La correspondencia objeto-relacional entre las clases del modelo del
dominio que han de ser persistentes y las tablas de la base de datos se realizard mediante un

fichero descriptor de Hibernate en XML.

9. Diseiio de la funcionalidad en una arquitectura en tres capas
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alsp wlsps
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b - S -newPassword ¥ -phone B |
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1BusinessContactController

+oreatellser] username, password, emaill ) © boolean
+updateP: oo userld, nevwP: ord ) boolean
+getUser( username, password ) User
+checkyalidPassword] password ] boolean
+getlserByEmail email ) : User

+oreateContact( name, surname, address, zipCode, phone, email, town, bithDate, userld ) : boolean
+updateContsct( name, surname, sddress, zipCode, phone, email, tovn, bithDate, contactid, userld ) : boolean
+deleteContact( contactld, userld ) - boolean

+getContact( cortactid, userld 1 : Contact

+indContacts name, phone, town, ZipCode, statDate, endDate ) - List=Contacts

IIS

ﬁl

T
H |
Business
T

UserController

t
ContactController

+crestellser] username, password, email ) boolean
+updatePassword] userld, nevvPassyord ) © boolean
+getlser] username, password 1 ser
+checkslidPassword( passyord ) boolean
+getUserByEmail( email ) : User

+createContact| name, surname, address, zipCode, phone, email, towven, birthDate, userld ) : boolean
+updateContact( name, surname, address, zipCode, phone, email, toven, bithDate, contactid, userld ) - boolean
+dieleteContact( contactid, userld ) © boolean

+getContact( contactid, userld ) - Contact

+findContacts( name, phone, town, zipCode, statDate, endDate ) : List=Contact=

| N auses

User

-LSErNamE

- |
-
Contact -~ [
< auzes
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-sUrname

!
|

-pazsword
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|

lintegrationUserController ()

+oreate] User ) - boolean

+updatel User 1: boolean

+getl username, password ) User
+getByUsernamel username ) User
+getByEmaill email ) : User

?

~phone
-email
town
~ZipCode
-hirthDate |

|
-address |
|
|

b
lintegrationContactController

+createl Cortact ) : boolean

+update( Contact 1 boolean

+clelete contactld, userld ) : hoolean

+inaciEryld contactid, userld ) Contact

+finel name, phone, town, zibCode, startDate, endDate, userld ) : List=Cortact=
+getContactByEmail( userld, email ). Contact

+yetContactByPhonel userld, phone ) @ Cortact

Q

Integration

1
IntegrationUserController

+createl User ) boolean
+updatel User ] boolean
+getl login, pessward 10 User
+getBylsernamel]) : User
+getByEmail() : User

[
IntegrationContactController

+oreatel Cortact ) boolean

+update( Contact 1. boolean

+clelete contactld, userld ) : bhoolean

+loaclErylel{ contactid, userld ) Contact

+find name, phone, town, zipCode, starDate, endDate, userld ) © List=Cortacts
+getContactByEmaill userld, email ) : Cortact
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Figura 55 - Disefio en una arquitectura en tres capas
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En el diagrama anterior se ha representado el disefio de la funcionalidad del sistema
utilizando una arquitectura en tres capas. En este disefio se han obviado algunas clases de
soporte para la aplicacidon que no aportan informacién relevante al lector, sin embargo, si es

necesario destacar de este disefio que:

e Las necesidades de informacion identificadas en cada capa se han modelado mediante

interfaces que seran implementadas en las capas inferiores.

e Los estereotipos <<Form>> y <<Action>> hacen referencia a las interfaces implementadas
por los componentes de la capa de presentacién como requisito de la utilizacidon del
framework JavaMVC.

e Las relaciones existentes entre Actions, Forms y JSPs en la capa de presentacién no quedan
reflejadas en el diagrama dado que éstas lo complicarian en exceso, dificultando su
comprension, sin embargo estas relaciones podran consultarse en el XML de configuracion

del framework.

e Dada la naturaleza web de la aplicacion, ha sido necesario incluir ciertas funcionalidades
no contempladas durante el analisis de requisitos y, que por tanto, no fueron incluidas en
el disefo, pero que resultan obligadas en una aplicacién de este tipo.

o La necesidad de una pagina de error que capture las condiciones de error no
contempladas.
o Identificar si un usuario dispone de una sesién activa o no, evitando que éste

vuelva a hacer login.
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Manual de usuario de la aplicacion

Una vez desplegada la aplicacidon e introducida su URL en el navegador, el sistema
mostrara la pantalla de login. Desde esta pantalla un usuario puede, o bien acceder al sistema
mediante sus credenciales de acceso, o bien acceder al formulario de alta a través del enlace

“Registrate”.

Phonebook 1.0

Agenda On-Line

Nombre de usuario
Clave de acceso

Registrate

Iniciar sesion

Figura 56 - Pantalla de Login

Si el usuario no dispone de una cuenta y decide darse de alta en el sistema a través del enlace

“Registrate”, el sistema le mostrard la pantalla de alta de un nuevo usuario.

Phonebook 1.0

Nuevo usuario

Nombre de usuario
Clave de acceso
Repita la clave de acceso

Corree electrénico

cancelar m

Figura 57 - Alta Usuario
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Desde esta pantalla el usuario proporciona al sistema las que seran sus credenciales de acceso
y éste, si confirma que no colisionan con las de otro usuario, lo registrara en el sistema y lo
redirigira al menu principal.

Phonebook 1.0 o

Menu Principal

@ Actualizar clave de acceso
4 Nuevo contacto

Q. Buscar contactos

Figura 58 - Menu principal

Un usuario desde el menu principal podra realizar diferentes operaciones como: Actualizar su
clave de acceso, crear nuevos contactos o realizar busquedas en su agenda (desde donde

podra visualizar, actualizar o eliminar contactos).

Si el usuario decide modificar su contrasefia de acceso al sistema haciendo clic en el
enlace del mend “Actualizar clave de acceso”, el sistema le mostrara el formulario de
actualizacién dénde, ademds de la nueva clave se le solicitara, por seguridad, su clave de

acceso actual antes de proceder al cambio.

Phonebook 1.0 O]

Actualizar clave de acceso

Clave de acceso actual
Nueva clave de acceso

Confirmacién de la nueva clave de acceso

Cancelar Actualizar

Figura 59 - Pantalla de actualizacion de clave de acceso

112



PFC — Ingenieria Informatica

Framework Java EE capa de presentacién Alejandro Marmelo Insua

Otra opcion disponible desde el menu principal es la de crear contactos. Desde ella el usuario
proporcionard los datos del contacto a crear y el sistema tras unas validaciones basicas

realizara el alta si todo es correcto.

Phonebook 1.0 O

Nuevo Contacto

Nombre
Apellidos
Teléfono

Correo electrénico
Direccion

cédigo postal
Ciudad

Fecha nacimiento

Cancelar | ez

Figura 60 - Alta de nuevo contacto

Un usuario podra realizar busquedas sobre su agenda de forma que obtenga aquellos
contactos que cumplan con una serie de criterios. El sistema permite filtrar las bdsquedas por
campos como: el nombre, el teléfono, la ciudad, el cddigo postal o incluso mediante intervalos

de fechas que aplicaran sobre la fecha de nacimiento del contacto.

Phonebook 1.0 (6]

Busqueda de contactos

Nombre Teléfono
Ciudad Codige Postal
Fecha de inicio Fecha de fin
Nombre Teléfono Email Fecha Acciones
Nacimiento
Algjandro 679761886 pruebaEmail@gmail.com 16-05-1979 [l

Figura 61 - Busqueda de contactos
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Una vez determinados los criterios de busqueda, el sistema mostrard un listado en forma de

tabla dénde aparecerdn aquellos contactos que cumplan los criterios de busqueda.

Sobre estos resultados, el usuario podra llevar a cabo diversas acciones tales como: acceder a

los datos del contacto o eliminarlo definitivamente de la agenda.

Phonebook 1.0 0]

Busqueda de contactos

Nombre Teléfono

Ciudad Mensaje de la pagina localnost8080: *

¢Confirma que desea eliminar el contacto?

Canclr

Fecha de inicio

cancetar @

Nombre Teléfono Email Fecha Acciones
Nacimiento
Alejandro 679761886  pruebaEmail@gmail.com 16-03-1979 me

Figura 62 - Eliminacion de contacto

Si sobre los resultados obtenidos el usuario decide editar un contacto en particular, el sistema

le mostrara una pantalla en la que aparecera toda la informacion registrada del contacto.

Phonebook 1.0 (o]

Datos Contacto
Nombre
Alejandro

Apellidos

Ml

Teléfono

679761886
Correo electrénico

pruebaEmail@gmail.com

Direccion

Av. Diagonal 367

Cédigo postal

08024

Ciudad

Barcelona

Fecha nacimiento

16-05-1978

Cancelar | UEIFEN

Figura 63 - Edicion de contacto
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Si el usuario desea modificar los datos del contacto, el sistema se lo permitird a través del

botdn actualizar desde el que se actualizardn sus datos con las modificaciones realizadas.

Por ultimo, cabe destacar la cabecera que aparece en todas las pantallas de la
aplicacion a lo largo de su ejecucién. En ésta se pone a disposicion del usuario la posibilidad de
cambiar el idioma con el que se le muestran las pantallas, o cerrar su sesion y abandonar la
aplicacion (opcidn Unicamente disponible cuando el usuario se ha validado previamente en la

aplicacion).

Phonebook 1.0 0]

Figura 64 - Cabecera de la aplicacion
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Capitulo VI — Conclusiones

1. Sobre los frameworks

A lo largo del estudio y desarrollo de este proyecto se ha podido comprobar que, pese
a existir un mercado con soluciones fuertemente asentadas que han demostrado su robustez y
fiabilidad, este hecho no ha frenado en absoluto la aparicién de nuevos frameworks que tratan

de dar una mejor solucién a un mismo problema.

Desde la aparicién de frameworks como Struts (el mas antiguo de todos los que se han
sometido a estudio en esta memoria) que marcd de alguna forma un antes y un después en el
desarrollo de la capa de presentacidon de aplicaciones Web Java EE, sus predecesores han
tratado de mejorar, con distintas implementaciones, sus carencias y dificultades. Entre las
mejoras adoptadas, la utilizacién de anotaciones para llevar a cabo la configuracion de la
aplicacién, asi como la posibilidad de utilizar clases POJO que aparten al desarrollador de la
tecnologia Servlet, han permitido facilitar la realizacion de pruebas evitando las

complicaciones intrinsecas derivadas de la utilizacion de esta tecnologia.

En conclusion los frameworks viven una evolucién constante que los lleva a
implementaciones cada vez mas audaces y complejas que faciliten la tarea del desarrollador.
Sin embargo, un punto que resulta diferenciador a la hora de escoger o descartar
definitivamente un framework (mas alla de lo eficiente o moderno que éste sea) ante un
nuevo desarrollo, es la cantidad de documentacién disponible asi como la calidad de la misma.
Este hecho ha podido comprobarse durante el estudio de los frameworks analizados. En
ocasiones ha resultado mas aclarador recurrir a bibliografia externa de terceros que a la
documentaciéon del propio framework. No hay que olvidar que en entornos empresariales el
tiempo es oro y, es por tanto, donde la facilidad y rapidez para acceder y comprender la

documentacion de un framework puede marcar la diferencia.

2. Trabajo personal

En el terreno personal, el estudio y desarrollo de un framework me ha llevado a
aprender tecnologias que han resultado de gran utilidad a la hora de implementar las
funcionalidades ofrecidas por el framework. De entre todas ellas destacaré la APl de Java
Reflection, la libreria JAXB, la creacidon de librerias de etiquetas y el soporte para la

internacionalizacion entre otras.
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Este proyecto me ha proporcionado una idea mas clara sobre el panorama existente en el
desarrollo Web y en cdmo el patrén arquitectdnico MVC se ha convertido en un estandar de

facto a la hora de abordar el desarrollo de la capa de presentacion de una aplicacién Web.

El estudio de la evolucién de las arquitecturas JSP hasta converger en una version del patrén
MVC, adaptada a aplicaciones Web, ha resultado muy util para comprender cdmo ha encajado
este patrdn, inicialmente pensado para aplicaciones con una interfaz de usuario mas rica y

capaz, en un tipo de aplicaciones con una interfaz mas limitada.

Ha resultado interesante observar la gran cantidad de frameworks existentes que dan solucidn
a un mismo problema, asi como haber podido comparar implementaciones actuales como

Struts?, Spring MVC y JSF con otras ya obsoletas como Struts.

3. Posibles mejoras

Una vez finalizado el desarrollo y conociendo algunas de las implementaciones del
mercado, es evidente que JavaMVC no puede competir con soluciones que llevan afios
evolucionando y en las que participan decenas de desarrolladores. Sin embargo, sin
desmerecer el trabajo realizado existe una serie de funcionalidades que afadirian valor a su

implementacién inicial.

e Soporte para el envio de ficheros y creacién de wizards.

e Creacion de formularios dinamicos de forma declarativa.

e Configuraciéon del framework mediante anotaciones.

e Libreria de etiquetas mds extensa que proporcione un abanico de funcionalidades mas
amplio y diverso entre los que destacaria el soporte AJAX.

e Proporcionar un sistema de plantillas que implemente el patrén Composite-View del
estilo de Tiles mediante el que se proporcione la capacidad de crear vistas
compuestas.

e Evolucionar el framework hacia una implementacién que permita al desarrollador
trabajar con objetos POJO que no necesiten ni implementar interfaces ni extender la
funcionalidad de otras clases del framework.

e Juegos de pruebas unitarias que permitan la realizacion de test exhaustivos sobre la
totalidad del framework. De esta forma, se podrd comprobar rapidamente si una
actualizacion o extensién ha tenido efectos colaterales negativos sobre la

funcionalidad existente.
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Glosario

Ajax (Asynchronous JavaScript And Xml): Técnica de desarrollo web para crear aplicaciones
interactivas que se ejecutan en el navegador manteniendo una comunicacién asincrona con el
servidor. Permite la carga de secciones de pagina web sin necesidad de recargar la pagina

entera.

API (Application Programming Interface): Conjunto de funciones y procedimientos que ofrece

cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccién.

Applet: Componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa como

por ejemplo en un navegador web.

BluePrints: Guia de buenas practicas de Sun Microsystems (ahora Oracle) para el desarrollo de

aplicaciones en la plataforma Java EE.

Descriptor de despliegue: Componente en aplicaciones J2EE que describe como debe

desplegarse (o implantarse) una aplicacién web.

EJB (Enterprise Java Bean): API para Java EE implementada por Sun Microsystems que ofrece
un modelo de componentes del lado servidor para desarrollar la légica de negocio en
aplicaciones distribuidas solventando la problematica de gestion de la concurrencia,

transacciones, seguridad, etc.

GoF (Gang of four): Nombre con el que se conoce, comuUnmente, a los autores del libro Design
Patterns, de referencia en el campo del disefio orientado a objetos. La banda de los cuatro se

compone de: Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides.

loC (Inversion of Control). Técnica de programacion mediante la cual los frameworks o

bibliotecas que utiliza una aplicacidn controlan el flujo de ésta.

JAR (Java ARchive): Formato de empaquetamiento Java para distribuir clases, recursos y

metadatos relacionados. Las bibliotecas Java se distribuyen en este formato.

Jasper Reports: Libreria para la creacion de informes escrita completamente en lenguaje Java.
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Java: Lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente y orientado a objetos. Su
objetivo es permitir que los desarrolladores de aplicaciones escriban el programa una vezy lo
ejecuten en cualquier dispositivo, para ello el cédigo se compila a un lenguaje intermedio que
es interpretado por una maquina virtual Java que si es especifica de cada plataforma. Su

sintaxis deriva en gran medida de Cy C++.

JavaBean: Modelo de componentes en Java creado por Sun Microsystems. Los JavaBeans son
clases que encapsulan a otros objetos. Para que una clase actlie como JavaBean debe ser
serializable, tener un constructor por defecto y permitir el acceso a sus propiedades usando

métodos get y set para cada uno de ellos.

JavaServer Pages (JSP): Documento de texto que se ejecuta como un Servlet pero permite una

aproximacién mas natural a la creacidn de contenido estatico.

Java Community Process (JCP): Proceso formalizado que permite, a las partes interesadas,
involucrarse en la definicion de futuras versiones y caracteristicas de la plataforma Java. El
proceso JCP conlleva el uso de Java Specification Request (JSR) que son documentos formales
gue describen las especificaciones y tecnologias propuestas para que sean afiadidas a la

plataforma Java.

JAXB (Java Architecture for XML Binding): Permite mapear clases Java a archivos XML. Tiene
dos funciones: una que serializa los objetos Java a XML; y otra que de serializa XML en objetos

Java.

JDBC (Java DataBase Connectivity): AP| que permite la ejecucion de operaciones sobre bases
de datos desde el lenguaje de programacion Java, independientemente del sistema operativo
donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede, utilizando el dialecto SQL del

modelo de base de datos que se utilice.

JSTL: Extensidn de la tecnologia JSP que permite incorporar funcionalidades adicionales en una

pagina JSP haciendo uso de etiquetas.

Locale (Configuracion regional): Conjunto de parametros que define el idioma, pais y cualquier

otra preferencia especial que el usuario desee ver en su interfaz de usuario.

Logd4j: Biblioteca open-source desarrollada en Java por la Apache Software Fundation que
permite a los desarrolladores escoger la salida y el nivel de granularidad de los mensajes de log

en tiempo de ejecucion.
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Maven: Aplicacion para la automatizacion en la creacién de proyectos Java. Permite definir las

dependencias en XML y automaticamente se encarga de importarlas al proyecto.

MVC (Modelo Vista Controlador): Patrén arquitectdnico que divide un sistema en tres tipos de
componentes: Modelos, Vistas y Controladores. El Modelo encapsula el estado del sistema
(donde se implementa la logica de negocio), la Vista presenta los datos al usuario y el
Controlador establece la correspondencia entre las acciones del usuario y los eventos del

sistema.

OGNL (Object-Graph Navigarion Language): Lenguaje de expresiones de cddigo abierto para

Java que permite obtener y establecer propiedades asi como ejecutar métodos de clases Java.

Patrén arquitectdnico: Patron que ofrece soluciones a problemas de arquitectura de software
en ingenieria del software. Estos patrones resuelven problemas que afectaran al conjunto del

diseno del sistema.

Patréon de disefo: Solucién general a un problema comun y recurrente en el disefio de
software. Un patrén de disefio es una descripcion o plantilla para resolver un problema que se

puede utilizar en muchas situaciones diferentes.

POJO (Plain Old Java Object): Clases simples que no dependen de un framework en especial.

Resource bundle: Fichero java de extensidn ‘.properties’ que contiene datos especificos de un
locale. Proporciona la forma de internacionalizar aplicaciones Java haciendo que el cddigo sea

independiente del locale.

Servlet: Clase java ejecutada para ampliar las capacidades de un servidor que responde

comunmente a peticiones HTTP.

Scriptlet: Partes de cddigo java incrustadas entre los elementos estaticos de una pagina JSP.

Tag: Etiqueta o marca en un lenguaje basado en XML como por ejemplo HTML. Las etiquetas
permiten asociar atributos y propiedades que configuran el elemento. En lo que respecta a las
librerias de tags entendemos como un conjunto de etiquetas reutilizables y encapsuladas para

ser utilizadas en el desarrollo de las vistas de la capa de presentacion.

Thread-safe: Concepto de programacién aplicable al contexto de programas multihilos. Se
considera que un cddigo es Thread-safe si éste funciona correctamente durante la ejecucion

simultanea de multiples hilos.
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Thin client: Equipo con unos requerimientos hardware minimos que permite conectar a
internet y realizar peticiones web, puede ser un ordenador personal, portatil o dispositivo de

bajo rendimiento.

TLD (Tag Library Descriptor): Documento XML que define la funcionalidad de los Tags de una

libreria.

URI (Uniform Resource Identifier): Cadena de caracteres que identifica un recurso.

URL (Uniform Resource Locator): Cadena de caracteres que identifica un recurso y permite su

localizacién en Internet.

Velocity: Proyecto de cddigo abierto dirigido por Apache Software Foundation. Se trata de un
motor de plantillas basado en Java que proporciona un lenguaje de plantillas sencillo cuyo
objetivo es asegurar una separacién limpia entre la capa de presentacion y la capa de negocio

en aplicaciones Web.

WAR (Web application Archive): Formato de empaquetamiento de Java EE para distribuir y

desplegar aplicaciones web.

XML (eXtensible Markup Language): Lenguaje de marcas desarrollado por el W3C utilizado
para almacenar datos de forma legible. XML se propone como estandar para el intercambio de

informacidn estructurada entre distintas plataformas.

XML Schema: Descripcidn de la sintaxis de un determinado subconjunto de XML.

XSLT: Estandar de la organizacién W3C que presenta una forma de transformar documentos

XML en otros, e incluso a formatos que no son XML.
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Anexo |

1. Instalacion y ejecucion del framework

El framework JavaMVC se distribuye en un unico fichero jar de nombre “javaMVC-

1.0.jar” con su cddigo compilado con la version 1.6 de la JDK.

Para su utilizacién es necesario afadir el jar como libreria adicional de un proyecto Web en
Java EE y asegurar que sus dependencias (javax.servlet-api 3.0.1, jsp-api 2.1 y logdj 1.2.17)

guedan resueltas.

El fichero Zip de entrega del framework “javaMVC-framework.zip” consta de los siguientes

directorios:

e javaMVC. Contendra los ficheros fuente del framework listos para ser
importados como proyecto de eclipse. Entre todos los ficheros que forman el
framework cabe destacar los siguientes:

o javadoc/index.html. Documento HTML que contiene el indice de la
documentacidn Javadoc del Framework.

o src/main/resources/javaMVC.xsd. Esquema XML que define las reglas
gue debe cumplir el XML de configuracién de JavaMVC.

o src/main/java/META-INF/JavaMVC-html.tld — TLD de etiquetas HTML.

o src/main/java/META-INF/JavaMVC-i18n.tld — TLD de etiquetas de
internacionalizacién.

e jar. Libreria compilada (JDK 1.6) y lista para ser integrada en cualquier

proyecto web Java EE.
Consideraciones

e Dada la naturaleza de las aplicaciones a las que va destinado el framework, éste no
podra probarse en solitario, necesitando en todo momento una aplicacién web que

haga uso de él.

e El framework JavaMVC utiliza Maven2 para la resolucion de dependencias y
construcciéon de la libreria, por tanto, serd conveniente disponer de esta herramienta
debidamente instalada y configurada en el sistema en caso de que quiera compilarse

la aplicacidn utilizando esta herramienta.
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Anexo |l

1. Instalacion y ejecucion de la aplicacion de prueba

La aplicacion de prueba ‘Agenda On-Line’ se distribuye en un Unico fichero de
despliegue WAR de nombre phonebook.war que incluye los recursos necesarios para su
correcto funcionamiento en un entorno con Java 1.6, servidor Apache Tomcat 7 y visibilidad a

un SGBD MySql 5.0.

El Zip con la entrega de esta aplicacién “Phonebook_Web_App.zip” consta de los

siguientes directorios:

e database = Contiene el script de base de datos necesario para crear el
entorno de persistencia (en un SGBD MySQL 5.0) que la aplicaciéon de prueba
necesita.

e war = Contiene el WAR de la aplicacion de prueba lista para su despliegue en
un servidor Apache Tomcat 7.

e phonebook - Contiene el proyecto phonebook (aplicacién de prueba) listo

para ser importado en un entorno de desarrollo Eclipse.
Consideraciones

e La configuracion del pool de conexiones utilizado por la aplicaciéon se encuentra
definido en el fichero context.xml de la carpeta META-INF del proyecto. Este pool de
conexiones se construye considerando que MySQL se encuentra en la maquina local,
por tanto, en caso de realizarse pruebas con una instancia de MySQL en una maquina
distinta, serd necesario modificar este fichero adaptando la URL de conexién a la

configuracién disponible.

e Phonebook utiliza logd4j como sistema de mensajes de log. En caso de ser necesario
realizar alternaciones en la configuracion de Logdj, éstas se haran a través de la

modificacion del fichero phonebook/src/log4j.properties incluido en la aplicacion.

e El proyecto phonebook utiliza Maven2 para la resolucidn de dependencias vy
construccion del proyecto, por tanto, serd conveniente disponer de esta herramienta
debidamente instalada y configurada en el sistema en caso de que quiera compilarse

la aplicacidn utilizando esta herramienta.
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Instalacion

1. Se ejecuta el script ‘phonebook.sql’ existente en la carpeta database.
Este script llevard a cabo las siguientes tareas:
o Crear el esquema ‘phonebook’.
o Crear las tablas necesarias en el esquema ‘phonebook’.
o Crear el usuario que utilizara la aplicaciéon para conectar con la base de datos
creada.
2. Se copia el WAR de la aplicacion en la carpeta
{directorio_instalacion_tomcat}/webapps del servidor Tomcat 7.
3. Searranca el servidor.
4. Sila aplicacion se ha desplegado correctamente, ésta pasard a estar accesible desde la

url: http://localhost:{puerto escucha tomcat}/phonebook
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