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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

1. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Aquest projecte que la meva empresa esta realitzant en agquest moments per I'Organitzacid del Barcelona
World Race. Te l'objectiu que abans que tingui lloc la Sortida de la cursa de la Barcelona World Race en la
Ciutat de Barcelona, i durant tota la competicid, es doni un servei de WIFI des de Placa Catalunya a Plaga
del Portal de la Pau (monument Coldn), i tota La Rambla de Barcelona. El nostre Objectiu es I' instal-lacid
dels Access Points (AP) en diferents punts, per donar cobertura WIFI a tota la zona sol-licitada i, aprofitar la
connectivitat del CORE WIFI que ja disposa la xarxa de la meva empresa i si es necessari instal-lar un
exclusiu. Segons la nostra informacié que tenim en aquests moments, quan acabi I'esdeveniment es tindran
que retirar els equips, pero ja veurem quina sera la decisio final.

Per altra banda, quedara fora de I'ambit la definicié del servei que s'ofereix al client final. Pel que podem
saber, és un portal web que el prepara I' Organitzacié, és a dir, que la nostra part es fer I' instal-lacié de la
xarxa Wifi per la zona especificada, per que els usuaris finals tinguin accés a Internet, i al portal que prepara
I' Organitzacio de I'esdeveniment.

En el projecte hem de tenir en compte un estudi previ que ens ajudi al disseny, hem de definir un disseny
de la ubicacio dels a AP, hem de gestionar la instil-lacié dels AP i gestionar els permisos necessaris per fer la
instal-lacié. Una vegada tenim la instal-lacié dels AP, hem de fer uns proves del servei abans de fer la
entrega a client, per que inicii el portal web que es vol que utilitzin els usuaris finals.

2. Acronims

ACRONIMO | SIGNIFICADO

AP Access Point

CM Cable Médem

CMTS Cable Modem Termination System

CPO Centro Principal de Operaciones

CSsO Centro Secundario de Operaciones

DOCSIS Data Over Cable Interface Specification

DL Download

EAP Extensible Authentication Protocol

EAP-SIM Extensible Authentication Protocol — Subscriber Identity Module

EAP-TTLS Extensible Authentication Protocol — Tunneled Transport Layer Security

HFC Hybrid Fiber Coaxial

IMSI International Mobile Subscriber Identity

IP Internet Protocol

MAC Media Access Control

NP Nodo Primario

NS Nodo Secundario

PEAP Protected Extensible Authentication Protocol
PMT Preventives Management Tool

SIM Subscriber Identity Module
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SSID Service Set Identification

uBR Universal Broadband Router

UL Upload

WiFi Redes de acceso inaldambrico bajo el estandar 802.11

3. INTRODUCCIO
3.1 ZONA DE COBERTURA

La zona que es desitja cobrir compren la totalitat de La Rambla, des de la Plaga Catalunya fins a la Plaga del

Portal de la Pau (On esta el Monument a Coldn) on les dues places també tindran cobertura WIFI, com es
pot veure en la imatge seglient:

Imatge 1. Imatge del plano de la zona que farem la cobertura de WIFI.
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3.2 LA RAMBLA DESCRIPCIO | HISTORIA

La Rambla, també anomenada les Rambles perque té diversos trams amb noms diferents és un passeig
emblematic de Barcelona que discorre entre la plaga de Catalunya, centre neuralgic de la ciutat, i el Port
Vell de Barcelona. La paraula rambla té el seu origen en la paraula arab rdmla, que significa ‘areny, sorral’,
documentada per primera vegada en catala I'any 1249. Una rambla és, per tant, una riera o torrent, és a
dir, curs fluvial normalment sec per on només hi passa aigua en determinats moments de I'any o en dies
de pluja. Es un tret geografic tipic del nord de la Mediterrania, on hi ha un régim de pluges irregular, amb
grans xafecs concentrats a I' inici de la tardor. Per extensid, una rambla és el passeig fet al llit d’'una riera.

A la Rambla de Barcelona, el passeig és ple de gent durant tot el dia i fins avancada la matinada. A la
Rambla hi ha molts quioscos de premsa i parades de flors i d'ocells, actors ambulants, cafeteries,
restaurants i botigues. Prop del port s'hi acostumen a instal-lar paradetes d'artesania i també pintors i
dibuixants. Tot passejant per la Rambla es poden admirar diversos edificis d'interes, com el palau de la
Virreina, el palau Moja, el mercat de Sant Josep o de la Boqueria, I'Antiga Casa Figueras, el Teatre Principal i
el famds Gran Teatre del Liceu, on es representen operes i ballets. Els carrers laterals també tenen un
encant especial. Un d'aquests, d'escassos metres de longitud, porta a la placa Reial, amb les seves palmeres
i voltada de porxos sota els quals hi ha un bon nombre de cerveseries i restaurants, i on es reuneixen els
diumenges al mati els col-leccionistes de segells i monedes.

La Rambla de Barcelona desemboca al Portal de la Pau, obert al Port Vell, on s'aixeca el ceélebre monument
a Colom. Ben a prop hi ha el Museu Maritim, dedicat especialment a la historia naval de la Mediterrania i
on s'exhibeix, entre d'altres, la reproduccié a escala real d'una antiga galera de combat. El museu esta
situat a I'edifici medieval de les Drassanes Reials, on es construien els vaixells que connectaven els extensos
dominis de la Corona pel Mediterrani. El Port Vell ofereix altres atractius, com ara un centre d'oci, de
botigues i restaurants (el Maremagnum), un cinema IMAX i el major aquari de fauna marina mediterrania.

Al centre historic, ben a prop de la Rambla, també sén interessants la Catedral, la plaga de Sant Jaume —que
acull els edificis de la Generalitat de Catalunya i de I'Ajuntament de Barcelona— i els carrerons estrets i
animats del barri Gotic, el Raval, la Ribera i el Born.

Antigament per I'actual Rambla hi baixava la riera d'en Malla, que amb la construccié de la muralla del
Raval, al segle XV, es va desviar cap al nord. Des d'aleshores s'hi van construir nombrosos convents,
sobretot al costat del Raval, que van desapareixer arran de la crema de convents del 1835i
foren desamortitzats. En I'espai alliberat pels convents s'hi van construir alguns dels equipaments que
veiem actualment, com el Liceu,la Boqueriai laplaca Reial. A partir del 1859 s'hi comencaren a
plantar platans procedents de la Devesa de Girona, i el 1860 s'hi inaugura la font de Canaletes. La venda de
flors a la Rambla data de mitjan segle XIX.

3.3 PRESENTACIO BARCELONA WORLD RACE

La Barcelona World Race 2014/15 és la tercera edicid de la regata. La primera edicié es va celebrar l'any
2007/08 i la segona va ser en 2010/11.

Organitzada per la Fundacié Navegacié Oceanica Barcelona (FNOB), la regata forma part del Campionat del
Mdn Ocean Masters de la classe IMOCA, amb coeficient 8, i té la categoria ISAF Major Event.

La sortida és el 31 de desembre de 2014, enfront de I'Hotel W en el port de Barcelona. L'arribada dels
primers esta prevista a la fi de marg de 2015.

Els vaixells recorreran unes 24.000 milles nautiques, en una circumnavegacié de Barcelona a Barcelona,
deixant els caps de Bona Esperanca, Leeuwin i Hornos per babord (lI'esquerra) i I'Antartida per estribord (la
dreta). En tres mesos, els navegants passaran per 12 zones climatiques i tres oceans, a més del Mar
Mediterrani.

Els tripulants naveguen a bord de vaixells IMOCA 60, de 18 metres d'eslora. El seu pal mesura un maxim de
29 metres, practicament com un edifici de deu plantes.
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3.4 EL RECORREGUT

Aqui tenim una imatge del recorregut que es fara en aquesta edicio:

Imatge 2. Plano del recorregut.

4. ESTUDI DE DISSENY PER LA ZONA DE COBERTURA

En aquest punt hem de fer uns estudis de la possible col-locacié dels AP en la zona sol-licitada, farem una
exposicié de les necessitats d'infraestructura que calgui per fer el desplegament dels AP en la zona, a més
de gestionar el permisos necessaris per connectar el AP a quadres eléctrics de semafors o enllumenat, a
part dels permisos d'obra que siguin necessaris en les instal-lacions dels AP.

A fi de no distorsionar la lliure competéncia en el sector de les telecomunicacions, hi ha les restriccions
tecniques segons disposa la doctrina que sobre el particular ha emes la Comissié del Mercat de
Telecomunicacions (CMT), circular 1/2010 per la qual es regulen les condicions d'explotacié de xarxes i la
prestacio de serveis de Telecomunicacions per les administracions publiques:

Gestid de I'ample de banda assignat a cada usuari, limitat com a maxim a 256Kbps a I'enllag de
baixada.

Dotar de cobertura WIFI unicament a les zones d'interes, procurant que aquesta no arribi zones
residencials circumdants.

4.1 NECESSITATS D'INFRAESTRUCTURES

En el nostre cas hem tingut que veure on temin fibra ja desplegada per fer les infraestructures i les
instal-lacions dels AP la menys possible i aixi aprofitant el maxim els recursos ja existents. També
hem de tenir en compta la necessitat de tenir algun medi per poder alimentar els AP, en el nostra
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cas hem utilitzat alimentacio de les caixes dels semafors de Barcelona. On hem contacta amb ells
per fer els tramits necessaris per instal-lar el cable electric necessari per alimentar cada AP.

Els AP’s equiparan un modul cadascun convertidor optic/eléctric (Fiber node Accesory), que
permetra connectar amb fibra Optica als switches que té instal-lats en la seu de la meva empresa.

Els AP’s s'equiparan antenes direccionals y orientades 1202, de manera que sera necessari instal-lar
antenes externes. Aquests equips son els encarregats de connectar les estacions que es troben
dins de les BSS amb el DS, en aquest cas també radiaran el senyal RF ja que porten les antenes
integrades.

El plantejament de xarxa, basat en controlador, contribueix al fet que la informaciéd no
s'emmagatzemi de manera local en els AP, eliminant la vulnerabilitat de la informacié d'usuari o de
Xarxa que es pugui veure compromesa per hacking o robatori de les AP’s.

Sera necessari realitzar les esteses de fibra optica des dels 15 Aps fins als switches, aquest estesa
es realitzara a través del canalitzat ja existent i en les punts finals on sigui necessari es fara una
estesa nova fins cada AP. Amb la qual cosa sera necessari fer obra civil.

L'alimentacié eléctrica dels AP’s es proporcionara des dels quadres d'enllumenat dels semafors de
la zona de cada AP i les esteses de cablejat eléctric a través de la canalitzat existent dels mateixos i
en cas necessari fer obra civil. També hem de fer els tramits necessaris per demanar els permisos
de les instal-lacions als quadres eléectrics dels semafors.

La connexid entre switches i routers de sortida a Internet és de fibra Optica, tant aquests enllagos
com els equips que els integren pertanyen a la meva empresa i que ja estan en servei.

S'instal-len 4 equips 1552E amb backhaul de fibra a Plaga Catalunya. A més al llarg de la Rambla
s'installen en 5 punts amb equips 1552E amb antenes direccionals oposades de 1202
aproximadament:

Plaza Catalunya cantonada Rambla
Estacio Liceu

Santa Modnica

Drassanes cantonada Rambla

Passeig Josep Carner

Els equips 1552E poden equipar un SFP optic. Incorporen antenes externes.

Com hem dit abans s'ha de realitzar escomesa de fibra des de la nostra xarxa fins a la ubicacio de
cada AP. Normalment seran necessaris uns metres d'obra civil.

I I'alimentacio es realitzara mitjancant connexié de cablejat de coure a armaris dels semafors o
d'enllumenat public. Sera també necessaria obra civil. A tall d'exemple s'adjunta I'estudi practic
d'alguns casos planificats en el disseny inicial:

Pagina 5



DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

AP1- Sortida d'arqueta situada a PI. Catalunya cantonada Rambla. Es realitzarien 8 m d'obra civil en
vorera fins marquesina, on en un pal es col-locara primer AP, enfrontat al primer fanal de la
Rambla.

L'alimentacié del AP, amb 5 m d'obra civil des arqueta a armari dels semafors o d'enllumenat

public.

Imatge 3.

AP2- Sortida d'arqueta amb 2 m obra civil a riser fagcana i col-locacié del AP.

- Imatge 4.

AP3 - Sortida d'arqueta de fibres, obra civil fins arqueta enllumenat, pas per conductes sota calcada
i Sortida al centre de les Rambles.

Des del centre de la Rambla, utilitzant xarxa enllumenat fins fanal on s'instal-la el AP.

Imatge 4i5.
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Després de fer els primers estudis i veure les necessitats que tenim per fer el projecte fem una
valoracio de I'arquitectura de la xarxa de dades que té la meva empresa i que pot oferir.

ARQUITECTURA DE XARXA DE DADES

Les propostes inicials d'arquitectura revisades per Tecnologia i Enginyeria de la meva empresa, son
les seglients:

» Connexid AP’s Root WIFI a Xarxa de la empresa Accés:
Disposem de dues alternatives

- Connexio dels AP’s Root mitjangant GbE optic a Port GbE de RNP en els Nodes Primaris on
arribi la connexid de fibra. Es requerira 1 Port optic amb FSP LX de RNP per a cada AP Root
(Solucié no homologada)

- Instal-lacié de cablemodem en ambdés Nodes Primaris i connexio via Ethernet a
I'adaptador electric-optic (Solucié homologada i recomanada per enginyeria)

» Connexio del Servei WIFI per a accés a Internet:

S'han plantejat dues solucions en la reunié mantinguda per Tecnologia i Enginyeria, ambdues han
de ser contrastades amb proveidor, estudiar les accions a realitzar i homologar una solucié:

Solucié 1: Connexi6 a nivell 3 (IP) directa entre AP’s root i el controlador Wifi:

Aquesta solucié requereix que les AP’s a instal-lar hauran de tenir IP Fixa i s'haura de configurar /
fixar en les AP’s llarg de la instal-lacio la seva IP i la IP del controlador. Al Node de Xarxa els ports
assignats seran ports d'accés IP, es configura tunel a la MAN d'Alcatel entre aquest port i el
controlador Wifi de les AP’s.

¢ Consulta a Proveidors AP’s: Possibilitat de configurar i fixar al AP root seva IP i la IP del
controlador.

¢ Tasques de la meva empresa: Definir configuracié en MAN i homologar solucié completa.
Solucié 2: Connexid nivell 2 (VLAN) entre AP’s root i el controlador Wifi:

Aquesta solucié implica que el controlador actiu de les AP’s Wifi pugui operar en paral-lel pel
mateix port de connexid a AP’s tant a nivell 3 (IP) per als Wifi amb connexid Docsis (serveis actiu a
la xarxa i homologat) i en nivell 2 (VLAN) per a les AP’s root amb connexié GbE directa, en aquest
cas el controlador exerciria de servidor DHCP per a les AP’s GbE. Pel que fa a la xarxa MAN d'Alcatel
es configurarien els ports d'accés, i en disposar d'adrecament es generaria tunel directe de la AP’s
al controlador.

¢ Consulta a Proveidors AP’s: Estudiar amb el proveidor de les AP’s la viabilitat i costos
perque el seu controlador funcioni pel mateix port que connecta a les AP’s a nivell 3 (AP’s
connexid Docsis) i nivell 2 (AP’s Connexié GBE)

¢ Tasques de la meva empresa: Definir configuracié en MAN i homologar solucié completa
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4.2 SIMULACIO DELS AP AMB XIRIO
Per fer una simulaci6 hem fet servir la web online de xirio (https://www.xirio-

online.com/secure/login.aspx), una aplicacié que ens ha permés fer una simulacié de la xarxa dels

AP's instal-lats en les zones d'influéncia que volem treballar i obtenir els resultats.

Mapa dels AP instal-lats en els punts i les zones on volem donar cobertura WIFI per la BWR
(Barcelona World Race). Es veu que tenim 12 AP's desplegats per la PIl. Catalunya, les Rambles i la

Zona del Port on s'instal-laran els baixes per la sortida de la competicid.
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Imatge 7. Estudi del AP1 amb el programa Xirio
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En aquesta imatge observem els diferents nivells que tindra la senyal del nostra AP en la zona on
estara instal-lat i hem afegit un punt en el mapa per observa el nivell que hi haura en el aquell punt
segons l'estudi realitzat per la web xirio amb els seu calculs. Podem afegir que I'estudi se a realitzat
amb un transmissor instal-lat a 8 m d'alcada i amb una antena WIFI 11 dBi Omni.

& = @ K [ wwwirio-orline.com/Mair aspx

& @ =
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08 WIFT RAMELA AP
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Imatge 8. Punt de Cobertura amb llegenda del nivell de senyal.

En la seglient podem veure el solapament de I'estudi de varis AP's en la zona d' influencia que
tenen.

+ > C A [ wwwadre-crlire.comMainasps
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LE B -
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PePadeEEC2 S

© [ WITTRAMDL R

O [ WA R A
© [ WIN RAMBLA ey
R I RAEA A
2 [ NI HAMEA 3R

B (B WIFIRAMBLA 373

B (B WL HAMELA 2R

B | WIFIRANRL & 555

© | WIr aav L A

& |8 NIF AW & R27

o [ wiF aveLL 2o

- [ WIF1RAMELL 859
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Imatge 9. Cobertura de tots els AP's instal-lats sobre el mapa.
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

En la seglient imatge observem els estudis de casi tots els AP's en el Google Earth per tenir una
altre visié de la zona d'influéncia.

Wy Gregge Famh N v
drchiva Edtar e Hememvertss  afledic  Ayuce

¥ Sgarch I s oelelee @& (& B &b Lecndnr

121 BR v i semal

[ = [

» Capas

+ + ||=

Baria di Barth 1

Imatge 10. Emulacié de la cobertura amb Google Earth.

B o

4.3 GESTIO DE PERMISOS

A continuacié ajuntem documentacié de |' instal-lacié realitzada dels AP amb el tram de fibra i tram
electric. També adjuntem documentacid de permisos d'obra i de instal-lacié en els quadres eléctric
dels semafors.

Aquesta documentacié dels permisos que s'han tingut que gestionar per fer les instal-lacions
electriques pels diferents AP's, com hem dit aquesta instal-lacié finalment s' agafat dels semafors.
En aquesta cas son copies dels originals entregats al ajuntament i a la Generalitat de Catalunya per
fer les certificacions necessaries per I' instal-lacié.

Tenim 5 documents que son els que hem necessitat per donar alimentacidé als diversos AP's
instal-lats per la zona, aquests documents tenen el seglient nom:

- WIFI RAMBLES RDA. UNIVERSITAT- PLACA CATALUNYA_MTC
- WIFI RAMBLES PLACA CATALUNYA 23_MTC

- WIFI RAMBLES PLACA CATALUNYA 17_MTC

- WIFI RAMBLA CAPUTXINS, 58

- WIFI PLACA COLOM, 1_MTC
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

WIFI RAMBLES RDA. UNIVERSITAT- PLACA CATALUNYA_MTC

i"li Generalitat
% de Catalunya s
I en a

Nim. Expedient [T
Baixa tensio
Dades del titular
MNom DMIMIF
e —
Adreca Codi P
ROMDA UNIVERSITAT / PLACA CATALUNYA
Poblacio Provincia Ti n
BARCELOMA BARCELOMA

La persona que subscriu MAMNIFESTA, que son certes les dades de |a instal-lacio eléctrica descrita, la q Sar en
funcionament previs els ramits comesponents.

Signatura de la persona titular

f’

Representat i adreca per a notificacions (/
Nom e
R o~ \"'
5 Adrega S<- Codi Postal
E RONDA UNIVERSITAT / PLACA CATALUNYA (/ b
& Poblacia Provigfa) W Telefon
= BARCELONA BAR ONA
(&}
o Emplacament de la instal-lacio ( -\
b Adrzga Cadi Postal
& RONDA UNIVERSITAT / PLACA C.ATAL
E Paoblacia F'rn'l.rlnu:.-'.a
§ BARCELOMA BARCELONA
E_ Tipus de tramit
8 [_] Mova instal-lacio L&n‘: [¥] Modificacio o reforma [ 1 Canvi de nom
i
= Caracteristiques de la |n@| J&lo
E Us al qual es destina ;
'f ENLLUMEMNAT PUBL IMENTACIO WIFI
W Superficie m” V
3 15 .\&
E Amb projecte ] % * Amb memdria tecnica de disseny [X]
: C
E \.}
- CIRCUIT NOMBRE Ini SENSIBILITAT
":r’ e 1 25 | 30 ma
E’ REMCIALS Al mA
= A m&

SECCH> DE LA DERIVACID 5
TENSIO ¥ INDIVIDUAL i
INTENSITAT INTERRUFTOR X RESISTEMCIA DE TERRA DE i
GEMERAL AUTOMATIC PROTECCIO PREVISTA 2
MAXIMA ADMISSIBLE KW
POTEMCIA POTENCIA
A INSTAL-LAR KW

Emipresa distribuidora d'energia: ENDESA
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

I Vimam st

Mada ELEC 1 (mprés insténcia) - impdmir 3 odples per a fAdminsmcd

Generalitat

% de Catalunya

Empresa instal-ladora

Maom

MNOm. deregisu:e =

Adreca Poblacio Tel&fon
| IR I
Categoria: [ ] Basica [¥] Espedialista

Manteniment (Conservador inicial)

IE
g
i

Miim. de registre

Categoria: [ ] Basica [¥] Especialsta | ’ g
t"'lln..____
Projecte /1
Autor Tital & V
Adreca Peblacio \/\ Telefon
Certificat de direccid i acabament dobra rﬁ‘
Autor Titol o
Adreca Poblacio .V' Teléfon
Riebat nism. Irmy %
Taxa Q
Tarifa n
bW
Controls Inspactor & Conforme
Documentacia tecnica N w
Instal-lacio ﬂ-.__\ \
]
F . Y
Documents presentats \_U
Per a tot Bpus de framit EM EL CAS D'IMSTAL-LACHIMNS AMB PROUECTE, cal afege-hi:

[ ] Projects .

[ ] Cesifficat de direcio | acabament d'obra

[ ] Contracte de manteniment quan s'escaigui

[] Cestificat dinspeccic inicial quan s"escaigui, amb gualificacio favorable

EM EL CAS DYAMPLIACIC O REFORMA, cal afege-hi:

] Fobocopia dinscripoid instal-lacio exstent
i memeoria modsls ELEC 2 iELEC 3
< die Fempl X

is del tragat de la instal-lacio

Mom i cognoms

responsable de 'oficing recepiora ' ORGAMISME DE CONTROL AUTORITZAT
CERTIFICA que, ala data del regisire d'entrada de Mencapgalament sha rebut la documentacid indicada a l'apartat de "Documents
presentats’ comesponent a ka instal-lacio descrita

Segel i signatura de |a persona receptors

[ Conforme
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\\nf
i O
NUM. 1
MEMORIA TECNICA AR
" . Caiguda de tensid Caract. conduct A | us g canaitracions _
Cirrega | posancia tens, | 5550 | (o | Mement AV _ Ailam. | Conduc. |Conduc
TRAM  (anath| D™ | o | 747 | vt | T | e[| e | rps | o ‘ﬁ catoommn | oo | sl | Nt |
d'ailiam. encastat | sense encas prof. m.

LINEA WIFI W | 0B | 08 | a7 5 | o5 | om | o HOTVK [ 450750Y N =5 1000 | 6 5
{ A <
QA\J [

ya
2 1\ lv %
o AlY H
g 2N |
% LV n
a OV £
X mt
v g
DAY =
Bk

OBSERVACIONS: Grau de proteccid d'aparamenta | receptors en locals i

TITULAR 0 ;-
| U 4 QUEES
—— STINA SEGELL NSTAL LADOR | EMPRESA
" JDETNALA | ENLLUMENAT PUBLIC - ALIMENTACIO WIF TR LA AGTERTIATS
| EwPLACAMENT nommnﬁnsrmamgawmao\a‘n Ps  |Poma
CARRER s
P INSTALLACK
NCP J L i
LOCALITAT | BARCELONA \) - wonlu | mewnco [ u | eromn | w
o | crost | mombee [ Senubltat SECOI0 DE LA DERIVACIS INDIV.
cibha o §§ 1 2A N mA il
DISTRIBUIDORA EE A mA RESISTENCIA TERRA DE PROTEC.
A
CARACTERISTIGUES SUPERFICIE LOCAL _ = 10a
EDIFICI o
Potincia manima admisstée (1] i | TENSIO v
RFWAR] ENLLUVENAT 15 INTENSTTAT INTERRUPTOR
Poténcia a instabar W eBEn.aLImMnc A

NOTA

DATA | SIGNATURA INSTAL LADOR

(1) Es lamixima que pot suportar ol conjunt de (3 installacia.
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

I Generalitat
de Catalunya

Expedient ndm,

NUm. FinstaHads0

Certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensio

Dades de I'empresa instal-ladora de baixa tensio

Nom de I'empresa

1

Murmiero dinscripeid: L] EIBTE [¥] EISTE

Dades de l'instal-lador autoritzat

MNom i cognoms NIF
I I h
Telafon U
- Fad

Dades de la instal-lacia

L
L1 Mova L1 Ampliacio %] Modficacio o reforma w

L
Adrega Nism. o postal
ROMDA UNIVERSITAT / PLACA CATALUNYA sin o
Poblacio Prowinca
BARCELOMNA BARCELONA = (.:"}
Us a qué es destina Superficie m
ENLLUMENAT PLBLIC - ALIMENTACIO WIF1 - 15
Titular Fa o
Wom i cognoms O‘("‘ NIF
T =
Adreca Q W Codi postal
ROMDA UNIVERSITAT / PLACA CATALUNYA =

Poblacid Q Telafon
BARCELONA N
» r . el

Documentacio tecnica - \,4'

L] Projecte (Grupk  [Ja [1b [Je [1d Lle Qy'uh i i gk b gm e Jo

[¥] Maméria ticnica de disseny

Autor U

I

Otject /\ »

WIFI PROVISIONAL

Caracteristiques téc r@e;de la instal-lacid

Interruptor general aut il ormnipolar A
PM?MF mmw' e it Irtermuptors dferencials:
Potencia |n51{| ladg KW s
o r-.\v v Mombre In Sensibilitat

EWJD individual T ! SA X

Resiggngia de terma de proteccia 10 o A mA
Resistencia dafllament 10 LI A mA

Observacions
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

i

de Catalunya

Generalitat

CERTIFICAT d'inspeccio inksal amb resultat FAVORABLE (quan procedeix)

Entitat d'Inspeccio | Control que Tha emes Diata de la inspeccio

EnNa RERSSkiGiiaii, 2o DN nom, SRSIEEE. | que pertany a l'empresa instal-ladora amb ndmen dinscripoio (RASIC)
d'acord amb les vesificacions realitzades seguint la metodologia de |a norma UNE-HD 80384-8, CERTIFICA que la instal-laco descrta
ha estat realitzada d'acord amb les prescripcions de! Reglament Electrotécnic per a baixa tensid i les seves [TC-BT, aprowat pel Reial
decret B42/2002, de 2 d’agost, aixi com amb la documentacic teonica abans esmentada.

Signatura | segel de rnsal-3dor | de Mempresa Instal-ladoa

Q\O

¥
- —

Organisme de Controf:

N/
(c;?*

Instruccions per complimentar el certificat d'instal-lacio elé ﬂ%’gde baixa tensio per part de
I'empresa instal-ladora

L Lapartat BExpedient ndm..... ha d'ésser complimentst per MOrgan de Conirol, que es 'encamegat de recepcionar la
docurnentacio.

Nreqmuelmn‘errnﬁaimladuadehamt -
cal indicar amb una X |a categoria de lempresa: i

dels seu numero §inscripcic al Registe comespanent,
[EIBTE) o categoria especiaista (EIBTE).

portar el conjunt de k3 instal-lacio. Coincideix amb [a utiliz=da en eis

=]

3 La poténcia maxima admissibie s la maxima que
caouls | amb |a prevista a la [TC-ET-10.

4 Quan es tadi dinstallacions denla erieis comuns, a lapatat de “camacterstigues técniques de la instal-lacd”

A lapartat dobservacions shi fag &, cOM 3 minim, 1a poténcia maxima admissible de les instal lacions d'enliag, prevista a
12 [TCBT10, [a seccid de |2 Iind geperdl d dimentaca i & ntensitat de I'miemuptor general de maniobra,

Aquest at b8 una validesa g2 6 mesns 3 efectas dInscpoo de 13 Instal-fackd. Una vegada inscrita |a seva valklesa és indefinkda mentre no
=] n'uudf!-l:p.ll Iz Imstal-lacit.
Anrex: Inforracit a M'usuan per a comecte s | mamenkment de k3 Instal-[acio.
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Mol ELBE 2 BECHEW A LR LR

Cuadro General de o
Mande y Prowecclon

Eurnis.\brm.xeb\ CECG O CONEAS 0F EAVE TENTIG J0OCL BTALLADG
eoese ) i v oA TEAT
0
W}MEHT RONDA UNNLRSITAT / PLACA CATALUNYA. sin
T
Tl AN MTERTAT
i O
ESQUEMA UNIFILAR T
WETAL ADF

B | MU S VRN JELS GRS INSIAL LALS
yg Indkarcem 3 5 5p: ocld

Folineic mixima cdmicgb e dc cada dorvasi.

Cuadro General de 4.
Mando y Proteccion
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i e
§i. M adre d'enllumenat
Lined a realitzar

-

La linia es prendra aigles amunt del actual interuptor de alimentacic WIFI, es podria utilitzar el diferencial
existent perd es recomana la instal-lacia de un independent per tal de no afectar a la WIF! actual en cas de falla,
z'instal-lara en una caixa amb aillament adeguat un magnetotémmic monofasic de 104 amb el seu comresponent

diferencial de 30mA. La caixa es deixara ubicada de forma provisional al peu de les actuals, d'aguesta caixa surt
Ia linia d'alimentacid al WIFI provisional.
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DESPLEGAMENT XARXA WIFI PER LA BARCELONA WORLD RACE

WIFI RAMBLES PLACA CATALUNYA 23_MTC

Generalitat

de Catalunya
Segelli data d'entrada

Mim. Expedient PT

Baixa tensio

Dades del titular

MNom DMUMIF
. 1

Adraga

PLACA CATALUNYAL 23

Poblacia Provincia
BARCELOMA BARCELOMA

La persona que subscriu MAMIFESTA, que son certes les dades de la instal-lacio electica deserita, la qual desifja posar en
funcionament previs els ramits comesponents.

Codi Postal

Teléfon

Signatura de |3 persona titular

Representat i adreca per a notificacions
Mom

T

Adreca

PLACA CATALUNYAL 23
Poblacia

BARCELONA

Emplagament de la instal-lacio
Adreca

PLACA CATALUNYA 23

Peblacid

BARCELOMA

Tipus de tramit
[_] Mowva instal-lacid

Codi Postal

Provincia Telefon

BARCELONA

Codi Postal

Provincia

BARCELOMNA

] Ampliacia [¥] Modificacit o reforma [_] Canvi de nom

Caracteristiques de la instal-lacio

Us al qual es destina )
ENLLUMENAT PUBLIC - ALIMENTACIO WIFI

Maodal ELEC 1 dmpnbs instdnaal = impnmr 3 odpes para Fadmninsracd B1C Nnlerassat

Superficie m”
15
Amb projecte [ ] Amb memdara eonica de disseny [X]
CIRCUIT NOMBRE In SEMSIBILITAT
INTERRUFTORS 1 25 4 30 mA
DIFEREMNCIALS A mA
A ma
Z 7 EECCIO DE LA DERIVACIO 5
TENSID : INDIVIDUAL m
NTEMNSITAT INTERRUF'TCIR A RESISTEMCIA DE TERRA DE 10 »
GEMNERAL AUTOMATIC PROTECCIO PREVISTA
MAXIMA ADMISSIELE KW
POTENCIA [POTENGIA
A INSTAL-LAR KW

Empresa distribuidora d'energiac ENDESA
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Modal ELEC 1 {imprés insténoia)] = Impdmir 3 odpies par a fadminsmmad EKC: 1 'intomsss

Generalitat
de Catalunya

Empresa instal-ladora

MNom

Mum. de registre

Poblacio

Telfion

Adreca
T | T

Categoria: [ ] Basica [*] Especialista

Manteniment (Conservador inicial}

Mam
|

MOm. de registre

Categoria: [ ] Basica [¥] Ezpecialista

Projecte

Autor

Titol

Adreca Poblacio

Tel&fion

Certificat de direccid i acabament d'obra

Autor

Titol

Adreca Poblacio

Teléfion

Rebut niam.

Import euros

Taxa

Tarifa

Controds Inspector

Conforme

Docammentacio Eecnica

Instal-lacio

Documents presentats

Per a tot ipus de tramit

] Imprescs moded ELEC 1

] Impresos moded ELEC 5

[¥] Certificat dinstal-lacia eléctrica de baba tensia
[¥] Fotocdpia DMl o NIF tidar

EM EL CAS DINSTAL-LACIONS AME MEMORIA TECNICA DE
DISSENY, cal afegir-hi:

Esquema | memarna models ELEC 2 ELEC 3
%a Croguis de lemplagament
1¥] Croguis del tracat de |a instal-lacio

EM EL CAS D'INSTAL-LACHOIMNS AMB PROUECTE, cdl afegr-hi:

[] Projects .

[] Cestificat de direcio | acabament d'obra

[ ] Confracte de manteniment quan s'escaigui

[] Cestificat o inspeccid inicial quan s'escaigui, amb qualificacio favorable
EN EL CAS DAMPLIACICO O REFORMA, cal afeqger-hi:

[ ] Fobocopia dinscrpic instal-lacio exdstent

o | cognaorms

responsable de I'oficing receptora d'ORGANISME DE CONTROL AUTORITZAT
CERTIFICA que, a la data del regisire d'enirada de l'encapcalament sTha rebut la documentacia indicada a [apartat de "Documents

presentats’ comesponent 3 ka instal-lacio desanita

Segel | signatura de |a persona receptora

[] Conforme
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Y hY
MEMORIA TECNICA NUM.
Caiguda de tensid condusct Tipus de canalitzaci
T 1 Camega ot I Seccid L Moment Canct ——— = e i = Alam. | Conduc. |Condut.
RAN smuitan cos g per fase = elec. cial | total Tensio sense sota tub: @ en may conduct, Install. | Newire |Protec.
(%) W, A e ™ol oweom p?rxj (%) i ol : a o™ || M
dailiam (sistema) | encastat | senseencas. | prof. m.
— — — - —
ALIMENTACID WIFI 100 015 08 |og 5 3 045 03 | 001 HOTV-K 450750V | Sobes Paret 10,000 6
LINEA WIF 1 100 01 08 | o4 [ 10 1 o0 | o2 HOTVK 450750V 25 10.000 [ <
LINEA WIFI 2 100 005 08 | o B S0 25 003 | 004 HOTV-K. 450750V S 10.000 € £ |
g
8 B
g |
> L]
& Q
(=] w
-l
w
]
.
OBSERVACIONS: Grau de proteccio d'aparamenta i receptors en locals especials
T | :
A : SEGELL NSTAL LADOR | EMPRESA
T
NDETSIL i ENLLUMENAT PUBLIC - ALIMENTACIO WIFI NSTALLADORA AUTORITZATS
EMPLACAMENT FLAQRC.I‘MLLHY& M. Pis Porta
PG b INSTALLACK)
NEPR NOVA | L |mPuM.|0 .;|mm|x
LOCALITAT BARCELONA . .
o Cicut | Nombre in Seesiitat SECCHD DE LA DERIVACID INDIV.
o i
EMPRESA Eé 1 F-1.3 30 mA mm
DISTREUIDORA ENDESA gg A m 14 TERRA DE PROTEC
3] A o
CARACTERISTIQUES SUPERFICIELOCAL 1o
EDIFICI m
Poténsia minma admissiie (1) i | TENSIG v
Al NA 15
i — e
DATA | SIGNATURA INSTAL LADOR
P
5

(1} Es la miima que pot suportar o conjunt de [a instal a6,
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Generalitat
de Catalunya

Certificat d'instal-lacid eléctrica de baixa tensio

Expedient ram.

MUm. FinstaHacio

Dades de I'empresa instal-ladora de baixa tensio

Nom de 'empresa

Mumero dmscripeitc L] EIETE

[¥] EIBTE

Dades de l'instal-lador autoritzat

Nom i cognoms
I

MIF

Teléfon
.

Dades de la instal-lacio

] Mova L] Ampliacia ] Modificacic o reforma

Adrega
PLACA CATALUNYA

Mim.
23

Codi postal

Foblacis Prowincia

BARCELOMA BARCELOMA

Us a qué es destina

Superficie m”

ENLLUMENAT PUBLIC - ALIMENTACIO WIFI 1.5
Titular

MNom i cognoms MIF
Adreca Coodi postal
PLACA CATALUNYAL 23

Poblacio Telefon
BARCELOMA

Documentacio técnica

LiFrojecte (Grupk  [Ja [ib [Jc L4 [Je [If 3@ OO 000 0 Uk QO Qm fin o

[*] Memdria técnica de disseny

Autor

Objecte
WIFI PROVISIONAL

Caracteristiques técnigues de la instal-lacio

Interruptor general automatic de tall ormnipolar A
F'l:-helw:!a !'r\ulma agmissible kW Intermuptors aferencials:
Potencia instal-lada kW —

v 2 Mombre In Sensibilitat

Tensio v —
Seccio derivaci individual ™ ! 25A 30 mé
Resisténcia de tema de proteccio 10 [+ A mA
Resisténcia @ aillament 10 L0 A mA

Observacions
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Generalitat
de Catalunya

CERTIFICAT d'inspeccio inicial amib resultat FAVORABLE (quan procedeisd)

Enttitat d'Inspeccio | Control que Tha emés Diata de la inspeccio

EnNa IS, 35 DN nim. IS | que pertany a 'empresa instal ladora amb nimens dinscripeio (RASIC)
d"acord amb les venficacions realitzades seguint la metodologia de la norma UNE-HD 80384-6, CERTIFICA que |a instal-laco descrta
ha estat realitzada d'acord amb les prescripeions. del Reglament Electrotéonic per a baixa tensia i les seves [TC-BT, aprovat ped Reial
decrat B42/2002, de 2 d'agost, aixi com amb la docurmentacio tecnica abans esmentada.

Signatura | sag=l de Mnstal-fador | de Fempresa Instal-ladora

Data
T

Organisme de Controd:

Instruccions per complimentar el certificat d’instal-lacio eléctrica de baixa tensio per part de
I'empresa instal-ladora

b3

Lh

L'apartat Expedient ndm...... ha d'ésser complmentat per MOrganisme de Control, que és l'encamegat de recepcionar |a

Al requadre de ['apartat dempresa nstal-ladora de haixa tensid, 3 més dels seu numen dinscripcio al Registee comesponent.
cal indicar amb una X la categoria de Nempresa: categoria basica (EIETE) o categoria especiaista (EIBTE)L

La poténcia maxima admissible és bz maxima que pot suportar el conjunt de 3 instal-lacio. Coincideix amib B utilizada en e
calouls | amb |a prevista a la ITC-BT-10.

Quan es fracti dinstallacions denliag | serveis comuns, a fapatat de “camcteristigues técniques de k3 installacd’,
s'especificaran ks que comesponguin als Senveis comuns,

A I'apartat dobservacions shi fard constar, com a minim, la poténcia maxima admissibie de les instal-ladens denliag, prevista a
I [TC-BT10, ka seccio de |a linia general d alimentacio | ka infensitat de I'nterruptor general de maniobra.

Per a les instal-facions gue sdn ub}e@ednspemalm::d per pant dun OC, &f certificat dinstal lacid eléctrica de baika tensic que
ha d'estendre I'empresa instal-ladora serd emés una vegada shagi cbtingut el certificat dinspecoid mical amb a2 qualificacio de
resultat favorable.

Com annex al mmﬁc!dimlammﬂserm'egadhmhrdemdseud mstal-lackd eléctrica, Fempresa nstal-ladora haura de
confiecoionar unes nstruccions pel comecte Us | manteniment de |a matexa. Aquestes instruccions, com a minim, ncouran un
esquema urifilar de |a instal-lacd amb les caracteristiques téoniques fonamentsls dels equips | materals eléctrics instal-lats, aid
COm un croquis del seu tragat

Aquest cermfical b2 una valldesa o2 & mesoe 3 efectas dinscTipoo oe 13 Instal-lack. Una vegada insenta la sava valklesa &s indefinida mentre no
e5 modfiqul |a irstal -lacio.
Annex: Informacit a M'usuarn per a comecie 08 | manieniment de 13 Instal-lacio.
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Linea A Linea B

Cluadre semafiric d'on es :endré I'alimentaciao del nou WIFI provisional (detall)
- - i = — :

Prendrem I'alimentacio del nou WIFI provisional aigies amunt de les proteccions del WIF] actual, d’agui sortira
una linia fins l'argueta existent davant del quadre de regulacio semafdrica, en aguesta argueta es muntara, dins
d'una caixa d'aillament adequat | les proteccions del WIF] provisional que es composaran d'un magneto térmic
de 104 amb el seu comesponen diferencial de 30mA, d’aquest punt sortiran dos linies A i B cada una cap al
WIFI gque tenim que alimentar, |a linia A disposa de dos WIFIL
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Després de la documentacid electrica aportem la documentacié de |'estesa de fibra fins els AP's, en la gran
part el cami es compartit amb el cablejat electric. A continuacié tenim 6 diapositives on es veu la ubicacid
definitiva dels AP's amb una foto provisional, plano dels camins amb el programa GIS de la fibra y el
cablejat eléctric y fotos del quadres electric y les arquetes de fibra més properes per fer la interconnexio

amb la xarxa.
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Diapositiva de la instal-lacié de Rda. Universitat - Pl. Catalunya.

UBICACION (BCN 5)

e PUNTO WIFI

cssasas FIBRA

swssses ALMENTACION

B CUADRO SEMAFOROS

INSTALACION AP WIFI
RD UNIVERSITAT — PZA CATALUNYA

INTERCONEXION ... —

Diapositiva 1. Instal-lacié de Rda. Universitat - PI. Catalunya.

Diapositiva de la instal-lacié de Rda. Sant Pere - PI. Catalunya.

FAROLA FC CATALUNYA

6 PUNTO WIFI

sssssss FIERA

mesessses ALIMENTACION

[l CUADRO SEMAFOROS

INSTALACION AP WIF|
RDA SANT PERE — PZA CATALUNYA

Diapositiva 2. Instal-lacié de Rda. Sant Pere - PI. Catalunya.
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Diapositiva de la instal-lacié de Carrer Fontanella - PIl. Catalunya.

7

INTERCONEXION
ONO

$\\ SOBRE
FAROLA
Q}-g\'\-
&
CUADROD
SEMAFOR

CUADRO SEMAFOROS

FONTANELLA
UBICACION

INSTALACION AP WIFI
FONTANELLA — PZA CATALUNYA

e PUNTO WIFI

....... FIBRA
mememse ALMENTACION

I CUADRO SEMAFOROS

Diapositiva 3. Instal-lacié de Carrer Fontanella - Pl. Catalunya.

Diapositiva de la instal-lacid de PIl. Catalunya (Zona Farggi).

> UADRO

Qﬁﬂ:\“@ SEMAPORO

CUADRO DE SEMAFOROS

UBICACION (BCN4)

INSTALACION AP WIFI
PZA CATALUNYA (FARGGI)

e PUNTO WIFI

....... FIBRA
- ALIMENTACION

B CUADRO SEMAFOROS

Diapositiva 4. Instal-lacié de Pl. Catalunya (Zona Farggi).
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Diapositiva de la instal-lacié de Rambles - PI. Catalunya.

CUADRO

SEI{OP;‘] /
"f

J INTERCONEXION
ONC
Lo}

$ S5
&

(TINe

UBICACION (BCN 2)

0 PUNTO WIFI

sesssse FIBRA

mmmmems ALIMENTACION

Bl CUADRO SEMAFORDS

INSTALACION AP WIFI
CUADRO DE SEMAFOROS RAMBLAS — PZA CATALUNYA

Diapositiva 5. Instal-lacié de Rambles - PI. Catalunya.

Diapositiva de la instal-lacié de Rambles - Unié (Zona Liceu).

T —— INSTALACION AP WIFI
INTERCONEXION _.._ SEMAFOROS RAMBLAS - UNIO (LICEV)

e PUNTO WIFI

....... EIBRA

mmmmmme ALIMENTACION

Bl CUADRO SEMAFOROS

Diapositiva 6. Instal-lacié de Rambles - Unié (Zona Liceu).
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Aportacié de document de permis d'Obra de L'Ajuntament.

Ajuntament
de Barcelona

Infraestructures i Coordinacid Urbana - Habitat Urba
Direccic de Serveis d'lnwersions i Xarves de Transporf
Departament de Xarxes Vidnes

Toment de I'Olla, 218-220 2* planta

08012 Barcelona

Telkfon 83 20140 77

finares@ben.cat

ASSENYALAMENT D'OBRA

NUMERO D"EXPEDIENT
TIPUS D'OBRA. ...
ADRECA DE L"OBR.

:BACTRAEC4AD 6 .
RAMAL ESCOMESA COMDUCCIO
Carrer de Fontanella, 1

DISTRICTE MUNICIPAL. 2 EIXAMPLE
DESCRIFCIO DE L'"OBRA. WMESA TELECOMUNICACIONS
SUBCONTRACTISTE ... 5

Les obres comesponents a _

s'han de realitzar en el termini de 3 dies.

Agquestes obres s'executaran a partir del dia 29/09/2014 fins al dia 01/1072014

Lhorari serd de les 08:00 hores fins a les 18:00 hores excepte altra indicacis en comentaris.
El promoter haurd de tenir en compte les condicions generals especificades en el full adjunt i
les segilients condicions d'execucid:

El nivell maxim de pressid acdstica permés en els treballs que s'executin a la via piblica, no podra

superar els establerts a la directiva del Parlament Eurcpeu i Consell de la Unié Europea 2003M0/CE de

& de Febrer de 2003.

PEL QUE FA A PROTECCIO DE L'ARBRAT, ES COMPLIRAN LES OO.MM. (art.63) | EL MANUAL DE
QUALITAT DE LES OBRES (capitol 3, apartats 7 i 8).

ES REPOSARA ADEQUADAMENT EL MOBILIARI URBA AFECTAT.

ES CUMFLIRAN LES CONDICIONS INDICADES A LES OO. MM. EN QUESTIO DE TANCAMENT, TENINT

ESPECIAL CURA EN LA PROTECCIO DE L'OERA PER TAL DE GARANTIR L"TACCESSIBILITAT ALS
VIANANTS. S'UTILITZARAN TANGUES RIVISA AME LONA, SEGONS INDICACIONS DELS SERVEIS
TECNICS DEL DISTRICTE.

ES FACILITARA AL MAXIM LA (;IRCULACIG DELS VIANANTS, SENYALITZANT S1 ES NECESSARI, EL

RECORREGUT DE CIRCULACIO.

EL MATERIAL DE REELERT DE LA RASA SERA SAULD .

A LA VORERA ES FARA UNA COMPACTACIO PER CAPES QUE HAURA DE SER SUPERIOR O IGUAL

AL 90% DEL PROCTOR MODIFICAT, SEGUINT LES INDICACIONS DELS SERVEIS TECMICS
MUNICIPALS.

ES FARA UNA REFOSICIO D'ACORD AME LES O0O.MM. | ELS SERVEIS TECNICS DEL DISTRICTE QUE

INDIQUEN QUE LA REPOSICIO DE PAVIMENT DE VORERA, ES FARA AMB PANOT IDENTIC A
L'EXISTENT I DOMINANT AL TRAM DE VORERA.

[continua...)

ﬁ? Ajuntament
de Barcelona

Infraestructures i Coordinacio Urbana - Habitat Urba
Direccié de Serveis d lnversions i Xares de Transport
Departament de Xames Visnes
Toment de FOlla, 218-220 2 planta
08012 Barcelona
Telfon B3 20140 77

cat

Hinaras@ben.cat
waww ben.cathabitsturba

ASSENYALAMENT D'OBRA

NUMEROQ D'EXPEDIENT.
1FUS U'"UBHA...
ADRECA DE L'OBR.
DISTRICTE MUNICIPAL..
DESCRIFCIO DEL'OBRA.
SUBCONTRACTISTE..

BA CT RA EC44AD 8 i
HAMAL ESCOMESA CONDULLIL

Carrer de Fentanella, 1

2 EIXAMPLE

RAMAL ESCOMESA TELECOMUNICACIONS

feontinua_}

ES TINDRA UNA ESPECIAL CURA EN LA PROTECCIO DE L'O3RA PER TAL DE GARANTIR
L'ACCESSIBILITAT A LES PERSONES AME DISCAPACITATS VISUALS.

MO S'AFECTARA PAVIMENT DE CALGADA

AGUESTA LLICENCIA NO AUTORITZA LA INSTAL+LACIO DE CAP NOVA ARGQUETA.

NQMI::S S"ACOFIARAN MATERIALS CORRESPONENTS A DOS DIES DE TREBALL. NO ES FARA
CARREQA | DESCARREGA NI FORMIGONAT ENTRELES 8,301 LES 3,30 | APARTIR DE LE3 17 H.

S'HAURAN DE COMPLIR LES CONDICIONS FIXADES PER GUARDIA UREBANA EN EL FULL ADJUNT.
Barcelona,

El Cap del Departament de Xares Viarnes.
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5. UBICACIO DELS AP DEFINITIVA.

En aquest punt fem la execucié de la part de disseny, es a dir, fer les instal-lacions dels AP amb la seva
estesa de fibra i de cablejat electric.

5.1. PLANOS | ESQUEMES

En els esquemes seglients podem veure els trams de fibra dels diferents AP Instal-lats des del punt
d'instal-lacié fins els centres de la meva empresa on estan connectats amb la xarxa de Dades per
fer la sortida a Internet.

Podem observar que hi ha molt punts de interconnexié on fem I'enllag de les fibres que venen del
AP i es dirigeixen cap els nodes de la xarxa de la meva empresa. També podem observa que per
cada AP utilitzem una cablejat de 8 fibres de les quals cada AP utilitza 2 (Rx i Tx per enllag amb el
switch). Per altre banda en la zona de PI. Catalunya hem fet unes parelles de AP que utilitza'm el
mateix cablejat és a dir no tenen un cablejat exclusiu per ells i fem servir 4 fibres de les 8 que té el
cable.

En la zona del Moll també hem fet una estesa d'una manega de 16 fibres que van a un repartidor
anomenat ODF WIFI on utilitzem 10 fibres pels 5 AP instal-lats finalment en la zona del Moll.

WIFI Portal del Angel:

Podem veure en I'esquema la connexié dels 5 primers AP's, com hem dit aquest tenen una estesa
de fibra per una parella de AP com el 1 i el 2 amb un cablejat de fibra de 8 posicions de les quals
utilitzant 2 cada AP. Aquesta estesa la fem des de PAF-BXX-XX (es on tenim l'arqueta amb un
cablejat de fibra de 64 posicions que es dirigeix cap un node de la xarxa de la meva empresa i de
aqui cap el centro on s'instal-lara el Node de dades. També podem observa com la fibra va passant
per diferents cablejats de fibra fins a arriba a desti desitjat.

APNZS

BL
Subrak G
POS[31-40]

Fusianar F64/X%9-10

contrz FE fibres 12
2 PDS>?1G 5.24]
PAF-BXX
(PORTAL DEL ANGEL) POS[23-32)
\ — — ‘
— Lt { ]
i [ Vg
PAF-BXX-EXXX s = BXX i
57180 contra TX

Fusionar F64/XX[ED15) 5.8
contra 8 fibras 14

Fusionar F64/XX fibras 1-4 contra F128/XX [3946]
FBfibras 1-4.

F128[47-56]
APNEZ  APNCL

?

F54/X0X[PAF-BXX-{PAF-XX [PORTAL DEL ANGEL [1-10]

Esquema 1. Desplegament de Fibra dels 5 Ap's de la Zona de PI. Catalunya.
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WIFI Plaga Catalunya:

En aquest esquema podem veuré l'estesa de cable per I' AP instal-lat en la Plaga Catalunya 1 i el
cami que tindra la Tx i la Rx del AP per la xarxa de fibra fins el Node més prope per despres
encaminar-lo cap el Node on estara instal-lat en node de dades.

FaxXxK[1-2]
F128[45-68] "
B1
AP - WIFI E! Subrak G
POS[29-30]
XD
POS [21-22] POS [13-14]
L BXX
L
Nuevo PAF-BXX-EXXX PAF-BXX-EXXX

Nuevo Repartidor

Pza. CATALUNYA 1 Troncal

F128/KK [37-38]
F320XX [5-6]

Esquema 2. Desplegament d'AP en a PI. Catalunya 1

La resta de WIFI zona Moll:

En aquest esquema podem veuré la resta d' AP's amb la seva estesa de fibra per cada un, en el cas
dels Nodes instal-lats en el Moll hem fet una estesa de 16 fibres de les quals només utilitzem les 10
primeres (2 per cada AP instal-lats en la zona que sén 5). Tenim 2 Ap's més en la zona de la Pl.
Colon i 2 més en la zona del Liceu, cadasci amb el seu cami fins el node més a prop per després
encaminar-lo fins a node de dades.

AP-WIFI AP-WIFH
Pza.Colon Pza.Colon
N1 N2

Fusionar F216(E0416) fibras 109-123

Pigtall 4P N
Pigtail 4P N2 (1:2)

contraF216 (Pusrt) fibras121-134
{Puero) SalaTx

Rack1-G
POS{13-38]

F216[121-134] F2iB10s-132]

- F256[157-180
PAF
Aduana-Puerto Y
==~ ! — @

L r L&

PAF-EXXX
PAF-EX00C
Fusionar fibras BXX
7o 157-180 contre
109132

CiLiceo

piztailaP NEs pos (1.2}
F216 fibras 121130 contra F16

(CPD Pusrto) fibras7-18

CPD Puerto
RACKB7
APNSs  \APNSZ  APNSI  APNS2 AP NOL ODFONO

WIFIPuerto WIFIPuerto WIFIPuerto WIFI Puerta WIFI Puerto POS7-16

Tirar Jumper dz ODF pos 7-16 haciz ODF
WIFIpos1-10

CPD Puerto
RACK

APNSL AP N2
WIFILiceo  WIFI Liceo

ODF WIFI
POS1-10

piggai desde antena haca

F16 (1-10)

arquera EigisilAF N (12)
Fusionar F15(-10) contra Figiail 4F N2 (12)
pigtall ap Nss

Fusior
pigtail AP NaL pos (1:2)

Esquema 3. Desplegament dels AP's de la Zona del Moll, PI. Coloni Liceu.

Després de disposa de les fibra fins els AP's on hem vist els diferents camins que ha de fer la fibra
per arribar al centre on tenim els equips de Dades per fer les interconnexions amb client e
Internet. Doncs una vegada tenim feta l'estesa de fibra hem de fer |'estesa eléctrica que finalment
hem escollit els quadres dels semafors de la zona per agafar I'alimentacio, per fer aquesta estesa
ens hem posat en contacte amb I'ajuntament de Barcelona per gestionar els permisos i contactar
amb I'empresa mantenidora.
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Esquema general de la xarxa WIFI:

En aquest esquema podem veuré tots els AP's desplegats amb un cami de FO fins el node de Xarxa on alla
tindra sortida a Internet i al Servidor de la BWR.

AP Zona Pl. Catalunya i inici
Rambles

d

AP1

]

AP2

2

AP3

2

AP4

J

APS

d

APG

AP Zona Liceu

==

NODE XARXA

BXX

FO AP1
Sortida Internet
k ENLLAG BWR
FO APZ
FO AP SERVER BWR
FO AP4 .
AP15
AP14 AP Zona
4 Mall /
- FO AP1 = Drassanes
——F0 AP12
FO AP AP13 )
. =
‘ AP12
FO APS FO AP9 FO AP10
Colom r
APT APB APY AP10
Esquema 4. Esquema General de Xarxa.
Esquema Logic de servei:
ZONA PLAZA CATALUNA ZONA LAS RAMBLAS
4 x 1552E (antenas direccionales 1202) 10 x 1552E (antenas direccionales 1202) 5 x 1552E [ai?;::;f:c?nnales 1200)
1 x SW AGREGACION 3750X% n x 1532E (antenas direccionales 1202)
AP MESH
1552¢ 1532¢ 1552€ 1552¢
(104n)xGE SaGE
“‘JJGE /
=
BCN-CLX (Sala Datos)
NODE
DADES
CONTROLADOR
WIRELESS AGRFMI!\CION ROUTER
WLCSV .hs[mm(
-
p— == e Fibra
Mifioemon Ll -
: g SISTEMA
' GESTION — cobre
- o PRIME
2X
UcCs C240 UCs C240

Esquema 5. Esquema Logic del Servei.
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En anterior esquema [5] podem observar que tenim un grup de AP's que tenen un Switch que esta
un node per ells AP's de la zona de Pl. Catalunya i després la resta AP's van cap un altre Switch.
Aquests Switchs estan enllagats entre elles per 1 GigaEthernet de Fibra. Després com a part

importat tenim el controlador dels AP's el WLC5508 de Cisco.

Cisco 5500 Series Wireless Controller. Model Cisco 5508

El controlador ens ofereix les seglients caracteristiques principals:
Dimensionament i major rendiment.
- Permet aproximadament fins a connexié de 7000 clients i al voltant de 500 punts d'accés.
- Aquest controlat suporta fins configuracions de xarxa 802.11ni 802.11ac
- Es poden gestionar fins a 500 punts de forma simultania
Mobilitat en els serveis
- Amb aix0 garantim seguretat en les connexions
- Menor gestio d'itinerancia de la xarxa.
- Veuivideo d'alta qualitat.
Permet escalabilitat i flexibilitat
- Té I'opcid d'addicionar punts addicionals amb el pas del temps.
- Contribueix amb la solucié escalable i segura. (Cisco A., 2011)

Cada punt d'accés va connectat directament a un Switch que s'encarrega al costat del WLC
(Wireless Lan Controler o Controlador) de gestionar tot el transit provinent dels punts d'accés i
posteriorment redirigir a Internet per mitja de l'accés a la xarxa troncal o al portal de client.

El sistema radiara un SSID Unica per tots els AP's instal-lats d'aquesta manera en podrem
mouré per tota la zona de cobertura sense necessitat de canvia de WIFI.

El controlador sera l'encarregat de proporcionar la seguretat, un control centralitzat de tot el
sistema, incloent la limitacié d'ample de banda per usuari segons I'ample de banda que disposi I'AP
on esta connectat I'usuari, també proporcionara I'accés al portal captiu, en el qual cada usuari s'ha
de registrar la primera vegada que intenti connectar-se a la xarxa, des d'aquest se li assignara un
usuari i contrasenya que ja no haura d'introduir en properes connexions, ja que el sistema ho
recordara.

També sera necessari el programari de control que permetra la gestié de tot el sistema i sera la
interficie del mateix amb ell operador, aquest s'instal-lara en un ordinador on es controlara el
sistema funcioni correctament.
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El plantejament de xarxa, basat en controlador, contribueix al fet que la informacié no
s'emmagatzemi de manera local en els AP, eliminant la vulnerabilitat de la informacié d'usuari o de
Xarxa que es pugui veure compromesa per hacking o robatori dels APs. Com ja haviem esmentat.

Com a técniques de seguretat implementades tenim que proveir seguretat i fiabilitat a la Xarxa
WLAN utilitzarem un Servidor RADIUS (Remote Authentication Dial-in User Service), el servidor
s'encarregués de proveir la seguretat necessaria que es necessita en la Institucio.

Cadascun de les persones que vulguin adquirir els serveis de la WLAN deuran autenticar, el procés
d'autenticacid succeeix de la manera seglient: primer el client envia una sol-licitud al AP per
connectar-se, després el AP envia aquesta informacid al Servidor RADIUS, el Client haura
d'autenticar col-locant un nom i una Contrasenya, un cop que el servidor els autentica llavors
tenen accés a la Xarxa. Un altre protocol que es estara utilitzant en el Servidor sera el WPA2 mara
millorar el Procés de Autenticacié més aplicarem |'estandard 802.11n per millorar significativament
el rendiment de la xarxa més enlla dels estandards anteriors, com 802.11bi 802.11g, amb un
increment significatiu en la velocitat maxima de transmissié de 54 Mbps a un maxim de 600 Mbps.
Actualment la capa fisica suporta una velocitat de 300Mbps, amb I'Us de dos fluxos espacials en un
canal de 40 MHz.

A cada AP li arriba una fibra que es connecta a un modul SFP de 1000BASELX single-mode o en
|'altre extrem tenim el switch amb un altre SFP, es a dir un cami directe de fibra des de I'AP fins al
Switch on després el switch esta connectat amb el Controlador que es el que gestiona els AP, Cada
AP tindra un adreca IP i aquests estaran com en una xarxa LAN oferint una capacitat de fins a uns
300 Mbps cadascun amb la normativa 802.1n que ofereixen els AP1552EU instal-lats.

A continuacié podem veure una taula amb les velocitats que es pot oferir cada AP.

802.11n Data Rates (2.4 GHz and 5 GHz)

MCS GI2 = 800ns Gl =400ns

Index | 20-MHz Rate (Mbps) | 40-MHz Rate (Mbps) |20-MHz Rate (Mbps) | 40-MHz Rate (Mbps)
0 6.5 13.5 7.2 15
1 13 27 14.4 30
2 19.5 40.5 21.7 45
3 26 54 28.9 60
4 39 81 43.3 90
5 52 108 57.8 120
6 58.5 121.5 65 135
7 65 135 72.2 150
8 13 27 14.4 30
9 26 54 28.9 60
10 39 81 43.3 90
11 52 108 57.8 120
12 78 162 86.7 180
13 104 216 115.6 240
14 117 243 130 270
15 130 270 144.4 300

Taula 1. Dades del protocol WIFI 802.1n.
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En les seglients imatges podrem veure les ubicacions definitives dels AP's en la Zona PI. Catalunya i

el comengament amb Les Rambles:

Imatge 11. AP Rda. Sant Universitat amb Rambla Catalunya.

Imatge 12. AP Rda. Sant Pere amb Plaga Catalunya.
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Imatge 13. AP Carrer Fontanella amb Plaga Catalunya.

Imatge 14. AP Plaga Catalunya Zona Farggi.
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Imatge 15. AP Inici de Les Rambles. En Aquest Punt tenim 2 AP un orientat cap a la Plaga Catalunya

i I'altre cap a Les Rambles.

T g | . . v
Imatge 16. AP's situats en la zona de Liceu on tenim un AP mirant cap a montanya i 'altre mirant
cap a mar.
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Imatge 17. AP's situats en la Placa del Portal de la Pau, on tenim 2 AP un orientat cap a Les Rambes

i I'atre orientat cap a la plaga.

Imatge 18. Els 5 AP's instal-lats en la zona del Moll de les Drassenes en els 5 fanals un en cada
fanal, en aquest punt tenim AP's orientats cap a montany i AP's orientats cap a Mar per oferir
cobretura en la zona del Moll.
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Imatge 19. Imatge de cada escun del AP's en els diferents fanals del Moll.
6. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
Ens informarem de les Normatives vigents en aspectes de WIFI a Espanya per fer una exposicié més amplia
i veurem mes detalladament quins son els equips que instal-lem, es a dir, els AP escollits per la instal-lacio.
6.1. NORMATIVA

LEGISLACIO APLICABLE

Circular 1/2010 De la Comissié del Mercat de les Telecomunicacions
Per la qual es regulen les condicions d'explotacid de xarxes i la prestacié de serveis de
comunicacions electroniques per les administracions publiques.

Llei 9/2014, de 9 de maig de Telecomunicacions, publicada al BOE 10 de maig de 2014.
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La tecnologia WIFI a Espanya es regeix en matéria de freqiencies i I'Us de lI'espectre
electromagneétic de manera que marca el CNAF i les normes d'Utilitzacié Nacional:

UN-85 RLANSs i dades en 2400 a 2483.5 Mhz

Banda de freqiiéncies 2400-2483.5 MHz, designada en el reglament de radiocomunicacions
per a aplicacions ICM, també es podra utilitzar per a sistemes de transmissié de dades de
banda ampla i de Accés a xarxes de comunicacions electroniques incloent xarxes d'area
local o dispositius geneérics de baixa potencia en recintes tancats i exteriors de curt abast,
incloent aplicacions de video.

UN-128 RLANs en 5 GHz

Aplicacions d'Us comu en bandes de 5150-5350 MHz i 5470-5725 MHz, espectre
harmonitzat segons la decisié 2005/513 / CE, modificada per la Decisié 2007/90 / CE a la
banda de 5 Ghz per a sistemes d'accés sense fil a xarxes de comunicacions electroniques,
incloses les xarxes d'area local (WAS / RLAN).

UN-147 sistemes de dades de banda ampla de 60GHz

Sistemes de transmissié de dades de banda ampla al voltant de 60 Ghz per a aplicacions
d'exterior i en interiors de conformitat amb la Decisio de la Comissio 2011/829 / UE, per
la qual es modifica la Decisié 2006/771 / CE sobre I'harmonitzacié del espectre radioeléctric
per al seu Us per dispositius de curt abast, aixi com la recomanacié 70-03 Annex 3.

L'estandard pel qual es regeix la tecnologia WIFI és el 802.11 de I'lEEE i les seves posteriors
esmenes, la versid vigent en aquests moment és el document: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications IEEE Std 802.11 TM - 2012.

6.2. EQUIPS INSTAL-LATS (DETALL)

A continuacid s'enumeren els equips instal-lats per a la implementacié del projecte:
ACCES POINT Cisco AP1550E

Mext-Generation Cutdoor Wireless

= CiscoT Cleanfir™ technolegy provides integrated
spectrum intsligence for 3 self-configuring and
=ali-hesling network
= Clisntlink impnoves reliability: snd coverage for
legacy clients
= Improved 802, 11n rangs and performance with
23 muttiple-inpiet mattiple-oatpirt: (MEIMO)
technology
=300 Mibps: data rates per radio
= Mudtiple-radic support (B02. 11a'n, 302, 1 1big/n}
= DOCS|S 3.0/EeroDOCE]S 3.0, Sxd hybrid fibor-
cosnis! (HFC) cable modam option
= Improved 8021 1n: radic sensitivity and rangs
performance with: three antenna MIMO and two
=patial streams
= Multipls uplink options [Gigabit Ethemst-
10U 1000 1000 Ba=eT; Fiber SFPinterfapse—cable
{c=rtain modsls)
= Internsl batteny backup powsr {cartsin models)
= GPS recsiver {certsm models)
= NEMA Type 4X cartified enclosuns
Cisco Aironet 1552CM352CU
= Csble modam modsls
Cisco Aironet 1552E/M532EU
= External antenna models
Cisco Aircnet 15521
= |ntegrated sntenna model
Cisco Aironet 1352H
= Hazzrdous location model
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Els Punts d'accés Cisco Aironet 1552E / 1552EU a l'aire lliure sén els models estandard, sistema de
radio dual amb ports d'antena externs que compleixen amb IEEE 802.11b / g / n (2,4 GHz) i
802.11a / n (5 GHz). El 1552E té tres connexions d'antena externa per a banda dual antenes
omnidireccionals o direccionals. El 1552EU té sis connexions d'antena externa, 3 per 2,4 GHz i 3 per
a 5 antenes GHz, que suporten antenes omnidireccionals o direccionals. Tenen Ethernet i fibra de
factor de forma petit connectable (SFP) backhaul opcions, juntament amb |'opcidé d'una bateria de
suport. Aquests models també tenen un port PoE de sortida que pot alimentar una camera de
vigilancia de video o altres dispositius. Models de gran flexibilitat, el Cisco Aironet 1552E / 1552EU
estan ben equipades per a desplegaments municipals i de I'escola, les aplicacions de
videovigilancia, entorns miners, i la descarrega de dades.

http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/wireless/access _point/1550/installation/guide/1550hig.pdf

https://www.cisco.com/c/en/us/products/wireless/buyers-guide.html#~outdoor

http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/wireless/aironet-1550-series/data_sheet c78-641373.html

Cisco 5500 Series Wireless Controller. Model Cisco 5508

Controladors sense fil Cisco 5508 ofereixen un rendiment fiable, una major flexibilitat, i el servei de
pérdua zero per fils de missio critica. Aplicacions multimédia interactives, com ara veu i video, ara
poden realitzar sense problemes a través de la xarxa sense fil, i els clients poden moure
comodament sense interrupcid del servei. Llicencies flexibles per afegir facilment suport punt
d'accés o funcions de programari de primera qualitat.

Cisco 5508 Comandaments sense fils proporcionen:

Maxim rendiment i escalabilitat

Admet fins a 500 punts d'accés i 7.000 clients

Dissenyat per suportar tant 802.11ni xarxes 802.11ac
Capacitat de gestid de 500 punts d'accés de forma simultania
La mobilitat i la millora dels serveis

Connexions fiables fins i tot en els entorns més exigents

Major mobilitat de domini per a associacions de clients més simultanies
Accés a la xarxa ininterrompuda en itinerancia

Streaming de video i consistent, la veu de qualitat telefonica fiable
Flexibilitat Llicencies i Proteccié d'Inversions

http://www.cisco.com/c/en/us/products/wireless/5508-wireless-controller/index.html

http://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/collateral/interfaces-modules/services-modules/at a glance c45-
652653.pdf
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7. TEST | PROVES AMB ELS AP INSTAL-LATS. CERTIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO

Abans del lliurament definitiva de la instal-lacié i per tal de realitzar la mateixa amb total garantia,

es realitzara una inspeccidé/acceptacié conjunta amb un técnic assignat per I'empresa i un

instal-lador.

Les proves de la inspeccid es registressin en una plantilla creada per a tal efecte, s'haura de

generar una per a cada punt d'accés revisat.

El format de plantilla sera:

NOMENCLATURA DEL PUNT D'ACCES

IHIM

PROVA ACCES RESULTAT

Associacié de dispositiu

Navegacio de webs, redirigit al portal captiu per registrar

com a usuari, I'assignacioé d'usuari i contrasenya

Navegacio de webs una vegada registrat

Accés a les aplicacions no-web

Desconnecteu el dispositiu i reconnectar-lo. Ens permet la

navegacio sense introduir noves credencials

Handover entre APs

PODER LA RECEPCIO | TAXA DE TRANSFERENCIA 0¢ 902 1802 | 2702

Poténcia rebuda a 5m (2.4 GHz) - dBm (Wifi Analyzer)

Velocitat associat DW de 5m (Mbps) (Speedtest)

Velocitat associat UP a 5m (Mbps) (Speedtest)

Poténcia rebuda a 50m (2.4 GHz) - dBm (Wifi Analyzer)

Velocitat associat DW a 50m (Mbps) (Speedtest)

Velocitat associat UP a 50m (Mbps) (Speedtest)

Poténcia rebuda 100m (2.4 GHz) - dBm (Wifi Analyzer)

Velocitat associat DW a 100m (Mbps) (Speedtest)

Velocitat associat UP a 100m (Mbps) (Speedtest)

Potencia rebuda 200m (2.4 GHz) - dBm (Wifi Analyzer)

Velocitat associat DW a 200m (Mbps) (Speedtest)

Velocitat associat UP a 200m (Mbps) (Speedtest)
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CABLEJAT RESULTAT
Revisié visual estesa pel canalitzat incloent-hi arquetes
Revisio visuals connexions en caixa semafors
Revisio visual connexions AP
E‘ Revisié estrenyer terminals en caixa de semafors
;'_.'? Revisid estrenyer terminals en AP
o Mesura de voltatge en bornes caixa semafors
Tensié mesurat en AP
Revisié termografica en terminals i proteccions quadre
eléctric semafors
Revisio etiquetat cablatge i proteccié en quadre eléctric
semafors
Revisié visual estesa per canalitzat incloent-hi arquetes
Revisié anqueja torpede fibra en arqueta
E Revisi6 instal-lacid cablatge en safata de fusio repartidor
5 Revisi6 etiquetatge cablatge en repartidor
§ Revisié instal-lacié jumpers entre repartidor i switch
Revisié etiquetatge jumpers entre repartidor i switch
Revisié instal-lacio pigtail entre torpede i converso en
fanal
INSTAL-LACIO D'EQUIPAMENTS RESULTAT
Revisié d'ancoratge AP
Revisié d'ancoratge convertidor
é Revisié de connexié Ethernet AP/convertidor
é Revisié connexié dades controlador
Revisié de cablejat eléctric controlador
Revisié connexionat dades Ordinador terminal software
Revisioé connexionat electric Ordenador terminal software
OBSERVACIONS DATA REVISIO
SIGNAT
TEC. Empresa
TEC.
INSTAL-LADOR

8. PRESUPOST
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Detallarem el maxim que puguem el costos del projecte.

Adjuntem uns calculs del avantprojecte que es va presentar al client de la Barcelona World Race on hi ha un

gran similitud amb el projecte realitzat en el nostres cas.

MSE
(Localiza
cidn,

deeeso Plaza
Cataluiia

Acceso Ramblas

Controlad or Wifi

Router para PBR

Servidor para Face book Loginy DHCP Se rver

A malytic

Unidades P/

4
4
12
a
4
4

10
10
10
10
10
10

(R S R R

[l o I = R P O R N R S

oy
I

O R R R R

[}
=

MR A M

AIR-CAP1552E-E-KS

SWAP1500-BTIMGE-K3

AIR-ANT2547V-N
AIR-CORD-R3P-40UE=
AIR-ACCPME1550=
GLC-SX-MM-RGD=

AIR-CAP1552E-E-K9

SWAP1500-BTIMGE-K3

AIR-CORD-R3P-40UE=
AIR-ACCPME1550=
GLC-5X-MM-RGD=
AIR-ANT25B8F 3M-N=

AIR-CT5508-25-K9
SWICS500K9-76
AIR-PWR-CORD-CE
LIC-CT5508-25
LIC-CT5508-BASE

P FMSE-PRMO-INSRT
SFP-GE-T
AIR-PWR-5500-AC

ASR1001
ASR1001-PWR-AC
CAB-ACE-RA
SASR1001U-3125
SLASR1-IPB
GLC-3X-MMD
SFP-GE-T
M-ASRIK-1001-4GB

L-MS3E-7.0-K2
L-MSE-FAK
PRO-L-AD-L3-1AF

UCS-5PR-C240-P1
UCS-CPU-E526608
UCS-MR-1X162RZ-A
UCS-RAIDSZ71CV-BI
CAB-9K10A-EU
UCSC-PSU-B50W
UCS-50-16G
UCSC-RAIL-2U
N20-BBLKD
UCSC-H5-C240M3
UCSC-PCIF-01F
UCS-HDD300GI2F105=
VMW-V55-5T-1A=
UCE-WMW-TERMS

Descripcion

B02.11N External Antenna Mesh Access Point ETSI config
Cisco 1520/1550 Series Boot Image - Unified SW

2.4 GHz 4dBi/5 GHz 7dBi Dual Band OmniAntenna N connector
1520 Series AC Power Cord 40 ft. unterm EU Harmonized
1550 Series Pole-Mount Kit

1000Mbps Multi-Mode Rugged SFP

BO2 11N Bxternal Artenna Mesh Access Point ETSI config
Cisoo 1520/ 1550 Series Boot Image - Unified SW

1520 Series AC Power Cord 40 ft. unterm EU Harmonized
1550 SeriesPole-Mount Kit

1000Mbps Multi-Mode Rugged SFP

2 4 GHz B dBi/5 GHz B dBi Directional Ant. 3 port N conn.

Cisoo 5508 Series WirelessController for upto 25 APs

Cisco Unified WirelessController 3W Release 7.6

AIR Line Cord Central Europe

25 AF Base license

Base Software License

Insert Packout - P -MSE

1000BASE-T SFP | NEBS 3 ESD)

Cisco 5500 SeriesWirelessController Redundant Power Supply

Cisoo ASR1001 System Crypto 4 built-in GE Dua P/S
Cisoo ASR1001 AC Power Supply

PowerCord Europe Right Angle

Cisoo ASR 1001 105 XE UNIERSAL - NO ENCRYPTION
Cisco ASR 1000 IP BASE License

1000BASE-3X 5FP transceiver module MMF 850nm DOM
1000BASE-T SFP { NEBS 3 ESD)

Cisco ASR1001 4GB DRAM

MSE Virtual Appliance [Please seled L-MSE-PAK for MSE Lic)
MSE License PAK (E Delivery)
Promotion- 1 AP CMX License (Advanced Location license)

UCS C240 M3 SFF 2xE5-2660v2 2x16GB 9271CY 2x650W 50 RAILS
2 20 GHz E5-2660 v2/95W 10C/25MB Cache/DDR3 1866MHz
16GE DDR3-1866-MHz RDIMM/PC 3 14200/dual rank x4/1.5v
MegaRAID 9271CV with 8 internal SAS/SATA portswith Supercag
PowerCord 250VAC 10ACEE 7/7 Plug EU

B50W pow er supply for C-seriesrack servers

16GEB SO Card module for UCS Servers

2l Rail Kitfor UCS C-Series servers

UCE 2.5 inch HDD blanking panel

Hea Sink for UCS C240 M3 Rack Server

Full height PCle filler for C-Series

300GE 6Gb SAS 15K RPM SFF HDD/hot plug/drive sled mounted
Viware vSphere 55tandard (1 CPU) 1yr Support Required
Acceptance of Terms Standalone VMW License for UCS Servers

83,33 €

= g
83,05 €
53,17 €
BTLE
102,08 €

834 33 €
-
53,17 €
8TIE
102,08 €
175,15 €

593715 €

185613 €
102,09 €
BLETE

- F

185477 €
-
4555 €

441283 €

'
th b h b h b b

'
h

Venta Unitaria (€) Venta Total (€)

333732 €
- g
909,00 £
212,68 €
114,81 €
408,36 €

8.343,30€
e 3
531,70€
287,10
102090 €
176150 €

593775 €

1.856,13 €
204,18 €
163, €

-

1B54 77 £
= i
623,70 €

441283 €

'
L B B B B B B R R

'
h

176048 €
1.555,82 €
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Switch distribucion

DHCP

[ RN R S N A e

=

WS5-C3750%-125-5
CAB-STACK-50CM
CAB-SPWR-30CM
C3KX-PWR-350WAC
CAB-3KX-AC-EU

C3KK-PWR-350WAC/2

5375XVK9T-150025E
C3KX-NM-1G
GLC-SX-MMD=
GLC-T=

PRIME-NWK-REG

PMNR-B.2-DHCP-1K-KS

FMR-8.2-DHCP-10K

OPCIONAL

Catalyst 3750% 12 Port GE SFP IP Base 371226 £ 371220 €
Cisoo StackWise 50CM Stacking Cable - £ - £
Catalyst 3750X and 3850 Stack Power Cable 30CM - £ £
Catalyst 3K-X 350W AC Power Supply - £ £
AC Power Cord for Catalyst 3K-X (Europe) - £ £
Catalyst 3K-X 350W AC Secondary Power Supply 185,61 £ 185,61 £
CAT 3750 105 UN WERSAL WITH WEB BASE DEV MGR - £ - £
Catalyst 3K-X 1G Network Madule option PID 185,61 € 185,61 €
1000BA SE-3X SFP transceiver module MMF 850nm DOM 102,08 £ 510,45 €
1000BASE-T SFP BLEG/ £ 653,36 €
Cisco Prime Network Registrar PID (DCT Ordering Use Only) - £ £
Prime Network Registrar DHCP B.2 Base - 1K IP Leases 241297 £ 241297 €
Prime Network Registrar DHCP B.2 - 10000 IP Leases 965186 € 065186 €
Garantiay Mantenimiento Solucion (1 afio) B.2BO,EBE B.2B0,68 €
SEPP sepin descripcion Pliego Técnico 14711,50 £ 14711,50 €
TOTAL B2.636,98 €
Servidor para localizacion (Location + Analytics) B.B56,26 £ B.B56,26 €
Aplicacion Mavil 43.750,00 £ 43750,00 €
CISCO Prime {Informes) 73415 € 734123 €
Monitorizacion y gestion 24«7 Plataforma 916884 € 016884 €

Termini subministrament equipament 12 setmanes

Infraestructura
Precio ud Concepto total uds Subotal

250 Obra civil 132 33.000

250 S/I mastil 8 2.000

3,6 Tendido FO 1.745 6.282

10 Tendido eléctrico 850 8.500
Proteccion en

250 cuadro 17 4.250

750 I/ AP 10 7.500

750 I/ AP 7 5.250
Subtotal 66.782

Termini infraestructures: 8 setmanes

Equipament Xarxa de Dades

Connexié APs Root WIFI a Xarxa Accés:

Material Cost unitari Cost Total

9 x FSP LX de RNP (1 per AP) 1.105 € 9.945 €

Connexi6 del Servei WIFI per a accés a Internet:
Cost Total

Accés ->91.804 €

Infraestructura -> 66.782 €

Xarxa de Dades ->9.945 €
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TOTAL -> 168.531 €
9. BIBLIOGRAFIA
http://www.barcelonaWorldrace.org/ca/tot-sobre-la-regata

http://ca.wikipedia.org/wiki/La_Rambla

10. Annexes

Antenna Product Portfolio for Cisco Aironet 802.11n Access Points (5 pagines)
140721a_1552E_SFP_Interface (7 pagines)

Cisco AP1550 HW Installation Guide - Feb 2013 (2 pagines Només Hw equip 1552E Connexions)

OptiFit_Node_Assembly NAFTA_AEN (2 pagines)
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Antenna Product Portfolio for
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Cisco Aironet 802.11n Access Points

Cisco® Aironet® 802.11n access points include the Cisco Aironet 1260 Series,
1600e Series, 2600e, 3500e Series, 3600e Series, and 1550 Series. These access
points require the use of external antennas to make them fully functioning units. Cisco
has developed antennas specifically designed for use with 802.11n access points

to optimize performance. This document explains the antenna options for the Cisco
Aironet 802.11n access points.

Flexible Options

Cisco offers a variety of antennas that provide different mounting options and coverage
patterns. Customers can select an antenna that will increase the overall efficiency

and data rates of their wireless network, while accommodating specific deployment
conditions, including physical layout, distance, and aesthetics.

To optimize the overall performance of a Cisco wireless LAN, it is important to
understand how to maximize radio coverage with the appropriate antenna selection
and placement. Table 1 describes three antenna types available for use with the
802.11n access points.

Table 1. Antenna Types for Cisco Aironet 802.11n Access Points

Antenna Type | Description Ideal Deployment

Omnidirectional | 360-degree coverage pattern. Open office areas, hallways,
Circular pattern covers wide areas. | conference rooms, outside areas

Dipole 360-degree coverage pattern. Office environments, classrooms,
Circular pattern covers large areas. | hallways, conference rooms
Directional Focused signal to direct energy in | Hallways, outside areas, on walls

certain directions. pointing inward to direct signals

Indoor/Outdoor Omnidirectional Antennas

Omnidirectional antennas are connected to the access point via short, attached
plenum cables. The antennas can be mounted to a ceiling and provide a large, circular
coverage area. These antennas can be used both indoors and outdoors (see Table 2
for specific details for usage) and are typically mounted on a ceiling or mast-pole.

Examples of places in which omnidirectional antennas are useful include warehouses,
manufacturing floors, and other large areas, as well as outdoor seating areas, such as
cafés or central gathering places for students. Omnidirectional antennas can also be
used to provide good coverage in a retail environment, both inside and outside, as well
as in areas where trucks or police cars park to upload data.

Table 2. Indoor/Outdoor Omnidirectional Antennas for Cisco Aironet 1260, 3500e and 3500p
Access Points

2.4-GHz Omnidirectional
Antenna Part Numbers

Quantity Required
Per Access Point

Description

AIR-ANT1728 3 Ceiling-mount: 5.2 dBi
,/,‘ indoor/outdoor
=
®_
AIR-ANT2506 ~ 3 Mast-mount: 5.2 dBi
¢ &) indoor/outdoor
AIR-ANT2430V-R= o 1 Ceiling-mount: 3 dBi
9 indoor
AIR-ANT2440NV-R= 1 Wall-mount: 4 dBi
\ indoor/outdoor
= =
\ L =

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco and the Cisco logo are trademarks or registered trademarks of Cisco and/or its affiliates in the U.S. and other countries. To view a list of Cisco trademarks, go to this URL: www.cisco.com/go/trademarks.
Third-party trademarks mentioned are the property of their respective owners. The use of the word partner does not imply a partnership relationship between Cisco and any other company. (1110R)
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5-GHz Omnidirectional

Quantity Required

Antenna Part Numbers Per Access Point DeeFTaiaT
AIR-ANT5160V-R _- R 3 Ceiling-mount: 6 dBi
fj ) indoor/outdoor
S
AIR-ANT5140V-R= 1 Ceiling-mount: 4 dBi
: o \ indoor
AIR-ANT5140NV-R= 1 Wall-mount: 4 dBi
\ indoor/outdoor
N

2.4 and 5-GHz
Omnidirectional Antenna

Quantity Required
Per Access Point

Description

AIR-ANT2451NV-R= 1 Ceiling-mount: 25 dB
{@ indoor (2.4 GHz)

N 3.5 dBi

N’ (5 GHz)

Dipole Antennas

Dipole antennas provide a large, circular coverage pattern. These antennas are
available in three colors (white, black, and gray) so that they blend better into the

area in which they are placed. The white and black dipole antennas can be bent in
different angles to modify the coverage for wall and ceiling mounting as needed. The
gray dipole does not offer this option and is shorter than its counterparts. If you need a
reduced-sized antenna (for example, in an area where it’s undesirable to have dipoles
projecting into the space), you should consider the short, white dipole.

Other applications for dipoles include large, open areas like conference rooms or
lecture halls. Areas requiring shared coverage - in which the access point is placed in
the middle of the room or in a hallway, such as in a hotel or medical facility - are also a
good use for the small form-factor dipole. Because of the circular pattern of coverage
provided by dipole antennas, rooms located directly off the hallway may receive
coverage as well.

IIT
CIsCO

Table 3 lists the part numbers for single-band 2.4-GHz and 5-GHz dipole antennas.
Table 3. Single-Band Dipole Antennas for Cisco Aironet 1260, 3500e and 3500p Access Points

2.4-GHz Dipole Quantity Required

. lor in
Antenna Part Numbers Per Access Point toe cE
AIR-ANT4941 3 Black 2.2 dBi
AIR-ANT2422DB-R*
AIR-ANT2422DW-R= 3 White 2.2 dBi
AIR-ANT2422DW-R*

L |
AIR-ANT2422DG-R= 3 Gray 2.2 dBi
AIR-ANT2422DG-R*
AIR-ANT2422SDW-R= 3 White (Short) 2.2 dBi
AIR-ANT2422SDW-R*

b ¢

5-GHz Dipole Antenna Quantity Required .
Part Numbers Per Access Point Color il
AIR-ANT5135D-R 3 Black 3.5 dBi
AIR-ANT5135DB-R*
AIR-ANT5135DW-R= 3 White 3.5 dBi
AIR-ANT5135DW-R*

I}

© 2013 Cisco and/or its affiliates. All rights reserved. Cisco and the Cisco logo are trademarks or registered trademarks of Cisco and/or its affiliates in the U.S. and other countries. To view a list of Cisco trademarks, go to this URL: www.cisco.com/go/trademarks.
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Table 4. Single-Band Directional Antennas for Cisco Aironet 1260, 3500e and 3500p Access Points

5-GHz Dipole Antenna Quantity Required

Part Numbers Per Access Point Color Gain 2.4-GHz Directional Antenna Quantity Required Beserintion Gain
AIR-ANT5135DG-R= 3 Gray 35 dBi Part Numbers per Access Point
AIR-ANT5135DG-R* AIR-ANT2460NP-R m 1 Patch 6 dBi
b \ antenna:
\‘\‘“E' indoor/
outdoor, wall
g mount
AIR-ANT5135SDW-R= 3 White 3.5 dBi -
AIR-ANT5135SDW-R* 3 (Short) AIR-ANT2485P-R** 3 Patch 8.5 dBi
> antenna:
‘% indoor/
al outdoor, wall
*Available as a configuration option when ordering access point \ mount
Directional Antennas ~
Directional antennas focus the radio signal in a given direction. This enhances the AIR-ANT2470Y-R* 3 Yagi antenna: | 10 dBi
. S . . . o . indoor/
signal to and from the access point in the direction the antenna is pointing. Focusing - outdoor. mast
the signal has the effect of providing more energy in one direction and less energy in - mou'm
all other directions. arm.

Patch and Yagi Antennas

These antennas are typically mounted to a wall or a mast and provide coverage in a
limited-angle pattern. Application cases for a directional antenna include RF coverage
down a hallway in a hospital or office corridor. In a warehouse or manufacturing facility,
which typically has high steel-shelving units, aiming a directional antenna down open
areas provides coverage for people moving among the shelves with their wireless
devices. The mining industry also benefits from the use of directional antennas when
wireless is used in the shafts and drifts.

Table 4 shows the directional antennas available for use with the Cisco Aironet
802.11n access points.

5-GHz Directional
Antenna Part Numbers

AIR-ANT5160NP-R=

Quantity Required
per Access Point

2.4 and 5 GHz Directional

Quantity Required

Antenna Part Numbers per Access Point

AIR-ANT25137NP-R=**
AIR-ANT25137NP-R4=*
(aty=4)

Description

Patch
antenna:
indoor/
outdoor,
wall mount

Description

Patch
antenna:
indoor/
outdoor,
wall mount

6 dBi

**Only approved for use with Cisco Aironet 3500p Series Access Point.
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Dual-Band Antennas

The next generation of Cisco® Aironet® 802.11n access points - the Cisco Aironet
1600e, 2600e, 3600e Series and 1550 Series - requires the use of dual-band
external antennas to make them fully functioning units. As these access points take
greater advantage of the multiple-input multiple-output (MIMO) features supported
under the 802.11n standard, the number of radio transceivers per frequency band has
increased. Using dual-band antenna ports allows the access point to support these

added transceivers while maintaining a reasonably low number of antenna connections.

Each dual-band antenna can transmit or receive Wi-Fi signals in both the 2.4-GHz and
5-GHz bands simultaneously.

Tables 5, 6, and 7 provide information about Cisco’s dual-band antennas for the
1600e, 2600e, and 3600e.

Table 5. Dual-Band Dipole Antennas for Cisco Aironet 1600e, 2600e, and 3600e Series
Access Points
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Table 6. Dual-Band Omnidirectional Antenna for Cisco Aironet 1600e, 2600e, and 3600e Series
Access Points

Number of
Ports

) 4 2 dBi
=R (2.4 GHz)

4 dBi
(5 GHz)

4 dBi
(2.4 GHz)

_ = 4 dBi
‘\EJ - (5 GHz)

Table 7. Dual-Band Directional Antenna for Cisco Aironet 1600e, 2600e,and 3600e Series
Access Points

Part Numbers Gain

AIR-ANT2524V4C-R=

AIR-ANT2544V4M-R=

Part Numbers Color Gain Part Numbers Nu;not;fg el Gain
AIR-ANT2524DB-R= Black 2 dBi ~ )
A|R—ANT2524DB—R* (24 GHZ) A|R‘ANT2566P4W—R— 4 6 dBI
(2.4 GHz)
4 dBi )
6 dBi
(5 GHz) (5 GH2)
AIR-ANT2524DG-R= Gray 2 dBi
AIR-ANT2524DG-R* (2.4 GHz) Antennas for Outdoor Access Points
(5435'2) The Cisco® Aironet® 1550 Series requires the use of external antennas with N-Type
connectors. As these access points take greater advantage of the multiple-input
AIR-ANT2524DW-R= White 2 dBi multiple-output (MIMO) features supported under the 802.11n standard, the number
AIR-ANT2524DW-R* (2.4 GH2) of radio transceivers per frequency band has increased. Depending on the specific
4 dBi model, some 1550 access points have dual-band antenna ports while others have
i (5 GHz) dedicated 2.4 and 5 GHz antenna ports.
|

*Available as a configuration option when ordering access point

Tables 8, 9 and 10 provide information about Cisco’s antennas for the 1550 Series
Access Points
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Table 8. Dual-Band Omnidirectional Antennas for Cisco Aironet 1550 Series Access Points

Part Numbers Type Gain
AIR-ANT2547V-N= N-type 4 dBi
AIR-ANT2547V-N* N (2.4 GHz)
7 dBi
(5 GHz)
AIR-ANT2547V-N-HZ= N-type, 4 dBi
AIR-ANT2547V-N-HZ* IP67 rated (2.4 GHz)
‘ 7 dBi
(5 GHz)

*Available as a configuration option when ordering access point

Table 9. Dual-Band Directional Antennas for Cisco Aironet 1550 Series Access Point

Part Numbers Ports Gain

AIR-ANT2588P3M-N= 3 N-type 8 dBi
female (2.4 GHz)
connectors 3 B
(5 GHz)

IIT
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Table 10. Single-Band Directional Antennas for Cisco Aironet 1550 Series Access Point

Part Numbers Ports Gain
AIR-ANT2413P2M-N= 2 N-type 13 dBi
males (2.4 GHz)
connectors
with cables
AIR-ANT5114P2M-N= 2 N-type 14 dBi
males (5 GHz)
connectors
with cables

Why Cisco?

Cisco is committed to providing the best access points and bridges in the industry
and to providing a complete solution for any wireless LAN deployment. Cisco also has
the widest range of antennas, cables, and accessories available from any wireless

manufacturer. For more information on Cisco Aironet antennas, visit:
http://www.cisco.com/en/US/products/hw/wireless/ps469/index.htm|.
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Fiber Boot

1. Type 1, Fiber trained technician splices a 50
foot fiber cable (e.g. Corning OptiFit).

a. One side is connected to “boot” and the
other side is left temporarily hanging for
type 2 technician to install into AP or
eNode.

b. Other side (50 feet in length), is looped and
is left hahging for the type 2 technician to
connect to eNode or AP. The 50 ft.4s-used
to bring the cableto the truck where the
fiber is getting spliced and polished.

OptiFit Node Assembly et . ) . 2
| Photo CAPSS1721 e O About Vertical Splice Closures
CORNING -y




Fiber Boot

Fibertronics Inc

Fiber Optic Cable Products

About Vertical Splice Closures

Fibertronics.com supplies high quality vertical fiber optic splice
closures. They are widely used in CATV, telecommunications and
fiber optic networks. This product feature its fast and reliable
sealing ability. It's suited for use in duct, direct buried and aerial
fiber optic cable installations. Our vertical fiber splice closures
are made of high tension ABS or PC industrial plastics, they are
effective in protection from heat, cold and water blocking and
from environment conditions. The splice closures are strong
structures, its main parts and the outer body are resistant to wa-
ter, fire and shock. They can be used in -40 to +65 degree centi-
grade environment. Our Vertical fiber optic splice closures are
available in different sizes and fits for various fiber counts.

Vertical Fiber Optic Splice Closure

Vertical Fiber Optic Splice Closure 4 cable

4 Ports FT-V8-8

Features of Vertical Splice Closures

e Weather proof

e Aerial, Direct-buried, wall mounting, duct mounting
e  6-48 Fiber Capacity

e High Strength engineering plastics

e Temperature Range: -40°C - 65°C

*  Rubber Seal and accessories included

Vertical Fiber Optic Splice Closures

305 East Dr. Suite D |

= 2 Fibertronics Inc.
Fibertronics Inc !
Fiber Optic Cable Products Tel: 01-321-473-8933 |E-Mail Sales@Fibertronics.com |Website: www.Fibertronics-Store.com

Melbourne, Florida, 32904 USA

Fixing slot of heat
shrinkable protective sleeve
4
Fiher hoding tray
Adhesive tape L

Fher

Fiher with
protective coat

[
N

:[:"‘,_ f
FOST cover

Big gasket ring
Inlet/outlet tube
Seal ape
Small gasket ring
Gasket (plastic)
Nut (plastic)
— Fhere

Fher withproiectire coat
Adhesive tape

Fher

Bracket (metal)

Fixing device for
reinforced core
s ." Reinforced core
B R
o)
Inlet/outlet tuhe
Nut (p lastic)
= Fiber cable
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Corning OptiFit or OptiSpan

OptiFit Node Assembly OptiFit Node Assembly
| Photo CAPPP1438 | Photo CAPSS1721

Family Spec Sheet 0355_NAFTA_AEN
Page 1| Rewision date 2013-08-2¢6




Corning OptiFit Specs.
ged

OptiFit® Node Assembly
CORNING 130626_Corning_
tiFit Node Asseml
OptiFit® Node Assembly

Ordering Information

O0-0-00-00- A-0Oo- 0o o
g

n Select connector fype. Select number of connectors Select cable type.
54 = FC uitra PC to be installed. FA = SST-Drop Dielectric
21 = FCangled FC 02 = Two connectors Cabie (flat drop)
58 = SCulira PC 04 = Four connectors GA = 55T-Drop Armored Cable
44 = SCangled PC 06 = Six connectors GF = ALTOS Gel-Free
Uitra PG retumn loss = -55 dB 08 = Eight connectors Mon-Armored Cable
Angled FC retum loss 2 -70 dB 12 = Twelve connectors GL = ALTOS Gel-Free Armored
Cable
. LA = ALTOS Lite Armored Cable
B Select fiver protection Select fiber count. MA = ALTOS Non-Armored Cable
and leg length.
M = 12in(3 mm) 02 = Two fibers
E = 25in(3mm) 04 = Four fibers Select cable length in ft.
H = 36in{amm) 06 = Six fibers Length up to 6500 f
L = 42in@3mm) 08= Eignt fibers 0001-6500
YV = 25in (2 mm) 12 = Twelve fibers
Q = 36in (2 mm) See Note 2.
F = 25in (900 pm)
A = 36in (900 pm)
See Mote 1.
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Chapter1  Overview |

Bl Hardware Features

1552E/1552EU Connectors

Note

Figure 1-1 Access Point Models AIR-CAP1552E-x-K9 and AIR-CAP1552EU-x-K9 Bottom
Connectors
©) @ ®
O O]
©
0[000f00
cIsco
©
L 2
|
i et
®© ® ©
1 |Antenna port 4 6 |Fiber port
2 |Antenna port 5 7 |PoE-out port
3 |Antenna port 6 8 |LEDs (Status, Up Link, RF1, RF2)
4 |Auxiliary cable gland entry (1/2-NPT) for 9 |PoE-in port

data cable (outdoor cat 5 STP cable)

5 |AC power entry port for model
AIR-CAPI1552E/EU-x-K9 only

Antenna ports 1, 2, and 3 are not shown in Figure 1-1.

point.

These ports are located on the top of the access

] Cisco Aironet 1550 Series Outdoor Mesh Access Point Hardware Installation Guide

oL-24247-01 |



| Chapter1 Overview

Hardware Features W

Figure 1-2 Console Port for Access Point Models AIR-CAP1552E-x-K9 and AIR-CAP1552EU-x-K9

@ @

5
@

AR ) TT

1 |Console port ‘Z ‘Not used

282138

Figure 1-3 Access Point Model AIR-CAP1552EU-x-K9 Top Connectors

1 |Antenna port 1 3 |Antenna port 3

2 |Antenna port 2

Cisco Aironet 1550 Series Outdoor Mesh Access Point Hardware Installation Guide
[ oL-24247-01 .m



OptiFit® Node Assembly

Features and Benefits

Withstands 400 Ibs pull-out force
Protects the integrity of connection

Rugged design
Provides protection against inside and outside water pe-
netration

Cable lengths up to 6500 ft
Eliminates the need for additional splice points, hardware
and labor time at the node location

Factory-installed and factory-tested connectors
Guarantees the performance needed

Available with a variety of leg lengths and connector
types
Ensures the flexibility needed inside the node

OptiFit Node Assembly
| Photo CAPPP1438
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CORNING

The OptiFit® Node Assembly is specifically designed to
connect an HFC node to the fiber optic trunk cable. This
unique design enables the end user to configure the
system with preconnectorized cables dropped at the no-
de location.

The OptiFit Node Assembly is composed of two parts:
the furcation unit and the fitting. The furcation unit termi-
nates the cable with an epoxy stub and supports two to
12 fibers. The fibers are fanned out with 900 pm, 2 mm
or 3 mm subunits, depending on the amount of protection
needed (3 mm protection is offered on cables with two to
six fibers only). The metal fitting encloses the epoxy and
links the furcation unit to any hardware, providing a 5/8-
in threaded input port. Connectors and fibers can be fed
into the housing from the outside.

The OptiFit Node Assembly’s furcation method provides a
continuous path from the splice closure to the node loca-
tion. Each 250 um fiber is fed through a 900 ym, 2 mm or
3 mm tube for added protection. The 900 um tubes are
unitized by a spiral wrap, making fiber routing in the node
easy. An epoxy-filled stainless steel sleeve strain-relieves
fibers and provides protection against water penetration.
It also bonds all cable components together which elimi-
nates pistoning of the cable core. This design transfers
strain directly through the strength elements of the cable
to the node housing. Pull-out forces up to 400 Ibs can be
applied without jeopardizing the connection integrity.

OptiFit Node Assembly
| Photo CAPSS1721

CORNING



OptiFit® Node Assembly

CORNING

OptiFit® Node Assembly

Ordering Information

O-0-00-00-A-00-0 OO 0
B

Select connector type. Select number of connectors Select cable type.
54 = FC ultra PC to be installed. FA = SST-Drop Dielectric
21 = FC angled PC 02 = Two connectors Cable (flat drop)
58 = SC ultra PC 04 = Four connectors GA = SST-Drop Armored Cable
44 = SC angled PC 06 = Six connectors GF = ALTOS Gel-Free
Ultra PC return loss = -55 dB 08 = Eight connectors Non-Armored Cable
Angled PC return loss = -70 dB 12 = Twelve connectors GL = ALTOS Gel-Free Armored
Cable
Select fiber protection . LA = ALTOS Lite Armored Cable
d leq lenath. Select fiber count. MA = ALTOS Non-Armored Cable
;n ~ 192 g 02 = Two fibers
_ S (s mm) 04 = Four fibers A Select cable length in ft.
E 251 In (3 mm) 06 = Six fibers
H = 36 in (3 mm) 08 = Eight fibers Length up to 6500 ft
L = 42in (3 mm) _ 0001-6500
V = 25in (2 mm) 12 = Twelve fibers
Q = 36in (2 mm) See Note 2.
F = 25in (900 pm)
A = 36in (900 pm)
See Note 1.

Note:

1) 3 mm protective units are only offered for 2- to 6-fiber assemblies.

2) All assemblies with two to six connectors will use 6-fiber cable and all assemblies with eight to 12 connectors will use 12-fiber cable. The exception is all SST-
Drop assemblies will use 12-fiber cable. Additional options are available upon request.

3) All assemblies will have each fiber furcated. If any of the unterminated fibers are to be cut flush with the potting, contact your Corning Representative for a
special part number.

RoHS

co gL IANT

Corning Optical Communications LLC *« PO Box 489  Hickory, NC 28603-0489 USA

800-743-2675 * FAX: 828-325-5060 ° International: +1-828-901-5000 « www.corning.com/opcomm

A complete listing of the trademarks of Corning Optical Communications is available at www.corning.com/opcomm/trademarks.

Corning Optical Communications is ISO 9001 certified. © 2014 Corning Optical Communications. All rights reserved.
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