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Resumen

El proyecto realizado es un localizador grafico de direcciones IP desarrollado
dentro del area de "Redes de computadores” como proyecto de fin de grado de

Ingenieria Informéatica de la Universidad Oberta de Catalunya.

Se divide en tres partes fundamentales, por un lado el producto final la
aplicacion ejecutable, una segunda parte correspondiente a esta memoria
explicativa sobres su desarrollo y por ultimo una presentacién resumen de la

memoria.

La aplicacion se ha desarrollado en lenguaje c# para sistemas operativos
Microsoft Windows usando el framework 4.5 incluido en la version de Visual
Studio 2013.

En la parte gréfica se ha aprovechado el potencial que tienen los mapas de
Google, que estan disponibles de forma gratuita y de la API que hay disponible

para su uso para el desarrollo de aplicaciones.

En el funcionamiento de la aplicaciébn se mostrara una ventana con una caja de
texto en la que introducir una direccion de Internet por ejemplo "www.uoc.edu".
Con este dato la aplicacion obtendra las direcciones IP de todos los routers por
los que pasen los paquetes de datos en una comunicacion que tenga como
origen el ordenador donde se esta ejecutando la aplicacion y como destino la

direccion introducida.

Con la informacién obtenida, la aplicacion muestra en una tabla todos los
nodos encontrados en el recorrido y por otro lado, también se muestran en un
mapa de forma grafica la localizacion orientativa de donde se encuentra cada

uno de ellos.
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1. Introduccidon

La localizacion geogréfica de direcciones IP es un proceso mas complicado del
gue en un principio se pueda llegar a pensar. Se trata de partir de una direccién
de Internet y obtener todos los nodos por los que pasan los paquetes desde la
maquina donde se ejecuta el programa hasta la maquina asociada a la

direccion introducida.

La aplicacion que se ha desarrollado plantea varios retos tales como la
identificacion de la IP de la direccion de destino, identificacion de las IP de los
nodos que intervienen en una comunicacion, la localizacion geografica de una
IP, etc.

El principal problema en cuanto a la geolocalizacion de direcciones en Internet
es que no existe ninguna base de datos que contenga al cien por cien la
informacion necesaria para poder saber donde se encuentra cualquier direccion
IP.

Las direcciones IP cambian, se renuevan, un equipo que hoy tiene una IP
mafiana podria tener otra. Veremos que hay varios métodos para geolocalizar
una IP a través de servicios o de bases de datos que venden varias empresas.
La eficacia por tanto de la aplicacion desarrollada dependera finalmente de la

exactitud de los datos proporcionados por estas empresas.

La aplicacion que se ha desarrollado es util en los casos en los que se quiera
saber donde se encuentra la web de una empresa o un interlocutor con el que
tenemos alguna relacién comercial o personal y que no conocemos mas alla de

Internet.

Por otro lado para las empresas que tienen su negocio en Internet, la
geolocalizacién de sus clientes es (til a la hora de ofrecer sus productos y

orientar su marketing.
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Justificacién del TFG y contexto en el que se desarrolla

Este proyecto es la préactica final del Grado en Ingenieria Informatica y con él,
se pretende poner en uso parte de los conocimientos aprendidos durante su

desarrollo.

La decision de hacer este proyecto fue por lo interesante del tema de
geolocalizar las direcciones IP en un mapa desde el punto de vista visual y por
otro lado por el reto técnico que suponia el desarrollar una aplicacion y tratar

con los protocolos que se utilizan en Internet al mas bajo nivel.

El contexto en el que se desarrolla es en el de las redes de computadoras con
lo que la temética del mismo y la dificultad se centra en los aspectos

relacionados con este ambito de la informatica.

Por otro lado al tratarse del desarrollo completo de una aplicacion, se veran

contenidos relacionados con el analisis y con la programacion.

Objetivos

Los principales objetivos de la aplicacion son:

e La aplicacion se instala de forma sencilla y estara disponible su uso para
las versiones de Windows actuales.

e La aplicacion tiene unos requerimientos de recursos muy bajos.

e La aplicaciéon es sencilla ya que la pantalla principal tiene un formato
intuitivo incluso para usuarios poco familiarizados con este tipo de
aplicaciones.

e Los recursos de terceras partes necesarios para la realizacion del
proyecto se hace en la medida de lo posible a través de recursos
gratuitos existentes en Internet.

e El coste de mantenimiento es bajo.
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Enfoque y método seguido

En una primera vision general del proyecto se divide en tareas y se realiza una
planificacion temporal de las mismas en el periodo de tiempo del que se

dispone.

Se realiza un repaso de los conceptos tedricos necesarios para el desarrollo

del proyecto.

Se realiza una recogida de requisitos donde se obtiene la informacion
necesaria del usuario, se realiza el andlisis, se identifican los actores que
intervienen en la aplicacion, se plantean los casos de uso, se realiza un

diagrama de secuencia y un disefio de las ventanas del programa.

El proyecto general se subdivide en unidades funcionales mas bésicas que se

abordan de forma individual.

Finalmente se realiza la implementacion de la aplicacion en lenguaje C#.

Planificacion

En este apartado se describen, en lineas generales, las tareas que se llevaran
a cabo para realizar el proyecto junto con una estimacién del tiempo que llevara

cada una de ellas.

Este plan de trabajo es una primera aproximacion y por lo tanto es previsible

gue tenga modificaciones y/o ampliaciones a lo largo del desarrollo.

Tarea l
Fechas: 21/09/2014 - 28/09/2014 (1 semana)
Realizacion de un plan de trabajo

Tarea 2

Fechas: 29/09/2014 - 12/10/2014 (2 semanas)

Estudio de los protocolos necesarios para llevar a cabo la aplicacion en
cuestion.

Estudio de algunos conceptos teoricos:
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e Estudio del protocolo ICMP necesario para ser capaz de analizar tramas

y extraer la informacion necesaria de ellas.
¢ Investigacion sobre el funcionamiento de los DNS, traceroute y cualquier

otro concepto tedrico necesario.

Tarea 3

Fechas: 13/10/2014 - 02/11/2014 (3 semanas)

Andlisis funcional de la aplicacion, recogida de requisitos que debe tener.
Realizacion de diagramas de clases, casos de uso, secuencias, actividades,
implementacion y cualquier otro diagrama que pueda ser util en el disefio de la
aplicacion.

Tarea 4
Fechas: 03/11/2014 - 16/11/2014 (2 semanas)
Investigaciones sobre conceptos practicos:

e Estudio de las herramientas que se van a utilizar.

e Estudio del lenguaje de programacién que se va a utilizar para la
manipulacion de las tramas de datos y la posterior localizacién en un
mapa.

e Estudio de las API que puedan facilitar el pintar los datos en un mapa.

e Estudio de las bases de datos o servicios desde los que se pueda
obtener la localizacion geografica de una direccién IP determinada.

Tarea 5
Fechas: 17/11/2014 - 04/01/2014 (7 semanas)
Implementacién de la aplicaciéon en el lenguaje de programacién y con las
herramientas y servicios que se hayan decidido utilizar en el apartado anterior.
Esta tarea se divide en las siguientes subtareas:

e Implementacion de la interfaz de usuario, como cuadros de texto,

botones y mapas.
e Implementacion de la transformacion de las direcciones web en

direcciones IP a través de peticiones a DNS.
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¢ Implementacién de todo lo relacionado con el envio de pings y el analisis

de las tramas ICMP.

e Obtencion de la geolocalizacion a partir de las IP que se han
conseguido, realizacion de peticiones a bases de datos con los datos de
geolocalizacion.

e Trazado de la ruta seguida en el mapa que se muestra en pantalla.

Tarea 6
Fechas: 04/01/2014 - 11/01/2014 (1 semana)
Realizacion de pruebas, eliminacion de fallos y repaso de la memoria del

proyecto.

Tarea 7
Fechas: 29/09/2014 - 11/01/2014

Documentacion/memoria del proyecto

Esta tarea se realizard en paralelo con las anteriores.

Tarea 8
Fechas: 12/09/2014 - 18/01/2014 (1 semana)

Elaboracion de la presentaciéon del proyecto
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Productos obtenidos

En el desarrollo del proyecto a parte del localizador grafico de direcciones IP se
han obtenido otros productos que pueden resultar UGtiles tal cual estan o

integrados en futuros proyectos.

Entre esto productos obtenidos, se encuentra un traceroute que funciona en

modo ventana y que se muestra en la siguiente imagen:

Direccion

|www google es

Resultado

IP: 1592.168.1.1 Tiempo 0 ms
IP: 80.58.67.100 Tiempo 31 ms
IP: 80.58.94.33 Tiempo 46 m=
: IP: 81.46.3.21 Tiempo 31 ms
Ping fallido
g: IP: 5.53.1.82 Tiempo 31 ms
T: IP: 216.239.50.28 Tiempo 31 m=
8: IP: 216.239.50.133 Tiempo 31 m=
IP: 216.58.211.227 Tiempo 31 m=
——— RUTA CCMPLETADA ——-—

llustracion 1: Traceroute

Y las clases PingV y PingVReply que se describiran en el capitulo sobre la

implementacion.
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Descripciéon de capitulos

El capitulo siguiente, el capitulo 2, "Conceptos teodricos", se describen los
principales conceptos que se van a tratar durante del desarrollo del proyecto y

gue seran necesarios para llevar a cabo la implementacion de la aplicacion

En el capitulo 3 llamado "Analisis y disefio” se describira el analisis realizado
desde la recogida de requisitos, pasando por la identificacion de los actores
que intervienen en la aplicacién, el diagrama de casos de uso y la explicacion
textual de cada uno de ellos, el diagrama de secuencia y el disefio de las

ventanas.

En el capitulo 4, "Implementacién”, tratara sobre la implementacion de cada

una de las funcionalidades en el entorno de desarrollo.

El capitulo 5, "Manual de usuario”, se explicard como instalar la aplicacion, los
requisitos minimos, como enjutarla en Windows 7 y Windows 8 y ejemplos de

algunas ejecuciones.

Por dltimo en el capitulo 6, "Conclusiones”, se muestran las conclusiones

finales obtenidas del proyecto.
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2. Conceptos teoricos

Traceroute

Uno de los aspectos mas importantes de este proyecto es el de la identificacion
de las IP de los nodos a través de los cuales los paquetes viajan desde el

ordenador donde se ejecuta la aplicacion hasta su destino.

Para la identificacion de la ruta seguida por los paquetes existen programas
generalmente incluidos en los sistemas operativos que realizan este trabajo,

habitualmente se suelen llamar traceroute o algin nombre parecido.

Como un requisito indispensable del proyecto es la no utilizacién de programas
traceroute existentes, en este apartado se veran algunos de los programas que
incluyen los sistemas operativos mas usados (Windows y Linux), se describiran
los protocolos de comunicaciones que intervienen y se estudiara su

funcionamiento.

DNS (Domain Name System)

El sistema de nombres de dominio, conocido por sus siglas en inglés, DNS, es
un sistema cuyo principal cometido es el de traducir los nhombres de dominio
gque usamos las personas a los identificadores que usan las maquinas

conectadas a Internet.

Un DNS béasicamente lo que hace es traducir un nombre de dominio a una
direccion IP, utilizando para ello una base de datos distribuida a nivel mundial.
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Protocolo ICMP (Internet Control Message Protocol)

El protocolo de mensajes de control de Internet, de donde proceden las siglas
ICMP, es un protocolo utilizado para el control y la notificacion de los errores

del protocolo IP (Internet Protocol).

Este protocolo se encuentra definido en RFC 792 y sus mensajes de control se

encuentran descritos en RFC 1122.

Los paquetes ICMP estan formados por una cabecera de 8 bytes y una seccion

de datos de tamario variable.

A continuacién se muestra el esquema de cdmo seria un paquete ICMP de

echo:
bit O - bit 7 bit 8 - bit 15 bit 16 - bit 31
Tipo Caddigo Checksum
Identificador NUmero secuencia
Datos

llustracion 2: Tabla protocolo ICMP

El campo tipo puede tener varios valores, a continuacién se muestran los mas

representativos:

Tipo 0: Echo Reply (Respuesta de eco)

Tipo 3: Destination Unreacheable (Destino inalcanzable)
Tipo 8: Echo (Peticion de eco)

Tipo 11: Time Exceeded T (Tiempo excedido para un datagrama)
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El campo cdédigo varia en funcion del tipo de notificacion, a continuacion se

describen los codigos de algunos de los tipos mas utilizados:

Tipo 0 - Respuesta de eco

La respuesta de eco es la que da una maquina cuando recibe una peticion de

€Co.

El campo cédigo en este caso lleva el valor 0.

Tipo 3 - Destino inaccesible

El mensaje de destino inaccesible se genera cuando un paquete no se puede
entregar, en este caso por medio del campo cddigo se informa del motivo,

pueden tener un valor entre 0 y 15, se muestran los mas usados:
Caddigo 0: Network Unreachable (Red inalcanzable)

Caddigo 1: Host Unreachable (Host inalcanzable)

Cadigo 2: Protocol Unreachable (Protocolo inalcanzable)

Caddigo 3: Port Unreachable (Puerto inalcanzable)

Cddigo 4: Fragmentation needed and DF (Don't Fragment) set (Fragmentacion

necesaria y no fragmentado.
Caddigo 5: Source route failed (Ruta destino fallida)
Caddigo 6: Destination Network unknown (Red de destino desconocida)

Caodigo 7: Destination Host unknown (Host destino desconocido)
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Tipo 8 - Peticién de eco

La peticion de eco es conocida como ping.

El campo cédigo en este caso lleva el valor 0.

Tipo 11 - Tiempo excedido

Este mensaje es generado por un host o un enrutador al descartar un mensaje

por exceder el tiempo de espera.
Los dos posibles valores para el campo cédigo son:
Cdbdigo 0: TTL excedido en transito

Cddigo 1: TTL excedido durante el reensamblaje

Protocolo IP (Internet Protocol)

El protocolo IP es el que permite el transporte de los datagramas aunque sin

garantizar la entrega.

El esquema del paquete seria de la siguiente forma:

Bit 0-3 Bit 4-7 Bit 8-15 Bit 16-18 Bit 19-31
Version | Tamafio Tipo Servicio Longitud total
Cabecera
Identificador Flags Posicién de
fragmento
Tiempo de vida Protocolo Suma de controles de
(TTL) cabecera
Direccion IP origen
Direccion IP destino
Opciones Relleno

llustracion 3: Tabla protocolo IP
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No se detalla en profundidad, lo Unico comentar dos cosas a tener en cuenta

para el desarrollo de la aplicacion:

e En el datagrama IP es en el que se especifica la direcciéon IP origen y
destino de la comunicacion.

e El campo TTL (Time To Live) es un campo muy importante a la hora de
realizar el traceroute. Este campo indica el tiempo de vida de un paquete
antes de ser descartado. Cada vez que el paquete pasa por un nodo, se
le resta un unidad a este campo antes de reenviarlo. Cuando el campo
TTL llega a cero el tiempo de vida del paquete ha llegado a su fin y el

nodo que lo tenga lo descarta inmediatamente.

Traceroute en los sistemas operativos

Como se comentaba en la introduccion la mayoria de los sistemas operativos
cuentan con herramientas de diagnostico que realizan el trabajo de un
traceroute, en las distribuciones de Linux este programa suele llamarse

traceroute y tiene este aspecto:

L i

File Edit Wiew Search Terminal Help

llustracion 4: Ejemplo traceroute Linux
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Y en Windows se llama tracert y su aspecto es el siguiente:

BN Simbolo del sistema

icrosoft Windows [Uersion 6.3.768
{c? 20813 Microsoft Corporation. Todoo los derechos reservados.

Usersswictor>tracert wwu.terra.es

raza a la dllECCIDn uuu t811a es [288.84.244.181

ms ms 192.168.1.1
108.Red—80-58-67.staticIP.rima—tde.net [BB.58.67.108]
93 .Red—80-58-118 .staticIP.rima—tde.net [B8A.58.118.93]
69 .Red—80-58-76.staticlP.rima—tde.net [B8B.58.76.69]
Rima—801-B-8-B—GRTMADDE2 .red.telefonica—wholesale.net [94.142.183.1571
He—-2-B-2-B-grtparixl .red.telefonica—vholezale.net [94.142.117.1741
Re5—B-3-PB—grtwaseqd.red.telefonica—wholesale.net [94.142_.123_1%931
TeB-B—B-%—grtmiabré .red.telefonica—wholesale.net [94.142.122_2181
He—?-1-B-B-gramiatch.red.telefonica—wvholesale.net [94.142.125.1611
CNX-TERRA-—B—-1-B-B-gramiatch.red.telefonica—wvholezale.net [84.16.9.13@1
CHR-TERRA—B—1-0—B-gramiatc5.red.telefonica—vholesale.net [B4_16.%9.1381
216.177.213.258
terra—v—99-dswdl-mia.tc.terra.com [98.142.238.2411
wwuw.terra.es [208.84.244.18]

raza completa.

llustracion 5: Ejemplo traceroute Windows

En los dos casos el programa se utiliza de la misma forma y los resultados que

se obtienen son similares.

Estos programas toman como parametro una direccion de Internet y como
resultado muestran entre otros datos la IP asociada a la direccion introducida y

las IP de todos los nodos por los que pasa hasta llegar al destino.

El funcionamiento interno para obtener estos resultados se describe en el

apartado siguiente.

Funcionamiento de un traceroute

Lo primero que hace este programa es convertir la direccion introducida en una
direccion IP, esto lo hace realizando una consulta al servidor DNS que tenga
configurado la maquina obteniendo como resultado la direccién IP

correspondiente.

La obtencién de las IP de los nodos que forman la ruta es posible gracias al
campo TTL (tiempo de vida) de los paquetes IP. En la ruta hacia su destino,
cada vez que un paquete IP pasa por un router, este reduce el valor del campo
TTL de manera que cuando el campo llega a 0, el paquete es descartado por el

router y se realiza una notificacion ICMP al remitente.

Traceroute envia paquetes a la maquina destino poniendo el valor del campo

TTL a 1, cuando el paquete llegue al primer router, este descontara el campo
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TTL, descartara el paguete e inmediatamente enviara al remitente una

notificacion ICMP. En la notificacion ICMP enviada al remitente se incluira la

direccion IP del router y el tiempo empleado.

Para obtener los siguientes routers por los que el paquete pasara hasta llegar a
su destino lo que se hace es repetir la operacién incrementando en 1 el valor
del campo TTL, de esta forma cada uno de los routers de la ruta del paquete
irAn enviando sus direcciones IP hasta llegar a la maquina de destino del

paquete.

Cuando el paquete por fin llega la maquina de destino, esta envia una
notificacién ICMP de respuesta de echo y eso indicara que se ha completado la

ruta y ya se habran obtenido las direcciones IP de todos los routers del camino.

Geolocalizacion de direcciones IP

Como se explicaba en la introduccion del proyecto existen diversos motivos por
los que puede interesar saber la localizacion de una direccion IP.

El problema principal al que hay que enfrentarse es que no existe un registro
anico y universal donde pueda consultarse una direccion IP y obtener la

direccion fisica de su ubicacion.

Por ello parece que la idea de conseguir una direccion fisica partiendo de una

direccioén IP es algo bastante complicado.

Pero, lo que si se puede saber en muchos casos por la forma en la que
distribuyen las direcciones IP los ISP (proveedores de servicios de Internet) es
una aproximacion del pais donde se encuentra una IP, la ciudad o incluso la

poblacion.

Por otro lado si esa IP esta asociada a un dominio de Internet los registros de

dominio podrian tener esa informacion.

Asi que en conclusién se puede obtener la geolocalizacion de una direccién IP

con un nivel de aproximacion aceptable para desarrollar la aplicacion.
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El siguiente problema entonces es, donde podemos encontrar esa informacion

0 quién nos la puede proporcionar, que como se vera a continuacion existen
empresas que se dedican a recolectar estos datos de diferentes registros y
procedencias.

Opciones disponibles para la geolocalizacién de una IP

Haciendo busquedas en Internet sobre este tema podemos encontrar
empresas que proporcionan servicios de geolocalizacién o bases de datos con

esta informacion.

Como ejemplo en la siguiente imagen se muestra la web www.ip2location.com

en la que se vende una base de datos con IP geolocalizadas:

IP2LOCATION'

# Home Buy Online | Jfl Demo | J; Developers | f§ Contact

Database

23 IP-Country Database

IP2LocATIoN ™

USD $49.00 /Yﬂﬂr * FOR SINGLE SERVER

Add toCart ~ Request Sample

IPZLOCATION™

IP2Location™ IP-Country Database [DBA1] provides a solution to determine the country
of origin for any IP address in a few simple steps. First, retrieve the IP address from the
metworking protocol or server-side variable of the Web server. Mexi, translate the IP
address to an IP number in decimal format to speed up the database query. Lastly,
reverse lookup the IP number from the IPZLocation™ database to pinpoint the exact
gecgraphical location.

IPv4 and IPvG supported.

llustracion 6: Ejemplo IP2Location
La empresa Maxmind ofrece en su pagina web www.maxmind.com un servicio
de pago con un precio en funcién del nimero de basquedas que se necesiten,

donde el mas barato son 10.000 busquedas por 20$:
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Cuanta Seleccin delidioma  MiPedido  Contacts Blsqueda I

PRODUCTOS ~ ASISTENCIA ~ DESARROLLADORES ~ COMPANIA ~

GeolP2 Precision: Conocimiento

EL servicio GeolP2 Precision: Conocimiento proporciona la informacién mas exacta sobre la ubicacion de
Servicios GeolP2 Precision . i . - . .
una direccion IP a nivel de codigo postal, incluye factores de confianza para los datos de geolocalizacion,

Pais describe el ISP u organizacion y aporta conocimiento sobre el tipo de usuario detras de la direccion IP.
Ciudad

Conocimiento

Deteccion de Proxy Mot ready to buy? Request a Trial!

LT

llustracion 7: Ejemplo GeolP2

La empresa Maxmind ofrece también una base de datos offline con

mantenimiento y una base de datos offline gratuita que no tiene mantenimiento.

M A x M i N D' Dev Home minFraud GeolP Proxy Detection FAG Main Site Site Map

English

oo Geolite2 Free Downloadable

Databases
Search

- n Databases

Search

Geolite2 databases are free IP geolocation databases comparable to, but less accurate than, MaxMind's

Table of Contents GeolP2 databases. Geolite2 databases are updated on the first Tuesday of each month.

* Databases

* Support Support

* License ) . ; 3 -

« Downloads MaxMind does not provide official support for the free Geolite2 databases. If you have questions about

« MaxMind APIs the Geolite? databases or GeolPZ APIs, please see stackoverflow’s GeolP questions and answers.

llustracion 8: Ejemplo GeolLite2

Solucién elegida

Finalmente se opta para el desarrollo de este proyecto por la opcién gratuita de
MaxMind, que consiste en una base de datos sin mantenimiento que
proporciona en formato binario y en csv con la informacién de continente, pais,
estado, ciudad, latitud y longitud que son todos los datos que se necesitan para
la aplicacion.
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Hay que tener en cuenta que la base de datos elegida, al ser gratuita y no tener

actualizaciones tiene el problema con respecto a la de pago que sus resultados

pueden ser mas imprecisos 0 no estar actualizados.

Whois

Otros datos que pueden ser de interés y que amplian los datos basicos que se
muestran en la tabla principal, son los que aportan las bases de datos de los
registros de dominios.

Whois es un protocolo TCP que esta basado en peticidn/respuesta y sirve para

consultar datos sobre un determinado dominio de Internet.

Mediante el protocolo whois se puede consultar en bases de datos distribuidas,

gratuitas y de acceso publico, informacion sobre los titulares de un dominio.

La informacion obtenida sirve para saber si un dominio esta disponible,
contactar con los administradores del dominio, obtener el teléfono o la direccién
de una empresa, etc. aunque lamentablemente no siempre esta disponible toda

la informacion.

La organizacidbn que regula y supervisa los registros de dominios a nivel
mundial es la ICANN y delega en los registros regionales de Internet (RIR) los

registros de dominios organizados por continentes.

Actualmente, existen cinco grandes registros regionales y que se distribuyen

del siguiente modo:

e FEuropa: whois.ripe.net

e Norteamérica: whois.arin.net
e Sudameérica: whois.latnic.net
e Africa: whois.afrinic.net

e Asia: whois.apnic.net

e Oceania: whois.apnic.net
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Por tanto dependiendo del pais o continente donde se encuentre un

determinado dominio, habra que hacer la peticién de informacion a un servidor

u otro.

El mapa

La representacion grafica de las direcciones IP hace necesaria la obtencion de
un mapa donde puedan situarse los puntos representativos de cada nodo.

Google Maps desde hace afios que se ha convertido en uno de los servicios de
mapas mas populares y completos que existen. Ademas tiene la ventaja de que
son gratuitos, por tanto para abordar este aspecto del proyecto no se va a

contemplar otra opcion.

La Unica desventaja que podria tener frente a otros mapas que fueran offline es
precisamente eso, la necesidad de tener que tener una conexién a Internet
para poder realizar las consultas, pero como la aplicacibn que se esta
desarrollando, por sus caracteristicas intrinsecas, necesita de conexién, no se

ha considerado un handicap esta dependencia.
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3. Analisis y disefo

Recogida de requisitos

La obtencion de los requisitos del sistema se hacen a partir de entrevistas
directas con los usuarios del sistema, a partir de los requisitos aportados en su
inicio para el desarrollo del proyecto, se obtienen los requisitos, en este caso,
de un usuario hipotético.

Los usuarios del sistema expresan con un lenguaje no técnico cuales son sus

necesidades y sus inquietudes en lo que respecta al proyecto.

Se hace también una busqueda y una revisibn de las aplicaciones que

actualmente existen en el mercado.

Informacion obtenida del usuario

A continuacion se muestra la informacion obtenida del usuario:

1. El usuario quiere consultar la informacién sobre direcciones de Internet
gue obtiene de distintas fuentes.

2. Desea saber por donde pasan las comunicaciones desde los
ordenadores de sus oficinas hasta llegar a su destino.

En un listado deben aparecer todas las IP localizadas.

4. Quiere que cuando una direccion IP sea localizada se muestre el
nombre de la ciudad y del pais al que pertenece.

5. Si se pueden obtener otros datos relacionados quiere poder tener la
opcién cuando se presenten los resultados.

6. En un mapa mundial deben aparecer cada una de las IP que sean
localizadas indicando el origen y el destino de la busqueda asi como el
orden que se ha seguido.

7. Se quiere poder centrar la vista de forma que toda la ruta esté dentro de
cuadro de vision.

8. El mapa debe tener varios niveles de detalle o0 zoom.
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Identificacion de los actores

En este apartado se identifican los actores que intervienen en la aplicacion que

se esta desarrollando.

Aunque la aplicacion pueda ser utilizada por diferentes personas, los privilegios
y el comportamiento de los usuarios en el manejo de la aplicacién, en principio,
es siempre el mismo, por tanto en cuanto a actores se refiere, en este caso se

identifica uno.

Diagrama de casos de uso

En el siguiente diagrama de casos de uso puede verse al actor "usuario” como

interactlda entre las posibilidades que le ofrece la aplicacion.

"Buscar" es el principal caso de uso de la aplicacion. Cuando el usuario pulsa
"Buscar”, el programa realiza la busqueda y muestra los resultados en pantalla.
El mostrar los datos en pantalla incluird la opcion de que estos se muestren
centrados en la pantalla y dara la opcién al usuario de obtener mas datos de

una determinada direccion.

En cualguier momento el usuario podra centrar la vista, obtener mas datos,

hacer zoom del mapa o borrar los datos.

En el siguiente apartado se explicara cada uno de ellos mas en profundidad.
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Centrar localizacion

N zsinclugess

F,.r"'"- Mostrar resultados ™

/ extension points
Maz datos

==include==  —
-

- — - |

< =<extend>

f" - Obtener mas datos

Usuario

Hacer zoom mapa

| Borrar datos

llustracion 9: Diagrama de casos de uso

Explicaciéon textual de los casos de uso

Buscar

Resumen de la funcionalidad: Caso de uso principal de la aplicacion en el que

se buscara una direccion.

Actores: Usuario
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Casos de uso relacionados: Mostrar resultados

Proceso principal

1.- El sistema muestra la pantalla de busqueda de la direccion.
2.- El usuario introduce la direccion e inicia la basqueda.

3.- El sistema ejecuta el caso de uso "Mostrar resultados”.

Mostrar resultados

Resumen de la funcionalidad: Mostrar mapa con los resultados de la busqueda
Actores: Usuario
Casos de uso relacionados: Centrar localizacion y Mostrar mas datos

Proceso principal

1.- El sistema muestra los resultados de la busqueda
2.- El sistema ejecuta el caso de uso "Centrar localizaciéon”
3.- Termina el proceso para la IP buscada

Alternativas de proceso y excepciones

3a.- El usuario quiere méas datos de una IP

3al.- El sistema ejecuta el caso de uso "Obtener mas datos"

Centrar localizaciéon

Resumen de la funcionalidad: Se centra el mapa entorno a los puntos de la ruta
obtenida y se elige automaticamente el nivel de zoom para que la ruta quepa

completamente en la pantalla.

Actores: Usuario
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Casos de uso relacionados: Mostrar resultados.

Proceso principal

1.- El usuario presiona el botén centrar.

2.- El mapa se centra en la ruta mostrada.

Obtener mas datos

Funcionalidad principal: Obtener mas datos de una determinada IP obtenida en
los resultados.

Actores: Usuario
Casos de uso relacionados: Mostrar resultados

Proceso principal

1.- El usuario selecciona una de las IP obtenidas.
2.- Presiona el botdon "Mas datos"

3.-El sistema mostrara otros datos relacionados con la direccion IP

seleccionada

Hacer Zoom

Funcionalidad principal: Modificar el zoom del mapa que se esta mostrando en

la pantalla
Actores: Usuario

Proceso principal

1.- El usuario presiona boton +/-

2.- Se mostrara el mapa con mas zoom o con menos segun la opcién elegida.
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Borrar datos

Funcionalidad principal: Borrar los datos de busquedas anteriores
Actores: Usuario

Proceso principal

1.- El usuario presiona borrar datos
2.- Se borraran los datos del mapa y de las cajas de texto.

3.- Se activan o desactivan los botones segun corresponda
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Diagramas de secuencia

El siguiente diagrama de secuencia es el correspondiente al caso de uso

principal de la aplicacion: Buscar

| : Usuario | | : Buscar | | : DHS | | : RouterHost | | : Localizador | | : Mapa |
[ [ [ |

1': IntrnduceDirecciu.‘qu

B iDbtenerIPldireccion)

[
|
|
|
|
|
|
F P
b — — — |
| |
loo| ) | |
4. enviarPaguetepacguete)

[por cada router] f |
| |
| |

@R

e — — — — |- — — — |
f f |
@ . N R |

loo f ObtenerLocalizacionGeograficallF) .

[por cadsa 7] ' ' l
| | |
| | |
| 7. localizacian | |

._':_ ______________
| | | |
l g Plntarﬁl.lnaEnMapa I l
9
._':_ __________________

llustracion 10: Diagrama de secuencia
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Disefio de

ventanas

El siguiente dibujo muestra un modelo de la ventana principal de la aplicacion,

en el se muestra el caso de uso "Buscar" y la apariencia que tendria la

aplicacion en lineas generales, puesto que esto es un modelo inicial que sera

mostrado al cliente/usuario, podria tener modificaciones con respecto a la

apariencia final del producto.

Localizador geografico de direcciones Q @
Direccién a buscar www .nyt.com
P Pais 2 | centrar
80.58.94 33 Espana
80.58.72.106 United Kingdom Zoom
170.149.168.130 USA Mas tatos | "_ l T I

It
vt

llustracion 11:

Disefio de ventana
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4. Implementacion

Obtencion de la direccidon IP de destino

Lo primero que se necesita para empezar a buscar la ruta hasta la direccion de

destino, es convertir la direccion de destino en una direccion IP.

Para obtener la direccion IP se utliza la clase "System.Net.Dns", que
pasandole como parametro la direccibn de destino en el método
"GetHostEntry", realiza la peticion al servidor DNS que se tiene configurado en

la méaquina y devuelve la informacion que necesitamos.

Implementacion de traceroute

El framework 4.5 de Visual Studio contiene una clase llamada "Ping" que
implementa el protocolo ICMP y permite la configuracién de los campos de los
paquetes a enviar mediante este protocolo asi como la recepcion de las

respuestas a las peticiones realizadas.

La recepcion de una respuesta también se facilita por medio de la clase
"PingReply" ya que contempla los posibles mensajes devueltos y la

interpretacion de los campos de los paquetes.

Dado que el uso de estas clases quedd explicitamente prohibido para el
desarrollo del proyecto se han tenido que implementar dos clases que realizan

un trabajo similar. Con este fin se crean las clases PingV y PingVReply.

La clase PingV es la encargada de componer los paquetes ICMP que se
quieren enviar, enviarlos a la direccion especificada y recibir la respuesta que

se obtiene.

e El método principal es el método "Enviar" que recibe como parametros la
IP de destino, el timeout para la respuesta y el valor del campo TTL con
el que se enviara el paquete.

e Lo primero que se hace es formar la cabecera del paquete, el primer

byte por tanto es un 8 ya que es el campo tipo, y este valor indica que se
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trata de una peticion de eco y el segundo byte como corresponde a las
peticiones de eco llevara un 0.

Los siguientes dos bytes que se corresponden con los campos de
checksum se rellenan con ceros (de momento).

Los siguientes bytes son los relativos al identificador y la secuencia que
se rellenan con un uno.

Se afade el mensaje al paquete, que en este caso son 32 bytes.

Para terminar de formar el paquete se calcula el checksum de todos los
datos que lo forman (cabecera y mensaje). El checksum se realiza
formando palabras de 2 bytes, sumandolas todas y realizando al final su
complemento a 1. Su resultado, dos bytes, se afiaden a la cabecera del
paquete.

Se utiliza la clase socket para enviar el paquete, se especifica que se va
a enviar un paquete ICMP, con la direccion IP de destino, el timeout, el
paquete y el campo TTL.

A continuacion se pone a escuchar la respuesta, que una vez recibida se

devolvera en la llamada del método "enviar" de la clase PingV.

El valor devuelto por el método enviar de la clase PingV, es del tipo
PingVReply, esta clase tiene dos atributos: direccién y tipo y dos métodos que
devuelven el valor de cada uno de ellos.

En este punto ya se esté en disposicion de desarrollar la funcion traceroute.

De la funcién traceroute cabe destacar lo siguiente:

Recibe como parametros la direccion IP de destino y la referencia a un
datatable que almacenara los resultados.

Para la busqueda de las direcciones IP de los nodos se envian pings,
utilizando las clases anteriormente descritas, a la direccién de destino
comenzando con el campo TTL a 1 e incrementandolo con cada nodo
descubierto o fallado.

Se repite el bucle mientras no se reciba una respuesta ICMP con el tipo
igual a cero o mientras no se hayan producido mas saltos que los

indicados por la variable maxSaltos.
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e Se considera que un nodo no devuelve pings cuando se reintenta el

namero de veces indicado por la variable maxintentos.

Implementacion de la geolocalizacion
Para la obtencion de la localizacion geogréafica de las direcciones IP obtenidas
se usara la clase DatabaseReader de Maxmind y la base de datos "GeolLite2-

City.mmdb" de la misma empresa.

Instalaremos el paquete MaxMind.GeolP2, este paquete es necesario para el
acceso a la base de datos de geolocalizacion de MaxMind.

La instalacion se hace desde el administrador de paquetes NuGet de Visual
Studio.

Para ello, hay que abrir el menu "Herramientas" y seleccionar "Administrador
de paquetes NuGet"

En la parte inferior de la ventana aparecera la consola del administrador de
paquetes.

En la consola esta vez habra que escribir: Install-Package MaxMind.GeolP2 y
se obtendrd el siguiente resultado:
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Consola del Administrador de paquetes

Origen del paquete: |nuget.|:|rg '| 0 | Proyecto predeterminado: | GeoTrace
Version del host de la consola del administrador de paguetes 2.8.58313.46

Escriba 'get-help NuGet' para ver todos los comandos de NuGet disponibles.

PM> install-package MaxMind.GeoIPZ2

Intentando resolver la dependencia 'MaxMind.Db (= 1.8.8.8)"
Intentando resolver la dependencia 'Newtonsoft.lson (z 6.8.5)'
Intentando resolver la dependencia 'RestSharp (= 185.8.8)°
Instalando 'Mewtonsocft.lson 6.8.5'.

"Newtonsoft.Json 6.8.5' se instald correctamente.

Instalando "MaxMind.Db 1.8.8.8'.

"MaxMind.Db 1.8.8.8' se instald correctamente.

Instalando ‘RestSharp 185.8.8°.

"RestSharp 185.8.8' se instald correctamente.

Instalando 'MaxMind.GecIPZ 2.1.8.8'.

"MaxMind.GeoIP2 2.1.8.8' se instald correctamente.

Agregando 'Newtonsoft.Json 6.8.5' a GeoTrace.
"Newtonsoft.Json 6.8.5' se agregd correctamente a GeoTrace.
Agregando 'MaxMind.Db 1.8.8.8' a GeoTrace.

'MaxMind.Db 1.8.8.8' se agregd correctamente a GeoTrace.
Agregando 'RestSharp 185.8.8' a GeoTrace.

"RestSharp 185.8.8' se agregd correctamente a GeoTrace.
Agregando "MaxMind.GecIP2 2.1.8.8' a GeoTrace.
"MaxMind.GeoIP2 2.1.8.8' se agregd correctamente a GeoTrace.

PM> |

llustracion 12: Consola administrador de paquetes - GeolP2

Una vez instalado todo, estaran a disposicion todos los datos sobre
geolocalizacidon que contenga la base de datos.

Se recorren todas las IP obtenidas en el traceroute y se consultan en la base
de datos.

La informacion obtenida de la geolocalizacion de cada una de las IP se afiadira
al datatable principal.
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Implementacion de la representacién grafica

La representacion geografica se realiza con los mapas de Google Maps y que

son accesibles a través de GMapControl de CodePlex.

Se descarga el fichero "GMap.NET.WindowsForms.zip" de la web

"greatmaps.codeplex.com”
Se descomprime su contenido en un directorio.

En el menu "Herramientas" y se selecciona "Elegir elementos del cuadro de
herramientas”

Se selecciona "examinar" y se seleccionan los ficheros que se han
descomprimido previamente.

Componentes Silverlight | Componentes Silverlight de Windows Phone

Componentes XAML de Windows y Windows Phone
Componentes COM "

Coemponentes WPF I

Componentes de [MET Framework | Componentes de System.Activities

Mombre Espacio de nombres Mombre del ensamblado «

ReadOnlyTexdtBox System.Web.Management aspnet_regsql

Panel
ProgressBar
Splitter
XPanderPanel

BSE.Windows.Forms
BSE.Windows.Forms
BSE.Windows.Farms
BSE.Windows.Forms

B5E.Windows.Forms
BSE.Windows.Forms
BSE.Windows.Forms
BSEWindows.Forms

BSE.Windows.Forms
GMap.MET.Core
GMap.MNET.WindowsForms

XPanderPanelList BSE.Windows.Forms
MessagingServiceV2  GMap.MET. Analytics

GMapCaontrol GMap.MET WindowsForms
APt an Kicenead # VicualSiodin Waht,

Filtro: | ‘ S
GMapCeontrol

Idicrna: Todos los idiomas (todos los parses)
Versién: 1.6.0.0

LI arananar

O
=
{

a1

Aceptar || Cancelar || Restablecer

llustracion 13: Elegir elementos cuadro de herramientas

Se selecciona GMapControl.
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A continuacion se afiaden las referencias al proyecto de la siguiente manera:

Explorador de scluciones
cof@dle-enand| s -
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+7)

fa] Solucién 'GeoTrace' (1 proyecto)
4 GeoTrace
b Properties

Agregar referencia...

u- Agregar referencia de servicio...
"1 ¥ Administrar pagquetes MuGet..,
Establecer ambito agui

n- Mueva vista de Explorador de soluciones

50 Systern

.l Ciardmemm M arm

llustracion 14: Agregar referencia

y se selecciona GMap.NET.Core.dll

P~

F

zequipo b Documentos » Visual Studio 2013 » Projects ¢ ControlGMAPS v & Buscar er
peta
Mombre Fecha de moedifica.. Tipo Tarmnafio
%] BSEWindows. Forms.dll 17/10/2011 15:07 Extensidn de la apl... 127 KB
™ Demo.WindowsForms.exe 17/10/2011 15:07 Aplicacian 200 KB
| % GMap.NET.Core.dll 17/10/2011 15:07 Extensidn de la apl... 2143 KB
%] GMap.MET . WindowsForms.dll 17/10/2011 15:07 Extensidn de la apl... £9 KB

llustracion 15: Seleccion de archivos para referencia

La funcion "pintarMapa” es la encargada de la representacién grafica de las
ubicaciones de las direcciones IP y que hace de la siguiente manera:

e Utiliza como base el objeto GMapa que es un GMapControl.

e Se usan tres capas para la representacion de los puntos de localizacién

y las rutas.
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e En una capa se sitlan los puntos origen y destino y se especifica que

para su representacion se usen marcas rojas.

e En otra capa se sittan los puntos intermedios de la ruta utilizandose
para su representacion marcas verdes.

e Por ultimo en otra capa se introducen los puntos de la ruta que se
especifica que se haga en trazos rojos.

e Todas las capas se afiaden al control GMap y se centra el mapa para

gue se vea la ruta correctamente.

Implementacion de whois
El listado de continentes y su correspondiente referencia al registro se ha
almacenado en un fichero XML con el nombre "whois.xml" y que se encuentra

el mismo directorio que el ejecutable de la aplicacién.

Si en alguln momento se quisiera referenciar un continente con otro registro
bastaria con modificar el fichero XML para que la aplicacion quedara

actualizada.

Este fichero se lee desde la aplicacién utilizando la clase dataset y cargando su

contenido en un datatable.

En el momento de presentar los datos del whois se consulta el datatable y se

realiza la peticion al servidor que tenga asignado.

La peticion al servidor whois se realiza por medio de una clase llamada
Whois.NET obtenida desde el administrador de paquetes de NuGet de Visual
Studio.

Para poder utilizar esta clase hay que instalar el paquete WhoisClient.NET,
para ello hay que acceder a la "Consola de Administracion de paquetes" de la

misma forma que en el caso anterior

En la linea de comando escribir: Install-Package WhoisClient.NET obteniendo

el siguiente resultado:
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LIJIIILIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Consola del Administrador de paquetes

Origen del paquete: |r1uget.nrg '| 0 | Proyecto predeterminado: |Geu:uTrace

Escriba 'get-help NuGet' para ver todos los comandos de NuGet disponibles.

PM>» Install-Package WhoisClient.NET

Intentando resoclver la dependencia 'IPAddressRange (= 1.8.2.8)°'
Instalando 'IPAddressRange 1.8.2.8'.

'IPAddressRange 1.8.2.8' se instald correctamente.

Instalando 'WhoisClient.NET 1.8.2.8".

"WhoisClient.NET 1.8.2.8' se instald correctamente.

Agregando 'IPAddressRange 1.8.2.8' a GeoTrace.

'IPAddressRange 1.8.2.8' se agregd correctamente a GeoTrace.
Agregando 'WhoisClient.MET 1.8.2.8' a GeoTrace.
"WhoisClient.MET 1.8.2.8' se agregd correctamente a GeoTrace.

PMz

llustracion 16: Consola administrador de paquetes - Whois

Se realiza la consulta whois al servidor correspondiente.

Por ultimo, se instancia un nuevo formulario con una caja de texto en el que se
muestran los resultados de la consulta.
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5. Manual de usuario

Instalacion de la aplicacion

Descomprimir en un directorio el contenido completo del directorio

GeoTrace.

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion es necesarios tener instalado
Microsoft Framework 4.5, de no ser asi al intentar ejecutar la aplicacion se
mostrara un mensaje de error donde se presentara la opcion de descargar e

instalar de forma gratuita este complemento.

Los requisitos minimos de la aplicacion son los siguientes:

Sistemas operativos:
e Windows Vista SP2 (x86 y x64) o versiones superiores
e Windows 7 SP1 (x86 y x64) o versiones superiores
e Windows 8 o versiones superiores
e Windows Server 2008 R2 SP1 (x64) o versiones superiores

e Windows Server 2008 SP2 (x86 y x64) o0 versiones superiores

Hardware:
e Procesador 1GHz o superior
e 512 MB de RAM

Para su correcto funcionamiento es importante tener en cuenta que el
programa necesita ejecutarse con permisos de administrador.

Y dependiendo de cdmo se encuentre configurado el firewall de Windows,
recordar que tiene que permitir el trafico de paguetes ICMP. Se puede afiadir
la siguiente regla para asegurar su correcta configuracién. Ejecutar desde una

consola:

netsh advfirewall firewall add rule name="permitir ICMP para TFG"
dir=in action=allow protocol=icmpvé4:any,any
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Modo de uso en Windows 8.1

Ir a

Pulsar con el
administrador":

la carpeta que contiene el
"GeoTrace.exe".

programa Yy seleccionar

el fichero

boton derecho del raton y seleccionar "Ejecutar como

Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tarnafio
|| GeoLite2-City.mmdb 11/12/2014 0:06 Archive MIMDEB 31.791 KB
[ GeoTrace.exe 1140172015 3:13 Aplicacion 22 KB
vi 4 GeoTrac Abrir XML Configuratio... 1KE
& GEgTra,;"@' Ejecutar como administrador Program Debug D... A2 KB
"7 GeaTrad Solucicnar problemas de compatibilidad Aplicacidn 24 KB
% GeoTrac Anclar a Inicio AML Configuratio... 1KB
|| GeoTrac Analizar ficheros seleccionados con Avira Archivo MANIFEST 1KB
% GMap.M E Anadir al archivo... Extension de la apl... 2,143 KB
mj GMap.h @ Anfadir a "GeoTrace.rar" Archivo XML 105 KE
% GMap.M E Afiadir y enviar por email... Extension de la apl... 69 KB
| GMap.h B Adadira "GeoTrace.rar’ y enviar por email Archivo XML 32KB
% 1PAddre Anclar a Ia bara de fareas Extension de la apl... 10 KB
%) MaxMin _ Extension de la apl... 17 KB
) MaxMin Enviar a Archive XML 13KB
%) MaxMin Cortar Extensidn de la apl... 29 KB
| MaxMin Copiar Archivo XML 53 KB
% Mewton Crear acceso directo Extension de la apl... 493 KB
_ | Newton e Archivo XML 468 KB
|%| RestSha ] Extensidn de la apl... 162 KB
| RestSha Cambiar nombre Archivo XML 139 KB
| whoisa Propiedades Archiva XML 1KB
%) WhoisClient.dll 28/12/2014 21:49 Extension de la apl... 16 KB
| WhoisClientxml 8/12/2014 21:48 Archivo XML KB

llustracion 17: Ejecutar como administrador W8.1
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Se mostrara la pantalla principal del programa:

Buscar

Nueva biisqueda

llustracion 18: Pantalla principal antes de realizar una basqueda W8.1

Introduciremos una direccién en el cuadro de texto "Direccion” y al pulsar
buscar obtendremos el siguiente resultado:

Direccién ~ wwi.nytcom |

Orden Direccion Continerte. Pais Estado Ciudad Lattud Longitud i E—

2 805667100 |Europe Spain 404 [] et
3 30589433 Furope 04 [
Sean Cenirar
4 80587665 Europe. Spain 204 0
5 84.16.9.165 Europe Spain 404 [] Mas datos Zezm
3 841615206 Euope Span 404 [

llustracion 19: Pantalla principal después de realizar una busqueda W8.1
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Si ahora quisiéramos obtener mas datos de alguna de las direcciones IP
mostradas en la tabla, se seleccionaria la fila concreta y se le daria al boton
"Mas datos", obteniendo el siguiente resultado:

) GeoTrace = B
Direccion www iyt com
Orden Direccion Continente Pais Estado Ciudad Latitud Longitud ~ Buscar
Eirope
21273205225 | Europe [T — Nueva bisqueda
469156.43 Notth America United States
Centrar
469.156.43 Notth America United States
10 415146186 Morth America United States Zoom
11 170.149.168.130 | Notth America United States || ] ~ b
Informacién de servidor whois: whois ripe.net para la IP 212.73.205.225
Hudsan Bay.
\
- % This is the RIPE Database query service.
. % The objects are in RPSL format.
% The RIPE Database is subject to Tems and Condtions
ANITOBA % See http://www ripe net/db/support/db terms-condtions pdf o
s United
% Note: this output has been filtered 7 W
% To receive output for a database update. use the "B" flag TN Kingdom
% Information related to "212.73.205.0 - 212.73.205.255' Ireland ~ Birming
GNTARIO QUEBEC % Abuse contact for '212.73.205.0 - 212.73.205.255'is ‘abuse@eullevel3net’
Winnipeg netnum: 212732050 - 212.73.205.255
netname:  PART-EDGE3CSLI
e . descr PARIS EDGE3 CUSTOMERLINKS

I ﬂ\,\g\\ (country:
A & A HHY lad LTHM
MINNESOTA /lgau w‘l{: LTEE

Dllgwa uMuntren\ remarke INFRA-AW

status: ASSIGNED PA
MICHIGAN] mirt-by: LEVEL3-MNT
source: RIPE # Fitered

jowa 7 Chigee b
ASKA ML role:  LEVEL Europe IP Engineering G . Macid
: address Level (3) Communications ortugal )
fte: address: 100 Prescot Street Lisb Spain
= L oE e T L
VIRG address:  E18EU 4
KENTUCKY  VIRGINIA phone:  +44-20-7864-4444 v B
o
TENNESSEE o
KLAHOMA CARBLINA — Cosablanca Y
Lol
Dallas MISSISSIPPI et Ocean d5 |
<) ALABAMA —
[XAS \ GEORGIA Morocco -
Antania ;, LOUISIANA
Houstan Al
1§
FLORIDA 1
ke Gult af.
Mexico
Havena =
2015 Google - Map data 2015 Tele Atlas, fnagery @2015 TemraMatrics.
e

llustracion 20: Mas datos de una IP W8.1
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Modo de uso en Windows 7

Ir a
"GeoTrace.exe".

Pulsar con el
administrador":

U 0 c Localizador grafico de direcciones IP

la carpeta que contiene el

botén derecho del

programa Yy seleccionar

el fichero

ratbn y seleccionar "Ejecutar como

o ]l-E- ]
( ‘: - ~
ll\....) . b GeoTrace - | 5 | | Buscar GeoTrace yel |
Organizar » Abrir Compartir con = Grabar Nueva carpeta =+ O @
- Eavori MNombre Fecha de medifica... Tipo Tamafio Il
- Favoritos
& Descargas || Geolite2-City.mmdb 11/12/2014 0:06 Archive MMDB 31.791 KB
B Escritorio |[E7 GeoTrace . 22KB
B . - Abrir -
= Sitios recientes || GeoTrace.exe.config | - MFIG 1KB
'&-‘ Ejecutar como administrador }
|| GeoTrace.pdb - = 3 42 KB
B Bibliotecas [ GeoTraceshost Solucionar problemas de compatibilidad 24 KB
@ Documentos || GeoTrace.wshost.exe.c Compartir con + [NFIG 1KB
[E] Imagenes || GeoTracewshost.exe, Anclar a la barra de tareas MNIFEST 1KB
J‘l Musica %] GMap.MNET.Core.dll Anclar al mendi Inicio E la apl... 2143 KB E
B videos =] GMap.NET.Core Restaurar versiones anteriores AML 105 KB
%] GMap.MET.WindowsF E la apl... 69 KB
e ) . Enviar a L I .
1M Equipo =] GMap.MET WindowsF XML 32KB
%) IPAddressRange.dll Cortar E la apl... 10 KB
G‘F Red % MaxMind.Db.dll Copiar E la apl... 17 KB
=] MaxMind.Db ) XML 13 KB
Crear acceso directo
%) MaxMind.GeoIP2.dlIl E la apl... 29KB
. Eliminar ) R
=] MaxMind.GeelP2 - b XML 53 KB 3
%] NewtonsoftJson.dll amuiar nemure 12 apl... 493 KB
=] Mewtonsoft.Json Propiedades XML 468 KB
%] RestSharp.dil Ta8/1272004 20:55 Extension de la apl... 162 KB
@ RestSharn 1812/2014 0-55 Mocumentn KhAl 130 KR 2

llustracion 21: Ejecutar como administrador W7
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Se mostrara la pantalla principal de la aplicacion:

Buscar

Nueva bisqueda

Centrar

Mas datos

llustracion 22: Pantalla principal antes de realizar una basqueda W7

Introduciremos una direccion en el cuadro de texto "Direccién” y al pulsar
buscar obtendremos el siguiente resultado:

Direccion  [wuwthailand.net |

Orden Dreccion Cortinerte Fais Estado Cudad Lattud Longtud E B

2 (IR

3 8058.67.100 Eurcpe Seain 404 0

4 80.58.74.149 Eurcpe Spain 404 0 1

5 80.58.80.113 Eurcpe Spain 404 0 | Masdatos | Zoom

6 84168117 Eurcpe Spain 404 0 - Q
e T

Arabian Sea

llustracion 23: Pantalla principal después de realizar una bisqueda W7
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Si ahora quisiéramos obtener mas datos de alguna de las direcciones IP
mostradas en la tabla, se seleccionaria la fila concreta y se le daria al boton
mas datos, obteniendo el siguiente resultado:

o GeoTrace (=@ =]
Direccian www.thailand net
Orden Direccion Continerte Pais Estado Ciudad Latitud Longitud - i
11 8023121718 |Europe 47 8
1z 180873634 | Asia India Maharashira Fune 18,5333 73,8667 Nueva bisqueda
13 180871253 Asia —
) i 6 entrar
14 180871222 | Asia LB > ‘ [S—T—
s s e = Zoom
16 1321245147 | Asia én de servidor whois: whois apnic net para |a 1P 122,144 26 209 B
‘“\fiﬁ oo i/ _FraaUE Kigkaw w0 /, A
Paris ., Czech *,P/ %, [whois.apnic net] A
nich _ Bratislava Slmlm % Whois data copyright terms  ittp://www. apric net/db/dbcopyriaht html =
OLL ki tan n
Frarig % Infomnation related to *122.144.26.208 - 122.144.26.211° f~— \ b
!
inetnum: 122144 26.208 - 122.144.26.211 ,h{ i
netname: _TIG-SG-WAN T TN
idescr: TIG Infrastructure Almaly \
oourty:  TH s W S ” 4
adminc:  TKASE-AP / )
lechc:  TKA4GG-AP A Kyrayzstan
rrrhanian 58 /| [mrtby:  MAINT-TRUEINTERNETGATEWAY-TH Elll (it
Gre [changed: thart_kae@tnueintemetaateway.com 20070306 [ A
D s tatus:  ASSIGNED NON-PORTABLE Fajikistan’
el sowce:  APNIC ser .
pn s ) s /3'
K | person Thart Kaewkruswan S u
1 nchd:  TK4S5-AP slamabed .
(Tunisia  MediteraneanSea| o oy” i kae@iueintemetgateway.com psfl ﬂ““' %
b address: 1 Fortune Town,15th Floar, Ratchadapisek Rd. Dindaeng. J S
N / Tripoli address:  Bangkok 10400 Thaiiand L ot Bl ¥
| [ b phone 26335094 i mﬂ)ﬁmu .
¥ facno: 6626420236 istan P
\ ooutry:  TH S Newpelhi .
Algeria ) changed thart_kae@trusintemetgateway com 20061124 . Jaidiir NS Nepll‘\..,\,(, o
i1 Libya mtby:  MAINT-TRUEINTERNETGATEWAY-TH “a i o | B Bhtan
J 3 —~—
source:  APNIC Il e Lucknow S
% This query was served by the APNIC Whois Service version 1.69.1-APNICy1r) (UNDEFINED) . ‘j\}\.medabm Bangladesh ?,3
5 India Kolkalaoﬁ
anmar o
R 7 | Red Sea __Oman N (g urma) _r{
L — W _-;
4 T bad Yangon
T Niger | ,4‘/ Ea \ e \
,_/' cad NG Sudan / Eritrea 52n33, Yemen {
[ Wamey g } NG Chennai .
Lt TN s / Y Bengaluruo O Bay of Bengal NFATAUNTHA S
N ; \ A e ol ebin s
i TBenin! I's -R . / ‘\.f o Andarman Sea, fl
Nigeria Pl )_,/ — M b Ethiopi The
b e iopia e .
A Lagus 7 -~ Central . South Sudan~ 7 Sri Lanka
%> Ve African \5 \ Laccadive Sea ]
Map b - M:

llustracion 24: Mas dato

s deuna P W7
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6. Conclusiones

Se ha desarrollado la aplicacion prevista con las especificaciones solicitadas y

se ha realizado la memoria explicativa del mismo.

Los handicaps con los que se partia en los requisitos del proyecto tales como
no poder utilizar un traceroute existente o no poder utilizar las clases que
incorpora el framework de Visual Studio para el manejo de paquetes ICMP han
hecho que el desarrollo del proyecto fuera mas dificil y a la vez mas

enriquecedor desde el punto de vista educativo.

Se ha profundizado en el conocimiento de los protocolos de Internet,
principalmente en el protocolo ICMP y se han llevado a la practica estos

conocimientos.

El producto obtenido ha sido satisfactorio y la experiencia obtenida en su

desarrollo muy valiosa.
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Glosario

framework: Conjunto de bibliotecas de clases orientada a la reutilizacion de

codigo para el desarrollo rapido de aplicaciones.

ICMP: Protocolo de mensajes de control de Internet, se usa para el control y la

notificacion de errores del protocolo IP.

IP: Protocolo de Internet que se emplea para el envio y recepcion de

informacién través de la red

ISP: Siglas en ingles de Proveedor de servicios de Internet

ping: Comunmente es un paquete ICMP de peticion de echo

protocolo: Conjunto de normas o reglas fijadas para llevar a cabo una accion.

RFC: Son una serie de publicaciones que describen algunos aspectos del

funcionamiento de Internet como pueden ser los protocolos de comunicaciones.

TFG: Trabajo de fin de Grado
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