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1. Introduccidon

El presente documento describe en detalle el proyecto de desarrollo de una aplicacion Web de
gestion, llamada “FacturaBien”. Esta aplicacion serda desarrollada especificamente para la empresa
Rehabilita Hogar, S.L y permitird realizar todas las tareas asociadas a la gestion administrativa de la
actividad empresarial de una manera mas eficiente y cémoda, automatizando un gran numero de
tareas que ahora mismo se realizan de manera manual.

Ademas, el nuevo sistema contard con una base de datos centralizada que albergara todos los datos
de la empresa relativos a: clientes, proveedores, productos, presupuestos y facturas. Serd posible
también extraer informacion de esta base de datos en forma de resimenes contables que permitiran
evaluar la viabilidad econémica de la empresa.

La aplicacién facilitara la introduccion y la explotacion de los datos almacenados en la base de datos,
que funcionara como un repositorio centralizado de toda la informacién de la empresa.

Para el desarrollo de la aplicacién se optard por la utilizacién de tecnologias Microsoft, como por
ejemplo ASP NET para la construccién de la aplicacién y Microsoft SQL Server 2012 Express como
motor de base de datos.

2. Descripcion del proyecto

2.1. Justificacion del proyecto

2.1.1. Motivacién

La empresa de reformas Rehabilita Hogar, S.L., dedicada a la rehabilitacién de inmuebles, ha
experimentado un crecimiento exponencial en su volumen de negocio durante los dltimos afios. En
la actualidad, todas las tareas administrativas se realizan casi de forma manual, simplemente contando
con la ayuda de un ordenador personal y utilizando aplicaciones ofimaticas basicas, como Word o
Excel, que a pesar de facilitar el trabajo, obligan sin embargo, a realizar operaciones repetitivas
sistematicamente, y que debido al aumento de la actividad, se han vuelto inabarcables.

Otro problema afiadido viene dado porque las herramientas utilizadas en la actualidad no son eficaces
para la colaboraciéon entre los distintos empleados. Resulta muy complicado compartir datos, tanto
de clientes, como de proveedores o facturas, y esto dificulta el trabajo diario. Surge entonces la
necesidad de disponer de una base de datos centralizada, que sitva de repositorio comun para
compartir la informacién, y de una aplicacién centralizada que permita introducir, gestionar y explotar
esta informacion.

Ante estas necesidades, se toma la decisiéon de abordar la creacién de una aplicacién de gestién
unificada, que apoyandose en una base de datos, permita la realizacién de las tareas administrativas
diarias de una manera mds facil y eficiente. También es necesario facilitar la colaboracién entre todos
los empleados, permitiéndoles compartir informacién de manera transparente. Ademas, se pretende
que la explotacién de la informacién sea mucho mas eficaz, dando la posibilidad de generar informes
contables de manera casi inmediata a partir de los datos mas recientes introducidos en la base de
datos, para asi, disponer de una foto del estado financiero de la empresa en cualquier momento.

Una vez tomada detectada la necesidad de implantar nuevas herramienta, para facilitar las tareas de
gestion, y a pesar de que existen multitud de aplicaciones genéricas en el mercado, se toma la decision
de emprender el presente proyecto de desarrollo del software para la elaboracién de esta aplicacion,
y de la base de datos subyacente.

2.1.2. Descripcioén del proyecto
El presente proyecto engloba el desarrollo de la aplicacién como objetivo principal, esta aplicacién
se llamard “FacturaBien”, que serd una aplicacién web, que permitira la gestién integral de toda la
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actividad de la empresa, desde la gestion de clientes, proveedores, productos y servicios, pasando por
la elaboracion de presupuestos y facturas. Ademas, también abarcara el control de gastos y la gestion
contable. La aplicacién debera ser accesible de manera concurrente por varios empleados a la vez y
permitira compartir informacién entre todos de manera transparente. Se pretende que la ubicacion
geografica de un usuario, que quiera utilizar la aplicacién, no suponga ningun problema siempte y
cuando se disponga de conexién a internet, por lo cual, estamos claramente enfocando el desarrollo
hacia una aplicacién web.

Este portal proveera un sistema de autenticacion para los empleados, y permitira la consulta de la
informacién alojada en una base de datos centralizada, facilitando el acceso a la informacién desde
cualquier lugar del mundo, a cualquier hora y a través de cualquier dispositivo conectado a internet.

2.1.3. Estudio de mercado

Quiza, de todo software que existe, las aplicaciones para la gestién de clientes, presupuestos y facturas
sean las mas extendidas, por lo tanto este proyecto debe competir con multitud de soluciones
alternativas que ya existen en el mercado. De entre todas las aplicaciones genéricas, se enumeran a
continuacion las mas importantes, junto con el coste asociado a su utilizacion:

e Facturaplus, www.sage.cs, desde 24,95 €/mes ofrece una solucién completa y profesional, y
ademas esta disponible una versién online, llamada Sage One, por 9,90 €/mes.

e Cuentica, www.cuentica.com, dispone de un plan bésico gratuito, y de un plan estindar desde
19 €/mes.

e Contamoney, www.contamoney.com, accesible desde 9,90 €/mes pero con un tnico médulo

de facturacién.

e FacturalO, www.facturalO.com, ofrece planes desde 5,83 €/mes.

¢ Endeve, www.endeve.com, se puede contratar desde 9 €/mes.

e Facturagem, www.facturagem.com, disponible desde 9,99 €/mes.

e Zoho, www.zoho.com, ofrece varios planes de precios, pero para obtener clientes y usuarios
ilimitados es necesatio contratar un plan de 30 $/mes. Ademds, parece que solo estd
disponible en inglés.

e TFacturaonline, www.factuonline.com, ofrece una versién bésica gratuita con control de

gastos y facturacién con usuarios ilimitados.
e Anfix, www.anfix.com, desde 9,9 €/mes para el plan basico, cuenta con facturacién ilimitada,
pero para obtener un histérico de datos ilimitado el precio sube a 19,90 €/mes.

e Kubbos, www.kubbos.com, desde 9 €/mes permite s6lo un usuario, sin incluir soporte y con
espacio de almacenamiento limitado a 1GiB.

e Enneto, www.enneto.com, esta disponible desde 6,90 €/mes, pero tiene un aspecto un poco
antiguo.

Queda patente que existe un gran numero de productos especializados, y es muy probable que
cualquiera de estas aplicaciones disponga de muchas mas funcionalidades que las que se podtian
desarrollar en un proyecto de corta duraciéon como este. Ahora bien, éstas aplicaciones cuentan con
una gran desventaja, puesto que este proyecto va a desarrollar una solucién especifica, adaptada a las
necesidades concretas de la empresa Rehabilita Hogar, S.L., y a su modelo de negocio, una aplicacién
genérica no cumpliria con todos los requisitos necesarios.

No es el objetivo de este proyecto competir en precio con otras soluciones, sino competir en calidad
y satisfaccién final de Rehabilita Hogar, S.L.. Es por esto que, la inversion inicial no es un factor
determinante, y se deben tener en cuenta las ventajas de disponer de un producto de software
realizado totalmente a medida. Algunas de las ventajas sobre una solucién genérica son las siguientes:

e No impone ninguna restriccion en cuanto al nimero de usuarios, presupuestos o facturas
que se pueden guardar, o cualquier otro tipo de limitaciéon de uso o acceso. Se debe tener en
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cuenta la limitaciéon del espacio de almacenamiento y la capacidad de proceso del servidor,
pero virtualmente no tenemos limite en cuanto al nimero de datos que podemos almacenar.

e Laaplicacién y el cédigo fuente seran propiedad del cliente y por lo tanto siempre existe la
posibilidad de mejorarla o adaptarla a las nuevas necesidades que puedan surgir en el futuro.

e Laaplicacién se puede desplegar en la nube, en un proveedor de hosting o en un servidor de
la red local, lo cual aporta mucha flexibilidad y permite controlar mejor los costes operativos.

e Al disponer de una base de datos propia, desarrollada a media y totalmente personalizable,
se pueden ampliar los datos que se desea almacenar. Ademas, es posible explotar los datos
almacenados para obtener informes que ayuden en la toma de decisiones.

2.2. Objetivos
2.2.1. Generales

A continuacién se detallan los objetivos generales que se pretenden alcanzar:

Aumentar la productividad de los empleados administrativos

Con el desarrollo del proyecto se busca conseguir una mejora en la productividad de los empleados
administrativos. Para conseguirlo se plantea el desarrollo de una aplicacién web y de una base de
datos centralizada, que estara disponible a través de internet, en forma de portal web, y donde la
informacién pueda estar accesible en tiempo real desde cualquier ubicacién y a cualquier hora.

El portal, permitira realizar una gran parte de las gestiones administrativas de la empresa de una
manera mucho mas eficiente y agil, evitando la realizacién de tareas tediosas y repetitivas. Esto aporta
multiples ventajas y favorece la colaboracién entre todos los empleados, redundando en una mayor

agilidad.

2.2.2. Especificos

Ademas de los objetivos generales, podemos enumerar los siguientes objetivos especificos:

Facilitar y automatizar la realizacién de las tareas administrativas

Para poder agilizar y facilitar las tareas administrativas cotidianas, como son: la gestiéon de productos,
la gestién de clientes y proveedores, la realizacién de presupuestos, la emision de facturas, el control
de los gastos y emisién de resumenes contables, es necesario definir estos procesos y automatizarlos
de la manera mis eficiente posible.

Implementar un sistema de seguridad para proteger los datos

Habilitar un sistema de seguridad que permita la autenticacién de los usuarios previo acceso a la
aplicacion. Habilitar también un sistema de permisos que valide el acceso a las distintas
funcionalidades y a los datos. Todo el acceso a la aplicacién debera realizarse a través del protocolo
HTTPS para proteger los datos almacenados de accesos no autorizados.

Acceso a la aplicacion a través de internet
La aplicacién debe ser accesible a través de internet para permitir que pueda ser utilizada tanto desde
la oficina central como desde cualquier otra ubicacion.

Evitar la introducciéon manual de datos repetitivos

Se debe evitar que los usuarios deban de introducir los mismos datos una y otra vez, para ello la
aplicacion habilitara pantallas para la introduccién de datos bésicos, que seran almacenados en la base
de datos, y que mis tarde podran ser reutilizados utilizando pantallas que facilitardan su bisqueda.

2.3. Requerimientos de la solucion

2.3.1. Funcionales
Los requisitos funcionales que debe cumplir la aplicacion vienen determinados directamente por las
necesidades de gestion actuales, y también por los procedimientos y tareas, que en la actualidad, se
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realizan de forma manual. A partir de estas tareas se detallan, a continuacion, los requisitos que se
implementaran en la aplicacion:

Afios fiscales

El sistema debe permitir gestionar los distintos afios fiscales, y mantener los presupuestos, facturas y
gastos asociados con un afio fiscal en concreto. Un usuario debera seleccionar el afio fiscal con el cual
desea trabajar, de manera que, una vez seleccionado, la informacién estara filtrada con respecto al
afio seleccionado. En concreto, sélo los presupuestos, facturas y gastos estaran asociados a afos
fiscales, sin embargo, los datos relativos a clientes, productos y proveedores serin comunes para todo
el sistema.

El afo fiscal seleccionado por parte del usuario se mantendra almacenado en la base de datos hasta
que el usuario decida seleccionar otro afo fiscal por defecto, de tal manera que, cuando un usuario
acceda al sistema, el afio fiscal estara preseleccionado con el mismo que tenia la dltima vez que accedié
al sistema.

Gestién de productos y servicios

El sistema debera permitir almacenar los datos relativos a los productos o servicios para que puedan
ser utilizados con posterioridad en la elaboracién de presupuestos y facturas, sin tener que volver a
introducir los datos una y otra vez. Ademas, permitira modificar los datos de un producto o servicio
previamente guardado en el sistema. También debera disponer de un mecanismo para localizar un
producto o servicio facilmente, tanto para la edicién de los datos como para que pueda ser
seleccionado para su incorporacién a un presupuesto o factura en elaboracién.

Gestién de clientes

Debe ser posible introducir y almacenar los datos relativos a clientes. Ademas, el sistema debe
proporcionar una forma de seleccionar un cliente almacenado en el sistema para incorporar sus datos
a un presupuesto o factura que esté en elaboracioén. Debera existir un buscador de clientes que permite
localizar un cliente de una manera rapida, permitiendo realizar la busqueda por los principales datos
de un cliente.

Gestién de proveedores

El sistema debe permitir gestionar los datos relativos a los proveedores, y proporcionar un buscador
que permita localizar un proveedor de una manera rapida, permitiendo filtrar la informacién por los
principales datos (CIF, descripcion y codigo). Ademas, para cada proveedor deberd ser posible
registrar las compras que se realizan, y para cada compra, se guardaran los siguientes datos: la fecha,
el importe, el tipo de IVA aplicado y el importe total de la compra realizada.

Presupuestos

El sistema debe dar la posibilidad de registrar nuevos presupuestos, para ello permitird incorporar los
datos de un cliente previamente registrado, y ademas incorporar los datos de los productos o servicios
que se van a incluir en el presupuesto.

Se proporcionara una interfaz para poder buscar los presupuestos registrados en el sistema, donde se
podran buscar tanto por el nimero tnico de presupuesto como por el cliente para cual se realizo.

Facturas

El sistema debe permitir elaborar nuevas facturas y almacenarlas, para ello permitira incorporar los
datos de un cliente previamente registrado, y ademas proporcionara medios para incorporar los datos
de los productos o servicios que se van a incluir en la factura.

Debe existir una pantalla para poder buscar las facturas registradas, donde se podran buscar facturas
tanto por el numero de factura como por el cliente para cual se emiti6.
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Ademas, debe ser posible registrar el importe abonado por el cliente, pudiendo determinar en
cualquier momento si la factura estd pendiente de pago, en caso de que el importe abonado sea cero,
si esta parcialmente pagada, o si por el contrario estd cobrada en su totalidad, en cuyo caso, se debera
tener en cuenta a la hora de calcular los resimenes de contabilidad.

Gastos

Debera habilitarse una pantalla para poder registrar los gastos que se derivan de la actividad normal
de la empresa, para ello el sistema solicitara una fecha, una descripcion del gasto, el importe y el tipo
de IVA que se ha aplicado al adquirir el bien o servicio. La aplicacién también debe ofrecer la
posibilidad de realizar una bisqueda de los gastos registrados, permitiendo filtrar los resultados entre
dos fechas o por palabras clave que figuren en la descripcion del gasto.

Contabilidad
El sistema debera generar resimenes trimestrales y anuales a partir de los datos registrados, teniendo
en cuenta para el cilculo las facturas registradas en el sistema y que ademas estén cobradas, y
calculando los gastos a partir de las compras realizadas a proveedores y de los demds gastos guardados
en el sistema.

2.3.2. No funcionales

Los requisitos no funcionales que debe cumplir el proyecto son los siguientes:

Gestion de usuarios

El sistema debe autenticar a los usuarios que intenten acceder a la aplicacién, verificando su identidad
a partir de un usuario y una contrasefla, ademas se debe validar que estan autorizados a utilizar cada
una de las funcionalidades disponibles.

Desarrollar un portal web

Se requiere que el producto final sea un portal web de modo que pueda ser accesible desde distintas
ubicaciones, tanto desde dentro de las propias oficinas de la empresa como desde el exterior, por
ejemplo el propio domicilio de los trabajadores o una ubicacién donde se esta llevando a cabo la
rehabilitacién de una vivienda. Por lo tanto es necesario desarrollar una aplicaciéon web que esté
accesible en internet.

Habilitar la comunicacién segura con el servidor web

Dado que se va a desarrollar una aplicacion publicada en internet, es necesario proteger el canal de
comunicacién entre el servidor y el navegador web que utilizaran los usuarios, por lo tanto se requiere
la utilizacién de un protocolo de comunicacién seguro como https.

LOPD: Seguridad de la informacién

Dado que se van a guardar datos de caracter personal —cémo son los datos personales de clientes y
proveedores— es un requisito imprescindible cumplir con la ley organica de proteccién de datos
(LOPD).

2.4. Funcionalidades a implementar

Para cumplir los objetivos del proyecto sera necesario implementar una serie funcionalidades minimas
que permitan realizar todas las actividades y gestiones que se especifican los requisitos de la aplicacion.
Estas funcionalidades se detallan a continuacion.

2.4.1. Gestion de afios fiscales

Seleccionar el afo fiscal por defecto

El sistema permitira seleccionar un afio fiscal por defecto para cada usuario y guardara esta seleccion
hasta que el usuario decida cambiarla. Esta seleccion sera persistente y provocara que la informacién
que el sistema muestra al usuario esté filtrada por el afo fiscal seleccionado.
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Si un usuario no tiene asignado ningtn afio fiscal el sistema le asignara uno por defecto, que sera el
ultimo registrado en el sistema.

Realizar busquedas de los datos registrados

El sistema habilitara una pantalla para poder realizar busquedas de los afios fiscales registrados. Esta
busqueda podra filtrarse por afio, por cdédigo o por descripcion. A partir de los resultados de una
busqueda se podra acceder a la ficha de edicién de los datos de un afio fiscal.

Alta, modificacion y baja
El sistema proporcionard una pantalla para poder dar de alta un nuevo afo fiscal. En esta pantalla se
podran introducir el afio correspondiente, un cédigo y una breve descripcién para dicho afio.

Desde la ficha de edicién de datos de un afio fiscal existird un botén que permitira eliminar el afio
fiscal seleccionado.

2.4.2. Gestion de tipos de IVA

Realizar busquedas de los datos registrados
Se creard una pantalla de busqueda para consultar los datos de los tipos de IVA registrados. Esta
busqueda podra filtrarse por codigo y/o por descripcion.

Alta, modificacion y baja

El sistema proporcionard una pantalla para poder dar de alta un nuevo tipo de IVA. En esta pantalla
se podran introducir el tipo de IVA, un cédigo y una breve descripcion. A partir de los resultados de
una busqueda se podra acceder a la ficha de edicién de los datos de un tipo de IVA seleccionado.

Desde la ficha de edicién de un tipo de IVA existird un botén que permitird eliminar el registro
actualmente seleccionado.

2.4.3. Gestion de usuarios

Autenticacién

La aplicacién debe proveer un sistema de autenticacién para los usuarios, y por lo tanto debe disponer
una pantalla donde se solicitara el nombre de usuario y la contrasefia para permitir el acceso total al
sistema. Por defecto la aplicacion contara con un usuario especial, que tendrd rol de administrador, y
que como tal no serd posible eliminar ni modificar. Ademas, éste usuario dispondrd de acceso
ilimitado a todas las funcionalidades del sistema. Aunque este usuario serd fijo y no se podra
modificar, la aplicacién si que se permitird la modificacién de su contrasefia.

Mi cuenta
Existira una pantalla especial, llamada “mi cuenta” donde cada usuario podra cambiar su contrasefia,
y también seleccionar el afio fiscal por defecto.

Realizar busquedas de los datos registrados
El sistema habilitard una pantalla para poder realizar busquedas de los usuarios registrados. Esta
busqueda podra filtrarse por nombre de usuatio o correo electronico.

Alta, modificacion y baja
El sistema proporcionard una pantalla para poder dar de alta un nuevo usuario. En esta pantalla se
podran introducir todos los datos personales del usuario.

A partir de los resultados de una bisqueda se podra acceder a la ficha de edicién de datos de un
usuario. Desde la ficha de edicién de datos existira un botén que permitira eliminar el registro del
sistema.

Para cada usuario definido en el sistema se podra especificar un rol —Administrador o normal—, que
determinara si el usuario tiene acceso total a todo el sistema o si por el contrario solo esta autorizado
a utilizar ciertas funcionalidades del sistema.
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2.4.4. Gestion de productos

Realizar busquedas de los datos registrados
El sistema habilitara una pantalla para realizar busquedas de los productos registrados. Esta bisqueda
podra filtrarse por codigo de producto o por descripcion.

Alta, modificacion y baja

El sistema proporcionara una pantalla para poder dar de alta un nuevo producto o servicio. En esta
pantalla se podrin introducir todos los datos relativos a los productos como por ejemplo: cédigo,
descripcién o precio.

A partir de los resultados de una busqueda se podra acceder a la ficha de edicién de los datos de un
producto.

Desde la ficha de edicién de datos de un producto existird un botén que permitira eliminar el
producto o servicio del sistema.

2.4.5. Gestion de clientes

Realizar busquedas de los datos registrados
La aplicacion habilitara una pantalla para realizar busquedas de los clientes registrados. Esta busqueda
podra filtrarse por codigo e cliente, NIF o descripcion del cliente.

Alta, modificacion y baja

El sistema proporcionara una pantalla para poder dar de alta un nuevo cliente. En esta pantalla se
podran introducir todos los datos personales del cliente, ademas el sistema sugerird un cédigo auto
numérico unico para poder identificar al cliente en el sistema.

A partir de los resultados de una bisqueda se podra acceder a la ficha de edicién de datos de un
cliente, y desde esta ficha de ediciéon de datos existira un botoén que permitira eliminar el cliente del
sistema.

2.4.6. Gestion de proveedores
Realizar busquedas de los datos registrados

El sistema habilitard una pantalla para realizar busquedas de los proveedores registrados. Esta
bisqueda podra filtrarse por cédigo de proveedor, NIF o descripcién del proveedor.

Alta, modificacion y baja

El sistema proporcionara una pantalla para poder dar de alta un nuevo proveedor. En esta pantalla
se podran introducir todos los datos relativos al proveedor, ademas el sistema sugerira un cédigo
unico para poder identificar al proveedor en el sistema.

A partir de los resultados de una busqueda se podra acceder a la ficha de edicién de datos de un
proveedor y desde esta pantalla de edicién de datos de un proveedor existira un botén que permitird
eliminar el registro del sistema.

Desde la ficha de edicion también sera posible registrar las compras realizadas a dicho proveedor,
para cada compra se podra introducir la fecha, la base imponible, el tipo de IVA, el importe total, el
namero de factura del proveedor y una breve descripcion.

2.4.7. Gestion de presupuestos
Realizar busquedas de los datos registrados

El sistema habilitara una pantalla para realizar busquedas de los presupuestos registrados. Esta
busqueda podra filtrarse por cédigo de presupuesto, codigo de cliente, NIF de cliente o fecha.

Alta, modificacion y baja
El sistema proporcionara una pantalla para poder dar de alta un nuevo presupuesto. En esta pantalla
se podran introducir todos los datos relativos al presupuesto, se podra seleccionar un cliente, de entre
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todos los registrados en el sistema, y sus datos quedaran incorporados al presupuesto, ademas el
sistema sugerird un codigo unico auto numérico para poder identificar al presupuesto.

En la ficha de alta o edicién de presupuestos podran incorporarse “lineas de presupuesto”. Cada una
de estas “lineas” relacionara un producto o servicio registrado con un una cantidad, un precio unitario
y un importe total. L.a suma de los importes de todas estas lineas conformaran la base imponible del
presupuesto, a esta base imponible se le aplicard un tipo de IVA y el sistema calculara el importe total
del presupuesto.

A partir de los resultados de una bisqueda se podra acceder a la ficha de edicion de datos de un
presupuesto.

Desde la ficha de ediciéon de datos de un presupuesto existira un botdén que permitira eliminar el
registro.

2.4.8. Gestion de facturas

Realizar busquedas de los datos registrados
El sistema habilitara una pantalla para realizar busquedas de las facturas registradas en el sistema. Esta
busqueda podra filtrarse por codigo de factura, codigo de cliente, NIF de cliente o fecha.

Alta, modificacion y baja

El sistema propotrcionara una pantalla para poder dar de alta una nueva factura. En esta pantalla se
podran introducir todos los datos relativos a la factura, se podra seleccionar un cliente, de entre todos
los registrados en el sistema, y sus datos quedaran incorporados ala factura, ademas el sistema sugerira
un cédigo tnico auto numérico para poder identificar la factura.

En la ficha de alta o edicién de factura podran incorporarse “lineas de factura”. Cada una de estas
“lineas” constara se la siguiente informacién: Un producto o servicio, una cantidad, un precio unitario
y un importe total. La suma de todos los importes de estas lineas dara lugar la base imponible de la
factura, a la cual se le aplicard un tipo de IVA y el sistema calculard el importe total.

A partir de los resultados de una bisqueda se podra acceder a la ficha de edicién de datos de una
factura.

Desde la ficha de edicién de datos de una factura existird un botén que permitira eliminar el registro
del sistema.

2.4.9. Gestion de gastos

Realizar busquedas de los datos registrados
El sistema habilitard una pantalla para realizar busquedas de los gastos registrados en el sistema. Esta
busqueda podra filtrarse por numero de apunte, descripcién o fecha.

Alta, modificacion y baja

El sistema proporcionara una pantalla para poder dar de alta un nuevo gasto. En esta pantalla se
podran introducir todos los datos relativos al gasto. Los datos a guardar son: la fecha, una breve
descripcion, el importe total y el tipo de IVA asociado al gasto.

A partir de los resultados de una busqueda se podra acceder a la ficha de edicién de los datos de un
gasto registrado.

Desde la ficha de edicion de datos de un gasto registrado en el sistema existira un botén que permitira
eliminar el producto o servicio del sistema.

2.4.10. Contabilidad
Desde este apartado el sistema permitira generar los resimenes mensuales, trimestrales y anuales con
la suma total de los gatos, ingresos y la diferencia de ambos. Esto aportara informacion sobre las
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pérdidas o ganancias de la empresa. Estos resimenes se podran generar a partir de los datos del afio
fiscal seleccionado o de todos los afios fiscales registrados en el sistema.

2.5. Resultados esperados

Una vez finalizado el proyecto, la empresa Rehabilita Hogar, S.L. dispondra de un portal web
publicado en internet, que sera accesible mediante cualquier dispositivo con acceso a internet y un
navegador web compatible. Este portal dara acceso a una aplicacién desarrollada con tecnologia de
ultima generacién y estard asegurado mediante el protocolo https para proteger los datos que se
transmitan a través de internet.

Ademis, todos los datos que maneja la empresa, relativos a clientes, proveedores, facturas, etc.,
estaran almacenados en un base de datos relacional en un servidor Microsoft SQL Server 2012
Express. Esta base de datos serd la infraestructura que permitira compartir la informacion entre todos
los empleados, ademas de aportar integridad y seguridad.

Por otro lado, tanto la aplicacién web como la base de datos centralizada pretenden conseguir
aumentar la productividad del personal administrativo de la empresa, agilizando y facilitando las tareas
cotidianas de gestién. Para evaluar este aumento en la productividad, se propone medir el tiempo de
creacién de una factura o presupuesto, antes de la implantacién de aplicacién, para posteriormente
realizar la misma medicién, una vez que se ha implantado y generalizado la utilizacién de la nueva
herramienta. Es previsible que estos tiempos mejoren en mas de un 20%, gracias a la utilizacién de
la nueva aplicaciéon y a la reutilizaciéon de los datos almacenados en la base de datos centralizada.

En definitiva, podemos concluir que la mejora en la productividad sera importante, ademas se deben
tener en cuenta todas las ventajas que aporta la utilizacion de una aplicacion web, ya que la
informacién estard siempre disponible y accesible desde cualquier lugar, favoreciendo la movilidad y
la agilidad en los tramites.

2.6. Retorno de la inversion

Considerando el nimero total de horas que se van a invertir en el desarrollo del proyecto se estima
que el importe de la inversién necesaria es de 16.000 €. Esta inversién se pretende recuperar mediante
un aumento de la productividad, que el nuevo sistema de gestion va a producir en todos los empleados
administrativos de Rehabilita Hogar, S.L.

Se estima que las tareas de gestién que se van a automatizar en el sistema, se van a realizar hasta un
50% mas rapido, debido a que no es necesario realizar bisqueda manuales de los datos de clientes,

proveedores o productos. Teniendo en cuenta lo anterior se estima que un empleado se ahorrard de
media, dos horas al dia.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacién se presentan las cifras estimadas sobre el retorno de
la inversion.

16.000,00 €
Q Para un desglose completo de los costes del proyecto, ver apartado 5 Evalnacion de costes.

Calculamos primero el coste hora de un empelado administrativo que trabaja en la empresa:

2.660,00 € 22 15,11 €
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Ahora calculamos el ahorro mensual que supone que dicho empleado utilice la nueva aplicacion. Este
ahorro de tiempo se basa en la estimacién del tiempo que un empleado pierde cada dia al tener que
realizar varias tareas de forma manual:

e Buscar y recopilar informacién sobre datos de clientes, proveedores y productos
e Elaborar y archivar facturas o presupuesto.

e Realizar anotaciones de contabilidad sobre ingresos y gastos.

Teniendo en cuenta estas tareas se estima que cada empleado pierde unas 2 horas al dfa debido a que
no dispone de una aplicacién informatica adecuada.

2 44 665,00 €

Una vez obtenido el coste mensual que se puede ahorrar por empleado, se presenta una tabla, donde,
en funcién del nimero de empleados, podemos ver el tiempo que se tardara en recuperar la inversién
en meses.

1 665,00 € 24
1.330,00 € 12
3 1.995,00 € 8

Se puede observar que, si la empresa dispone de 3 empleados, que realizan las tareas de gestién
administrativa, la inversién se puede recuperar en tan solo 8 meses.

2.7. Productos obtenidos

Una vez finalizado el proyecto se obtendran dos productos bien definidos. Uno serd una aplicacién
web que contara con todas las funcionalidades definidas en los requisitos previos, y que ademas
permitira realizar todas las tareas de gestién indicadas en los apartados previos. El otro producto, que
debe ser considerado como tal, es una base de datos relacional, que servira de almacén central para
todos los datos que manejan los empleados y los cuales seran gestionados a través de la aplicacién
web.

2.7.1. Aplicacién web
El software que se creara se llamara “FacturaBien” y tendra forma de aplicacién web, que sera posible
instalar en un servidor web IIS. Este servidor podria estar ubicado en la red local de la empresa, o
bien en un servidor de internet, que permitira la utilizacién del software desde cualquier ubicacién.
La aplicacion estara desarrollada con Microsoft NET MVC 5 y las ultimas tecnologfas disponibles
que las complementan.

2.7.2. Base de datos relacional

Ademas de la aplicaciéon que se desarrollard, también debe considerarse la base de datos relacional,
donde la aplicacién almacena los datos, como otro producto. Esta base de datos permitird compartir
informacién y ademas podra ser utilizada por aplicaciones que se desarrollen en el futuro. También,
podra servir para construir aplicaciéon de “Business Intelligence” que puedan explotar los datos
almacenados.
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2.8. Planificacion inicial vs planificacion final

En el siguiente apartado se detalla toda la planificacién que habia previsto al inicio del proyecto y que
se ha conseguido ejecutar, cumpliendo todos los hitos segun el plazo previsto.

A continuacién se detalla una tabla con los siguientes datos:

e Con fondo verde se resaltan las fases del proyecto y su duracién.
e Con fondo crema se destacan los hitos.

e Elresto de actividades de cada fase incluye su duracién que se ha estimado en base al esfuerzo
en horas necesario para completarla.

Se ha supuesto que la dedicacion sera de 5 horas al dia de lunes a viernes, 10 horas los sabados y 5
horas los domingos.

Al inicio del proyecto se supuso un margen de error de un £10% en la duracién de las tareas, por lo
cual ante un escenario pesimista las tareas sufrirfan un incremento del 10% en la duracién y ante un
escenario optimista las previsiones mejorarfan un 10%.

Una vez finalizado el proyecto, y teniendo en cuenta la prevision inicial, se ha constatado que el
escenario final obtenido es mejor al previsto. Por lo cual la estimacién ha resultado ser pesimista
aunque por un margen bastante pequefio de entorno al 3% o 5%. Esta es la razén principal por la
cual se han podido cumplir todo los hitos, en el plazo previsto, y el calendario inicial ha sido cumplido
sin retrasos. Ademas, se han podido terminar todas las tareas planificadas, por lo que el producto
final incluye todas las funcionalidades previstas inicialmente.

A continuacién se presenta la lista de actividades y tiempos para un escenario normal.

1  Proyecto "FacturaBien" 678 horas jue 18/09/14 lun 12/01/15
Inicio del proyecto 0 horas jue 18/09/14 jue 18/09/14
Definicion y planificacién del proyecto  70horas  jue 18/09/14  1un29/09/14
-4 Recopilacion de informacion 8 horas jue 18/09/14 vie 19/09/14
5 | Definicién y planificacion 16 horas vie 19/09/14 dom 21/09/14
6 | Elaboracién del plan de proyecto 30 horas = dom 21/09/14 sab 27/09/14
7 | Preparacion del entorno de desatrollo 12 horas sab 27/09/14 lun 29/09/14
8 | Entrega PEC 1 0 horas lun 29/09/14 lun 29/09/14
10 ' Especificacion de requisitos 8 horas mar 30/09/14 | mié 01/10/14
11  Especificacién de casos de uso 20 horas mié 01/10/14 sab 04/10/14
12 Diagrama de casos de uso 14 horas sab 04/10/14 = mar 07/10/14
13 Modelo conceptual 10 horas ~ mar 07/10/14 jue 09/10/14
14 = Diagrama de arquitectura 10 horas jue 09/10/14 sab 11/10/14
15 Diagrama Entidad-Relacién de base de datos 12 horas sab 11/10/14 dom 12/10/14
16 | Modelo relacional 10 horas | dom 12/10/14 | mar 14/10/14
17 Diagrama de clases 15 horas mar 14/10/14 vie 17/10/14
18 | Disefio de interfaz de usuario 26 horas vie 17/10/14 = mar 21/10/14
| 19 | Elaboracién de documento para PEC 2 | 32horas | mié22/10/14 | lun27/10/14 |
20 Entrega PEC 2 0 horas lun 27/10/14 lun 27/10/14
mplementacién  280horas  mar28/10/14  lun15/12/14.
E Base de datos 15 horas mar 28/10/14 jue 30/10/14
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23 Esqueleto web y hoja de estilo 20 horas vie 31/10/14 dom 02/11/14
24 Acceso a datos 8 horas lun 03/11/14 = mar 04/11/14
25 Gestion de usuarios 12 horas  mar 04/11/14 jue 06/11/14
26 = Gestion de afios fiscales 10 horas vie 07/11/14 sab 08/11/14
27 | Gestién de tipos de IVA 8 horas sab 08/11/14 dom 09/11/14
28  Gestion de clientes 16 horas = dom 09/11/14 &= mié 12/11/14
29 Gestién de proveedores 20 horas mié 12/11/14 sab 15/11/14
30 | Gestion de presupuestos 35 horas sab 15/11/14 sab 22/11/14
31 Gestion de facturas 30 horas sab 22/11/14 jue 27/11/14
32 | Gestién de gastos 20 horas jue 27/11/14 = dom 30/11/14
33  Gestion de contabilidad 30 horas dom 30/11/14 sab 06/12/14
34 | Pruebas integradas 20 horas sab 06/12/14 = mar 09/12/14
\ 35 \ Elaboracién de documento para PEC 3 | 22horas | mar09/12/14 | sib13/12/14
Entrega PEC 3 0 horas dom 14/12/14 dom 14/12/14
Manual de instalacién y configuracion 35 horas mar 16/12/14 © dom 21/12/14
39  Elaboracién de memotia del proyecto 45 horas lun 22/12/14 lun 29/12/14
40 | Presentacién virtual 65 horas mar 30/12/14 sab 10/01/15
| 41| Entrega Final | Ohoras  lun12/01/15  lun12/01/15
de 14 oct 14 nov'14 dic'14 ene 15
© . Nombre detare ~ Duracién w Comienzo Fin 08 15 22 29 06 13 20 27 03 10 17 24 O 08 15 22 29 05 12 19
1|9 |, 4 Proyecto "FacturaBien™ 678 horas jue 18/09/14 lun 12/01/15 =
2 - Inicio del proyecto 0 horas jue 18/09/14 jue 18/09/14 18/09
3 A 4 Definicién y planificacién del proyecto 70 horas jue 18/09/14 lun 29/09/14 %
4 | -y Recopilacién de informacién 8 horas jue 18/09/14 vie 19/09/14 l
5 - Definicién y planificacion 16 horas vie 19/09/14 om 21/09/14 l
6 - Elaboracidn del plan de proyecto 30 horas om 21/09/14 sab 27/09/14 l
7 - Preparacidn del entorno de desarrollo 12 horas séb 27/09/14 lun 29/09/14 l
8 A Entrega PEC 1 0 horas lun 29/09/14 lun 29/09/14 29/09
9 A 4 Andlisis y disefio 160 horas nar 30/09/14 lun 27/10/14 %
0 - Especificacion de requisitos 8 horas nar 30/09/14 nié 01/10/14 i
il - Especificacién de casos de uso 20 horas nié 01/10/14 sab 04/10/14 l
12 - Diagrama de casos de uso 14 horas s4b 04/10/14 nar 07/10/14 il
13 - Modelo conceptual 10 horas nar 07/10/14 jue 09/10/14 l
14 - Diagrama de arquitectura 10 horas jue 09/10/14 54b 11/10/14 1
15 - Diagrama Entidad-Relacion de base de datos 12 horas 5ab 11/10/14 om 12/10/14 1
16 - Modelo relacional 10 horas om 12/10/14 nar 14/10/14 l
17 - Diagrama de clases 15 horas nar 14/10/14 vie 17/10/14 1
18 - Disefio de interfaz de usuario 26 horas vie 17/10/14 nar 21/10/14 l
19 - Elaboracién de documento para PEC 2 32 horas nié 22/10/14 lun 27/10/14 l
20 A Entrega PEC 2 0 horas lun 27/10/14 lun 27/10/14 2710
2 A 4 Implementacion 280 horas nar 28/10/14 lun 15/12/14 %
2 - Base de datos 15 horas nar 28/10/14 jue 30/10/14 1
3 - Esqueleto web y hoja de estilo 20 horas vie 31/10/14 om 02/11/14 h
24 - Acceso a datos 8 horas lun 03/11/14 nar 04/11/14 l
25 - Gestian de usuarios 12 horas nar 04/11/14 jue 06/11/14 l
26 - Gestian de afios fiscales 10 horas vie 07/11/14 ab 08/11/14 1
27 - Gestion de tipos de IVA 8 horas 54b 08/11/14 om 09/11/14 h
28 - Gestion de clientes 16 horas om 09/11/14 nié 12/11/14 1
29 - Gestion de proveedores 20 horas nié 12/11/14 sab 15/11/14 1
30 - Gestion de presupuestos 35 horas 5ab 15/11/14 sab 22/11/14 1
El - Gestion de facturas 30 horas s3b 22/11/14 jue 27/11/14 l
32 - Gestion de gastos 20 horas jue 27/11/14 om 30/11/14 l
3 - Gestion de contabilidad 30 horas om 30/11/14 sab 06/12/14 1
34 - Pruebas integradas 20 horas 5ab 06/12/14 nar 09/12/14 h
35 - Elaboracion de documento para PEC 3 22 horas nar 09/12/14 s4b 13/12/14
36 A Entrega PEC3 0 horas om 14/12/14 om 14/12/14 14712
37 A 4 Documentacion 160 horas nar 16/12/14 lun 12/01/15 =1
£ - Manual de instalacion y configuracién 35 horas nar 16/12/14 om 21/12/14 1
39 - Elaboracion de memoria del proyecto 45 horas lun 22/12/14 lun 29/12/14 il
40 |E w Presentacion virtual 65 horas nar 30/12/14 sab 10/01/15
a A Entrega Final 0 horas lun 12/01/15 lun 12/01/15 %’ 12/01

A continuacién se muestra el diagrama de Gant ampliado:
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3.

1& 12/01

Analisis y disefio

En los siguientes apartados de este documento se describiran en profundidad los siguientes diagramas
y disefios técnicos:

Diagramas de casos de uso, que detallan las tareas que los usuarios podran realizar mediante
el uso de la aplicacién.

Diagramas de arquitectura, que permiten definir los componentes de la aplicacién y sus
interacciones.

Modelo de datos, que proporcionan una visién clara de los datos que seran almacenados y
como se agruparan en las tablas que compondran la base de datos. Ademads, se incluye el
diccionario de datos con la definicién explicita para cada dato almacenado.

Diagrama de clases, que aporta una definicién de los objetos que utilizara la aplicacion y las
interacciones que se deberan implementar entre ellos.

Prototipo de interfaz de usuario, que permite conocer de forma detallada el aspecto que
tendra la aplicacion, y que también servira para conocer de antemano como se realizaran las
interacciones de los usuarios con el sistema.

En definitiva, el andlisis y disefio previos son cruciales para la consecucion del proyecto, ya que
permiten disponer de una gufa maestra de cara a la siguiente fase de implementacion. Por lo cual, con

los diagramas y disefios presentados en este documento, se definiran claramente los componentes y

objetos que se deben desarrollar, garantizando de esta forma, que se puedan abordar las siguientes
fases del proyecto con todas las garantias de éxito.
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3.1. Requerimientos funcionales

3.1.1. Requisito 1: Gestioén de anos fiscales

Requisito 1.1

El sistema debe permitir gestionar los distintos afios fiscales, y mantener los presupuestos, facturas y
gastos asociados con un afio fiscal en concreto.

Requisito 1.2

Un usuario debera seleccionar el afio fiscal con el cual desea trabajar, de manera que, una vez
seleccionado, la informacién estara filtrada con respecto al afio seleccionado. En concreto, sélo los
presupuestos, facturas, compras y gastos estaran asociados a afios fiscales, sin embargo, los datos
relativos a clientes, productos y proveedores seran comunes para todo el sistema. El sistema habilitara
una pantalla donde el usuario podra seleccionar el afio fiscal por defecto.

Requisito 1.3

El afio fiscal seleccionado por parte del usuario se mantendra almacenado en la base de datos hasta
que el usuario decida seleccionar otro afo fiscal por defecto, de tal manera que, cuando un usuario
acceda al sistema, el afio fiscal estara preseleccionado con el mismo que tenfa la tltima vez que accedié
al sistema.

Requisito 1.4
Se habilitara una pantalla que permitira buscar los afios fiscales guardados en el sistema, esta pantalla
permitira filtrar la informacién por coédigo, descripcion o afio.

Requisito 1.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de la
informacién relativa a un aflo fiscal. Ademds, desde la pantalla de edicién existird un botén para
volver a la pantalla de busqueda sin guardar los cambios.

Requisito 1.6

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podrd acceder a la pantalla de consulta de la
informacién relativa a un afio fiscal. Esta pantalla de consulta no permitira modificar ningin dato,
pero dispondra de dos botones, uno para acceder a la pantalla de edicién de datos, y otro para volver
a la pantalla de bisqueda.

Requisito 1.7

Desde la pantalla de busqueda habra un botén que permitird registrar un nuevo afio fiscal en el
sistema. Desde la pantalla de registro de un nuevo afio fiscal existira un botén para volver a la pantalla
de bisqueda y otro que permitira guardar los datos.

Requisito 1.8

Desde la pantalla de busqueda existird un botén que permitird eliminar un afio fiscal del sistema. El
sistema mostrara una pantalla con toda la informacion registrada y solicitara confirmacion al usuario
para realizar la eliminacion.

3.1.2. Requisito 2: Gestion de productos y servicios

Requisito 2.1

Se habilitara una pantalla para buscar los productos o servicios guardados en el sistema, esta pantalla
permitira filtrar la informacién por cédigo o descripcién y presentara una tabla con los resultados de
la basqueda realizada.

Requisito 2.2

Desde la pantalla de resultados de bisqueda se podra acceder a la pantalla de modificaciéon de la
informacién de un producto o servicio. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira
volver a los resultados de la busqueda sin guardar los cambios, y otro que guardara los cambios
realizados.
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Requisito 2.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitird registrar un nuevo
producto o servicio en el sistema. Esta pantalla contara con un botén que permitira volver a los
resultados de la busqueda sin guardar los cambios y otro que guardara las modificaciones realizadas.

Requisito 2.4

Desde la pantalla de busqueda existira un botéon que permitira eliminar un producto o servicio del
sistema. En primer lugar, el sistema mostrard una pantalla con toda la informacién registrada y
solicitara confirmacion al usuario para realizar la eliminacion.

Requisito 2.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrard toda la informacién relativa a un producto, pero que no permitira modificar ningin dato.
Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién de datos y
otro para volver a la pantalla de busqueda.

3.1.3. Requisito 3: Gestion de clientes

Requisito 3.1

Se habilitara una pantalla que permitird buscar los clientes registrados en el sistema, donde se podra
filtrar la informacién por cédigo, descripcién o NIF. Ademas, se presentara una tabla con los
resultados de la bisqueda realizada.

Requisito 3.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de un
cliente. Esta pantalla contard con dos botones, uno que permitird volver a los resultados de la
bisqueda sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios realizados.

Requisito 3.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitira registrar un nuevo
cliente en el sistema. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a los resultados
de la bisqueda sin realizar cambios y otro que permitird guardar los datos consignados.

Requisito 3.4

Desde la pantalla de bisqueda existird un botén que permitira eliminar un cliente registrado en el
sistema. Primero se mostrarda una pantalla con toda la informacién registrada y se solicitara
confirmacién al usuario para realizar la acciéon. Ademas, esta pantalla contard con un botén para
volver a los resultados de la busqueda.

Requisito 3.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacién relativa al cliente seleccionado, pero que no permitira modificar ningin
dato. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién de
datos y otro para volver a la pantalla de busqueda.

3.1.4. Requisito 4: Gestién de proveedores

Requisito 4.1

Se habilitara una pantalla que permitira buscar los proveedores registrados en el sistema, donde se
podra filtrar la informacién por cédigo, descripcion o NIF, ademas se presentara una tabla con los
resultados de la busqueda realizada.

Requisito 4.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de un
proveedor. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a los resultados de la
busqueda sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios realizados.
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Requisito 4.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitird registrar un nuevo
proveedor en el sistema. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitird volver a los
resultados de la busqueda sin realizar cambios y otro que permitira guardar los datos consignados.

Requisito 4.4

Desde la pantalla de busqueda existira un botén que permitira eliminar un proveedor registrado en el
sistema. En primer lugar, el sistema mostrard una pantalla con toda la informacién registrada y
solicitara confirmacion al usuario para realizar la accion, ademas esta pantalla contara con un botén
para volver a los resultados de la basqueda.

Requisito 4.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacién relativa al proveedor seleccionado pero que no permitird modificar
ningun dato. Esta pantalla contard con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién
de datos y otro para volver a la pantalla de busqueda.

Requisito 4.6

En las pantallas de consulta y de eliminacién se mostrara una tabla con todas las compras realizadas
al proveedor. Estd tabla contara con un botén que permitira ver todos los datos relativos a la compra
registrada en una ventana emergente.

Requisito 4.7

Desde la pantalla de edicién de datos del proveedor se mostrard una tabla con todas las compras
realizadas al proveedor seleccionado. Ademas, esta tabla contara con varios botones, uno para poder
afladir una nueva compra, otro para editar los datos de una compra ya guardada y un tercero para
eliminar una compra registrada. Todas estas acciones se podran llevar a cabo a través de ventanas
emergentes.

3.1.5. Requisito 5: Presupuestos

Requisito 5.1

Se habilitara una pantalla que permitira buscar los presupuestos registrados en el sistema, y donde se
podra filtrar la informacién por codigo, descripcion o cliente. Ademds, se presentara una tabla con
los resultados de la bisqueda realizada.

Requisito 5.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de un
presupuesto. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a los resultados de la
busqueda sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios realizados.

Requisito 5.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitira registrar un nuevo
presupuesto en el sistema. Esta pantalla contard con dos botones, uno que permitira volver a los
resultados de la busqueda sin realizar cambios y otro que permitira guardar los datos consignados.

Requisito 5.4

Desde la pantalla de busqueda existird un botén que permitira eliminar un presupuesto registrado en
el sistema. En primer lugar, se mostrara una pantalla con toda la informacion registrada y se solicitara
confirmacién al usuario para realizar la acciéon. Ademas, esta pantalla contard con un botén para
volver a los resultados de la busqueda.

Requisito 5.5
Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacion relativa al presupuesto, pero que no permitira modificar ningun dato.
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Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién de datos y
otro para volver a la pantalla de busqueda.

Requisito 5.6
En las pantallas de consulta y de eliminacién se mostrara una tabla con todas las lineas que componen
el presupuesto.

Requisito 5.7

Desde la pantalla de ediciéon de datos se mostrara una tabla con todas las lineas que componen el
presupuesto que se esta editando. Ademas esta tabla contara con varios botones, uno para poder
afiadir una nueva linea de presupuesto, y otro adicional que servird para eliminar una linea
previamente guardada.

Requisito 5.8
Desde la pantalla de ediciéon existird un botén que permitird generar una factura a partir del
presupuesto seleccionado. El sistema solicitara confirmacion antes de realizar esta accion.

3.1.6. Requisito 6: Facturas

Requisito 6.1

Se habilitara una pantalla que permitira buscar las facturas registradas en el sistema, donde se permitira
filtrar la informacién por cédigo, descripcién o cliente. Ademas, se presentara una tabla con los
resultados de la busqueda realizada.

Requisito 6.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de
una factura. Esta pantalla contard con dos botones, uno que permitird volver a los resultados de la
busqueda sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios realizados.

Requisito 6.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitira registrar una nueva
factura en el sistema. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a los resultados
de la bisqueda sin realizar cambios y otro que guardara los datos especificados.

Requisito 6.4

Desde la pantalla de busqueda existird un botén que permitira eliminar una factura registrada. En
primer lugar, el sistema mostrard una pantalla con toda la informacién relativa a la factura y solicitara
confirmacién al usuario para ejecutar la eliminacién de los datos. Ademas, esta pantalla contara con
un botén para volver a los resultados de la busqueda.

Requisito 6.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacion relativa a la factura pero que no permitira su modificacion. Esta pantalla
contara con dos botones, uno que permitird acceder a la pantalla de edicién de datos y otro para
volver a la pantalla de busqueda.

Requisito 6.6
En las pantallas de consulta y de eliminacién se mostrara una tabla con todas las lineas que componen
la factura.

Requisito 6.7

Desde la pantalla de edicién de datos se mostrara una tabla con todas las lineas que componen la
factura que se esta editando. Ademas, esta tabla contara con varios botones, uno para poder afadir
una nueva linea de factura, y otro adicional que servira para eliminar una linea concreta.
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Requisito 6.8

En la pantalla de edicion existird un botén que permitira dar por pagada la factura. Ademas, también
sera posible especificar el importa parcial que se ha pagado de una factura. Si el importe pagado es
igual al importe total, la factura se dara por pagada automaticamente.

3.1.7. Requisito 7: Gastos

Requisito 7.1

Se habilitard una pantalla que permitira buscar los gastos registrados en el sistema, donde se podra
filtrar la informacién por fecha, descripciéon o nimero de factura. Ademas, se presentard una tabla
con los resultados de la bisqueda realizada.

Requisito 7.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de edicién de datos de un
gasto. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a los resultados de la busqueda
sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios realizados.

Requisito 7.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitird registrar un nuevo
gasto en el sistema. Esta pantalla contard con dos botones, uno que permitira volver a los resultados
de la busqueda sin realizar cambios y otro que permitira guardar los datos especificados.

Requisito 7.4

Desde la pantalla de busqueda existira un botéon que permitird eliminar un gasto registrado en el
sistema. En primer lugar, el sistema mostrara una pantalla con toda la informacién del gasto y
solicitara confirmacion al usuario para realizar la acciéon. Ademas, esta pantalla contard con un botén
para volver a los resultados de la busqueda.

Requisito 7.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacién relativa al gasto pero que no permitira realizar modificaciones. Esta
pantalla contara con dos botones, uno que permitird acceder a la pantalla de edicién de datos y otro
para volver a la pantalla de busqueda.

3.1.8. Requisito 8: Contabilidad

Requisito 8.1

El sistema nos mostrard un grafico de barras con el resumen de ingresos y gastos del aflo fiscal
actualmente seleccionado. Hste grafico mostrara los datos agrupados por mes y por trimestres,
ademas del gran total anual. El sistema permitira seleccionar otro afio fiscal distinto al actual.

Requisito 8.2

El sistema mostrara un grafico de barras con los resultados de ingresos y gastos de los dltimos 10
afios fiscales registrados en el sistema, lo que permitira ver la evolucion de los resultados de la empresa
durante los dltimos afios.

3.1.9. Requisito 9: Gestion de usuarios

Requisito 9.1

Se habilitara una pantalla que permitird buscar los usuarios registrados en el sistema, esta pantalla
permitira filtrar la informacién por nombre o por correo electronico y presentara una tabla con los
resultados de la busqueda realizada.

Requisito 9.2

Desde la pantalla de resultados de bisqueda se podra acceder a la pantalla de modificaciéon de la
informacion relativa a un usuario. Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira volver a
los resultados de la busqueda sin realizar cambios, y otro que guardara los cambios realizados.
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Requisito 9.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitird registrar un nuevo
usuario en el sistema. Esta pantalla contara con un botén que permitira volver a los resultados de la
busqueda sin realizar cambios.

Requisito 9.4

Desde la pantalla de busqueda existira un botén que permitira eliminar un usuario del sistema.
Primero, el sistema mostrara una pantalla con toda la informacién registrada y solicitara confirmacion
al usuario para realizar la eliminacion.

Requisito 9.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacién relativa al usuario pero que no permitira modificar ningin dato. Esta
pantalla contara con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién de datos y otro
para volver a la pantalla de bisqueda.

Requisito 9.6
Cada usuario que se registre en el sistema podra tener uno o varios roles asignados. Los roles que se
podran asignar a un usuario son:

e  “Administrador”, que dispondra de acceso total a todas las funcionalidades.

e “Actualizador” que podra modificar datos, excepto en las dreas reservadas para el acceso a
administradores.

e “Contable”, que tendra acceso a las mismas areas que el rol “Actualizador” y ademas tendra
acceso a la opcién de contabilidad.

e  “Lector” que solo podra consultar datos y tampoco tendrd acceso a las areas del sistema
reservadas para el administrador.

Requisito 9.7
El acceso a cualquier funcionalidad relacionada con la gestién usuarios estara limitado dnicamente a
los usuarios del sistema que tengan asignado el rol de “Administradot”.

3.1.10. Requisito 10: Tipos de IVA

Requisito 10.1

Se habilitard una pantalla que permitira buscar los tipos de IVA guardados en el sistema, esta pantalla
permitira filtrar la informacién por nombre o tipo y presentard una tabla con los resultados de la
bisqueda realizada.

Requisito 10.2

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a la pantalla de modificacién de la
informacion relativa a un tipo de IVA concreto. Esta pantalla contard con dos botones, uno que
permitird volver a los resultados de la busqueda sin realizar cambios, y otro para guardar los cambios
realizados.

Requisito 10.3

Desde la pantalla de busqueda habra un botén llamado “Afiadir”, que permitird registrar un nuevo
tipo de IVA en el sistema. Esta pantalla contara con un botén que permitira volver a los resultados
de la busqueda sin realizar cambios.

Requisito 10.4

Desde la pantalla de bisqueda existird un botén que permitird eliminar un tipo de IVA del sistema.
En primer lugar, el sistema mostrara una pantalla con toda la informacién registrada y solicitara
confirmacién al usuario para realizar la eliminacion.
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Requisito 10.5

Desde la pantalla de resultados de busqueda se podra acceder a una pantalla de consulta, donde se
mostrara toda la informacién relativa al tipo de IVA pero que no permitira modificar ningtn dato.
Esta pantalla contara con dos botones, uno que permitira acceder a la pantalla de edicién de datos y
otro para volver a la pantalla de busqueda.

3.2. Requerimientos no funcionales

Los requisitos no funcionales que debe cumplir el proyecto son los siguientes:

3.2.1. Requisito 11: Autenticacion y autorizacion

El sistema debe autenticar a los usuarios que intenten acceder a la aplicacion verificando su identidad.
Para ello, el sistema solicitard un usuario y una contrasefia, y ademads se validara que el usuario esta
autorizado a utilizar cada una de las funcionalidades a las que intente acceder.

3.2.2. Requisito 12: Disponibilidad

Se requiere que el producto final sea un portal web, de modo que pueda ser accesible desde distintas
ubicaciones, tanto desde dentro de las propias oficinas de la empresa como desde el exterior. Por
ejemplo, se podra conectar desde el propio domicilio de los trabajadores o desde una ubicacién donde
se estd llevando a cabo la rehabilitacion de una vivienda. Por lo tanto, es necesario desarrollar una
aplicacién web que esté accesible a través de internet.

3.2.3. Requisito 13: Seguridad

Se requiere que la aplicacién pueda ser desplegada mediante HTTPS para garantizar la seguridad de
las comunicaciones y de los datos.

3.2.4. Requisito 14: LOPD: Seguridad de la informacion
Dado que se van a guardar datos de caracter personal —cémo son los datos personales de clientes y

proveedores— es un requisito imprescindible cumplir con la ley organica de proteccién de datos

(LOPD).

3.3. Diagrama de casos de uso

Para la definicion de los casos de uso se considera que la aplicacién consta de tres tipos de usuarios
diferentes: “Administrador”, “Contable” y “Usuario”. El tipo de usuario “Usuario” engloba tanto a
usuarios con acceso de so6lo lectura como a usuarios con acceso de lectura y escritura.

3.3.1. Diagramas de casos de uso para rol “Administrador”
Los usuarios con rol ‘Administrador’ tendran acceso a todas las funcionalidades de los usuarios
normales, y ademas podran realizar los casos de uso que engloban tareas de administracion.

Administracion de afios fiscales

<<extender>>
<<extender>> ~ .
<<extender>> Ver detalles de afio fiscal
Administrador
<<extender>>

Anadir afio fiscal
Editar afio fiscal
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Administracién de tipos de IVA

Buscar tipos de IVA

O / <<extender>>
<<extender>> \ -
/ . Ver detalles
<<extender>> .
\ tipo de IVA
Anadir tipo de IVA \ P
\ <<extender>>

. . /
Administrador

Editar tipo de IVA

Administracién de usuarios

O

Eliminar usuario

<<extender>>
Buscar usuarios

—
<<extender>>_
—

N

Ver detalles usuario

/ <<extender>> ~
<<extender>> \ <<extenders>
. / S
Administrador o _ - <<extender>>
Afadir usuario
Editar roles

Editar usuario

3.3.2. Diagramas de casos de uso generales

El tipo de usuario “Usuario” engloba tanto a usuarios con permisos de modificacion y eliminacién
como a usuarios que solo disponen de permisos de lectura, es obvio que los usuatios con permisos
de solo lectura no tendran acceso a los casos de uso de edicién o eliminacién de datos.

Autenticacion y cuenta

Cerrar sesion Iniciar sesidn Modificar contrasefia

<<incluir>>

O

Recuperar
contrasefna

Modifcar datos
de la cuenta

Seleccionar

Usuario o L
afo fiscal

Consultar resumenes contables
El rol “Contable” tendra acceso a las mismas funcionalidades que el rol de usuario, ademas de las
siguientes:
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onsultar resumenes
anuales

o

onsultar resumene
trimestrales

Consultar resumenes
mensuales

Contable

Clientes

Afadir cliente

<<extender>>

_ - -<<extender>>
:
T Tecextenders>- Consultar detalles
de cliente

o

~N

<<extender>>
~

<<extender>>

Editar cliente

Usuario

Productos

Eliminar producto

<<extender>>

Buscar producto

©)

T T <<extenders>. -
~ Consultar detalles
| N

<<extender>> <<extender>> de prOd ucto
| !

N
N

<<extender>>

Usuario

Aiadir producto Editar producto

Proveedores

Eliminar
proveedor
T <<extender>>
Consultar detaller
proveedor

__ <<extender>>

©)

Buscar
proveedor
- ~
/

<<extender>> <<extender>>
~

U : / -~ <<extender>>

suario =
Afiadir proveedor )~ ~<sincluir> Editar proveedor
s ~N N
e - \A N
<<extender>> <<extender>> <<extender>>
- ~

N
~N
Eliminar compra

\
\
Editar Compra

7
e
Afadir compra
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3.4. Diagrama de secuencia

En el siguiente diagrama de secuencia se presenta de manera general la lista de acciones que se van
ejecutando para los dos tipos de peticiones basicas de la aplicacién. Por un lado las peticiones web
que presentan una pagina HTML, y por otro las peticiones AJAX que no pasan a través de las vistas
de la aplicacion, ya que es el codigo JavaScript que se ejecuta en el navegador del usuario el encargado
de procesar los datos recibidos y presentarlos al usuario. Cabe sefialar que la aplicacién web también
ejecuta peticiones AJAX que si se procesan a través de vistas parciales para presentar la informacion
al usuario mediante ventanas emergentes en la pagina que se encuentre cargada en ese momento en
el navegador.

Usuario Navegador Vista Controlador EF 6.1 Base de datos

T I
Peticion Web 1

1
Peticion AJAX I

|
I
I
I
t
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
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3.5. Modelo conceptual

A continuacion se presenta el modelo conceptual de la aplicacion donde se representan las principales
entidades que se manejan y las relacionas basicas entre ellas.

Cliente
1
n
1 n
Proveedor Presupuesto Producto
1 n n
n 1 1
~ . 1 n
Compra AfoFiscal Factura

Gasto

3.6. Diagrama de arquitectura

3.6.1. Arquitectura Software

La arquitectura utilizada se base completamente en tecnologias de Microsoft. Por un lado, se va a
utilizar el Framework de NET 4.5 en conjunto con ASP.NET MVC 5. Todos estos componentes se
ejecutan dentro del contexto de un servidor de aplicaciones Microsoft Internet Information Server 8.5 (11S
8.5). Este servidor web se ejecuta en un servidor Windows Server 2012 R2 Data Center Edition, 1o cual
garantiza que contamos con las ultima y mas innovadora tecnologia disponible a dia de hoy.

Por otro lado, para la capa de persistencia se utilizara la version de Microsoft SQL Server 2012 Express,
ya que se trata de un producto asentado en el mercado y que presenta unos niveles de rendimiento y
de relacién calidad precio éptimos. Se ha descartado la utilizacién de SQL Server 2014 Express por
encontrarse todavia en fase de pruebas, aunque es previsible que la aplicaciéon sea totalmente
compatible con esta nueva versién de SQL Server.

3.6.2. Arquitectura de aplicacion

La arquitectura de la aplicacién se basa en la utilizacién del patrén ASP.NET MVC, este patrdn sigue
una filosoffa muy distinta a la utilizada en las aplicaciones .NET web clasicas. La arquitectura MVC
trata de separar al miximo los datos, de la 16gica de presentacién y de negocio, lo cual permite un
menor acoplamiento entre las capas. Ademas aporta ventajas, como la facilidad para crear juegos de
pruebas, la reutilizacién de componentes lo facilidad para crear prototipos bdsicos.

Ademas, se ha aplicado el patrén MVVM permitiendo separar aun mas los modelos relacionados con
la capa de acceso a datos de los “Modelos de vista” (“ViewModel” en inglés) utilizados en las vistas,
lo cual permite atin mas independencia entre las distintas capas.

A continuacién se muestran algunos diagramas que permiten ver una representacion grafica del flujo
de informacién para ambos patrones.
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Arquitectura MVC

Arquitectura MVC
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> —
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@' + Patrén
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>
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Ademas de la arquitectura anterior, cabe resaltar la arquitectura de aplicacién enfocandola desde el
punto de vista de las capas de aplicacién. Basicamente se ha definido cuatro capas, capa de
presentacion, capa de negocio y capa de acceso a datos. La cuarta capa estarfa compuesta por la propia
base de datos, donde se almacenan las tablas, vistas y funciones. También se deben considerar capas
transversales, como la cache, operaciones o seguridad que se aplican transversalmente durante todo
el flujo de peticiones que se procesan, con el fin de garantizar la seguridad y aumentar el rendimiento.

Toda esta informacion se amplia en el apartado 4.8 Capas de la aplicacion, pero para tener una idea
basica de esta arquitectura a continuacién se muestra un diagrama con las capas y los componentes
que componen cada una de ellas.

Operaciones
Seguridad

3.6.3. Arquitectura Hardware

La arquitectura hardware estd compuesta por maquinas de Windows Azure, de tal manera que se
aprovechara una infraestructura virtual para el despliegue de la aplicacién. Esto aporta una setie de
ventajas esenciales.
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Por un lado la inversién inicial es muy baja, puesto que no hay que adquirir hardware fisico. Esto
implica que no hace falta adquirir una infraestructura fisica para albergar las maquinas. Ademads, no
hay que realizar mantenimiento, actualizacién o supervision sobre el hardware.

Por otro lado el despliegue en Windows Azure garantiza una disponibilidad del 99,99%, ya que el
hardware utilizado es virtual, y cuenta ademas con redundancia, incluso a nivel de centros de datos,
para garantizar una disponibilidad total.

Otra ventaja adicional, es que existe la posibilidad del escalado a peticion. Esto es posible porque
Windows Azure permite escalar una maquina de manera inmediata —con un simple reinicio—
permitiendo aumentar la potencia de la maquina contratada simplemente aumentado el numero de
procesadores, asignando mas memoria RAM o aumentando la capacidad del disco duro de forma
inmediata. Todas estas acciones se pueden realizar a través de una simple interfaz web, lo que
garantiza una vez mas la disponibilidad total, y permite realizar este incremento de potencia en
cualquier momento.

Por todos los motivos anteriores se considera que Windows Azure es la mejor opcion para el
despliegue inicial, contando, ademas, con la posibilidad de migrar a una maquina fisica en el momento

2 )

&b Bm Windows Azure

que se considere oportuno.

3.7. Diseno de la base de datos

A continuacién se detallan los disefios de las estructuras de base de datos mediante un diagrama de
entidad relacién. También se detalla el diccionario de datos correspondiente a todos los datos
almacenados en la base de datos.
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3.7.1. Diagrama Entidad Relacion

FK1,11 | AnoFiscalld PK Id PK |1d
FK2,12 | Clienteld
FK3,13 | IVATipold 4 0< FK1,11 | Presupuestold Ul | Codigo
Ul Codigo FK2,12 | Productold bo———— 11 Descripcion
14 Descripcion Orden PVD
Estado Concepto PVP
Fecha Cantidad
ImporteBase Precio
ImportelVA Importe
ImporteTotal
Facturado H
Observaciones
oS
PK Id
PK |Id PK Id
FK1,11 | Facturald
Ul | Codigo FK1,11 | AnoFiscalld FK2,12 | Productold
11 | Descripcion FK2,12 | Clienteld o9 Orden
U2 | NIF " od FK3,14 | IVATipold Concepto
Direccion FK4,15 | Presupuestold Cantidad
Provincia U1 Codigo Precio 1
Localidad 13 Descripcion Importe
CodigoPostal Fecha o .
Telefono ImporteBase " pk id
CorreoElectronico ImportelVA _
1 ImporteTotal u1 | codigo
L ImportePagado PK 1d pO—HH Descripeion
Observaciones FK1,11 | AnoFiscalld T
PK | Id FK3,I5 | Proveedorld T
FK2,14 | IVATipold
Nombre i Fecha
Qrden i 09 12 Descripcion
T|p9IVA NumeroFactura
Activo Baselmponible

ImportelVA
ImporteTotal

13
Os
Ul | Codigo _ ﬁ

- PK LoginProvider
PK ProviderKey —BO——

Pk |1d PK,FK1,11 | Userld

Ul | Name

11 | Descripcion PK Id

u2 | NIF ki
Dire(?cic.m FK1,11 | AnoFiscalld
Provn.nua FK1,11 | Userld Active
o cnmpe | oz {veeme
Telefono PK,FK2,12 | Userld Claimvalue U1 EﬂLNIfme
CorreoElectronico PK,FK1,11 | Roleld

EmailConfirmed
AccessFailedCount
PhoneNumber
PhoneNumberConfirmed
LockoutEnabled
LockoutEndDateUtc
PasswordHash
SecurityStamp
TwoFactorEnabled

3.7.2. Diccionatio de Datos
A continuacién se detalla el diccionario de datos de la aplicacién:
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AnosFiscales
AnosFiscales
AnosFiscales
AnosFiscales
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Clientes
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Compras
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturas
Facturaslineas
FacturasLineas
Facturaslineas
FacturasLineas
Facturaslineas
FacturasLineas
Facturaslineas
FacturasLineas
IVATipos
IVATipos
IVATipos
IVATipos
IVATipos
Presupuestos
Presupuestos
Presupuestos
Presupuestos
Presupuestos
Presupuestos
Presupuestos

1d

Ano

Codigo
Descripcion
1d

Codigo
Descripcion
NIF
Direccion
Provincia
Localidad
CodigoPostal
Telefono

CorreoElectronico

Fecha

1d
AnoFiscalld
Proveedorld
IVATipold
BaseImponible
ImporteI VA
ImporteTotal
Descripcion
NumeroFactura
Pagada

Fecha

Id
AnoFiscalld
Clienteld
IVATipold
Presupuestold
ImporteBase
ImporteI VA
ImporteTotal
ImportePagado
Codigo
Descripcion
Observaciones
1d

Facturald
Productold
Orden

Precio
Importe
Concepto
Cantidad
Activo

1d

Orden
Nombre
TipoIVA
Facturado
Fecha

1d
AnoFiscalld
Clienteld
IVATipold
Estado

int No
int No
nvarchar  No
nvarchar  No
int No
nvarchar  No
nvarchar No
nvarchar  No
nvarchar  Si
nvarchar | Si
nvarchar  Si
nvarchar | Si
nvarchar  Si

nvarchar  Si

datetime  No
int No
int No
int Si

int No
money No
money No
money No
nvarchar  No
nvarchar  Si

bit No
date No
int No
int No
int No
int No
int Si

money No
money No
money No
money No

nvarchar  No

nvarchar  No
nvarchar | S{

int No
int No
int Si

int No
money No
money No
nvarchar  No
real No
bit No
int No
int No
nvarchar  No
real No
bit No
date No
int No
int No
int No
int No
int No
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Presupuestos ImporteBase money No No No
Presupuestos Importel VA money No No No
Presupuestos ImporteTotal money No No No
Presupuestos Codigo nvarchar No  No No
Presupuestos Descripcion nvarchar  No  No No
Presupuestos Observaciones nvarchar | Si No No
PresupuestosLineas 1d int No S No
PresupuestosLineas  Presupuestold int No No Si Presupuestos Id
PresupuestosLineas Productold int St No Si Productos 1d
PresupuestosLineas  Orden int No No No
PresupuestosLineas Precio money No No No
PresupuestosLineas Importe money No No No
PresupuestosLineas Concepto nvarchar No  No No
PresupuestosLineas  Cantidad real No No No
Productos 1d int No Si  No
Productos PVD money No No No
Productos PVP money No No No
Productos Codigo nvarchar No  No No
Productos Descripcion nvarchar No  No No
Proveedores 1d int No Si  No
Proveedores Codigo nvarchar No  No No
Proveedores Descripcion nvarchar  No No No
Proveedores NIF nvarchar No  No No
Proveedores Direccion nvarchar  Si No No
Proveedores Provincia nvarchar  Si No No
Proveedores Localidad nvarchar | S{ No No
Proveedores CodigoPostal nvarchar  S{ No No
Proveedores Telefono nvarchar | S{ No No
Proveedores CorreoElectronico nvarchar  S{ No No
Roles Id int No Si  No
Roles Name nvarchar  No No No
Usuatrios Active bit No No No
Usuatios EmailConfirmed bit No No No
Usuatrios PhoneNumberConfirmed bit No No No
Usuatios LockoutEnabled bit No No No
Usuatrios TwoFactorEnabled bit No No No
Usuatios LockoutEndDateUtc datetime  Si No No
Usuarios 1d int No Si  No
Usuarios AnoFiscalld int Si No Si AnosFiscales Id
Usuarios AccessFailedCount int No No No
Usuarios UserName nvarchar No  No No
Usuarios FullName nvarchar  Si No No
Usuarios Email nvarchar  Si No No
Usuarios PhoneNumber nvarchar  Si No No
Usuarios PasswordHash nvarchar  Si No No
Usuarios SecurityStamp nvarchar  Si No No
UsuariosClaims Id int No Si  No
UsuariosClaims Userld int No No Si Usuarios Id
UsuariosClaims ClaimType nvarchar  §i No No
UsuariosClaims ClaimValue nvarchar  Si No No
UsuariosLogins Userld int No Si  Si  Usuarios 1d
UsuariosLogins LoginProvider nvarchar  No Si  No
UsuariosLogins ProviderKey nvarchar No S No
UsuariosRoles Userld int No Si  |Si  Usuarios 1d
UsuariosRoles Roleld int No Si  Si  Roles 1d
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3.8. Modelos de clases

En este apartado se representan los modelos de clases que se van a utilizar en la aplicacién para la
implementacién de las funcionalidades requeridas. Dado que se pretende utilizar los patrones de
arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) y el patron MVVM (Modelo-Vista-VistaModelo), a
continuacién se presentan los diferentes diagramas de clases para poder utilizar dichos patrones.
Entre ellos estan el modelo de datos, el modelo de vistas (I7ewModel) y las clases del controlador.

3.8.1. Modelo de datos
Este modelo de datos viene determinado directamente por la estructura y relaciones de las tablas de
la base de datos, se trata pues, de una representacion del modelo de datos de la base de datos.
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