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Diagrama logic de la BD
e  Producte implementat

— Llistes de valors i objectes basics del sistema

— Moduls estadistics i altres complements del sistema

— Triggers

— Funcions de consulta de dades

— Funcions i procediments del modul estadistic

— Procediments d’actualitzacié i altres objectes de BD
* Proves de llistats

. Conclusions
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Federacio Internacional d’Automobilisme vol obtenir un producte
gue sigui capag de:

Registrar totes les entitats : Guardar totes les dades associades

ue participen en les competicions REEUET E5 ESUES el al rendiment dels pilots i dels cotxes
que participe P diferents competicions L P
automobilistiques de competicio

A 4

1. Extreure dades estadistiques
2. Gestio del sistema
3. Manteniment del sistema
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Planificacio

Analisi

Disseny

Desenvolupament

Lliurament
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Data d'inici Data final Duracio

Lliurament Final 19/05/2015 15/06/2015 27 dies (105h)

Total 26/02/2015 15/06/2015 110 dies (330h)
febrero lmarzu:u abril lmayu:u Ijuniu:u julio
L APACA] Pla de T[EQ;Z'Q 4 Qmmﬁl [12 Diai=]

[PACZ] Andlisi i creagid de la BD [256 Dia=) ]
[ 1000205 - 13."04."151

[FACZ] Andlisi i creacid del magatzem de dades [35 Dials) ]
[ 101G - 180515

Lliurament Final [27 Diais)]
[ 19055 - 10615




18.
19.
20.
21.
22.

) CD G eS (29 ) [
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Llistar el Top-10 de pilots curses guanyades ent  re totes les dades registrades.
Obtenir el pilot amb millor evolucié entre unran g de dates.

Obtenir el cotxe amb més consum de carburant.

Obtenir les 10 voltes més rapides

Obtenir la temperatura més alta registrada al si  stema

Llistar els 5 fabricants que aporten més compone  nts a la competicio.

Requisits no funcionals

Requisits d’accessibilitat
Requisits operacionals i d’entorn
Requisits de manteniment i suport
Requisits de reusabilitat

Requisits de seguretat

Requisits d'integracio

Requisits d’escalabilitat

Sensors de
telemetria

Service Weh FIA

scomponents = |
Aplicacio d alt
nivell

Dispositius mobils

Ethernet

Servidor BD FIA

Dispositius fixes
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l
SISTEMA D'INFORMACIO FEDERACIO D'AUTOMOBILISME INTERNACIONAL

Cas d'as 1:
Donar datzauna
competicid

*’fﬂd_—llas dds EI:__H_E“““-

Oonar d'atta un pilot

_'-._'___\_\_\"'\-\_\_
Cas diis 10:
(I;Iona' d'dtaun
cot e

Cas ds 13
Consultar =l
madul estadistic

Cas dYis 2
Modificar una
competicid

Cas dYis 3 Mecdnic
Oona d'staun resultat 4'

unacarrera.

Ca=sdWis4d:
odificar un resultst d4'
un= CcErera,
e . .

g

ilu minisiradnr FlA™—

g =
7 bas.diis 11 R, Filot
Donar d'dtales
dades

telemétriques

- Cosdiis & Cas d'is 5:
e d'artal_.ln HII‘I;IEEI’ un resultat Sensnr:je_dades
ffis g y = CArrera, telemetriques

Cas dYs ?:—_ﬁ-\-\ 2
Modificar un equip Cas d'as 12
Biminar dades

telemétriques

PR,

i e
Cas dis s
Donar de baixa un
equip
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PATROCINADOR CATEGORIA
1 1
patrocing represents
1.8 1.8
EQUIP farmat per PILOT COMPETICIO | 9751392 [cARRERA
1 * | ' 1 '
1 I 1
|
dispoza de format per ha oktinout
1
2. 1.
COTXE ha estat uzat RESULTAT ha Dbtingut
* 1.%
1 1. -
1
ha generat
- EST_COM_PIL EST_NUM_COMP_FABRICANT
FABRICANT | 53 [component | 953 [Te EMETRIA
1 1. 1 1.

EST_TEMP_MAXIMES | (EST_VOLTES_RAPIDES

LOGS ERROR
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PATROCINADGR
== VERCHERZ (4 Byta) MM (PR
HoM WARCHARZ (20 Byre) MM
SECTOR WARCHARZ (20 Byte] MM

WALOR_PATROCINFLOAT (126)
USER_IMSERT  WARCHARE (20 Byre) MM
DATA_IMSERT  DATE HM

cio

FORMACIO

CATEGORTA

T ool

VERCHERE (4 Byte) MHPR
MOM WARCHARZ (20 BytelMM
USER_IMSERT WARCHARZ (20 Byle)NN
DATA_INSERT DATE

UISER UPDATE VARCHARZ (20 Bwe)
DATA_UPDATEDATE

T

I

I

CATEGORIA COMPETICIONS F

COMPETICIO

=] VARCHARE (4 Bytel MH (PR)
DESCRIPCIO  WARCHARZ (20 Byte)NN
DATA_INICT DATE
DATA_FI DATE NN

CODI_CATEGORIAVARCHARZ (4 Byte) MM
USER_IMSERT  WARCHARZ (20 Byte)NN
DATA_INSERT  DATE

USER_URDATE  WARCHAR2 (20 Byte)
DATA_UPDATE  DATE

2
-~
-~
e
r
e

-
-~ COMPETICIO_CARRERAS_FK
-

-~
EST_NUM_COMP_FABRICANT
CorT VERCHARZ (4 Byte) HH(PR)
CODI_COMPETICIOVARCHARE (4 Byte) MM (AKD
CODI_FABRICANT WARCHARZ (4 Byte) NN (A1)

UM _COMPOMEMTHUMBER

LISER_IMSERT WARCHARZ (20 Bwe)NN
DATA_INSERT DATE

USER_UPDATE  WARCHARZ (20 Byle)
DATA_UPDATE  DATE -

EST_TEMP_MAXIMES

USER_UPCATE VARCHARZ (20 Byte) id CODL_EQUIP | WARCHARZ (3 Byte) MHIPE) PILOT
DATA_UPDATE  DATE ®  CODLPLOT  WARCHARZ (4 Byte) NN (PK) ¥ cool WARCHARE (4 Byta) TN (P
®  ANY_FORMACICHUMBER M (P PILOT EQUIFS FK HOM WARCHARZ (40 Byte)NN
| PATROCINADOR EOUIPS FK USER_INSERT  WARCHARZ (20 Byte)MM - - MACICMALITAT WARCHARZ (20 Byte)MM
/ DATA_IMSERT DATE —_———— e o] CODI_UICENCIAVARCHARE (3 Byte) NN (aKa)
s USER_UPDATE WARCHARZ (20 Byte) USERINSERT  WARCHARZ (20 Byte]NN
EQUIP ;, DATA_URDATE DATE DATA_INSERT  DATE NN
CoDT WARCHARZ (4 Byte) NHIPK) . USER_UPDATE  WARCHARZ (20 Byte)
HOM WARCHARZ (20 Byte) NN B DATA_UPDATE  DATE
SEU WARCHARZ (20 BytejNN B
DATA_DEBUT DATE ’ T
HOM_MANAGER: WARCHARZ (40 Byte]NN Lo/ EQUIP PILOTS FK |
CODI_PATROCINADORVARCHARZ (4 Byte) NM |
USER_INSERT WARCHARZ (20 Byte]NN !
DATA_INSERT DATE | FORMACIO RESLLTATS FK
USER_LUPDATE WARCHARZ (20 Bytej i
DATA UPDATE DATE
= RESIILTAT
s & coot UERCHERZ (8 Byte)] TN (PRY
EQUIR COTHES FK CODI_EQUIP WARCHARZ (4 Bytel M (PK)
e CODIPILOT WARCHARZ (4 Byte] M (PK) CARRERA
oot TRRCHARE A By MR AMY_FORMACIO MUMBER MM #  Coll WARCHARZ [4 Byte] MM (FE]
MODEL VARCHAR? (20 B te)NN S CODI_COTHE WARCHAREZ (4 Byte) MM (P NOM WARCHARZ (20 the)NN
DATA_DEBLT DATE ¥ S CODI_COMPETICICWARCHARZ (4 Byte) MM (PK) ®  DATA_CARRERA  DATE
CODLEQUIP WARCHAR? (4 Byta) NN ______ odT  CODICARRERA  VARCHARZ(4Bwd) MNGK) | |®  CODICOMPETICIOVARCHAR? (4Byte) NN (K
USER THEERT WARCHARE (20 gm)NN e rEmaTs pe | T DATACARRERA  DATE NN (PK) LOMGITUD_CIRCUITFLOAT (125)
POSICIO MUMBER USER_IMSERT WARCHARE (20 Byte]NN
DATA_IMSERT DATE M S, e CARRERA RESULTAT: DATA INSERT DATE
giﬁi—%&%ﬁg‘gg?gmm (20 Byte) VOLTA_RAPIDA  TIMESTAMP(E) USER_UPDATE  WARCHARZ (20 BVIE)
= USER_INSERT WARCHARZ (20 Byte)NN DATA_LPDATE  DATE
DATA_INSERT  DATE
USER_UPDATE  WARCHARZ (20 B;rte]
S DATA_LPDATE  DATE EST COMFL
& oonr WARCHARZ [4 Byte] NMIPK] - 7 e gg\[‘)ICOMPETICIO ﬁﬁﬁ%’é?m e N: 0
§  CODLRESULTAT  VARCHARZ (4Byte) NNIPK) - CODT COMPETICIO WARCHARZ (4 Bytd) NN
CODI_EGQUIP WARCHARZ (4 Byte) MM (PK) o - e
coDl_PILGT WARCHAR? (4 Byte) MM (PK) - gggi-&ﬁgﬁp 5222:222 E: :z:g ::
GODL_COTHE VARCHER2 (4 Byte) NN(PK) -7 CODI_COTHE WARCHARZ (4 Byte) NN
CODI_COMPETICICAVARCHARE (4 Byte) NM(PK) ~RESLILTAT_TELEMETRIES_FK CLASSIFICACIC MUMBER:
©  CODI_CARRERA  WARCHARZ (4 Bytel NNIPK) e
3 o oarc i chreuRaT aTar oA 2y
CODI_COMPONENTVARCHARE (4 Byte) NM o NUM, oA ACABADES MUMBER
MOMENT TIMESTAMPG) M MUM_CAR_GUANTADES MUMBER
széTR :ﬁ:ﬁazg)m Byte)hiN DIMERS_PATROCIMADORELOAT [126)
FAERICANT VOLIM TELEMETRIA  MUMBER
E’;‘?R’“ITN—;;STURA g:gg::ii gg :z::g:m & conl VERCHARE (3 Bytel TR LISER_INSERT WARCHARZ (20 Byte) NN
DATA INSERT DATE NN MO VARCHARZ (20 Byte) MM DATA_TMZERT DATE
L=ER LFDATE WARCHAR? (20 Byte) NIF VARCHARZ [9 Byte) NN Ak USER_UPDATE WARCHARZ (20 BVLEJ
DATA LPDATE  DATE A o DATA_DEBUT DATE DATA_UPDATE DATE
= - USCR_IMSCRT WARSH IARES (20 Dyte] NN ESTTUOLTESIRAPIDES
i s DATA_INSERT DATE MM — Sl R
| / LUSER_URDATEWARCHARZ (20 Bytd) Eid T R oRCHE (4 Byte] NN FE]
{COMPONENT TELEMETRIES FK DATA_LPDATEDATE 1
£ L CODT_COMPETICICMARCHARZ (4 Byte) NN Bk
L 3 DATA_CARRERA  DATE (BK1)
COMPONENT EBBRICANT COMPONENTS FK |
& oDl TARCHARZ & Byta) MM PR Sga!f;fgfg: 1".'?;%'.:.’;’%,@ Byte) MM (e
DESCRIPCIO  WARCHARZ (40 Byte]NN 7 CoD1 PLLOT VARCHAR? S)Bylej
UTILITAT WARCHARZ (40 Byte]NN oD EQUIR UARCHARS (4 Byta)
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DATA_IMSERT  DATE MM
USERUPDATE  WARCHARZ (20 Byte)
CATA_UPDATE  DATE

UISER_IMSERT VARCHARE (20 Byte) NN
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USER_UPDATE  VARCHARZ (20 Byte)
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DATA_CARRERA  DATE
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DATA_INSERT DATE
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DATA_INSERT DATE MM
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Taules

«]UOC

Requisits referencials

EQUIP Requisit funcional 1.2 Registre dels equips partici pants
FORMACIO Requist funcional 1.2 Regisre dels equips parici _pants.
FABRICANT Requisit funcional 1.3 Registre dels fabricants de components
COMPONENT Requisit funcional 1.4 Registre dels components

COTXE Requisit funcional 1.5 Registre dels cotxes

PATROCINADOR Requisit funcional 1.6 Registre dels patrocinadors

CARRERA Requisit funcional 1.7 Registre de les carreres

COMPETICIO Requisit funcional 1.8 Registre de les competicions

RESULTAT Requisit funcional 1.9 Registre de resultats de les competicions
TELEMETRIA Requisit funcional 1.10 Registre de les dades telem  étriques
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Tauless Requisits referencials

EST_COM_PIL Requisit funcional 3.1.5 Top5 dels patrocinadors que a  porten més diners a equips.
Requisit funcional 3.1.6 Obtenir I'equip que ha recoll it més dades telemetriques.
Requisit funcional 3.1.7 Top-10 de pilots pel que far  eferéncia a curses guanyades
Requisit funcional 3.1.8 Obtenir el pilot amb millor evo lucié entre un rang de dates.
Requisit funcional 3.1.9 Obtenir el cotxe amb més consum de carburant.

EST NUM_COMP_FABRICANT Requisit funcional 3.4.1 Llistar els 5 fabricants que a  porten més components a la

competicio.
EST_TEMP_MAXIMES Requisit funcional 3.3.1 Obtenir la temperatura més al  ta registrada al sistema
EST_VOLTES_RAPIDES Requisit opcional fora de I'enunciat del projecte

Taules Requisits referencials

Requisit no funcional 6.1 Requisits d’'integracio

S Requisit no funcional 6.3 Requisits d’'integracio

ERRORS Requisit no funcional 6.2 Requisits d’'integracio
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Trigger

Funcions

COTXE_TG COTXE Auditoria
EQUIP_TG EQUIP Auditoria
ERROR_TG ERROR Auditoria
FABRICANT_TG FABRICANT Auditoria
FORMACIO_TG FORMACIO Auditoria
LOGS_TG LOGS Auditoria + Sequéncia (CODI)
PILOT_TG PILOT Auditoria
PATROCINADOR_TG PATROCINADOR Auditoria

RESULTAT_TG RESULTAT Auditoria + Segiiéncia (CODI)
TELEMETRIA TG TELEMETRIA Auditoria + Seqtiéncia (CODI)
EST VOLTES_RAPIDES_TG EST_CAR Auditoria + Seqiéncia (CODI)
EST_COM_PIL_TG EST_COM_PIL Auditoria + Seqtiéncia (CODI)

EST_NUM_COMP_FABRICANT TG

EST_NUM_COMP_FABRICANT

Auditoria + Sequiéncia (CODI)

EST_TEMP_MAXIMES_TG

EST_TEMP_MAXIMES

Auditoria + Sequéncia (CODI)
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Trigger

EST_DINERS_PATROCINADOR_TG

Taula i columna

EST_COM_PIL. DINERS_PATROCINADOR

Funcions

Calcular valor

EST_NUM_CAR_ACABADES_TG

EST_COM_PIL. NUM_CAR_ACABADES

Calcular valor

EST_NUM_CAR_GUANYADES_TG

EST_COM_PIL. NUM_CAR_GUANYADES

Calcular valor

EST_NUM_COMPONENTS_TG

EST_NUM_COMP_FABRICANT.
NUM_COMPONENTS

Calcular valor

EST_PER_COM_DEFECTUOS_TG

EST_COM_PIL. PER_COM_DEFECTUOS

Calcular valor

EST_TEMP_MAXIMA TG

EST_TEMP_MAXIMES.DATA_CARRERA
EST_TEMP_MAXIMES.CODI_PILOT
EST_TEMP_MAXIMES. TEMPERATURA_MAX

Calcular valor

EST_VOLTA RAPIDA_TG

EST_VOLTES_RAPIDES.ANY_CARRERA
EST_VOLTES_RAPIDES.VOLTA_RAPIDA
EST_VOLTES_RAPIDES.DATA_CARRERA
EST_VOLTES_RAPIDES.CODI_PILOT
EST_VOLTES_RAPIDES. CODI_EQUIP

Calcular valor

EST_VOLUM_TELEMETRIA_TG

EST_COM_PIL. VOLUM_TELEMETRIA

Calcular valor

RESULTAT_TG

RESULTAT.PUNTUACIO

Calcular PUNTUACIO a partir de
POSICIO
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Funcié

A
U il

OB & ODI_| ODI_PILOT, CODI_¢
CODI_COMPETICIO, CODI_CARRERA, DATA_CARRERA)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_TELEMETRIA(CODI_RESULTAT, CODI_EQUIP, CODI_ PILOT,
CODI_COTXE, CODI_COMPETICIO, CODI_CARRERA, DATA_CA RRERA)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_EST_VOLTES_RAPIDES(CODI_COMPETICIO, CODI_CA RRERA)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_EST_TEMP_MAXIMES (CODI_COMPETICIO, CODI_CAR RERA,
CODI_COTXE)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_EST_COM_PIL( ANY_FORMACIO, CODI_COMPETICIO,
CODI_EQUIP%TYPE, CODI_PILOT, CODI_COTXE)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_EST_NUM_COMP_FABRICANT(CODI_COMPETICIO,
CODI_FABRICANT)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_NOM_EQUIP (CODI_EQUIP)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_COTXE (CODI_COTXE)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_PILOT(CODI_PILOT)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_FABRICANT (CODI_FABRICANT)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_COMPETICIO (CODI_COMPETICIO)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_CARRERA(CODI_CARRERA)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_EQUIP (CODI_EQUIP)

UTILITATS_PKG

OBTENIR_DADES_PATROCINADOR (CODI_PATROCINADOR)

UTILITATS_PKG
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Funcié/procediment Trigger que el llanga

ACT_CLASSIFICACIO EST_CLASSIFICACIO_TG ESTADISTICA_PKG
ACT_VOLTA_RAPIDA EST_VOLTA RAPIDA TG ESTADISTICA_PKG
ACT_TEMP_MAXIMA EST_TEMP_MAXIMA_TG ESTADISTICA_PKG
ACT_NUM_COMPONENTS EST_NUM_COMPONENTS_TG ESTADISTICA_PKG

A continuacié es detallen el procediments que s’enca rreguen de refrescar els moduls estadistics perac  ada ABM generada pels
procediments emmagatzemats.

Procediment que refresca Procediment que I'executa Maodul estadistic actualitzat

INSERT_UPDATE_RESULTAT

ACT_EST_VOLTES_RAPIDES DELETE_RESULTAT

EST_VOLTES_RAPIDES

INSERT_TELEMETRIA

ACICESTIEMEMAXIMES DELETE_TELEMETRIA

EST_TEMP_MAXIMES

INSERT_UPDATE_RESULTAT
DELETE_RESULTAT
INSERT_TELEMETRIA
DELETE_TELEMETRIA

ACT_EST_COM_PIL EST_COM_PIL

INSERT_TELEMETRIA

ACT_EST_NUM_COMP_FABRICANT DELETE TELEMETRIA

EST_NUM_COMP_FABRICANT
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Procediment

Indexs Sequencies
CARBURANT_GASTAT_IDX ERROR_PK NUM_COMPONENTS_IDX EST_COM_PIL_SQ
CARRERA_PK EST_CAR_PK PATROCINADOR_PK EST_NUM_COMP_FABRICANT_SQ
CATEGORIA_PK EST_COM_PIL_PK PER_COM_DEFECTUOS_IDX EST_TEMP_MAXIMES_SQ
CLASSIFICACIO_COMPETICIO_ID | EST_MAX_COMP_FABRICANTS_ EST_VOLTES_RAPIDES_SQ
% R PILOT_PK

LOGS_SQ
CODI_COMPONENT_IDX EST_TEMP_MAXIMES_PK POSICIO_IDX

RESULTAT_SQ
CODI_IDX FABRICANT_PK RESULTAT_PK

TELEMETRIA_SQ
CODI_LLICENCIA_UNIC_UK FORMACIO_PK TELEMETRIA_PK
COMPETICIO_PK NIF_UNIC_UK TEMPERATURA_MAX_IDX
COMPONENT_PK NOM_PROCEDIMENT_IDX BSICA—CARRERA—COMPETICIO—
DINERS_PATROCINADOR_IDX NUM_CAR_ACABADES_IDX UNICA_COM_FAB_TG

EQUIP_PK NUM_CAR_GUANYADES_IDX VOLUM_TELEMETRIA_IDX
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SELECT UTILITATS PEC.OBTENIR DADES COMPETICIO(EST.CODI COMPETICIO) AS DADES COMPETICIO
fUTILITATS PEC.OBTENIR DADES PILOT (EST.CODI PILOT) AS DADES PILOT
fUTILITATS PEZ.OBTENIER DADES COTXE (EST.CODI COTXE) AS DADES COTEE
fEST.PER COM DEFECTUOS

FRCM TABLE (LLISTATS PEC.LLISTAT PER COM DEFECTUOSOS) EST

Verificacio de LLISTAT _PER_COM_DEFECTUOSOS

Es mostren les 5 primeres files retornades

DADES_COMPETICIO DADES_PILOT DADES_COTXE (P)';R—COM—DEFECTU
Nom: F1 SEASON 2015 Categoria: F1 B":gt”;;]y;'e"‘”s Faimlion  NesiuelE: G Model: Mercedes 4000 Data debut: 22/01/13 16,6666666666667
Nom: F1 SEASON 2015 Categoria: F1 Nom: Nico Rosberg Nacionalitat: Suecia Model: Mercedes 4000 Data debut: 22/01/13 27, 7777777777778
Nom: F1 SEASON 2015 Categoria: F1 Nom: Daniel Ricciardo Nacionalitat: Italia Model: Red Bull 200 Data debut: 03/04/00 19,4444444444444
Nom: F1 SEASON 2015 Categoria: F1 Nom: Daniil Kvyat Nacionalitat: Russia Model: Red Bull 200 Data debut: 03/04/00 19,4444444444444
Nom: F1 SEASON 2015 Categoria: F1 Nom: Sebastian Vettel Nacionalitat: Alemania Model: Ferrari 2005L Data debut: 17/01/15 13,8888888888889
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realitzat una comprovacié del bon funcionament i un control de qualitat durant totes les etapes del pro  jecte.

e Documentacio

La documentacid creada ha estar dissenyada pertald e que qualsevol usuari que utilitzi I'aplicacio la p ugui consultar i que li sigui
util per poder mantenir i millorar el producte. Cal destacar que aquest tipus de documentaci6 aonesd  etallen totes les
funcionalitats del producte han d’'estar actualitzat s i a disposicio del usuaris.

* Projecte exitos i util
Un projecte té exit si és util, i aquest és util qua  n perdura al llarg del temps cobrint les necessitat s i requisits pels quals els usuaris
ho necessiten.
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“ El tamanfo de tu éxito sera el tamano de tu esfuerzo “

Francisco de Miranda




