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Resum del projecte

Aguest projecte constara de dos vessants que es desenvoluparan simultaniament,
per una banda es vol fer una aplicacié web on els usuaris puguin crear preguntes o
enquestes, votar les preguntes d’altres usuaris i veure els vots de les enquestes. A
I'aplicacié els visitants podran enregistrar-se amb nom d’usuari i contrasenya.
L'aplicaciéd tindra un sistema “back-end” que proporcionara la persisténcia
mitjancant un servei REST, aquest sistema sera gestionat per les tecnologies Node JS
i Express JS. També s’utilitzara un “front-end” codificat com aplicacié web Angular JS,
aquesta tecnologia desenvolupada per Google ajuda a crear aplicacions web
anomenades “single-page application” que no necessiten actualitzar I'adreca del

navegador per cada canvi de pagina.

Per una altra banda es vol aplicar una metodologia diferent dels metodes classics de
desenvolupament d’aplicacions, aquest metode esta dintre de les metodologies agils
i podem anomenar-lo com DevOps. En realitat DevOps no és exactament una
metodologia i és un terme poc precis perd agrupa uns tipus de practiques que té
com a objectiu fer el desenvolupament més agil, amb integracid continua, creacio de
codi de més qualitat a l'incloure tests obligatoriament en el cicle de vida del
desenvolupament de programari i automatitzacié del desplegament de cada canvi

de codi a produccié automaticament si superar els tests.

Mitjangant aquesta metodologia agruparem uns requisits d’usuari i esbrinarem si

fent Us d’aquestes practiques agils podem aconseguir realitzar una aplicacié web que

tingui el menor nombre d’inconsisténcies en el seu funcionament.
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1. Desenvolupament agil amb integracio continua

1.1. Introduccio

Avui en dia cada cop tenen més popularitat les metodologies agils, ara fa més de 14
anys del moment que es va publicar el manifest agil promogut per Kent Beck a Utah.
Des d’aquell moment moltes empreses i desenvolupadors han considerat beneficios
utilitzar aquestes metodologies per satisfer els clients amb el lliurament primerenc i
continu de software amb valor. En aquest escrit farem un projecte enfocat

principalment en la integracié continua en el desenvolupament de programari.

1.1.1. Analisi de la situacié actual
Actualment els meétodes agils estan agafant més protagonisme en el

desenvolupament de programari. Podem observar I'evolucié en el mercat laboral
com cada cop es sol-liciten més professional en metodologies agils, aixo es degut al
fet que les empreses veuen un benefici en poder distribuir o crear el seu producte de

manera més rapida i en conseqiiéncia abans que la competéncia.

Agile Job Trends

Scale: Absolute - Relative
Job Trends from Indeed.com
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Figura 1 - Evolucio oferta de treball especialistes Agile
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Dit aix0, historicament altres processos com el métode en cascada han sigut més
estesos. Els inconvenients que es troben en les metodologies classiques és que el
desenvolupador rep els requisits inicials, després es dedica part a dissenyar com es
codificara I'aplicacid, un cop fet aix0 s'inicia la implementacié del codi i
posteriorment es passa a la fase d’analisi de qualitat del codi implementat. Un cop
superat es realitzen les proves d’integracié i funionals, finalment el codi passa al que
s’anomena produccié on l'usuari final pot utilitzar I'aplicacié. Tot aquest procés pot
fer que diferents equips realitzin diferents fases del cicle de vida i que hi hagi poca
comunicacid, perqué si una iteracié del codi passa les proves, perdo en aquell
moment el primer desenvolupador vol fer una modificacié, pot provocar que amb
una errada les proves que passaven abans no passin ara i el tester ho hagi de revisar
tot un altre cop. Amb la integracié continua aquest error huma s’intenta minimitzar
automatitzant fases com les proves unitaries o d’integracié, ja que si un
desenvolupador fa canvis aquest nou codi passara per un servidor que revisara

automaticament que el que abans no fallava continui funcionant.

Cost To Fix A Bug

7

Specification  Design Code Test Releace

Time Whan Bug Is Found

Figura 2 - Cost exponencial de trobar errades massa tard en el programari.

Per la banda de I'aplicacié web és interessant fer una aplicacié on la gent pugui fer
votacions en linia perqué avui en dia sembla que hi ha molt interés en saber opinions
de la ciutadania i valorar quines majories hi ha, ja sigui el dret a decidir, les

assemblees de Barcelona en comu, temes electorals, etc.
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1.1.2. Analisi de riscos

El principal risc que s’hi pot trobar en practicar aquesta metodologia és la
complexitat que s’hi afegeix a I'intentar automatitzar tot el procés, és a dir, a causa
de la necessitat de fer les proves sempre abans de desenvolupar noves funcions, aixo
pot fer derivar en iteracions més lentes. També hi ha el risc que tot aquest procés
automatitzat funcioni en un context especific amb una configuracié estricta en
comptes d’adaptar-se a multiples configuracions i sistemes. Perd un dels objectius

de la metodologia DevOps és minimitzar els riscos mitjancant iteracions més petites.
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1.1.3. Objectius del TFC.

Amb l'execucié d’aquest projecte es vol analitzar i valorar quines avantatges o
inconvenients pot aportar el desenvolupament d’una aplicacié web mitjancant
integracié continua i amb metodologia DevOps. Per esbrinar aix0 es vol crear un
procés automatitzat per a poder escurcar el cicle de vida de desenvolupament de
programari. Alhora també es vol crear I'aplicacié web amb un enfocament de curtes

iteracions incrementals adaptant-se als requisits i errors que es trobin.
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1.1.4. Enfocament i metode seguit.

La metodologia sera DevOps que inclou integracié continua i desplegament continu.
Aixo significa que s’haura que intentar automatitzar el maxim possible tots els
processos i crear un “pipeline” perquée amb una pujada dels canvis al repositori
remot, aquests canvis puguin veure-s’hi reflectits a I'aplicacid en linia un cop

superades les proves.

Commit Initiate CI
Process

Source Control

Development

Test

Report

Testing

Figura 3 - Cicle de desenvolupament amb integracié continua
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1.1.5. Planificacioé del projecte.

An}!’rg;m ] .‘ Eitega el ol de trebal Entrega del document d andlsi [Entreqa de aplicaci [Entrega d [a memiil
' iy SemanalUSemanallSemana12|Semana13|Semana14ISemanaISISemanaIEISemana17|Semana18ISemana19|Semana20ISemana21|Semana22|Semana23ISemana24|Semana25|5emana25ISer

Nombre Fecha de... Fecha de in 02;15 200315 910305 L6/0315 23003415 30/0315 G/M5 L3(04015 20004415 27(04115 40505 L1/0515 1805015 25/0515 1065 S/06MS ASI06/5 2200615 29,
o Descripcio projecte 26/02/15 2/03/15
o Redactar pla del treball 3/03/15 11/03/15
o Entrega del pla de treball 12/03/15 12/03/15

o Recollida de requeriments aplicacio  13/03/15 20/03/15
o Requeriments de metodologia 23/03/15 27/03/15
o Analisi de les diferents eines a utiitzar 30/03/15 3/04/15

o Redaccio document d'analisi 6/04/15 14/04/15
o Entrega del document d'andlis 15/04/15 15/04/15
o Creacio de codii tests 16/04/15 4/05/15

o Configuracio de la infraestructura ~~ 5/05/15 7/05/15

o Configuracio de la integracid continua ~ 8/05/15  14/05/15
o Implementacio del sistema automatitzat 15/05/15 21/05/15
o Entrega de (aplicacio 22/05/15 22/05/15
o Valoracio economica 25/05/15 25/05/15
o Conclusions 26/05/15 28/05/15
o Redaccio de la memoria 29/05/15 11/06/15
o Entrega de la memoria 12/06/15 12/06/15
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1.1.6. Productes obtinguts

En finalitzar aquest projecte s’haura creat una aplicacié web per fer enquestes i
alhora un servidor d’integracié que executara les proves, controlara i desplegara tots

els canvis a I'aplicacié web.

Es podra tenir accés a I'aplicacié a la seglient adrega : http://comas.me:8080

@ ® < EH} (ABP) comas.me & t m] IT
de Catalunya

.j U 0 Universitat Oberta questos UG

Benvinguts a la
pagina d'enquestes
de la UOC!

Fes login per accedir a les enquestes.

Figura 4 - Pagina inicial de I'aplicacié web
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També es podra tenir accés a I'historial d’integracions en el servidor a I'adreca :

http://jenkins.comas.me:8081

o000 < [Em] S jenkins.comas.me (@]

# Jenkins

Jenkins Enquestes UOC #108 Test Results (root) Comprovar enregistrament usuaris a la web

@ login
ENABLE AUTO REFRESH

& Backto Project Test Result : Comprovar enregistrament usuaris a la web

\, Status
. 0 failures (-1)
-
Changes 7 tests (+0)
B console Output Took 42 sec.
" View Build Information
All Tests
@ History
0 Git Build D: Test name Duration Status
it it
it Buld Data should be able to create UOC user 5.7 sec Passed
[_—J Test Result should be able to fill login form 23 sec Fixed
. . should be able to login as UOC user 7.6 sec Passed
<% Previous Build
should have a login button 0.81 sec Passed
¥ Next Build should have a | orm 1.7 sec Passed
should have a title 1.2 sec Passed
should show a welcome message 0.94 sec Passed
[ Help us localize this page Page generated: Jun 9, 2015 4:45:44 PM  RESTAP|  Jenkins ver. 1.615
Figura 5 - Informe de resultat de proves
j i ull
o000 < in) S jenkins.comas.me ¢ = F
.
$ Jenkins @ login
Jenkins Enquestes UOC ENABLE AUTO REFRESH
# Back to Dashboard Project Enquestes UOC
\ Status
- Test Result Trend
« Changes \ Workspace
10
" Workspace 0000000 N
@) GitHub " Recent Changes
&?/  S— ‘5 6
["] GitHub Hook Log °
Latest Test Result (7
failures / +2) 21
@ Build History trend =
o
#118 : i g 3
@ #£118  yun5,20151008 PM Permalinks § 8 7 % %% 0% 9885384334
#117 : just show fail I
O #117 Jun 5, 2015 10:06 PM o Last build (#118), 3 days 19 hr (just show failures) enlarge

@ #116 Jun 5, 2015 10:05 PM ago )

Last stable build (#108), 5 days 1 hr ago

Last successful build (#108), 5 days 1 hr ago
Last failed build (#118), 3 days 19 hr ago

Last unsuccessful build (#118), 3 days 19 hr ago

@ #115 Jun 5, 2015 10:02 PM

e oo

O #114 Jun 5, 2015 10:01 PM

Figura 6 - Grafic d'evolucid de les proves superades
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1.1.7. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

En els seglients apartats es diferenciaran dues fases principalment, a la primera part
s’analitzara en profunditat que és la integracid continua, quines sén els seus
principals trets caracteristics i altres aspectes per entendre amb més claredat quins
avantatges pot aportar plantejar-se I'execucié d'un projecte amb aquesta
metodologia. Un cop analitzat els diferents arguments i el plantejament teoric a
continuacié es fara un projecte web real. Aquest projecte sera la creacié d’una
aplicaci6 web amb elements basics perd indispensables per una aplicacié web

moderna avui en dia.
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2. Desenvolupament agil

2.1. Introduccio

En aquest apartat volem introduir la metodologia de desenvolupament de software
DevOps que podriem dir que és en part similar a I'Extreme Programming (XP) pero
integrant altres components com la infraestructura Tl i I'analisi de qualitat de

programari.

2.2 Desenvolupament tradicional de programari i

el canvi agil

2.2.1 Desenvolupament tradicional

Les metodologies de desenvolupament de software han evolucionat perd el procés
de transformacio d'idees en codi encara implica diverses activitats com la recopilacié
de requisits, disseny, l'arquitectura, implementacido i proves. Els meétodes de
desenvolupament agil de programari van sorgir a finals dels anys 90, aquests
metodes proposen un nou enfocament per organitzar aquest tipus d'activitats. En
lloc de realitzar el procés en fases diferents, com la metodologia en cascada, ara
succeeixen al mateix temps en iteracions curtes. Al final de cada iteracio, el
programari es torna més i més util, amb noves caracteristiques i menys errors, i
I'equip decideix amb el client el que ha de ser el proper sector o funcionalitat que es
vol desenvolupar.

Tan aviat com el client decideix que el programari esta llest, el codi s'allibera a
produccié i els usuaris reals poden comencar a utilitzar el sistema. En aquest
moment noves preocupacions es tornen rellevants: suport, monitoratge, seguretat,
disponibilitat, rendiment, facilitat d'us, entre d'altres. Quan el programari es troba
en produccio, la prioritat és que segueixi funcionant de forma estable. En casos
d’error o desastre, I'equip ha d'estar preparat per reaccionar amb rapidesa per

resoldre el problema.
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Figura 7 — Convergeéncia DevOps

A causa de la naturalesa d'aquestes activitats, molts departaments de Tl tenen una
clara separacié de responsabilitats entre I'equip de desenvolupament i l'equip
d'operacions. L'equip de desenvolupament és responsable de la creacié de nous
productes i aplicacions, I'addicié de funcionalitats o corregir errors, mentre que
I'equip d'operacions és responsable de tenir cura d'aquests productes i aplicacions
en produccid. S'anima I'equip de desenvolupament a introduir canvis, mentre que
I'equip d'operacions és responsable de mantenir les coses estables.

Aguesta diferéncia de dinamica entre els equips que creen el programari i els que
assisteixen en la resta de la cadena fa que hi puguin sorgir problemes, com per
exemple de comunicacié i en conseqliéncia un increment de canvis que aportara un
increment de risc en l'estabilitat i qualitat del producte. Aixo és el que passa en
molts projectes quan els equips de desenvolupament, tests, control de qualitat i
manteniment no es comuniquen de manera agil. També aquests métodes classics
comporten un major cost a I’hora d’entregar projectes de programari si els requisits
del client van canviant freqlientment, aixo és degut al fet que la comunicacié entre
equips no és immediata i un desenvolupador que revisi la qualitat de I'dltima versio
desplegada pot esta fent feina innecessaria si el codi es canvia per adaptar-se als

nous requisits.
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2.2.2. El canvi agil

Moltes empreses d'Internet amb éxit - com Google, Amazon, Netflix, Flickr i
Facebook - es van adonar que el retard d'un desplegament de produccié significa
retardar la seva capacitat per competir i adaptar-se als canvis del mercat. En molts
casos necessiten pujar canvis a produccié més de 10 cops al dia. (wikipedia, 2015)

La linia de pensament que tracta de disminuir el temps entre la creacié d'una idea i
la seva aplicacio en la producciéo també es coneix com Integracio Continua, i esta
revolucionant el procés de desenvolupament i distribucié de programari. Quan el
procés d'implementacié deixa de ser una cerimonia i comenga a convertir-se en un
lloc comud, es pot veure com els problemes de comunicacid entre equips es
disminueixen. L'augment de la freqliencia de desplegament fa que la quantitat de
canvi en cada desplegament disminueixi, reduint també el risc associat a aquest
desplegament. Aquest benefici no és una cosa intuitiva, perd quan alguna cosa va
malament és molt més facil d'esbrinar el que va passar perqué la quantitat de canvis
gue poden haver causat el problema és menor.

No obstant aix0, la reducciéd del risc no implica una eliminacié completa dels
processos entre els equips de desenvolupament i operacio. El factor clau que permet
la inversié del cicle és I'automatitzacid de processos. Automatitzar el procés
d'implementacié permet que s'executi de forma fiable en qualsevol moment,
eliminant el risc de problemes causats per errors humans. Totes aquestes practiques
i integracions donen lloc a la metodologia DevOps, que com s’ha indicat abans
també inclou altres aspectes a automatitzar o convertir en agils, ja sigui fent test

abans d’incrementar la versié (TDD), monitoratge, desplegament automatitzat, etc.

2.3. Integracio continua

Com volem estudiar DevOps des de la vessant de I'enginyeria de programari,
analitzarem en detall un dels components que forma part d’aquesta metodologia

que és la integracio continua.
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2.3.1. Que és la integracié continua?

Segons Martin Fowler, persona que va fer la primera proposta, la integracié continua
és una practica de desenvolupament de programari on els membres d’un equip
integren el seu treball freqlientment, habitualment una persona integra el seu
treball com a minim un cop al dia. Cada integracid és verificada per un sistema
d’integracid automatitzat que avalua el tests i la compilacié per detectar error tan
d’hora com sigui possible. Molts desenvolupadors i empreses consideren que
aquesta practica redueix els problemes d’integracié en projectes de programari, i

alhora els hi permet desenvolupar programari de manera més rapida i cohesionada.

2.3.2. Quin benefici aporta la integracioé continua en el
desenvolupament de programari?

Reduccié de riscos: A l'integrar diverses vegades al dia es poden reduir riscs en el
projecte. Fent aix0 es facilita la deteccié d’errors, I'analisi de la qualitat i la reduccié
de pressuposicions de les coses fetes. En fer tests sempre automatitzats es pot

mesurar quina és la qualitat i complexitat del codi creat.

Reduccié de processos repetitius manuals: En reduir processos repetitius les
empreses i els equips de desenvolupament estalvien temps, costos i esfor¢. Un dels
avantatges en crear un procés d’integracié continua més automatitzat és que el
procés funciona a cada iteracid igual amb cada canvi de codi, aix0 permet alliberar
de feina al desenvolupador evitant els processos manuals de manera que pot

dedicar a desenvolupar funcions que aportin més valor en el producte.

Creacié de programari preparat per anar a produccié en qualsevol moment: Si
s’aconsegueix crear un cicle automatitzat, cada nova funcionalitat o detall que es
vulgui modificar del codi s’aplica directament al producte en produccid, ja que haura
passat tots els tests automatitzats del cicle i el client o usuaris podran utilitzar abans
les noves funcions o millores en comptes d’esperar dies o setmanes a qué els canvis

es vegin reflectits en el producte final.
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Millora la visibilitat del projecte: La integracié continua aporta I’habilitat de
detectar cap a on es dirigeix el projecte gracies a metriques i aixi prendre decisions
efectives, alhora permet donar més facilitat a innovar perque es perd la por a
trencar el cicle de desenvolupament. Habitualment les meétriques sén analitzades
manualment per cada desenvolupador, perd amb la integracié continua aquest
procés hauria de ser automatitzat i en conseqiiéncia ajudar a veure com un projecte
falla o no segons quines funcions es van afegint o si la complexitat del codi creat
aporta la mateixa estabilitat al projecte o no.

Tenir la certesa que el programari desplegat a produccié funciona : Com s’ha
indicat anteriorment, amb cada canvi de codi es genera un canvi en el producte si
aconsegueix passar els tests, sind no s’aplicaran els canvis a produccié. Aquesta
caracteristica aporta confianca a I'equip perqueé saben que si alguna cosa nova és a
produccié vol dir que ha passat tots els tests anteriors. Aixdo també és gracies al fet
gue un sistema d’integracié continua ben implementat pot notificar quan alguna

cosa nova no assoleix els estandards minims de disseny.

2.3.3. Que fa que els equips no practiquin integracio
continua en els seus projectes?

Manteniment d’un sistema d’integracié continua: La percepcid de que s’ha de
dedicar massa esfor¢ al manteniment del sistema d’integracié continua és imprecisa,
perque si no hi ha un sistema aixi, s’"haurien de realitzar aquestes tasques igualment,
ja sigui integracions de diferents desenvolupadors, tests i inspeccions de codi. La
diferéncia és que ho haura de fer cada desenvolupador manualment i

independentment.

Massa canvis: Pot ser un problema si es vol aplicar tots els elements de la integracio
continua de cop, pero la millor manera és anar afegint elements de manera
progressiva. Primer es va afegint elements com la compilacié diaria i després s’aniran
afegint els tests etc.

Massa errors de compilacio: Aquest problema existeix quan els desenvolupadors no

realitzant una compilacié privada abans de pujar el codi al servidor de versions de

Diego Comas Torres 19



TFC - Enginyeria de programari .] U 0 Universitat Oberta

de Catalunya

codi. Pot ser degut al fet que un desenvolupador no realitza els tests correctament o
se n'ha oblidat. Aquest problema és important a I'hora d’utilitzar la integracio

continua perque es vol realitzar multiples canvis al codi freqlientment.

Cost afegit de hardware i software : Es cert que en desenvolupar programari
mitjancant integracid continua es necessita un servidor per fer les integracions de
codi. Pero el cost d’aquest servidor sera inferior que el cost que tindra trobar i
arreglar problemes més endavant en el cicle de vida del desenvolupament del

programari.

El desenvolupador hauria de fer aixd individualment : Es cert que els
desenvolupadors ja han de fer part d’aquestes practiques de manera privada, pero
guan els projectes tenen diversos desenvolupadors treballant alhora és necessari

realitzar aquestes integracions en un entorn net i estandarditzat.

2.3.4. Com s’aplica la integracié continua?

Els processos esmentats a continuacid s’haurien d’intentar aplicar al maxim possible

d’activitats d’un projecte de programari.

1) Identificar: Primerament s’identificara un procés que necessiti automatitzacio, ja
sigui la compilacié de codi, els tests, revisié de codi, desplegament a produccié o fins

i tot la integracid de la base de dades.

2) Construir: En segon lloc es crea el codi que permeti realitzar les tasques
d’automatitzacio, aquest codi permetra repetir aquests processos amb consisténcia i
sense la necessitat de crear cada vegada una nova base de codi. Un dels exemples

pot ser I’eina Ant per I'automatitzacié de compilacié de projectes Java.
3) Compartir: En tercer lloc es comparteix el codi creat. En treballar en equip és

important allotjar el codi en servidors de control de versid de codi, aixdo permetra a

altres integrants de I'equip reutilitzar codi i fer que el projecte avanci més rapid.
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4) Fer-ho continu : Per Ultim s’ha de certificar que tot el procés és continu i s’aplica

automaticament en cada canvi que es fa al producte.

2.3.5. Quan és adient la integracio continua?

Es més facil implementar una metodologia d’integracié continua en linici d’un
projecte que fer-ho en fases avancades. Aixo és degut al fet que en les fases finals de
projectes els equips tenen més pressid per les dates d’entrega i sén contraris a fer
canvis a la metodologia de treball. Dit aix0, no és impossible implementar Ia
integracié continua en fases avancades pero caldra comengar amb petits canvis que
seran incrementals. Per exemple es pot comencar amb la compilacié del codi perd
no aplicar 'automatitzacié dels tests d’integracié fins que I'equip estigui conforme
amb el correcte funcionament del primer pas. S’ha destacar que la integraci
continua no és només una implementacié técnica, també és una implementacio

cultural i d’organitzacid.

2.3.6. Com es pot practicar la integracio continua?

Perque la integracid continua funcioni de forma eficag en un projecte, els
desenvolupadors han de canviar els seus habits en desenvolupar el programari en el
dia a dia. Els integrants de I'equip han d’enviar els canvis al repositori de codi
diariament, donar maxima prioritat a solucionar un problema de compilacié abans
d’enviar codi al repositori, escriure codi que passi el 100% dels tests i per ultim no

descarregar o pujar codi amb errades al repositori en comu.
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Ereaking down the process areas
1. Agile
2. Continuous integration
3 Test driven development Sprint
30 day (max)
gt ‘V
N Functioning
’ g > product
.o r o -
Story 1 | 1“( Inlegraiion:
TDD: Automated build and
Sprint backlog Create test first tests
S Code until it passes Immediate feedback
N - on issues
A Story 2
Story 1

Continuous integration

Product backlog 24 h%zr:??nax)

Figura 8 - Procés per desenvolupar programari amb integracié continua.
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3. Creaciod de I'aplicacio web

Com volem aplicar una metodologia de treball agil estructurem el projecte en petites
iteracions. Per definir aquestes iteracions ho farem basant-nos en diferents histories
o casos d’Us representatiu, aquestes histories estan enfocades a les situacions i els
requeriments que poden tenir els usuaris de l'aplicaci6 web. Podem agrupar
primerament les histories en el que s’anomena product backlog que ens déna una
visid generica de com volem distribuir les tasques necessaries per assolir aquells
requeriments, quins integrants de I'equip haurien de tenir adjudicada cada tasca i les
hores necessaries. També organitzem segons les histories en el sprint backlog per
veure com els requeriments van encadenant-se i tenir una organitzacid de com

avanca el projecte respecte a les iteracions.

Tenint en compte que volem valorar principalment la metodologia i no tant
I'aplicacid, aquesta no hauria d’exigir moltes setmanes de programacid per a
desenvolupar-la. Dit aixo I'aplicacié tindra les funcions principals que se li poden
demanar a una aplicaci6 web potent com: sistema d’enregistrament d’usuaris,
sistemes d’autentificacid, enregistrament de dades en base de dades, Us de crides a
un backend que té una API exposada i també separacid de les capes de presentacio,

persisténcia i controladors.

En aquest quadre mostrem com s’hauria de distribuir la planificacié de les tasques

segons les necessitats dels usuaris.
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Product backlog

Fita Tasca Estat

Estimacié

hores

Dia1l

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia5

Revisid

Com a / visitantde 1 Obert

la web wvull veure

una pagina de inici

per saber on estic

accedint.

Com a / visitant de 2 Pendent
la web vull tenir la

possibilitat

d’enregistrar-me.

Com a / wusuari 3 Pendent
enregistrat vull

poder crear una

enquesta

Com a / usuari de 4 Pendent
la web vull poder

votar una

enquesta.

Com a / visitantde 5 Pendent
la web vull poder

veure els resultats

d’una enquesta.

3

13

3.5

2.5

0.5

0.5
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Sprint backlog
id Area com a voldria... per tal que ... afegit al sprint tancat al sprint
niimero niimero
1 Contingut de la Visitant de la Veure una pagina inicial Pugui observar el 1 3
web web amb informacié contingut que té el lloc
web que estic accedint.
2 Personalitzacid Visitant de la  Tenir la possibilitat ~ Pugui tenir accés a arees 2 2
web d’enregistrar-me alaweb  que un visitant no té i
personalitzar la  meva
interaccié amb el lloc web.
3 Interaccio Visitant Tenir la possibilitat de Es pugui proposar temes 3 3
enregistrat de  crear enquestes de debat.
la web
3 Interaccid Visitant Tenir la possibilitat de Es pugui enregistrar la 4 4
enregistrat de  votar enquestes meva opinié sobre un
la web tema preguntat.
4 Interaccid Visitant Veure els resultat de les Saber quina és I'opinié de 5 5

enregistrat de

la web

enquestes

la majoria dels usuaris
enregistrats en un tema

especific.

Taula 2 - Sprint backlog

3.1. Primera iteracio

Objectiu: Preparar entorn i crear pagina de benvinguda

En aquest punt executarem la iteracid que té com a objectiu crear una pagina de

benvinguda al lloc web, aix0 s’identifica al sprint backlog amb id 1. Pero

primerament crearem I’entorn que ens ajudara a desenvolupar I'aplicacié web.

Diego Comas Torres
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3.1.1 Entorn necessari

Per poder centrar-nos principalment en el desenvolupament i no pensar tant en la
configuracid de servidors web, etc. és necessari crear un procés automatitzat
incloent eines que ens ajudin a detectar errors de desenvolupament de manera

rapida.

3.1.1.1 Control de versions

Per una banda necessitarem un repositori de codi per guardar totes les versions que
anem creant a cada iteracié diaria. Avui en dia el més comu és utilitzar git com a
control de versions d’arxius, podem crear el nostre propi repositori en un servidor
privat pero també és habitual utilitzar un servei com Github or Bitbucket que tenen

versions gratuites per guardar els nostres projectes en el ndvol.

En aquest cas utilitzarem Github, a continuacié esmentem els passos per crear un

compte gratuit en aquest servei i crear el primer repositori de codi per 'aplicacié

web.

1) Enregistrar-se

Accedint a I'adreca www.github.com veurem una pagina on podem crear un

usuari gratuitament:
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O Search GitHub Explore Gist Blog Help % comasd +~

Welcome to GitHub

You've taken your first step into a larger world, @comasd.

J Completed [[u Step 2:
Set up a personal account Choose your plan

Choose your personal plan
Each plan includes:

Plan Cost (view in GBP) Private repos

Unlimited collaborators
Large $50/month 50 Choose

Unlimited public repositories
Medium $22/month 20 Choose

+ Free setup
Small $12/month 10 Choose + HTTPS Protection

+ Email support
Micro $7/month 5 Choose

+ Wikis, Issues, Pages, & more
Free $0/month 0 Chosen

2) Crear un nou repositori

O Search GitHub Explore Gist Blog Help % comasd +~

Owner Repository name

| %* comasd~ / enquestes v

Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about furry-octo-bear.
Description (optional)

Aplic

© | | Public
Anyone can see this repository. You choose who can commit.

Private
You choose who can see and commit to this repository.

(") Initialize this repository with a README
This will let you immediately clone the repository to your computer. Skip this step if you're importing an existing repository.

Add .gitignore: None v Add a license: None v
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3) Crear repositori local i enllagar-ho amb el repositori remot.
O This repository Explore Gist Blog Help %’ comasd +~ [ o [':‘
comasd / enquestes @Unwatch~ 1 s Star 0

git
git

Quick setup — if you've done this kind of thing before

<> Code
4 Set up in Desktop Or HTTPS SSH https://github.com/comasd/enquestes.git [
Q@ Issues o
We recommend every repository include a README, LICENSE, and .gitignore.
Il Pull requests o
...or create a new repository on the command line EE) Wiki
echo "# enquestes” >> README.md B
git init “~ Pulse
git add README.md
git commit -m "first commit" [us Graphs
git remote add origin https://github.com/comasd/enquestes.git ==
git push -u origin master
34 Settings

...or push an existing repository from the command line

remote add origin https://github.com/comasd/enquestes.git [
push -u origin master

...or import code from another repository
You can initialize this repository with code from a Subversion, Mercurial, or TFS project.

Import code

@ ProTip! Use the URL for this page when adding GitHub as a remote.

Per evitar el procés d’introduir la contrasenya cada cop que connectem
amb el repositori remot, crearem unes claus SSH i copiem la clau publica de

la nostra maquina a la configuracio del nostre compte github.

Emails
Notification center

Billing

O Explore Gist Blog Help ““comasd +v O & P
Personal settings Need help? Check out our guide to generating SSH keys or troubleshoot common SSH Problems
Profile SSH keys Add SSH key

Account settings

This is a list of SSH keys associated with your account. Remove any keys that you do not recognize.

° tic_rsa
9f:ae:10:5e:35:98:8e:eb:fd:d4:1c:cd:36:d3:17:77
Added on May 28, 2015 — Last used within the last 2 days

Delete
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3.1.1.2. Eines i arxius que executin les proves a I'aplicacio.

Es necessita crear proves per cada funcid que volem implementar al producte
preque és una de les bases de la integracié continua. Per aixd sempre hi haura un
arxiu que sigui la prova o prova abans de crear la funcionalitat i un cop superada la
prova creant el codi adient, tindrem la seguretat que les modificacions sén
consistents i no afecten el treball anterior. Existeixen moltes eines de proves de codi
perd en aquest cas utilitzarem Protractor, aquesta eina es diferencia perque pot
realitzar el que s"anomena proves “end to end” que vol dir que no només comprova
el que fan les funcions internament siné que va més enlla i amb I'ajuda de Selenium,
realitza comprovacions en un navegador real com si fos un usuari final. En aquesta
eina es defineixen totes les especificacions de les proves en arxius que anomenarem
“spec”. També cal dir que es necessita I'eina Selenium webdriver per realitzar la
simulacid real a navegadors web i el modul Jasmine per I'estructura del codi de les

proves realitzades al codi Javascript.

@ Protractor (NN & Jasmine

end to end testing for Angular]S

Browser Automation

En el cas inicial es pot crear un arxiu que retorni la resposta d’na pagina de

benvinguda.

3.1.1.3. Servidor web
En aquest cas s'utilitzara un servidor virtual amb sistema operatiu Linux amb la
distribucié Ubuntu. Aquest servidor sera I'encarregat de tenir la versié de produccio
de I'aplicacié web i publicar-la obertament a Internet. Per tenir tot automatitzat els
canvis no es faran manualment sind que tot el codi i scripts seran enviats des del

servidor d’integracid, un dels elements indispensables de la integracié continua.

Com s’ha fet en el cas del servidor de repositori, es crearan unes claus SSH per fer

I'autentificacié entre el servidor d’integracid i el servidor web. Per I'aplicacié s’ha
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escollit un servidor virtual que ofereix Digital Ocean, hi ha milers d’alternatives pero
el preu és el més competitiu amb un rendiment correcte. Com en altres proveidors
de hosting, es pot escollir les aplicacions pre-instal-lades en el servidor, aix0 ens
estalvia temps i possibles errors d’instal-lacid. En aquest cas hem seleccionat per

instal-lar el bloc MEAN (Mongo DB, Express JS, Angular JS i Node JS).

% DigitalOcean [RUNIMETS me g n

3.1.1.4 Servidor d’integracio

Un cop executats i havent superat les proves locals, es necessita un servidor que
executi les proves per cada canvi enviat al repositori remot. Aquest servidor també
pot aplicar els canvis al servidor web de produccié per automatitzar tot i tenir un
feedback més rapid. Aquest és un element clau de la integracié continua, ja que
serem més agils si podem detectar els errors més rapidament i en conseqiiéncia
millorar la consisténcia i qualitat del codi i en definitiva del producte final. Avui en
dia el més comu és utilitzar un servidor amb Jenkins com programari d’integracio.
Jenkins incorpora un servidor web que publica un lloc web d’administracié on es

configura i controla cada projecte a integrar.

3.1.2 Arquitectura de I'aplicacid

L'aplicacid web del nostre cas sera desenvolupada amb un bloc MEAN, que esta
format per les tecnologies Mongo DB, Express JS, Angular JS i Node JS. Mongo DB és
una base de dades no relacional de documents. Node JS és un entorn de
programacid dissenyat per escriure aplicacions d'Internet escalables. Express JS és
un framework per simplificar les crides de servidor web que es fan amb Node JS.

Angular JS és un framework per desenvolupar aplicacions web, majoritariament per
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aplicacions d’una pagina dinamica i sense forcar un refresc al navegador web al

canviar de seccio dins del mateix lloc web.

Aguestes tecnologies basades en JavaScript donen més agilitat a I’'hora de crear un
projecte web i també aconsegueixen un rendiment superior en la gestié de crides al
servidor que facilita la connexid simultania d’usuaris a I'aplicaci6 web. En
contrapartida no és tan eficient en calculs complexos d’algoritmes o funcions com
podria ser aplicacions basades en C++, .NET o Java. En el cas de l'aplicacié a
desenvolupar no tindra elements complexos de calcul pero si que hauria de ser
rapida a I'hora de gestionar molts clients simultanis perquée normalment les

enqguestes es voten en un termini breu accedint molts usuaris alhora.

3.1.3 Creaciod de les proves per satisfer la primera
historia del backlog.

Objectiu a examinar: Arribar a la pagina d’inici.

Es crea un arxiu spec utilitzant la sintaxi de Jasmine per especificar quins elements
ha de tenir I'aplicacié web per assolir els requeriments definits, en aquest cas volem
gue s’arribi a una pagina web a I'adreca localhost:5000, que es rebi el nom del titol

del lloc web i que es mostri un missatge donant la benvinguda.

describe('Comprovar titol Enquestes UOC', function() {
var message = element(by.css('.form—group'));

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:5000"');
});

it('should have a title', function() {
expect(browser.getTitle()).toEqual('Hola UOC!"');
});

it('should show a welcome message', function(){
expect(message.getText()).toEqual('Benvinguts a la pagina enquestes UOC');
});

});

Figura 9 - Arxiu spec primera iteracio

Diego Comas Torres 31



TFC - Enginyeria de programari .:I U 0 c Universitat Oberta

de Catalunya

Abans d’'implementar el codi de la funcionalitat es crea la prova i es comprova que

falli.

Comprovar que la prova falla:

mprovar titol Eng 1 UOC should have a title

ek/Dropbox/TFC_Codi

UOC should show a welcome me

Driver still running

exited with error code 1

Figura 10 - Error confirmant proves han fallat
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3.1.4. Modificacié minima del codi per que satisfaci i
superi les proves.

Es crea I'arxiu index.html i aconseguim passar la primera prova.

IDOCTYPE html

html ng-app

head
meta charset="UTF-8"
title>Hola UOC!</title

link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.4/css/bootstrap.min.css"
style

body { padding-top:5@px; }
style

script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/angular.js/1.3.15/angular.min.js" script
pt src="js/app.js" script

heaa

body class="container" ng-app="firstApp" ng-controller="mainController as main"

div class="jumbotron"

div class="form-group"
h1>Benvinguts a la pagina enquestes UOC</h1l
div
div
body
html

Figura 11 - Arxiu index.html

Resultat :

Benvinguts a la pagina
d'enquestes de la UOC!

Figura 12 - Missatge inicial de benvinguda

Valoracid un cop finalitzada la iteracid

- S’ha aconseguit fer un arxiu de proves per garantir que el codi funcioni.
- S’ha creat el producte que teniem com a objectiu en aquesta iteracio.
- S’ha configurat un entorn per poder utilitzar un servidor web, un servidor

d’integracio i un repositori de codi remot.
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- S’ha creat un procés automatitzat per enviar codi des de la maquina local al lloc
web de produccié, passant entremig pel repositori de codi remot i fent proves al

servidor d’integracié.

3.2. Segona iteracid

Objectiu: Habilitar métode per enregistrar-se a I’aplicacid

Un cop finalitzada I'etapa anterior tornem a recopilar els requisits per aquesta
segona iteracid, necessitem crear unes proves per poder satisfer el segon sprint. En
aquest cas com l'usuari necessita un metode per enregistrar-se és obligatori crear

una opciod a la pagina web per habilitar el control d’accés de visitants.

3.2.1 Creacid de la prova per satisfer la segona historia
del backlog.

Objectiu a examinar : metode per poder enregistrar-se a la web.

Primerament afegirem proves per comprovar si hi ha un boté anomenat botologin,
després comprovarem si aquest boté funciona i ens obre un espai per introduir
email i contrasenya de I'usuari, després comprovarem si s’hi pot fer clic a un botd de
confirmacié de login. Finalment també crearem un arxiu per comprovar que en

introduir les dades rebem un missatge de confirmacid de registre.
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describe('Comprovar enregistrament usuaris a la web', function() {
var message = element(by.id('benvingudaMessage'));
var usuariNom = element(by.model('login.loginData.username'));
var usuariPassword = element(by.model('login.loginData.password'));
var confirmacioLogin = element(by.id('confirmaciolLogin'));
var botoLogin = element(by.id('botoLogin'));
var botoConfirmaLogin = element(by.id('botoConfirmaLogin'));

beforeEach(function() {
browser.get('http://localhost:8000');
});

it('should have a title', function() {
expect(browser.getTitle()).toEqual('Hola UOC!"');
});

it('should show a welcome message', function(){
expect(message.getText()).toEqual("”Benvinguts a la pagina d'enques

});

it('should have a login button', function() {
expect(botoLogin.isPresent()).toBe(true);

});

it('should have a login form', function() {
botoLogin.click();
expect(usuariNom. isPresent()).toBe(true);
expect(usuariPassword. isPresent()).toBe(true);
expect(botoConfirmaLogin.isPresent()).toBe(true);

});

it('should be able to login as a user', function() {
botoLogin.click();
usuariNom.sendKeys("test");
usuariPassword.sendKeys("test");
botoConfirmaLogin.click();
expect(confirmaciolLogin.getText()).toEqual('Users NEW USER');
});

Figura 13 - Arxiu de proves a superar a la segona iteracid

Comprovar que la prova falla :
Executem les proves i confirmem que només les 3 noves fallen a la nostra aplicacié

web abans de realitzar canvis.

Figura 14 - Confirmacié noves proves fallen
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3.2.2. Modificacié minima del codi per que satisfaci i
superi les proves.

En aquest cas les modificacions sén molt més amplies que a la iteracié anterior. Ens
trobem que podem assolir els requeriments del primer nou examen facilment
modificant una mica de codi html per crear el botd login, pero a continuacié ens
trobem que [l'estructura de [I'aplicaci6 no esta preparada per gestionar

I’enregistrament d’usuaris.

Per solucionar aquest problema necessitarem una base de dades on es puguin
guardar els usuaris i les contrasenyes, aixi podrem superar les proves. Dit aix0, per
una altra banda necessitarem també canvis de la gestié d’accés a les diferents
seccions de la pagina web, no podra tenir el mateix accés un visitant anonim en
comparacid a un usuari que s’ha donat d’alta. Aixd comporta que necessitem

ampliar els elements de 'aplicacio per gestionar aquests nous requeriments.

Com s’utilitza el conjunt d’eines MEAN, necessitarem per una banda crear diferents
pagines HTML per a servir diferent contingut dinamic que sera gestionat pels

controladors, serveis i vistes que hem de crear.

Es modifiquen els arxius html i server.js, es creen també els controladors, serveis,

encaminadors i aconseguim passar el primer test.

sti1ll running

Figura 15 - Confirmacié proves superades

Resultat :
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Pas 1 - Login

Benvinguts a la pagina
d'enquestes de la UOC!

Fes login per accedir a les enquestes.

LOGIN

Figura 16 - Pagina de benvinguda actualitzada amb boté Login

Pas 2 - Introduir usuari de prova

Login

Usuari

Contrasenya

Login

Figura 17 - Nova pagina per introduir credencials

Pas 3 - Pagina inicial per usuaris enregistrats correctament.

Enquestes UOC

Benvinguts a la pagina
d'enquestes de la UOC!

Accedeix per crear, votar o mirar enquestes.

VEURE ENQUESTES

Figura 18 - Pagina on arriven els usuaris enregistrats correctament.
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Valoracio un cop finalitzada la iteracio

- S’ha aconseguit fer unes proves més sofisticades.

- Es pot comprovar la consisténcia de les noves arees fetes de la web i no hem de
patir que els nous canvis trenquin els apartats anteriors, perque s’executen les
proves de les funcions prévies cada cop.

S’han creat noves vistes per diferenciar el que veuen els visitants del que veuen els

usuaris enregistrats.

3.3. Tercera iteracio

Objectiu: Habilitar la creacid d’enquestes

Tornem a recopilar els requisits per aquesta tercera iteracid, necessitem crear un
arxiu de proves per poder satisfer el tercer sprint. En aquest cas I'usuari enregistrat

necessita tenir la possibilitat de crear enquestes.

3.3.1. Creacio de les proves per satisfer la tercera
historia del backlog.

Per tenir una millor organitzacid anirem creant diferents arxius “spec” per les
properes iteracions on es poden trobar les proves de cada area que volem examinar,
en el seu defecte tindriem un arxiu Unic “spec” pero seria més dificil la comprensid

del mateix al contenir tantes linies de codi.

Primerament afegirem les proves per examinar si el botd “Veure enquestes” ens
porta a I'apartat on podrem crear enquestes. Com encara no s’ha de modificar el

codi obtindrem que la prova ha fallat.

Figura 19 - Confirmacidé d'error al executar les noves proves de la tercera iteracié
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3.3.2. Modificacié minima del codi per que satisfaci i
superi les proves.

En aquest cas les modificacions sén molt més amplies que la iteracid anterior.
Necessitem modificar les pagines que ja teniem per incloure I'accés a les noves,
també la generacié de les pagines que mostrin les enquestes, els nous models per

guardar a la base de dades les enquestes i tota la seva informacié.

Al crear les noves plantilles html i modificar els enllacos podem superar el primer

examen de la iteracié.

describe('Comprovar acces a les enquestes ', function() {
var message = element(by.id('benvingudaMessage'));
var botoVeureEnquestes = element(by.id('botoLoginVeureEnquestes'));
var usuariNom = element(by.model('login.loginData.username'));
var usuariPassword = element(by.model('login. loginData.password'));
var botoConfirmaLogin = element(by.id('botoConfirmaLogin'));
var botoLogin = element(by.id('botoLogin'));

it('should be able to login as UOC user and see polls', function() {
browser.get('http://localhost:8000"');
botoLogin. isPresent().then(function(result){
if (result) {

botoLogin.click();
usuariNom.sendKeys('UOC"');
usuariPassword.sendKeys('test');
botoConfirmaLogin.click();

} else {

botoVeureEnquestes.click();

}
});
expect(browser.getCurrentUrl()).toBe('http://localhost:8000/polls');
});

Figura 20 - Nou arxiu spec amb noves proves a superar
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Observem que superem la prova.

Figura 21 - Confirmacié de proves superades en local

Un cop superada la prova, farem la combinacié del nou “spec” amb I’anterior i

podrem fer la seqliencia de totes les proves de forma automatica.

Pagina de creacio de les enquestes

Enquestes UOC HolaUOC!  Logout

Llista d'enquestes

=+ CREAR NOVA ENQUESTA

Figura 22 - Nova pagina on arriben els usuaris al fer clic per veure enquestes.

Tot i que ja es pot accedir correctament a la pagina on es crearan enquestes, s’ha
d’actualitzar els models que es crearan a la base de dades per la informacidé que es
vol introduir a cada enquesta. En definitiva objectes que inclouran una pregunta en
format text i diverses respostes en format text també. També es necessita
actualitzar els serveis per enllacar les modificacions dinamiques al crear elements

amb el “backend”.
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Es crea una nova especificacio al nou arxiu de prova. Es pot observar com es demana
gue es generi una nova pregunta i les seves respostes a votar. Primerament fallara
perqué hem de desenvolupar els canvis a l'aplicacid. Un cop actualitzat tot
executarem les proves. Succeeix un error a causa del fet que el segon examen no
tenia en consideracié que quan es fa el primer, l'usuari ja ha fet el login a la web.
Actualitzem la prova perque tingui aquest fet en consideracid. Un cop fet aixo veiem

que es passen tots els tests.

Alerta de queé les proves han fallat

Figura 23 - Error en combinar muiltiples arxius spec

Arxiu de proves per crear enquesta.

describe('Comprovar acces a les enquestes ', function() {

var message = element(by.id('benvingudaMessage'));

var botoVeureEnquestes = element(by.id('botoLoginVeureEnquestes'));
var usuariNom = element(by.model('login.loginData.username'));

var usuariPassword = element(by.model('login.loginData.password'));
var botoConfirmaLogin = element(by.id('botoConfirmaLogin'));

var botoLogin = element(by.id('botoLogin'));

var botoCrearEnquesta = element(by.id('botoCrearEnquesta'));

var introPregunta = element(by.id('pollQuestion'));

var botoConfirmaEnquesta = element(by.id('botoConfirmaEnquesta'));

it('should be able to login as UOC user and see polls', function() {
browser.get('http://localhost:8000"');
botoLogin.isPresent().then(function(result){
if (result) {
botoLogin.click();
usuariNom.sendKeys('U0C');
usuariPassword.sendKeys('test');
botoConfirmaLogin.click();
} else {
botoVeureEnquestes.click();

Iy
3
expect(browser.getCurrentUrl()).toBe('http://localhost:8000/polls');

it('should be able to create a poll', function() {
botoCrearEnquesta.click();
introPregunta.sendKeys('Color favorit?');
element.all(by.repeater('choice in poll.choices')).get(0).element(by.model("choice.text")).sendKeys('Blau');
element.all(by.repeater('choice in poll.choices')).get(1).element(by.model("choice.text")).sendKeys('Negre');
element.all(by.repeater('choice in poll.choices')).get(2).element(by.model("choice.text")).sendKeys('Blanc');
browser.manage().timeouts().implicitlyWait(250);
botoConfirmaEnquesta.click();
expect(browser.getCurrentUrl()).toBe('http://localhost:8000/polls');
expect(element(by.linkText('Color favorit?')).isPresent()).toBe(true);

};

Figura 24 - Arxiu de proves actualitzat per detectar la creacié d'enquestes
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Totes les proves son superades de forma local.

of WebDriver still running

Figura 25 - Confirmacié de que les proves dels multiples spec han sigut superades.

Proves al servidor d’integracio

Un cop hem comprovat a la nostra maquina local que els canvis sén correctes,
enviem mitjangant un “git push” els nostres arxius al repositori de codi remot a
Github. Veurem com automaticament el servidor Jenkins comenca a fer tots els
processos per examinar el codi i si supera les rutines especificades als arxius de

proves, posteriorment si no troba cap error i pot enviar-ho a produccié.

Resultats de la integracio feta a Jenkins.

[32minfo[39m: Forever processing file: [90mserver.js[39m

+ protractor test/conf.js

Using the selenium server at http://localhost:4444/wd/hub

[launcher] Running 1 instances of WebDriver

Started

[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [0m

9 specs, 0 failures

Finished in 28.24 seconds

[launcher] 0 instance(s) of WebDriver still running
[launcher]) chrome #1 passed

+ ./scripts/deployLiveWeb

Figura 26 - Confirmacié que totes les proves s’han superat al servidor d'integracié.
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Pagina de creacio d’enquestes amb vista actualitzada.

) Universitat Oberta .
de Catalunya [ Veure enquestes & Crearusuari  Logout

Crear una nova enquesta

Pregunta

Introduir la pregunta a realitzar

Respostes

Introduir resposta 1
Introduir resposta 2

Introduir resposta 3

<+ Afegir una altra

4 Tornar al llistat d'enquestes Crear enquesta »

Figura 27 - Formulari per crear enquestes

Valoracio un cop finalitzada la iteracio

- S’ha aconseguit separar en diversos arxius les proves per tenir millor visibilitat de
les especificacions.

- S’ha actualitzat el procés d’integracid, és necessari netejar els documents de la
base de dades perque no hi entrin en conflicte amb la generacié de dades iguals pel

procés de proves.
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3.4. Quarta iteracio

Objectiu: Habilitar la possibilitat de votar enquestes

Tornem a recopilar els requisits per aquesta quarta iteracid, necessitem crear una
prova per poder satisfer el quart sprint. En aquest cas l'usuari necessita tenir la

possibilitat de votar enquestes existents.

3.4.1. Creacio de la prova per satisfer la quarta historia
del backlog

Nova especificacié per provar el correcte funcionament de la votacio.

it('should be able to vote an existing poll', function() {
element (by. linkText('Color favorit?')).click();
element.all(by.repeater('choice in poll.choices')).get(0).element(by.model("poll.userVote")).click();

votarOpcio.click();
expect(votFet.getText()).toEqual("Has votat 1'opcié Blau.");

Figura 28 - Nova especificacio de proves per la quarta iteracio.

3.4.2. Modificacié minima del codi per que satisfaci i
superi els tests.

Un cop modificat el codi a I’aplicacié se superen les proves.

running

Figura 29 - Confirmacio6 totes les proves s'han superat sense problemes.
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Proves al servidor d’integracio

Resultats de la integracio feta a Jenkins.

N
[32minfo[39m: Forever processing file: [90mserver.js[39m

+ protractor test/conf.js

Using the selenium server at http://localhost:4444/wd/hub

[launcher] Running 1 instances of WebDriver

Started

[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [Om[32m. [ Om

10 specs, 0 failures

Finished in 53.254 seconds

[launcher] 0 instance(s) of WebDriver still running
[launcher] chrome #1 passed

+ ./scripts/deployLiveWeb

Deploying app to live server

Figura 30 - Confirmacié que totes les proves s'han superat al servidor d'integracid.

Pagina de seleccié de vot.

o I U 0 c g: 'é:::‘?:ygberta [E Veure enquestes & Crearusuari  Logout

Veure enquesta

Pregunta
Color favorit?

Selecciona una de les opcions seglents:
O Blau

(O Negre
(O Blanc

< Tornar al llistat d'enquestes Votar »

Figura 31 - Nova pagina per votar enquestes.
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Valoracio un cop finalitzada la iteracio

- S’ha aconseguit fer unes proves més sofisticades incloent elements nous a

provar de forma dinamica segons el renderitzat.
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3.5. Cinquena iteracio

Objectiu: Habilitar la possibilitat de veure resultat d’enquestes

Tornem a recopilar els requisits per I'Gltima iteracid, necessitem crear proves poder
satisfer el cinqué sprint. En aquest cas I'usuari necessita tenir la possibilitat de veure

els vots existents a les enquestes.

3.5.1. Creacio de la prova per satisfer la quarta historia
del backlog.

it('should be able to count votes on existing poll', function() {
expect(numVots.getText()).toEqual("1");

H

Figura 32 - Nova especificacio per analitzar els vots.
3.5.2. Modificacié minima del codi perque satisfaci i

superi els tests.

En aquest cas no modificarem gaire, ja que amb la vista de la iteracié anterior ja

teniem I'estructura preparada per aquesta funcionalitat.

fer still running

Figura 33 - Confirmacié que totes les proves son superades en local.

Un cop modificat el codi a I’aplicacié es superen les proves.
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Proves al servidor d’integracio

Resultats de la integracio feta a Jenkins.

Les proves també sén superades al servidor d’integracié. A la imatge inferior ens
podem fixar en totes les vegades que el servidor d’integracié ha actuat. En total més
de 100 vegades sumant les 5 iteracions, per tant de mitjana 25 per iteracio, aixo esta
en concordanca amb els métodes d’integracié continua que promouen |'execucio
molt freqlient d’integracions al servidor d’integracions. Tot i que només es passa el
codi al repositori remot quan el codi supera els tests locals, observem que hi ha
hagut erros. Aquests errors han estat causats per problemes amb el Selenium driver
gue és poc estable en funcionar en un sistema sense interficie grafica activada. En

aquest cas s’ha fet una simulacié d’entorn grafic amb Xvfb.

Jenkins Enquestes UOC ENABLE AUTO REFRESH

# Back to Dashboard Project Enquestes UOC

L, Status
[%add description

S ==

iy Workspace Test Result Trend
£) Build Now

-

count
O NWHRUGNN®WO

—

® Delete Project

2. Configure

@) GitHub

[7] GitHub Hook Log

#78
#20
#2
#24
#85
#83
#30
#R2
#4

§ % 8 8 3

Build History trend = * * *
(just show failures) enlarge

o #105 Jun 4, 2015 4:30 PM

!
#104 Jun 4, 2015 4:28 PM E Workspace

Figura 34 - Panell de control del servidor d'integracié.
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Vista de recompte de vots.

niversitat rt
o I U 0 ge Czt:Iuanyca)be a [E Veure enquestes & Crearusuari  Logout

Veure enquesta

Pregunta
Color favorit?

Blau 1
Negre O
Blanc 0

1 vots comptabilitzats. Has votat I'opcié Blau.

< Tornar al llistat d'enquestes

Figura 35 - Pagina on es veuen els vots en una de les preguntes de la pagina web.

Valoracio un cop finalitzada la iteracio

- S’ha aconseguit superar de manera seqtiiencial totes les proves que hem creat per
I'aplicaciod. Des de la primera iteracié a I’dltima.
- Amb les funcionalitats implementades podem satisfer totes les histories del

backlog.
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4. Conclusions

Un cop hem fet tot el procés de crear I'aplicacié web mitjancant integracié continua,
podem analitzar i valorar les avantatges i inconvenients que aporten a les diferents
arees de l'enginyeria de programari. De les etapes del cicle de vida de
desenvolupament de programari en aquest cas analitzem com afecta les de proves

del programari i manteniment.

4.1. Valoracio respecte a les proves del programari

En aquesta area podem dir que durant el projecte hem creat les proves com a primer
punt abans de desenvolupar qualsevol cosa, aixo forma part de les practiques agils
“TDD”(Desenvolupament dirigit per proves). El benefici que hem experimentat és
gue en crear primer els tests, se simplifica el disseny del programari. No hi ha
desviacid ni pérdua de temps per pensar en models complexes, només es
desenvolupa el que és necessari per superar els tests. En conseqliéncia el
desenvolupament se centra en les necessitats de l'usuari final. Aixo també ha
aportat major qualitat del programari perqué un cop desenvolupat el codi
directament supera les proves unitaries i elimina possibles errors en les etapes finals

del projecte.

Els beneficis que hem trobat en aquest projecte a l'utilitzar integracié continua

son:

1) Major qualitat del programari creat.
2) Major simplicitat en el disseny de I'estructura del programari.
3) Disseny enfocat Unicament a les necessitats de |'usuari.

4) Menys errors a resoldre en etapes finals del projecte.

En contrapartida podem dir que a vegades és dificil definir I'especificacid d’una

prova unitaria sense saber com s’interactuara amb I'aplicacié. Per exemple en el
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moment de crear enquestes amb multiples respostes no sabem de partida com
identificarem cada instancia de les possibles respostes, ja que no sén variables
estatiques sind generades a voluntat de l'usuari, un usuari pot crear 3 possibles
respostes i un altre 5 possibles. També és complicat crear proves per arees que no
son clau per I'aplicacid, en el projecte es detecta que manca controlar situacions
inesperades com quan l'usuari no fica text adequat per donar-se d’alta, Aixo provoca

un error que no estava contemplat en les funcionalitats basiques.
Els inconvenients que hem trobat en aquest projecte son:

1) Complexitat per incloure tots els casos de decisions d’usuari.

2) Errors no identificats.

4.2. Valoracio respecte al manteniment del

programari

Per una banda en aquesta area podem dir que gracies a la integracié continua és
molt més facil ampliar l'aplicacié, executar canvis o corregir errors. Ho hem
comprovat clarament amb cada iteracié, es podia crear noves funcionalitats a
I'aplicacié web sense patir per tot el codi implementat en iteracions anteriors. Aixo
déna molta agilitat i permet implementar canvis rapidament al producte final.
Aguesta caracteristica té molt valor avui en dia a les empreses amb productes a
Internet perque un error que necessiti molt temps per a ser corregir a produccié pot

crear molta pérdua d’ingressos*.

Els beneficis que hem trobat sén:
1) Major agilitat en ampliar I'aplicacié amb nous moduls o funcionalitats.
2) Major rapidesa en corregir errors.

3) Menor cost en temps de dedicacid a manteniment pels avantatges abans

descrits.
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En contrapartida per una altra banda una revolucié d’alguna area ja feta pot generar
un cost superior en manteniment, aixo és degut al fet que hi ha que reimplementar
I'estructura base de I'aplicacid. En el projecte aixo ho hem percebut en uns canvis
gue feien evolucionar l'accés a la creacid d’enquestes, les consideracions de
comprovar que l'usuari estava autentificat han necessitat més temps de

reorganitzacio del codi.

L'inconvenient principal que hem trobat és:

1) El canvi a la logica de negoci repercuteix en el temps dedicat al manteniment

de les arees ja desplegades a produccid.

* (Agileone, 2015)
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