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PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

1. Resum del treball

Aquest projecte esta enfocat a determinar 1’estat actual de les principals eines de generacid
automatica de codi que existeixen, analitzant les caracteristiques principals de cada eina
determinar-ne les funcionalitats.

Analitzar els formats XMI que generen les eines, determinant les diferencies que hi ha
entre elles.

De totes les eines estudiades se’n seleccionen dues per a realitzar una aplicacio i generar
el codi corresponent per poder analitzar-lo
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4. Introduccio

Des de no fa gaires anys s’estudia una nova manera de crear software en que els models son el
centre del procés de desenvolupament. La idea principal €s que els desenvolupadors escriguin
models centrats en la logica de 1’aplicacid i de manera automatica es generi el codi de
I’aplicacio.

En I’actualitat hi han eines que responen a aquesta idea de desenvolupament. En I’estudi 1
aplicaci6 d’aquestes eines es centrara aquest projecte.

4.1. Justificacio del PFC i context en el qual es desenvolupa
La idea de realitzar el PFC en la generacio automatica de codi J2EE és deguda a que la
tendencia del mercat actual es dirigeix en aplicacions distribuides per 1’Gs d’Internet de

forma massiva.

La generaci6 automatica de codi esta en els seus primers passos i resta molt de futur en
aquest camp

El projecte es basara en I’estudi de la situaci6 en que estan les eines de generacio
automatica de codi en el moment actual.

42. Objectius del PFC

L’objectiu principal del projecte és aprofundir en les eines MDA. Aquest objectiu
principal s’ha desglossat en els seglients objectius més concrets:

o Instal-lar i determinar les caracteristiques principals de les eines actuals més
utilitzades de generacié automatica de codi, fins i tot si proporcionen

caracteristiques de reenginyeria inversa.

e Analitzar els formats XMI que generen les eines, determinant les diferencies que
hi ha entre elles.

e Realitzar una part d’un projecte utilitzant una o dues de les eines estudiades,
generar el codi, i analitzar-lo.
43. Enfocament i métode seguit

Per poder obtenir el maxim profit de les eines a estudiar, primer es realitzara un estudi
sobre una dotzena d’eines 1 despres se’n triaran dues per fer 1’aplicacié de prova.
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4.4. Planificacio del projecte
La planificacio del treball esta dividida en 5 fases:
e Fase 1 (Plade treball) :
Realitzacio del pla de treball.
e Fase 2 (Pac2):
Llistat de les principals caracteristiques d’una eina MDA
En aquest apartat triem 1’eina MagicDraw, llistem les principals
caracteristiques en generacid automatica de codi i en reenginyeria
inversa, comentant-les breument.
Comparativa de les principals eines MDA
En aquest apartat en triem dotze de les més representatives del mercat
actual en MDA 1 construim una taula amb les caracteristiques esmentades
en I’apartat anterior, d’aquesta manera podrem determinar millor les
diferencies que hi ha entre elles.
e Fase 3 (Pac2):

Comparar el format XMI que generen

Analisi del format XMI que generen les eines de ’apartat anterior,
determinant les diferencies que hi ha entre elles.

e Fase 4 (Pac3):
Estudi de I’aplicacio a realitzar “Gestié de productes d’un cataleg”
Realitzar I’analisi i disseny de I’aplicaci6

Realitzar els diagrames pertinents per que 1’eina MDA generi el codi que
volem per I’aplicacio

Generar el codi
Analitzar el codi generat

S’analitza quin codi genera i quin no i del que genera, comprovar que ho
realitza correctament.

e Fase 5 (Entrega Final) :
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Recopilacié de la documentacio i realitzacié de la memoria i la presentacid
virtual.

En el diagrama de Gantt segiient es poden veure de manera grafica les diferents fases del
projecte:

Mombre de tares Duracién | Comienzo Firt e [ octubre [ moviemire [ diciembre Enero E

17 [ 16 [ 25 | 02 | 08 [ 16 [ 23 [ 30 [ 06 [ 15 [ 20 [ 27 [ 04 [ 11 [ 16 [ 25 [ 01 [ 08 [15 [

Inici TFC Odias| mar 1910906 mar 190906 & 190 &
Pla de treball 16 dias | mar 19/09/06  mar 1010/06
Lliurament Pla de treball Odias| mar 10M006 mar 104006
= Fase 2 21 dias | mar 1710/06 mar 141106
Llistat i les caracteristiques d'una eina Solias | mar 1TADNG|  vie 271006
Valicar lista de caracteristiques Odias  vie 27HMO00G |  vie 274006
Taules amb les caracteristigues de les eine. 12 dias | lun 30M006 | mar 1441106
Lliurament Pac2 Odias mar 144108 mar 1441106
=1 Fase 3 $dias mié 151106 vie 241106
Andlisi del format XMl Sdias mig 15H108 | vie 241106
=1 Fase 4 20 dias | n 271106 vie 22/12/06
I E=tudi de 'aplicacid a reslizar Sdiaz N 2TH10E vie 014206
I‘i Realitzar el andlisi i disseny de laplicacid 17 diaz | mar 2801106 mié 204 2006
.;:}5} Generar el coci Odigs| mig 201206 mie 204 206
E Analtzar el codi generat 2dias jus 21M208|  vie 22H 2006
E}, Lliuramert Pac3 Odias|  vie 22M206  vie 221206
E =l Fase & 16 dias | lun 251206 lun 150107
Recopilacio de la documentacia 16 dias | un 25206 un 150107
Lliuramert Ertreca final Odias un 150107 lun 150107

FiTFC Odias| un 150107 | lun 150107 & 1501

Diagrama 1: Diagrama de Gantt
4.5. Productes obtinguts

Els fitxers que s’han generat com a resultat d’aquest treball son segiients:
jboveb_memoria.zip fitxer on hi ha la memoria
jboveb_presentacio.zip fitxer on hi trobem la presentacié amb diapositives

jboveb_producte.zip fitxer on hi trobem el producte resultat de 1’estudi 1 esta compost
per dos fitxers que diferencien 1’eina utilitzada.

jboveb producte ArgoUml.zip fitxer amb el producte que s’ha realitzat amb
I’eina ArgoUML.

jboveb producte MagicDraw.zip fitxer amb el producte que s’ha realitzat amb
I’eina MagicDraw

Estructura de directoris dels productes:

En el directori jboveb_producte ArgoUML hi tenim el fitxers que contenen els
diagrames que necessita ArgoUML per generar el codi que volem.

En el directori jboveb producte_MagicDraw hi han el fitxers que contenen els
diagrames que necessita MagicDraw per generar el codi que volem.

En el directori sg/ hi ha el fitxer generat per MagicDraw de la construccio de les taules
de la base de dades.
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En el directori icons hi han els icons que utilitza MagicDraw per realitzar els
diagrames.

En el directori src 1 els seus subdirectoris hi han el fitxers java que han generat les
eines.

En el directori WEB-INF hi han el fitxers descriptors que necessita J2EE per llengar
I’aplicacio 1 que ha generat MagicDraw.

En el directori java, javax i els seus subdirectoris hi han el fitxers java que ha generat
ArgoUML i que pertanyen als paquets pertinents.

jboveb Producte ArgoUml.zip jboveb Producte MagicDraw.zip

Efa) jboveb _producte_ArgolML

=] jboveb_producte_MagicDraw

B Diagrames exportats E:l icons
= ) java 1 sl
Do =) sre
= 53 javax =03 cat
B eib = 1) uoc
= 5 serviet 2 ) pfc
L) hitp I3 client
B 3 src ) &b
B ) cat = ) interfaces
B 3 uoc = (3 UML Standard Profile
B2 3 pfc = I3 UML Standard Profile
) dlient () datatypes
B eb = vo
() interfaces 1) wehb
=) wo [C5) WEB-INF
L) web

Figura 1: Arbres del directoris dels productes

4.6. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

En els propers dos capitols (5 1 6) es descriu el cos del projecte i en els seglients (7 i 8) les
conclusions obtingudes.

En el capitol 5 “Descripcio de les eines” es realitza 1’estudi de les caracteristiques
principals de generacio automatica de codi d’una dotzena d’eines i un resum del format
XMI que utilitza cada una d’elles.

En el capitol 6 “Realitzacio d’una aplicacio” es realitza I’analisi 1 disseny d’una aplicaci6
de gestio de productes d’un cataleg i s’utilitzen dues eines per la generacio del codi de
I’aplicacid. Les eines triades per realitzar les proves han estat: MagicDraw i ArgoUML.

En el capitol 7 “Conclusions” s’exposen les conclusions extretes de 1’estudi de les
caracteristiques de les eines 1 1’aplicacio de les eines per la generacio de codi.

En el capitol 8 “Linies futures de treballs” s’exposa quina direcci6 seguiran les eines
MDA en el futur.
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5. Descripcio de les eines

A continuacid es donara una petita descripcid de totes les eines que s’estudiaran en aquest

projecte.

Eina Link
Altova Umodel http://www.altova.com/features_reverse engineer.html
ArgoUML http://argouml.tigris.org
JUDE http://jude.change-vision.com/jude-web/index.html
MagicDraw http://www.magicdraw.com
Metamill http://www.metamill.com

NetBeans Enterprise

http://www.netbeans.org/kb/55/uml_re.html

Objecteering

http://www.objecteering.com/objecteering6.php

Poseidon

http://www.gentleware.com

Rational Rose

http://www.rational.com

StarUML http://staruml.sourceforge.net
Sun Java Studio . . . o .
Enterprise http://developers.sun.com/prodtech/javatools/jsenterprise/index.jsp

Visual Paradigm

http://home.agh.edu.pl/~olekb/vpapp/

Taula 1: Adreces URL de les eines estudiades

> Altova Umodel 2006 rel. 2

Eina de desenvolupament d’aplicacions i software de modelatge UML 2.1.

Dissenya visualment models d’aplicacions i1 genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de llegir codi font i generar models UML.

Copyright (©1998-2006 Altowa SmbH. Al rights reserved, Use of this software is governed by and subject to an Altova
software license agreement. #MLSpy, MapForce, Sty leVision, Semanticiorks, SchemaAgent, UModel, Diff Dog,
Authentic, AltovaiML, and ALTWA are trademarks andfor registerad trademarks of Altova SmbH.

HMAL, #5L, XHTML, and %3G are trade may
Conzar

un

version 2006 rel. 2

8%

dow  Help.
PlAXERRIS AR |} Ighab H e 2 0 R [ i 100 o |

NE

x [

& IBank¥iew realization

i
v
<
>
N H
x|

Rl x

Figura 2: Logotip 1 una pantalla d’ Altova Umodel

http://www.altova.com/features_reverse_engineer.html
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» ArgoUML V(.22
Eina professional de modelatge UML, escrit en Java i dissenyat amb els criteris de
codi obert i llicencia lliure.
Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de llegir codi font i generar models UML.
S’executa directament des de Java “c:\ArgoUml\java —jar argouml.jar”
B . - T Ws meswasm
w022 2 oo B3] BJE -l 1 S5 (10 EElE oG]
i
|
|
Figura 3: Logotip i una pantalla d’ArgoUML
http://argouml.tigris.org
» JUDE Professional 3.1b2

Eina de modelatge UML, d’us amigable construida amb el concepte d’alta usabilitat
des de la instal-lacio. Suporta software de disseny orientat a objectes en Java combinat
amb Mind Map.

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

Hi ha disponibles diferents versions: Professional, Server i Community

JU 3%

CONCEPT DRIVEN DESIGN
JUDE/Professional

Version 3

1 JUDE (Evaluation)

) - [C:\Archivos de program:
Fle Em Dayam Aigwent view CoorsionTou
INEEEROERDEE

svmmlm—anm Lo Doren | Search | s |
B

~intertacer>
NamedElement restoaiane

« getkeyy) :int
« getialue) it |

™ o sty

N/
ChangeVision =
r3

L
!

<<intertace>>
Warameter

~getSuppiery : (Class
« getClent) IClass

getType iCiass
« gelTypebspression) - Sring

Figura 4: Logotip i una pantalla de JUDE

http://jude.change-vision.com/jude-web/index.html
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» MagicDraw UML Enterprise 11.6

Eina visual de modelatge UML 1 eina CASE amb suport per treball en equip, facilita
I’analisi i el disseny orientat a objectes i sistemes de bases de dades. Dissenya
visualment models d’aplicacions i1 genera codi, inclou reenginyeria inversa amb
capacitat de generar models UML a partir de codi font.

Hi ha disponibles diferents versions: Reader, Personal, Standard, Professional,
Community i1 Enterprise

JcDraw UL\samplest] EEX

E megiecEirew

Architecture Made Simple

11.6

&l vights reserved. Copyright @ 1998 - 2006 Mo Magic, Inc,

Figura 5: Logotip i una pantalla de MagicDraw

http://www.magicdraw.com

Metamill UML CASE Tool V4.2

Eina de modelatge UML. Captura els requeriments del negoci utilitzant diagrames
estatics 1 dinamics

Eina professional de baix cost. Suporta la creacié de models visuals

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

L e e
Hh oA’ |©
ean et e et

Broker

plhddO0 . 0 g »

Z
E ‘/
ERN

METAMILL™ _ — | | e
UML CASE TOOL Version 4.2 H &
Metamil 4.2 (build B02] EvaALUATION VERSION f
Copyright [c] 2001-2006 ketamill Software Diays left: 30 B

Al rights reserved, =

Figura 6: Logotip i una pantalla de Metamill

http://www.metamill.com

Pagina 12 de 60



PFC

J2EE, Generacio automatica de codi

> NetBeans Enterprise Pack 5.5 + NetBeans IDE 5.5

NetBeans Enterprise és un pack que s’integra al NetBeans IDE i conjuntament s6n una
eina d’escriptura, prova i depuracid d’aplicacions SOA utilitzant XML, BPEL i serveis
web java, amb capacitat de modelatge UML.

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

Hi ha disponibles diferents versions: Reader, Personal, Standard, Professional,
Community 1 Enterprise

ol Y
BEe»D

| o [omen | 53] 84 B9 )

H
i

[alala/ala s}

BETA VERS!

NetBeans IDE

loped
ww.netbeans.org.

Figura 7: Logotip i una pantalla de NetBeans

http://www.netbeans.org/kb/55/uml_re.html

» Ogjecteering 6 Enterprise Edition

Eina MDA de desenvolupament i modelatge UML. Proporciona una maxima
cobertura de MDD incorporant les ultimes versions d’UML, MDA, MDD, ¢s
integrable amb eines de desenvolupament IDE.

Controla la consisténcia del model, la tracabilitat en totes les parts del cicle de vida del
programari (requeriments, analisi, generacié de codi i proves) en el desenvolupament
de I’aplicacid. Proporciona nombroses solucions i permet crear les seves propies
extensions UML per adaptar-les millor al negoci. Dissenya visualment models
d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa amb capacitat de generar
models UML a partir del codi font.

Hi ha disponibles diferents versions: Enterprise i Free Edition.

Figura 8: Logotip i una pantalla d’Ogjecteering

http://www.objecteering.com/objecteering6.php

Pagina 13 de 60



PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

> Poseidon Professional 4.2

Eina de modelatge UML per 1’analisi, disseny i documentacié del procés de
desenvolupament d’una aplicacioé que proporciona una alta productivitat, i una
interface molt intuitiva. Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi,
inclou reenginyeria inversa amb capacitat de generar models UML a partir del codi
font.

Hi ha disponibles diferents versions: Community, Standard, Professional, Enterprise i
Embedded Enterprise

= www.gentleware. .com

v wh rdB30e BEDDEBE

LB Te- B@TOv Gl IDP AO- (AN @

%’x poseidon for uml

a— professional edition 4.2

mgenllewafe‘ 1

W ®2000-2006 by gentlewars AG |

Garaca g e = I

Figura 9: Logotip 1 una pantalla de Poseidon

http://www.gentleware.com

> Rational Rose Enterprise Edition

Es una eina de desenvolupament basada en models que s’integra a base de dades i
IDEs de les principals plataformes. Ofereix un llenguatge de modelat propi per
agilitzar la creaci6é d’aplicacions.

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera codi. Inclou reenginyeria inversa
amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

Hi ha disponibles diferents versions: Modeler, Developer i Enterprise.

%
Rational
Rational Ros

Rational Software Corporation’

Figura 10: Logotip i una pantalla de Rational Rose

http://www.rational.com
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» StartUML 5.0

Es una eina MDA de desenvolupament i modelatge UML. Proporciona un
desenvolupament rapid, flexible, extensible i acurat que garanteix la maxima
productivitat i qualitat dels projectes

StratUML és una eina que s’adapta a 1’usuari, oferint-li unes variables configurables
de la interface a utilitzar.

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera el codi. Inclou reenginyeria
inversa amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

S D S Bl
i Fie Edt Fomat Model I
D@E& 3w >

‘kStarUMLm

The Open Source UML/MDA Platform

Figura 11: Logotip i una pantalla de StartUML

http://staruml.sourceforge.net

> Sun Java Studio Enterprise 8

Sun Java Studio Enterprise integrada amb un IDE constitueix una eina de
desenvolupament i modelatge UML, ofereix les funcionalitats necessaries per
desenvolupar, depurar, provar i realitzar el seguiment de les aplicacions. Integra AVK.

Dissenya visualment models d’aplicacions 1 genera el codi. Inclou reenginyeria
inversa amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

¢ D8 o A i rryew Ve ot [ e

1/1‘-'71'&‘1'1‘155“ = ‘L ) ”‘*@g il 9]@‘ GLA mﬂ .

mm%
if

IEELLEE:mmwmmD@
BETEEERY
R

¥

§

z
5

Java” Studio Enterprise 8

& o BEE
ESSEEE

N
Loading modules...

S of | Ene
] '—‘lﬂ ity s

BKéMQ&‘%amrEKE@EQHJHE%Gﬂ P Generazatin
B = e = ) e

T T Ed
i ‘J =

BEEEE e

w6 s

1

- anl :
E! = &1 l| ﬂﬂ mea“ sl

]

Use is subje cense terms i et ol

Figura 12: Logotip i una pantalla de Java Studio

http://developers.sun.com/prodtech/javatools/jsenterprise/index.jsp
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> Visual Paradigm Enterprise 5.3

Eina CASE de desenvolupament d’aplicacions i software de modelatge UML T¢ unes
excel-lents possibilitats d’intercanvi amb altres eines CASE. Es facil d’utilitzar i de
rapid aprenentatge.

Dissenya visualment models d’aplicacions i genera el codi. Inclou reenginyeria
inversa amb capacitat de generar models UML a partir del codi font.

Hi ha disponibles diferents versions, Professional, Standard, Modeler, Personal,
Community

>

Visual Paradigm

Build Quality Applications Faster, Better and Cheaper T PR T

e
Oo@& 0 oE -8 Q& Qo v o s

[ vB 1 E-@]
EEETET] E=EXCE) oY) EE 1) |

B 8 &8 (@ 8| Gurse
oo asx 3

", Visual Plrl;ligm

« UL

Enterpitse Edlion

Initializing Environment
Ver. 5.3(sp2_20061004) " , |
Copynight & 1888 - 2006 Visusl Paradigm International. All rights reserved © meseoe

5.1.

Figura 13: Logotip i una pantalla de Visual Paradigm

http://home.agh.edu.pl/~olekb/vpapp/

Caracteristiques de ’estudi

e Generals

O

URL

Direccié URL de I’empresa

Preu
Preu venda al public de I’eina

Patrons
Tipus de patrons (patterns) que pot utilitzar I’eina

Plataformes
S’especifica en quines plataformes pot ser instal-lada 1’eina

Extensibilitat
S’especifica per quin mitja es poden fer unes extensions per obtenir més
funcionalitats de les que presenta 1’eina en la versio original.
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PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

e Generacio de codi

O

XMI

Versio de I’especificacio XML d’intercanvi de metadades que exporta i importa
I’eina

UML

Versi6 de ’especificacio del llenguatge unificat de modelatge que exporta 1
importa 1’eina

Estereotips
Especifica si suporta estereotips

Restriccions OCL
Especifica si suporta restriccions (constraints), pre-condicions, post-condicions i
invariants

Diagrames UML

Indica els tipus de diagrames UML a partir dels quals és capa¢ de generar codi

Altres tipus de diagrames
Indica altres tipus de diagrames a partir dels quals és capag de generar codi

Llenguatges
Indica el llenguatge que pot utilitzar a ’hora de generar el codi automaticament

Framework
Indica si suporta marcs o esquelets estandards del mercat

Perfils UML
Indica si suporta perfils (profiles)

Tagged values

Valors etiquetats. Element estandard de 1’especificacié d’UML metamodel

e Reenginyeria inversa

O

O

Llenguatges
Indica el llenguatge que pot utilitzar a 1’hora de realitzar una reenginyeria inversa

Diagrames
Especifica els tipus de diagrames que pot generar des del codi generat amb una
reenginyeria inversa
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s3. Comparacio del format XMI

Una de les caracteristiques més rellevants de les eines estudiades és el format XMI que
suporten. Mitjangant aquest format es facilita I’intercanvi d’informacié i metainformacio, es
proporciona independéncia de I’eina sobre el llenguatge i la plataforma utilitzada i simplifica
la comunicaci6 entre diferents aplicacions.

XMI

L’especificacio XMI defineix els seglients aspectes:
e Conjunt de regles de produccié de DTD
e Conjunt de regles de produccié de documents XMI

El proposit de XMI és I’intercanvi de metainformacié entre diferents eines i aquest integra
tres estandards:

XML
e MOF. Llenguatge per definir Sintaxi i o S,
llenguatges de modelat codificacid X
e UML. Llenguatge unificat de \OF
modelar o Definicié de M
e XML. Estandard per la definici6 de metadades i gestio
llenguatges de marques XML DTD
NeT, I (Metamodels)
L’alineaci6 del metamodel UML 2.0 amb el i LD
. . ) : nalisi i disseny
metamodel MOF 2.0 simplifica I’intercanvi de metamodels
de models via XMI i la interoperabilitat
entre diferents eines Figura 14: XMI

El nucli &’UML 2.0 i el nucli de MOF 2.0 comparteixen els mateixos elements de metadodel.
L’especificacio del nucli unificat MOF 2.0 ha d’estar arquitectonicament alineada amb
I’infraestructura d’UML

MOF
MOF defineix una arquitectura de llenguatges de modelat que consta de quatre capes:
e (Capa M3: MOF.

e (Capa M2: UML.
e (Capa M1: Model de I’usuari.

e (Capa MO: Instancies en temps d’execucio.

UML

UML ¢s el llenguatge grafic que permet visualitzar, especificar, construir i documentar un
sistema. Proporciona el métode per construir el model del sistema incorporant mecanismes
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d’extensio, (estereotips, valors etiquetats i restriccions), que permeten personalitzar-lo per
diferents aplicacions i tecnologies.

XML
L’estandard XML esta compost de quatre p .
components Aplicacio 1 o Aplicacio 2
Objectes Objectes R
e Documents XML
XML DTD Dades Dades XMI
. .
Text Text
e XML parser
e Aplicacio XML

Figura 15: Importaci6 i exportaciéo de XMI

Avantatges i desavantatges

Principals avantatges de XMI:
e Esta basat en els principals estandards industrials. Aixo significa que esta construida
sobre una bona base.
e Esindependent de la plataforma i de la tecnologia utilitzada. Qualsevol aplicacié pot
importar i exportar qualsevol fitxer XMI sense que importi la seva procedencia.
e Unic format.
e QGran quantitat d’eines suporten aquest format.

Principals desavantatges de XMI:
e No reconeix dades grafiques
e Incompatibilitat entre versions.
e No totes les eines suporten totalment el format XMI
e Esuna especificacié nova i no esta perfectament detallada, per aquest motiu pot haver
alguna diferéncia entre diferents aplicacions
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PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

6. Realitzacio d’una aplicacio

6.1. Descripcio

Aquest programari implementa la gestio del cataleg de productes de I’empresa PFC.
Permet al personal de PFC gestionar el seu cataleg de productes, tenint en compte que
els productes del cataleg s’organitzen en categories.

El programari pot fer altes, baixes, consultes, cerques 1 modificacions de productes del
cataleg. També pot llistar totes les categories del cataleg de productes i tots els
productes que hi ha dins d’una categoria determinada.

6.2. Analisi

Es una petita part d’un programari J2EE de comerg electronic. Concretament
s’implementa una part de la gestio d’un cataleg de productes on-line.

Es un programari que s’implementa de manera distribuida pel fet de ser una aplicacid
que ha de ser molt escalable.

6.2.1. Casos d’us
Es pot distingir un sol actor que és I’administrador 1 els seglients casos d’us:

Entrar al sistema
Llistar categories
Llistar productes
Cercar productes
Alta producte
Modificar producte
Consultar producte
Baixa producte
Alta categoria
Baixa categoria
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Llistar categories
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Administrador
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Consultar producte —~ _ £

Diagrama 2: Diagrama de casos d’us

6.2.2. Descripcio dels casos d’us

A continuacid es resumeixen les principals caracteristiques dels casos d’ts del
programari

Cas d’us “Entrar al sistema”

Resum funcionalitat general: Permet als usuaris amb rol d’administrador
identificar-se al sistema.

Paper dins el treball de ['usuari: Primera tasca a realitzar al entrar al sistema.

\
Alta producte / \
/ |

el ==inpludes}
o R
& =<axtends== fo ! l
- Alta categoria | |
-
| |
| | |
e \ | |
r | | |
| . )
| - :{e){tqnd}: y |
Fa 52 ~
I - <:eﬁer@:: |
==gitend== ~ |
-~ e
|
|
I
= |
zzineludes= v
_, e T =<include==
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Actors: Administrador
Casos d’us relacionats: Cap

Precondicio: L’usuari ha de tenir un nom d’usuari 1 una paraula clau que el
sistema reconegui.

Postcondicio: L’usuari entra al sistema com administrador reconegut

Descripcio: Permet identificar un usuari com administrador del sistema. Ha
d’introduir el nom d’usuari i la paraula clau que té assignada préviament.

Alternatives de procés i excepcions: Si I’usuari no és reconegut per el sistema, li
presenta una pantalla d’error i no el deixa entrar.

Observacions: El nom d’usuari 1 la paraula clau son subministrades a
I’administrador amb anterioritat a I’entrada al sistema.

Cas d’us “Llistar categories”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors llistar les categories que té
el cataleg.

Paper dins el treball de ['usuari: Es un cas d’us per fer llistats.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Entrar al sistema

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. Que hi hagin categories en la base
de dades.

Postcondicio: El sistema presenta a I’administrador el llistat demanat

Descripcio: El sistema presenta a I’administrador totes les categories en que estan
agrupats els productes.

Alternatives de procés i excepcions: Cap

Observacions: Les categories sOn gestionades internament. En cas de que no hi
hagi cap categoria es presentara la llista buida.

Cas d’us “Llistar productes”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors llistar els productes que hi
ha al cataleg.

Paper dins el treball de ['usuari: Es un cas d’us per fer llistats.
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Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Cercar productes, Entrar al sistema

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. Que hi hagin productes en la base
de dades.

Postcondicio: El sistema ha presentat a I’administrador el Ilistat demanat

Descripcio: El sistema presenta a I’administrador tots els productes que hi ha al
cataleg.

Alternatives de procés i excepcions: Cap

Observacions: En cas de que no hi hagi cap producte es presentara la llista buida.

Cas d’us “Cercar productes”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors buscar productes.
Permet fer la cerca dels productes del cataleg especificant el nom d’un producte.

Paper dins el treball de I'usuari: Es un cas d’us de cerca.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Entrar al sistema, Llistar productes

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. L’administrador ha de conéixer el
nom del producte a buscar.

Postcondicio: El sistema presenta a I’administrador el llistat de tots els productes
en que el seu nom coincideixi amb el nom cercat.

Descripcio: Permet als administradors buscar tots els productes catalogats amb un
nom determinat i llistar-los

Alternatives de procés i excepcions: Cap

Observacions: En cas de que no hi hagi cap producte amb el nom cercat es
presentara la llista buida.

Cas d’us “Alta producte”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors introduir nous productes al
cataleg
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Paper dins el treball de | 'usuari: Es el cas d’us introduccié d’un producte a la base
de dades.

Actors: Administrador
Casos d’us relacionats: Alta categoria

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. El nou producte no ha d’existir en
el cataleg

Postcondicio: El sistema guarda les dades del nou producte. Si en el cataleg no
existia la categoria del nou producte es donara d’alta la nova categoria

Descripcio: Permet afegir un nou producte al cataleg. En aquesta accid
I’administrador haura d’introduir el codi, nom, descripcio, categoria i preu del nou
producte

Alternatives de procés i excepcions: En cas de que el producte ja existeixi a la base
de dades es presentara una pantalla d’error

Observacions: Com a minim s’ha de introduir el codi del nou producte i la
categoria a que pertany

Cas d’us “Consulta producte”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors consultar les
caracteristiques d’un producte determinat

Paper dins el treball de I'usuari: Es el cas d’is més utilitzat del programari.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Llistar productes, Modificar producte

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. L’administrador ha de conéixer el
producte préviament per poder-lo consultar.

Postcondicio: El sistema presenta a I’administrador el detall d’un producte.
Descripcio: Permet visualitzar totes les dades referents a un producte. En aquesta
acci6 I’administrador podra consultar el codi, nom, descripcio, categoria i preu del

producte

Alternatives de procés i excepcions: En cas de que el producte no existeixi a la
base de dades es presentara una pantalla d’error

Cas d’us “Modificar producte”
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Resum funcionalitat general: Permet als administradors modificar les
caracteristiques dels productes

Paper dins el treball de I'usuari: Es un dels casos d’s més utilitzats.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Alta categoria, Baixa categoria

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. El producte ha d’existir a la base
de dades, I’administrador ha de congéixer el producte préviament.

Postcondicio: El sistema modifica els atributs del producte de la base de dades. Si
es modifica la categoria del producte i en el cataleg no existeix la categoria del
producte modificat es donara d’alta una nova categoria i, si en el cataleg no
existeix cap més producte de la categoria modificada es donara de baixa la
categoria anterior.

Descripcio: Permet modificar les dades d’un producte. En aquesta accid
I’administrador podra veure les dades actuals del producte 1 podra modificar el
codi, nom, descripcio, categoria i preu del producte.

Alternatives de procés i excepcions: En cas de que el producte no existeixi a la
base de dades es presentara una pantalla d’error

Cas d’us “Baixa producte”

Resum funcionalitat general: Permet als administradors descatalogar un producte
Paper dins el treball de ['usuari: Es un cas d’us poc utilitzat del programari.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Baixa categoria

Precondicio: Haver estat identificat pel sistema. El producte ha d’existir a la base
de dades i I’administrador ha de conéixer el producte préviament.

Postcondicio: Esborra de la base de dades el registre del producte. Si en el cataleg
no existeix cap més producte de la mateixa categoria modificada es donara de
baixa la categoria anterior.

Descripcio: Permet esborrar del cataleg un producte. En aquesta accio
I’administrador haura d’introduir el codi del producte a donar de baixa.

Alternatives de procés i excepcions: En cas de que el producte no existeixi a la
base de dades es presentara una pantalla d’error
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Cas d’us “Alta categoria”
Resum funcionalitat general: Introdueix noves categories al cataleg
Paper dins el treball de ['usuari: Es el cas d’us d’execucié automatica.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Altra producte, Modificar producte

Precondicio: La categoria no ha d’existir a la base de dades
Postcondicio: El sistema guarda la nova categoria a la base de dades

Descripcio: El sistema al detectar que la categoria no existeix al cataleg
I’introdueix com a nova categoria. Aquesta acci6 I’executara el sistema

Alternatives de procés i excepcions: Cap

Cas d’us “Baixa categoria”
Resum funcionalitat general: Esborra categories del cataleg
Paper dins el treball de ['usuari: Es el cas d’us d’execuci6 automatica.
Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: Baixa producte, Modificar producte

Precondicio: La categoria ha d’existir a la base de dades
Postcondicio: El sistema el registre de la categoria de la base de dades

Descripcio: El sistema al detectar una categoria sense cap producte, la descataloga.
Aquesta accid I’executara el sistema

Alternatives de procés i excepcions: Cap

6.2.3. Diagrama de classes del model conceptual

Es pot veure que hi ha quatre classes. Tres d’elles (Cataleg, Categoria, Producte) son
les que gestionara el programari i la classe Administrador la gestionara I’arquitectura
J2EE.
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Cataleg Administrador
{ _________
]
1.4
Categoria Producte

Diagrama 3: Diagrama de classes

6.3. Disseny
Al programari s’accedira mitjancant un navegador

S’utilitzara el patrd6 MVC per separar les dades del programari. El navegador enviara
peticions, i un servlet s’encarregara d’invocar la logica de negoci pertinent.

L’estructura del programari utilitzara JSP, Servlets, EJB de sessio, EJB d’entitat i
Taules de base de dades. S’utilitzaran els EJB sense estat, els EJB d’entitat seran
CMP, i la connexi6 entre els EJB d’entitat i la base de dades es fara mitjangant el
connector JDBC.

Construirem 1’aplicacio fent servir una arquitectura J2EE multicapa i distribuida de la
segient manera:

Capes logiques:
= Client
» Presentacid
= Negoci
*= Dades
Capes fisiques:

* Client (client web remot)
» Presentaci6 i negoci (servidor d’aplicacions)
» Dades (servidor de dades)

Les maquines fisiques en que s’instal-lara el programari sén:
* Magquina client. T¢ instal-lat un navegador HTTP
» Servidor d’aplicacions. T¢ el servidor d’aplicacions JBoss instal-lat en un
contenidor web 1 en un contenidor d’EJBs. Aquest servidor es comunica
amb la base de dades relacional mitjangant JDBC.
* Maquina de dades. Té¢ el servidor de base de dades relacional MySQL que
emmagatzema les dades persistents de ’aplicacio.

Els administradors del cataleg hi podran accedir mitjan¢ant el nom d’usuari i una
paraula clau
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Gestid del productes

L’administrador a ’hora de gestionar qualsevol producte haura d’introduir com a
minim el codi del producte i la categoria del producte

6.3.1. Diagrama de components

Els components més importants es poden veure al diagrama de components d’alt
nivell, on tindrem el component Cataleg a la capa de negoci que oferira la seva
interficie /Cataleg als clients de la capa de presentacid. També mostrem el component
de Seguretat que permet que solament puguin entrar al sistema els usuaris que s’hagin
validat préviament.

El component de seguretat ens el proporcionara la plataforma J2EE 1 no caldra que
I’implementem

<<c0mp0nent>>§

O—_— Cataleg

ICat3dleg

==c0mp0nent==@
Client

<<component>>g
Seguretat
ILogin

Diagrama 4: Diagrama de components d’alt nivell

Els components els podem veure al diagrama de components segiient que reflecteix
amb més detall els components del programari.

Hi ha el component CatalegBean a la capa de negoci i1 ofereix les seves interficies
Cataleg i CatalegHome. També mostra els components ProducteBean i
CategoriaBean a la capa de persisténcia i ofereix les seves interficies ProducteHome,
Producte, ProducteLocal, ProducteLocalHome, CategoriaHome, Categoria,
CategoriaLocal, CategoriaLocalHome. Podem veure els components
ControladorServlet 1 JSP a la capa de presentacio i per ultim el component HTML a la
capa client.

Es poden veure on estaran situats els components dins de cada modul.

En el segiient diagrama la base de dades s’ha representat en un modul separat perd en
el nostre programari estara situat en el servidor de dades
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En la nostra aplicacio els moduls servidor d’aplicacions 1 servidor de dades estaran
gestionats per JBoss, mentre que el modul MySQL estara gestionat per MySQL.

6.3.2. Diagrama de classes de disseny
S’han representat separadament les classes client del diagrama general, ja que son

classes que utilitzarem per provar el funcionament del sistema i no per el
funcionament del programari complert.

CatalegClient

—maing aros : Strinc 1 void
—oetCatalegHomer) . CatalenHome

<<im;:|0r1>>
. ProducteClient
client
e cons sems semes saee o
. -maing aros : String ) void
==import== —oietProducteHome)) | ProducteHome
T +oetCateqariaHome) : CateqoriaHome
|
|
|
|
<:imrJDr1>>

|
CategoriaClient

+maing ard : String 1 : void

-getCateqoriaHome’) - CategoriaHome

Diagrama 6: Diagrama de classes de prova

A continuacio6 presentem el principal diagrama de classes del projecte, on es
representen les classes que intervenen en el programari

Es poden agrupar en quatres grans grups:

= [nterficies

o Inici (Ex: ProducteHome)

o Local Inici  (Ex: ProducteLocalHome)
o Remot (Ex: Producte)

o Local Remot (Ex: ProducteLocal)

= Contenidors EJB (Ex: ProducteBean)
= Value Objects (Ex: ProducteVO)
= Servlet (Ex: ControladorServlet)
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PFC

J2EE, Generacio automatica de codi

6.3.3. Classes

e C(CatalegBean e Producte e ProducteLocal

e (ategoriaBean e (atalegHome e CategorialLocalHome
e ProducteBean e (ategoriaHome e ProducteLocalHome
e (ataleg e ProducteHome e ControladorServlet

e (ategoria e (ategorialocal

6.3.4. Diagrama de ’estructura de la base de dades

En el segiient diagrama podem comprovar els valors minims que I’administrador ha
d’introduir a I’hora de donar d’alta un nou producte al cataleg. Aquest atributs son: el
codi del producte i la categoria a que pertany

==tabla== ==tahla==
Categoria Producte
==not null== ==PK==-codi: varchat"(8)"'r — — — — — — — — — = ==not null== ==Pk==-codi ; varchar"[&)"

-nam : varchar'{64)"

==not null==-categaria : varchar' (31"
-descripcio ;. varchar'(2007"

-preu : double

-nam : warchar'i{g4)"
-descripcio ; varchar'{2007"

==FH==
{FK columns = codi,

PK columns = codi}

Diagrama 8: Diagrama de taules de BD

Con ja hem comentat I’objecte Administrador el gestionara 1’arquitectura J2EE. Per
aquest motiu no esta inclos en aquest diagrama

6.3.5. Interficies grafiques

Les interficies grafiques d’usuari seran presentades per el navegador i enviades per el
Servlet en forma de pagines JSP. Tindran el format segiient:

Diumen ge 12 d'agost
Inici

Consultar producte

Codi 08235

Mam BH Expert Team

Descripeid Bicicleta de muntanya molt polivalent
Categoria Bicicleta de muntanya

Preu 3000.25

Acceptar Cancellar

Figura 16: Pantalla “Consulta producte”

Diurnenge 12 d'agast

Inici

Cercar Producte Llistat de categories
0 ;
| Nom de la categoria

Bicicletes de rmuntsnus

Bicicletes de carrstera

Acceszoriz

Figura 17: Pantalla “Llistar Categories”
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Diurnenge 12 d'sgost
Inici

Cercar Producte Llistat de productes

Codi Nom Modificar
08235 EH Expert Team

08992 Specialized S-works

08345 Trek Fuel-90

08976 Cannandale Jenkyll

08234 Scott Hitrous

Detall

-]
g
2

ol

Crear Producte

Figura 18: Pantalla “Llistar productes”
6.3.6. Observacions en el disseny

Hi han algunes consideracions més a tenir en compte en el disseny d’aquest
programari.

S’utilitzara el EJB CategoriaBean que realitzara el mapeig a la taula Categoria i el
EJB ProducteBean que realitzara el mapeig a la taula Producte. Aquestes dues EJBs
faran servir CMP. D’aquesta manera la persisténcia la realitzara el contenidor.

S’implementaran interficies remotes i locals

El EJB CatalegBean s’implementara sense estat ja que no cal mantenir cap estat entre
diferents crides dels clients

Els Value Objects seran objectes serialitzables per poder-los transmetre per la xarxa

6.4. Disseny amb les eines

Les eines seleccionades per analitzar el codi que generen sén: MagicDraw i ArgoUML.
S’han escollit aquestes dues eines per les segiients raons:

MagicDraw. Per ser la millor desprées de realitzar 1’estudi de les eines escollides.
ArgoUML. Per que ¢és de lliure distribucio, esta realitzada en java, és molt diferent
de MagicDraw i el que volem veure son diferéncies en el resultat.
6.4.1. Disseny amb MagicDraw
Per poder generar el codi automaticament amb I’eina MagicDraw del programari de
“gestio de productes d’un cataleg” s’han realitzat els diagrames presentats en els
apartats anteriors.
Per poder comprovar alguns aspectes que no estaven inclosos en el programari s’han

modificat algunes especificacions per poder fer les comprovacions del codi que genera
I’eina.
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A més s’han realitzat els segiients diagrames, un per la correcta implementacio de
I’aplicacid i I’altra per provar la generacio de codi d’un diagrama de seqiiéncia.

6.4.1.1. Diagrama de implementacio EJB

En el seglient diagrama podem veure el fitxers d’implementacié que necessita el
programari pel seu funcionament i que tots els components quedin enllagats

Con que D’administrador és gestionat per l’arquitectura J2EE en el segiient
diagrama apareixen els components roles.properties 1 users.properties que
contenen les dades per poder gestionar els administradors. EI component web ¢és
un descriptor i ejb-jar és un descriptor de desplegament per I’arquitectura J2EE.
Els components ProducteBean, CategoriaBean i CatalegBean son contenidors

=simplement>» =simplement»=
<=<EJBRoleMamess» <<EJB-JAR>>
roles.properties € — — _ _<<EJBImplement=> <<EJBImplement-> _ _ — 7| ejhjar
=i T A
W i PP <<implement>» . s el
Mo S <<EJBENtityBeanDeployment== e -
N ~ =z=ElBImplement=> ProducteBean <<EJBimplement=» . 7
5 S =
ki g e 7 «=ElBimplemants»
x -~ = - -
=<EJBImplement=»> Flag B e -
oy %E o ”
N z =simplement=> Ny o 4
b <<EJBEntityBeanDeployment=> £
- Mg CategoriaBean e g
o < - <<EJBImplement=>
=<EJBImplements= -~ g T ¥
=7 - -~ - . ~
" cagpet ~ - B S
s -l <<implement=> Y . Mg
- _ — <=<EJBImp ==E. =<EJBl 15—~
i B s CatalegBean . T
£ - sy T e g =
scimplement-> g~ — T <<implement>>
==EJBRolgMames== =sEJBImplement== <=EJBImplement== §==EJEDescnmur==
users.properties web

Diagrama 9: Diagrama de implementacio

6.4.1.2. Diagrama de seqiiéncia de “Alta producte”

S’ha realitzat el diagrama de seqiiéncia que es pot veure a continuacio esperant que
MagicDraw generi un codi semblant al segiient:

private void altaProducte(HttpServletRequest request) throws RemoteException,
CreateException {

Cataleg cat = home.create();

ProducteVO prod = new ProducteVO();
prod.setCodi(request.getParameter("codi"));
prod.setNom(request.getParameter("nom"));
prod.setCategoria(request.getParameter("categoria"));
prod.setDescripcio(request.getParameter("descripcio"));
prod.setPreu(request.getParameter("preu"));

cat.afegirProducte(prod);

Figura 19: Codi del métode “altaProducte” de la classe ControladorServlet

Pagina 48 de 60



PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

o s ] [ctscanen |

1. altaProducte(request=request)

2. cat= home.createq =

_, BURASNERROdIEDD prod: Productevo U

4. prod setCodifrequest. getParameter('codi'))

L

5 prod sethMomrequest.getParameter®nomy)

L]

B prod.setCategorialrequest.getParameter(categoria™))

L

7: prod setDescripciofrequest getParameter!'descripcio”))

1

8: setPreurequest.getParameternreuy)

1

4: afegirProductedpro = |

[

i

Diagrama 10: Diagrama de seqii¢ncia de “Alta producte”

6.4.2. Disseny amb ArgoUML

Per poder generar el codi automaticament amb 1’eina ArgoUML del programari de
“gestio de productes d’un cataleg”, s’ha realitzat el diagrama de casos d’us i el
diagrama de classes amb les mateixes especificacions que s han utilitzat en el cas de
I’eina MagicDraw.

El diagrama de casos d’us realitzat amb ArgoUML no s’ha plasmat en aquesta
memoria ja que és igual al realitzat amb MagicDraw.

6.4.3. Diagrama de classes

En el segiient diagrama podem veure el diagrama de classes del programari “gestio de
productes d’un cataleg”, amb les mateixes modificacions que s’han realitzat amb
MagicDraw. D’aquesta manera es podra realitzar la comparacid ja que les
especificacions seran les mateixes per les dues eines.

Entre el diagrama de classes que s’ha realitzat amb ArgoUML hi trobem algunes
diferencies respecte el diagrama de classes de MagicDraw. Degut a mancances amb
I’eina que és més senzilla, i manquen algunes caracteristiques que MagicDraw té
implementades.
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6.5. Generacio automatica de codi

A tall d’exemple en I’annex A hi ha el codi generat automaticament per 1’eina MagicDraw
de la classe CategoriaBean. En I’annex B hi ha el codi generat automaticament per 1’eina
ArgoUML de CategoriaBean. D’aquesta manera es poden veure les diferencies.

Atributs:

Dels atributs s’especifica la seva visibilitat (publics, privats, protegits o paquet) i els
modificadors d’atributs (estatica, lectura, leaf).

Comentaris:
Genera els comentaris necessaris per ajudar als programadors a seguir el codi generat.
Aquests comentaris no soén generats automaticament si no que han de ser introduits
amb anterioritat

Classes:

T¢ en compte la seva visibilitat, I’heréncia, les implementacions d’interfaces, classes
abstractes 1 estereotips

Al comencament, importa classes de paquets existents i fins i tot importa paquets de
classes senceres.

També¢ genera paquets de classes d’interface mitjancant la paraula clau packages.
Metodes:
Dels metodes s’especifica la seva visibilitat (pblics, privats, protegits o paquet) i dels
modificadors dels métodes (estatica, arrel, lectura, query, leaf, abstracta). Posa els
tipus de parametres i el tipus de retorn. Si el tipus de retorn no és void, s’introdueix en
el meétode una linea amb el retorn a null.
Relacions:
Les dues eines tracten de manera diferenciada les relacions.
La relacio d’agregaci6 del tipus composicid, en cas de MagicDraw, genera dos fitxers
de la interficie local de les classes que en el nostre cas son: Categorialocal i
ProducteLocal en un subdirectori anomenat datatypes. En cas d’ArgoUML, no el té en

compte.

La cardinalitat de la relacié d’agregaci6 del tipus composicid, en el cas de
MagicDraw, genera un atribut i en el cas d’ArgoUML genera un vector.

La relaci6 d’us, les eines de MagicDraw 1 ArgoUML generen la crida del métode de
que en fa us.
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En la relaci6 d’heréncia, totes dues eines generen correctament la crida de la classe
pare.

En el cas de la implementaci6 d’interfaces, 1’eina MagicDraw, ho genera correctament
en canvi I’eina ArgoUML ho fa incorrectament degut a que no té en compte
I’estructura EJB 1 ho genera com una classe normal.

Directoris:

Genera I’estructura de directoris que nosaltres hem especificat amb anterioritat i que
I’aplicacid necessita per funcionar.

Scripts:

Genera automaticament els fitxers necessaris per la creacio de taules de bases de
dades.

Fitxers de desplegament:

Crea els fitxers de desplegament per el funcionament de I’aplicacio.

Excepcions:
En el cas d’alguna excepcié d’una classe o métode, I’eina MagicDraw, genera
correctament la crida del metode de tractament de 1’excepcid. Amb I’eina ArgoUML

no genera la crida, solament ho deixa com a comentari.

Diagrama de seqliéncia:

Les dues eines no tenen en compte els diagrames de seqiliéncia realitzats per generar
codi intern a métodes.

En la segiient taula s’enumeren alguns dels punts a tenir en compte en el codi generat per
les eines MagicDraw i ArgoUML.
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Codi que ’eina genera correctament

Diagrama de seqiiéncia

Cardinalitat de les relacions

Relaci6 d’agregacid (composicio)

Relacio d’heréncia

Classe abstracta

Relacio de dependeéncia (us)

Implementaci6 d’interface

Importar classes d’un packet

Adici6 de classes d’un paquet

Visibilitat d’atributs

Modificadors d’atributs

Visibilitat de métodes

Modificadors de métodes

Excepcions que llanca els metodes

Documentaci6

MagicDraw UML
ArgoUML 0.22 Enterprise 11.0
No No
Incorrectament Incorrectament
Incorrectament Incorrectament
Si Si
Si Si
Si Si
si® Si
Si Si
Si Si
privat / protegit / | privat/ protegit/
public / paquet public / paquet
.. estatica / lectura /
estatica
leaf
privat / protegit / | privat/ protegit/
public / paquet public / paquet
it estatica / lectura /
query / leaf/ very / leaf
abstracta quety
Incorrectament Si
Si Si

Taula 15: Punts a tenir en compte

del codi generat

) Implementa d’una manera basica les interficies perod no té en compte que és un

programari EJB
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7. Conclusions

7.1. Conclusions de I’estudi d’eines

Finalment després d’estudiar i provar les eines de generaci6 automatica de codi més
representatives €s important assenyalar els beneficis a nivell qualitatiu i productiu que
s’obtenen de la utilitzaci6 d’aquestes eines

S’ha de destacar la diversitat en el format XMI, UML, llenguatges suportats i el preu de
compra.

La majoria tenen versions per totes les plataformes i suporten la majoria de diagrames
UML.

Totes les eines suporten la reenginyeria inversa i els diagrames que poden generar son
principalment els mateixos que en la generaci6 de codi.

Les eines que destaquen més sobre les altres son: MagicDraw UML Enterprise 11.6,
VisualParadigm Enterprise 5.3, Rational Rose Enterprise 1, com a Open-source, NetBeans
Enterprise 5.5

Cal destacar que la millor eina estudiada i més ben documentada ha estat MagicDraw
UML Enterprise 11.6

El format XMI ¢és el punt de trobada entre totes les aplicacions sigui quina sigui la
tecnologia, plataforma i llenguatge emprat.

El format XMI és molt innovador. Les versions més antigues tenen problemes de
compatibilitat entre els diferents estandards que I’integren, fins i tot, hi ha incompatibilitat
entre diferents versions XMI. En les versions més actuals, com les XMI 2.x estan resolts
aquests problemes.

Les eines estudiades suporten diferents versions d’importacio i I’exportacio i com a
conseqiiéncia, no son totalment compatibles entre elles. Per que siguin totalment
compatibles necessiten actualitzar-se, suportant totalment els formats XMI 2.x

7.2. Conclusions de ’aplicacio de MagicDraw i ArgoUML

Finalment després de fer els diagrames necessaris per poder analitzar el codi generat
automaticament per les eines MagicDraw 1 ArgoUML, 1 partint com a base de la
realitzacio d’una part de ’aplicacié de la gestio de productes d’un cataleg, es pot
determinar que el codi generat prové principalment del diagrama de classes, 1 que els
altres diagrames determinen petits aspectes en el codi generat.

Respecte al codi generat es dedueix que les eines generen un esquelet del programari i que
despres el programador haura de completar.
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L’esquelet generat és molt complert, pero falta tota la programacié interna del métodes
que a la fi és un 80% del pes de la programacio.

Cal destacar la diferencia que hi ha entre les dues eines en que s’ha realitzat 1’aplicacio de
gestid de productes d’un cataleg. En el cas de I’eina MagicDraw ja té implementats tots
els estereotips necessaris per aplicacions actuals i en el cas de 1’eina ArgoUML el treball
¢s molt més costos

Un dels aspectes més importants a tenir en compte €és que 1’s d’eines MDA de generacio
de codi pot representar la reutilitzacio de models com a estandard per I’empresa
programadora

També la utilitzacié d’aquestes eines facilita la feina que tenen els programadors per
entendre I’esquema general del programari en el que han de treballar.

Com a conclusio, enumerar alguns avantatges en la utilitzacié d’eines MDA. Permeten
una major abstraccio del programari a realitzar, s’augmenta la productivitat gracies a
I’aplicacid de transformaci6 automatica entre models, millora de la portabilitat ja que els
models no estan lligats a cap maquinari, facilita el manteniment del programari construit i
facilita la documentacio ja que els models conceptuals descriuen realment el sistema.

8. Linies futures de treball

El camp de la generaci6 automatica de codi esta en les primeres fases i per poder anar
endavant s’ha de tenir una bona base en la que tots treballen conjuntament, per aquest motiu
¢s de vital importancia que totes les empreses utilitzin els estandards existents.

Les principals linies futures de treball s’haurien de centrar en:

v Generacio del codi intern dels métodes.
v’ Estandarditzar els formats utilitzats per les eines
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9. Glossari

APL Application Programming Interface. Interface de programacio6 d’aplicacions

AVK. Java Aplication Verification Kit

BPEL. Business Process Execution Language. Llenguatge d’execuci6 de processos
de negoci

BPMC. Business Process Modeling Notation

CMP. Persisténcia gestionada pel contenidor

Constraints. Restriccions

EJB. Enterprise Java Beans. API que forma part del estandard de construccio
d’aplicacions empresarials J2EE.

EOF.  Enterprise Object Framework

EMF.  Enhanced Metafile Format

Frameworks. Marcs

HTML. HyperText Markup Language. Llenguatge de marques hipertextuals.

IDE. Entorn de desenvolupament integrat

J2EE.  Java 2 Platform, Enterprise Edition

JDBC. Java Database Connectivity. API que permet I’execuci6 d’operacions sobre
bases de dades des de Java.

JSP. Java Pages Server. Tecnologia Java que permet generar continguts dinamics
en documents HTML.

JVM.  Java Virtual Machine

MDA. Model Driver Architecture

MDR. Meta Data Repository

MDD. Model Driven Development

Mind Map. Diagrama utilitzat per representar paraules, idees i tasques,

MOF. Meta Object Facility

MVC. Model, vista, controlador. Patr6 d’arquitectura del software que separa les
dades de I’aplicacid

OCL.  Object Constraint Language. Llenguatge per la descripcié formal
d’expressions en el models UML

OMG. Object Management Group

Package. Paquet java

Patterns. Patrons

Profile. Perfils

Script.  Fitxers d’execucié automatic seqiiencial

Servlet. Objecte que s’executa en un servidor o contenidor J2EE.

SOA.  Service-oriented Architecture.

UML. Unified Modeling Language. Llenguatge de modelat de sistemes

Value Objects. Objectes java plans

XMI. XML d’intercanvi de metadades

XML. Extensible Markup Language. Llenguatge de marcar extensible
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12. Annexes

12.1. Annex A. Codi generat “CategoriaBean.java”. Generat amb MagicDraw

Fitxer situat a C:\jboveb producte MagicDraw!src\cat\uoc\pfc\ejb\CategoriaBean.java

/**

* @(#) CategoriaBean.java
*/

package src.cat.uoc.pfc.ejb;

import javax.ejb.EntityBean;
import javax.ejb.CreateException;

public abstract class CategoriaBean implements EntityBean

{
protected EntityContext ctx;
public ProducteBean 1...%;

public void categoriaBean( ) {

}

/**
* Meétodes abstractes get/set per la persistencia gestionada pel contenidor
*/

public abstract String getNom( );

public abstract void setNom( String nom );

public abstract String getDescripcio( );

public abstract void setDescripcio( String descripcio );

public abstract String getCodi( );

public abstract void setCodi( String codi );

public void ejbActivate( ) {
}

public void ejbRemove( ) {
H

public void ejbPassivate( ) {
¥

public void ejbLoad()  {
}

public void ejbStore( )  {
}

public void setEntityContext( EntityContext ctx )  {

}

public void unsetEntityContext( ) {
¥

public void ejbPostCreate( String codi, String nom, String descripcio ) {

Pagina 58 de 60



PFC — J2EE, Generacio automatica de codi

/>X<>X<

* Metode d'incicialitzacid que correspon al métode create de les interficies Home.

*

* Quan el client crida al metode create() d'un Home Object el Home Object (el podeu veure com
* un proxy) crida al corresponent metode ejbCreate().

*/
public void ejbCreate( String codi, String nom, String descripcio ) throws CreateException {
}

}

12.2. Annex B. Codi generat “CategoriaBean.java”. Generat amb ArgoUML

Fitxer situat a C:\jboveb_producte ArgoUml\src\cat\uoc\pfc\ejb\CategoriaBean.java
package src.cat.uoc.pfc.ejb;

import src.cat.uoc.pfc.interfaces.CategoriaLocalHome;
import src.cat.uoc.pfc.interfaces.CategoriaHome;
import javax.ejb.EntityBean;

import src.cat.uoc.pfc.interfaces.Categoria;

import src.cat.uoc.pfc.interfaces.Categorialocal;
import java.util. Vector;

import javax.ejb.SessionBean;

/>:<>:<

* EJB d'entitat que modela una categoria de la base de dades.
* Fa servir CMP

*/
public abstract class CategoriaBean implements Categorial.ocalHome, CategoriaHome, Categorialocal,
Categoria, SessionBean, EntityBean, Categorial.ocalHome, CategoriaHome, Categoria, Categorial.ocal

{

Una categoria conté un codi, un nom i una descripcio com a camps persistents.

protected EntityContext ctx;

public Vector myProducteBean;
public Categorial.ocalHome myCategorial.ocalHome;
public CategoriaHome myCategoriaHome;

public void categoriaBean() {

}

[

*

* Metodes abstractes get/set per als caps persistents gestionats pel contenidor
*/

abstract public String getNom();

abstract public void setNom(String nom);

abstract public String getDescripcio();

abstract public void setDescripcio(String descripcio);

abstract public String getCodi();

abstract public void setCodi(String codi);

[

%
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* Metodes de 'EJB que son obligatoris. Aquests métodes son méetodes de callback
* sempre crida el contenidor, els clients mai criden directament a aquests metodes.
%
*/
public void ejbActivate() {
H

public void ejbRemove() {
b

public void newOperation() {

}

public void ejbPassivate() {
H

public void ejbLoad() {
}

public void ejbStore() {
b

public void setEntityContext(EntityContext ctx) {
H

public void unsetEntityContext() {

}

public void ejbPostCreate(String codi, String nom, String descripcio) {
H

Yokl

* Metode d'incicialitzacié que correspon al métode create de
* les interficies Home.

.

* Quan el client crida al métode create() d'un Home Object

el Home Object (el podeu veure com un proxy) crida al corresponent

metode ejbCreate()

*/
public void ejbCreate(String codi, String nom, String descripcio) {
H

H
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