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Resum del Treball (maxim 250 paraules):

El Treball tracta sobre com s’ha realitzat la integracié de diversos sistemes d’informacié amb
un sistema SAP ERP, en una reconeguda empresa d’arts grafiques catalana. En aquest
document, es fa una explicacié de I'estructura a nivell dels SI que conformen el core business
de I'organitzacio i posteriorment es fa I'analisi de com s’ha realitzat la integracié d’aquest
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Abstract (in English, 250 words or less):

This TFG talks about the process about integration of some information systems with the SAP
ERP, in a known printing company. In this document, we explain the core business structure
held by the different information systems of the organisation, and later, we analyse the

process of integration those information systems with the new ERP, valuing technical and
conceptual aspects.
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1.Introduccio

1.1. Contexti justificacio del Treball

Aquest Treball final de Grau (en endavant TFG) esta basat en la propia experiéncia de
migracido de un ERP sobre AS400 a un sistema SAP R3. En aquest sentit, aquest TFG tractara
especificament sobre la part de les integracions de certs sistemes d’informacié (en endavant Sl)
de I'empresa d’arts grafiques on treballo (Alzamora Group) amb el sistema SAP, donat que no
tots els SI que conformen I'organitzacié es van poder migrar a SAP, ja sigui per la incompatibilitat

de solucions, per qlestions técniques o per qiestions de simplicitat.

El resultat final del treball que obtindrem sera la integracié (total o parcial) dels Sl claus
d’Alzamora Group, amb el SAP R3, veient els aspectes técnics de la solucid i com les estrategies
adoptades han permés aquesta integracié sense haver de recorrer a modificacions molt extenses

del codi estandard de SAP ni haver de fer servir moduls de SAP especifics per aquestes tasques.

En qualsevol cas, aquest document no pretén explicar qué és el SAP i ni molt menys
aprofundir en els seus moduls; creiem que ja hi ha suficient literatura al respecte i per tant, si es
vol aprofundir en aquests temes ja es té documentacio disponible en d’altres circuits. Aquest TFG
no pretén ensenyar a programar sobre SAP ni sobre cap altre llenguatge usat per realitzar
aquestes integracions. El TFG pretén mostrar una problematica que vivim molts professionals
gue treballem amb SAP i d’altres S| heterogenis en el sentit de les integracions de SI, donat que
moltes vegades cal que les illes d’informacié de I'empresa es comuniquin entre elles, i moltes
vegades no disposem de les eines necessaries per aconseguir aquests objectius i hem de recorrer

a diferents alternatives tecnologiques per tal d’aconseguir-ho.

Per ultim, som conscients que les integracions s’haguessin pogut fer millor o diferent,
pero en el TFG les explicarem i mostrarem tal com nosaltres vam decidir fer-ho donat que és un
cas practic, especific i particular de la nostra organitzacid, per tant, les solucions adoptades

podrien no ser compatibles i/o viables en d’altres organitzacions.

1.2.  Objectius generals i especifics

A grans trets, els principal objectius del TFG sén mostrar la problematica existent a la
nostre empresa quan es va decidir instal-lar un sistema SAP R3, havent d’integrar aplicacions i SI
de tercers que no tenien res a veure amb SAP, amb aquest nou sistema, i mostrar les solucions

adoptades per tal d’aconseguir aquestes integracions.

10
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1.3.  Objectius generals

Els objectius generals del TFG sén:

Mostrar la naturalesa dels S| actuals a I'empresa i les seves caracteristiques

generals i particulars
e Definir les integracions a realitzar amb d’altres S|
e Descriure els problemes principals que ens trobem per aconseguir-ho
e Aportar i descriure les solucions técniques a aguestes integracions
1.4. Objectius especifics
En quant als objectius especifics tenim:

* Explicar les caracteristiques tecniques de les eines utilitzades en les integracions:

RFC’s, connexions a BD directament, etc.

e Mostrar amb exemples reals de programacid, les solucions d’integracid creades:
llenguatge JAVA, ABAP, Delphi, etc.

1.5. Enfocament i metode seguit

El treball tracta directament de les solucions tecniques adoptades per integrar diversos Sl

amb SAP, per tant, el que hem fet és mostrar aquestes solucions.

Creiem que la integracid dels Sl fent servir programes a mida i modificant en certs punts

el codi estandard de SAP, ha estat la correcte tenint en compte certes premisses inicials:

¢ No voliem fer servir el modul de SAP per integrar aplicacions, per qliestions de

preu, cost en recursos i complexitat.
* Teniem el temps limitat.
* Era més facil adaptar la resta dels Sl a SAP que viceversa.

1.6.  Planificacié amb fites i temporitzacio

La planificacié del TFG I’hem organitzat en 4 grans fites:

11
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* Visio general dels Sl de 'empresa

e Definicio de les integracions a fer

e Tria de les eines per tal de fer aquestes integracions

e Explicacié técnica (amb exemples) de les integracions realitzades

Cada bloc estara format per fites més petites que consistiran en el detall de cada un dels

blocs arrel. A continuacio mostrarem la temporalitzacio del TFG:

12



TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica

uocC

Universitat Oberta
de Catalunya

Presentacio del pla de Treball 2 dia=? jue 050315 vie DBM35M 5
Inici clel TFG en =i 56 diaz? lur 168315 lun 01006H 5
Presentacio d'Alzamors Groug 1 dia? Iun 16M3561 5 lun 160313
Explicacid general delz S| del grup 3 dia= mar 170315 jue 190031 5
Detall dels S| de l'empresa 7 dias vie 20003M 5 lum 30/03M 5
Presentacio de les integracionsz a fer 1 dia mar 310315 mar 310315
Detall de cada integracia 7 dia= mig 010415 jue 0904515
Problematica de cada integracid 3 dias vie 100415 mar 140415
Mostra de les eines que tenim per fer les 3 dia= mig 150415 vie 1704 5
Tria de les eines per la integracid i justific: 2 dia= lun 2000415 mar 21104415
Explicacid de cada una de les integracion 15 diaz mié 220415 mar 1210515
Exemples técnics de les integracions 2 diaz mig 130315 mar 190515
Millores futures 3 dias mig 2000515 wie 2205015
Conclusions 2 dia= lun 25051 5 mar 268051 5
Dies comodi 4 dias mig 270515 Jun 0110615
"‘Dmbre de tarea I 09 mar 15 16 mar 15 23 mar 15 30 mar 15 06 akr 15 13 abr 15 20 abr 15 27 albr 15 mary 15 ey 15 mary 15 mary 15 [l
LM vsolLMx[u[v[solLmE[J[v[sD[LMH[J[v[solL Mx[J[v[soLMX[J[v[sD[LMx[J[v][s[D[Lm[x][J]v]s[D L|M|X|J [v][s]D LIMIxIJ [v]s]p L|M|X|J [v]s]p L|M|X|J [v]s[o]L]

Prezentacid del pla de Treball

Inici del TFG en =i

Prezentacid d'Alzamora Group

Explicacid general delz Sl del grup

Detall dels Sl de l'empresa

Prezentacio de les integracions a fer

Detall de cada integracid

Problematica de cada integracic

Mostra de les eines que tenim per fer les inte
Tria de les eines per la integracid i justificacic
Explicacid de cada una de les integracionz
Exemples técnics de les integracions
Millores futures

Conclusions

Die= comodi

liJ%SID
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1.7. Breu sumari de productes obtinguts

Com ja hem avangat anteriorment, el que obtindrem amb aquest TFG és les solucions
tecniques adoptades per a realitzar la integracié dels Sl d’Alzamora Group amb el producte SAP.
No s’ha obtingut un producte en concret ni cap software concret, sind que hem creat varies

interfases per la interconnexioé de sistemes heterogenis.

1.8. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

Aquest TFG estara estructurat de forma que inicialment farem una introduccié de
I'estructura dels S| de I'empresa i del propi sistema SAP. Un cop sabem en quin entorn ens
movem, mostrarem quines eines ens proporciona SAP a fi d’aconseguir aquests objectius, fent
una repassada a les alternatives. Per ultim, mostrarem exemples reals de part d’aquestes

integracions, veient aixi la forma que ho hem resolt i justificant aquestes decisions.

14
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2.Presentacio d’Alzamora Group

Com ja s’ha avancat, aquest TFG s’ha dut a terme dins I'empresa Alzamora Group (fig 1 a
3, imatges de I'empresa). Aquesta és una empresa familiar d’arts grafiques de la comarca de la
Garrotxa amb més de 100 anys d’historia, amb més de 150 empleats, molt tecnificada i amb els
ultims avengos tecnologics en materia d’impressores offset i processos de preimpressio.
L’'empresa es dedica a la fabricacié de packaging (envasos de cartrd) per varietat de sectors:

alimentacio, cosmetica, begudes, farmacia, etc. Es pot dir que és una de les empreses lider en el

seu sector, tant per facturacié anual com per volum de fabricacid.

Fig.2: Vista de les instal-lacions

Fig.3: Vista de les instal-lacions

www.alzamora.com

2.1. Visio global dels SI del grup Alzamora

Al ser una empresa moderna i tecnificada, els SI de I'organitzacié acompanyen en tot

moment aquestes caracteristiques, estant plenament alienats amb I'objectiu i la missié del

15
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negoci. A continuacio (fig. 4) es mostra un quadre a mode de resum dels diferents tipus de S| de

gue disposa I'empresa:

=

—T
S Rl O -
ORACLE —
5| L. e & R
G SQL Server ' Exchange o/
| —
eTa]
2 Ny
o ’0‘ MECALUX ® Windows Server2012
i < T <. | Tivoli.
@wmwcre V. “ Maﬁgﬂ!ﬂ
Microsoft Dynamics Nav
wn
o G W
2 I IS B S /
A — ol jlel ]l
> = = AV
e = EEEEEN— S E— -
5 = - O .
| —— CISCO
= p—————— ;)
c

Fig. 4 — Visio global dels S|

Com es pot observar d’entrada, el ventall de SI de que es disposa és molt ampli i

heterogeni, barrejant tecnologies i metodologies que no tenen massa en comu, pivotant totes

elles sobre el nucli del SI que és SAP.

Fent una visié general i sense entrar en detall degut a la peticid6 expressa per part

d’Alzamora de no fer-ho, podem dir que es disposa de:

Sistema SAP ERP

Sistemes de col-laboracidé Exchange
Sistemes Windows Server

SQL Server, Oracle i Microsoft Dynamics

Aplicacions de prepress (orientades a les arts grafiques)

16
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* Aplicacions comercials per el control de la produccid, embalatge automatic, gestié

de magatzems, etc.

Els sistemes podem dir que sén una barreja entre aplicacions comercials conegudes
ampliament (productes Microsoft) i aplicacions d’empreses més petites dedicades a funcions
molt concretes (control de produccid en planta, gestio6 de normes de qualitat, control de

magatzem, etc.).

Aquestes aplicacions corren sobre maquinari principalment IBM, tot i que també es
disposa de maquinari HP i DELL. A nivell de comunicacions, es confia la gestié sobre maquinari
CISCO. Respecte el hardware, no entrarem més detalladament donat que no és I'objectiu del TFG

tractar aguest ambit.

2.1.1.Antecedents

Com ja s’ha vist, el nucli informatic el conforma el SAP ERP. Aquest sistema pero, no fa
massa que esta implantat a Alzamora. Inicialment, 'empresa disposava de un ERP fet a mida
sobre AS400 (fig. 5 es pot veure la pantalla classica verda i negra d’aquests entorns) i mantingut
per el propi Departament d’Informatica de |'organitzacié. Aquest ERP, tot i que cobria les
necessitats de I'empresa, era poc escalable i massa rigid, fet que provocava que cada vegada que
es demanava una millora o modificacio del programa, aquestes peticions es convertien en petits

projectes, fet que feia que a vegades, peticions de clients es convertissin en inviables.

ALZAMORA PACKAGING, S.A. PEDIDOS A PROVEEDORES 10/03/2015
Teclee 1 para seleccionar formato de pedido : INTRODUCIR

! MATERIALES CON TAMANO (Papel, cartulina, cartoncillo, 01
cartén, sobres, bobinas, ...)
B MATERIALES AUXILIARES (Planchas, peliculas, astralones, 02

embalajes, tintas, ...)

TROQUELES
FOTOLITOS
FILM MASTERS
CONTRAEMNCOLAR

FORMATO STANDARD

VARIOS (Productos mantenimiento)

Fi-Salir F8-Quitar resto Fl0-Actualizar Fli1-Suprimir Fl12-Revis. restg

Fig. 5 — Interficie classica de I’entorn d’usuari sobre 0S400

17
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2.1.2.SAP ERP

L'objectiu del TFG no és explicar qué és un sistema SAP, ni tampoc les seves
caracteristiques, virtuts o problemes. Creiem que aquesta informacio es pot trobar en altres llocs

molt més rigorosos i acurats que no pas en aquest treball.

Dit aix0, podem dir que SAP és la marca comercial i el producte adquirit per Alzamora és

el SAP ERP. Un ERP, a mode d’introduccid, és segons la definicio

“En catala, un ERP és un Software de Gestiod Integrada. Es defineix com un grup de moduls
connectats entre ells i a una sola base de dades. L’ERP és un paquet de software que permet
administrar tots els processos operatius de I'empresa, integrant varies funcions de gestio
empresarial en un unic sistema. L’ERP permet construir un SI homogeni sobre una base unica,
habilitant que la informacio flueixi en tots els sentits i direccions entre els moduls. Un ERP tipic
permet la gestid integrada de compres, vendes, finances, comptabilitat, logistica, produccio,

planificacid, etc.”

No només existeix el fabricant SAP al mercat, ni molt menys, pero SAP ha sabut construir
al llarg de 40 anys, una trajectoria de productes de software que poques vegades tenen

competidor, a part, que és la solucié d’ERP per excel-léncia.

[= Entrada de mercancias

@ v «

Opciones

@e@ — @

W@ .| Entrada de mercancias Pedido - Sergi Valls

t SR AENE AR -0

Activar resurmen (I} Retener [5] Ayuda

ml T
3 — @

AD1 Entrada de m.. v| |R01 Pedido

L= lM. Proveedor |89

Fecha documento [10.03.2015

Centro 350 EM Enfr.mercancias | 101

Nota de entrega

Facha contab. 10.03.2015 Carta de porte Txt.cabec.

= 1 Vale indwidual ~ ~

Linea Txt.breve mat. G OK Ctd.en UME U... Almacén Lote Clvaloracién Cl.. S Tipo de stocks  Ce. S... Cliente m

3
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Fig. 6 — Interficie classica de I'entorn d’usuari SAP
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En quant al nostre SAP ERP, la major part dels moduls s’han mantingut de forma

estandard, pero evidentment, una gran part de la resta de moduls s’han hagut d’adaptar a la
nostra forma de treballar. Aquesta personalitzacid ha estat forcosa donat que un ERP en si, tal
com te’l serveixen, et serveix de res sind hi ha una minima adaptacid, i és en aquesta
personalitzacio on rau la diferenciacié de les empreses i de la seva forma de treballar, ja que si
no hi hagués una minima personalitzacio, totes treballarien igual. En el nostre cas, tenim de tot:
moduls estandards, transaccions fetes a mida (anomenades Z), etc. Entre tot aixo, també tenim
les diferents integracions que s’han fet per tal d’adaptar el SAP a la resta de S| que no es van
poder migrar (tot i que des del meu punt de vista, el SAP no s’ha d’adaptar a la resta sind al

revés, que per aixo és el nucli).

Per ultim, un dels objectius pel qual vam decidir apostar per la implantacié de un ERP com
SAP va ser la necessitat d’eliminar les illes d’informacié de que disposavem en aquell moment
(en el nostre cas, una illa d’'informacié és un sistema d’informacié “satél-lit” que conté dades
repetides e inclds inconsistent, copia de les dades del SI nucli de I'empresa). Principalment
teniem illes d’informacié en I'ambit de dades mestres de produccié, clients, mestres de
materials, etc. Evidentment no s’han eliminat del tot, perdo amb la integracio dels sistemes amb

SAP hem posat ordre i hem eliminat la duplicitat de dades.

2.2. Detall dels Sl i aplicacions principals d’Alzamora

Ara que hem fet la introduccid general dels Sl de I'empresa, passem a parlar amb més
detall dels diferents Sl i diferents aplicacions de que disposem i les seves funcions. L'ordre

presentat no té res a veure amb la seva importancia (o criticitat). Com a recordatori, no ens referirem a
ells amb el nom de la solucié per qliestions de privacitat, sind per la seva funcié dins I'organitzacio, tot i que per

facilitar la lectura els abreviarem:

2.2.1.Sistema de control de produccio en planta (CPP).

Com el nom indica, aquest sistema porta el control de la produccié a planta: control
d’unitats produides, operari que ho ha fet, incidencies, temps empleat, temps previstos i unitats
previstes de cada feina, planificacié de feines, etc. Es una aplicacié comercial feta a mida per

Alzamora. En quant a caracteristiques técniques:
0 Servidor fisic dedicat

O Base de dades SQL SERVER 2005
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0 Terminals repartits a planta i a cada maquina a disposicié dels operaris

0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita |'aplicacié de SAP:

= (Clients
=  Materials
| |

Ordres de fabricacid

Operacions de les ordres de fabricacié

Després del SAP, és un dels sistemes més importants de I'organitzacio

donades les seves funcions i importancia.

; o
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Fig. 7 — Interficie del CPP

2.2.2.Sistema de control de presencia del personal (SCP):

Aquest sistema és I'encarregat de mantenir el mestre personal de I'empresa, a part que

també és el que gestiona els horaris dels empleats, els permisos d’accés a cada seccid, els dies de

vacances i llicéncies, les primes de produccié, absentismes, etc. Es una aplicacié comercial feta a

mida per Alzamora. En quant a caracteristiques tecniques:
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0 Servidor fisic dedicat
0 Base de dades SQL SERVER 2005
0 S.0. Windows Server 2003
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacié de SAP:
= Empleats (nom, cognoms, seccid)

= Status dels empleats (alta, baixa)

|= @] &

¥ Ver empleados dados de Alta

€ Archivo de personal (V. 5.2.16)

v Empresa
B ISS:AIzamara Packaging, 5.A. ;I ™ Ver empleados dados de Baja

A8 Estadc Cédigo Primer Apellide  Segundo Apellide  Nombre Tarjets Calendaris  Sec. Dep. Tipa

|
[ A | eRe liosoas lvaus Jvia fserél _____lotosaaceec Joi e | | 1 |
s ]

B Ficha persona
pe

'35:,)-&&@9,-_3 pa'ckalging; S.A. Presente [0
1050.4 - VALLS VILA. SERGI

Codigo :|1050.4
Nombre | SERGI
I Agé;}m!VALLS
20 Apellido | VILA

'F. Nacimiento : | 06/12/1984 ~

Modidicar datos

Fig. 8 — Interficie del SCP

2.2.3.Sistema de gestié de magatzems (SGM):

Aquest sistema és l'encarregat de gestionar el magatzem automatic de que disposa
I'empresa. Aquest és un magatzem completament robotitzat capa¢ d’emmagatzemar més de
8000 palets en els seus més de 10 pisos. Aquest magatzem és capac¢ de guardar tant materia
prima, com producte acabat com qualsevol altre material. Es una aplicacié comercial estandard,

amb les minimes adaptacions per Alzamora. En quant a caracteristiques técniques:

0 Servidor fisic dedicat
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O Base de dades Oracle 10i

0 S.0.Windows Server 2008

0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacio de SAP:
* Materials

=  UMP (unitats de manipulacio, és a dir, palets codificats)

Administracion  Almacén  Entradas  Salidas  Consulbas  Ayuda

Administracidn
e Referencias
—I¥ Criterios de biisqueda
Referencia: o Descripcidn: o e
J&RT. 1191 | Lirmpiar |
Himero maximo de registros: [ -
Referencias: Buscar
Referencia | Descripcidn | Unidad medida | Caduci | Cajas C | L hidsl | I aterial |
ART. 1191 FOLDING TAMBRITE DORSO ... UM Materia Prima
< | i
Salidaz
Conzultas n = - g +
Hizstdricos Apuda Imprirnir Eliminar Madificar Nueva
[
| Usuario:édmin - Estacidn:Entrada Productos Exterior y Traqueles & Comunicaciones PLC OK, [3) Comunicaciones BD OK 12/03/2015 | 1555

Fig. 9 — Interficie del SGM

2.2.4.Aplicacié per la generacié de banderoles identificatives de
palet (GDB):

Aquest no és un sistema en si, sind que és una aplicacié feta a mida per el propi
departament d’informatica d’Alzamora, per tal d’imprimir banderoles (una banderola és un full
impres que s’enganxa de forma visible al palet informant de dades referents al palet en si, com
pot ser el pes, material, client, descripcid, matricula identificativa (EAN128)) que es posaran amb
els palets que s’entregaran als clients, a banda de les banderoles estandard que Alzamora ja
entrega (per exemple, hi ha clients que a banda de la banderola estandard d’Alzamora, volen que
al palet també hi hagi una banderola especial per ells, informant d’alguna dada extra que

I’estandard no té). En quant a caracteristiques técniques:
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0 Aplicacié realitzada en Delphi 2007.

0 Corre sobre Windows, en els diferents equips que imprimeixen les

banderoles estandard d’Alzamora.
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacié de SAP:
= (Clients
= Materials

= UMP (unitats de manipulacid, és a dir, palets codificats)

PRODUCTO PROV: 0006204 %m
ALZAMORA PACKAGING, S.A.

MRMS: 98960292
FECHA PROD.: 27/02/2012

CTRA.N-260, KM. 81 (OLOT EST)
17857 SANT JOAN LES FONTS

PALET: 013000256 H R s : £
Cliente : © "0 00 ol L
T Fabricacién/Articulo 3.441 21702.03
IRMS/CGAS#: CANTIDAD: N .
98960292 600 unidades Descrlpcwn C-20 DIGESTIVE PLUS
LoTE: TIRO PALET: Articulo cliente 7048
ALZA00062153010 P3

N° pedido cliente

Unidades por caja 25.000
Cajas por paleta 1
e Cantidad total paleta 25.000

O.F.: 3441010 16.01.2014

(00)384000000130362239

Fig. 10 — Exemples de banderoles. La de I'esquerra és feta a mida amb el GDB i la de la dreta és
I'estandard del SAP
2.2.5.Aplicacio per la cerca d’arxius de preimpressio (CDP):

Aguest tampoc és un sistema en si, sind que és una aplicacié feta a mida per el propi
departament d’informatica d’Alzamora. Aquesta en concret, serveix per cercar fitxers de

preimpressio en un repositori de dades dins una cabina de discos SAN. El que I'aplicacié permet,
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a grans trets, és a partir de informacié d’un client o d’un material del client obtinguda de SAP,
munta la ruta exacta on el fitxer esta guardat i I'obre, sense obligar a I'usuari navegar per tot

I'arbre de fitxers cercant el fitxer en concret. En quant a caracteristiques tecniques:

0 Aplicacié realitzada en JAVA, per tal de poder cérrer tant sobre OSX com
en PC. Principalment és usada per el Departament de Preimpressio i per
aquest motiu és creada en JAVA, ja que al ser tots equips MAC amb OSX és

més facil de desplegar.
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacio de SAP:
= C(lients

=  Materials

| £| Cercador d'andus-SAP //f VERSIO 2.0 = | =
Ardu Ajuda
rClient
client || fr—
rArtide
Article Cod. Art. Client
Desaipdd [ Baixa Consulta
Artide Vigent  Client Descripcid Cod. Art. Client Desc, Busg, Dispor.  Ruta

m

Mom arxiu

Fig. 11 — Interficie del CDP

2.2.6.Sistema pel disseny de maquetes (SDM):

Aquest sistema és |I'encarregat de gestionar tota la part I1+D i de la gestié de totes les
maquetes i projectes técnics que es realitzen. Es un sistema CAD que serveix per realitzar els
dissenys fisics del packaging (les caixes), perdo a més, a I'estar centralitzat en una BD, relaciona
aquests dissenys amb clients, comercials, materials, proveidors... A la figura 13 podem veure un
exemple de una caixa en estadis inicials del seu disseny, creat en el departament de R+D. En

guant a caracteristiques técniques:
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0 Servidor fisic dedicat
O Base de dades SQL SERVER 2008
0 S.0.Windows Server 2008

0 Aplicacid instal-lada al Departament de 1+D i a la resta de oficina técnica

per poder consultar els dissenys de les caixes
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacio:
= (Clients
= Materials

= Comercials/representants

[Explorador de materiales]

Archivo  Exploradores Editar Opciones Wer Wentana Avuda

BQ &8

Matetiales enconkrados: 206
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6458 (FOLDING PANKAWHITE 310 grs.; 0,480000; 0,240000; 0,240000; 0,000000)
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3023 (FOLDING ROCHBLAMC 300 grs.; 0,440000; 0,220000; 0,220000; 0,000000)
3024 (FOLDING ROCHELAMC 325 grs.; 0,485000; 0,242000; 0,242000; 0,000000)
8025 (FOLDING ROCHBLAMC 350 grs.; 0,530000; 0,265000; 0,265000; 0,000000)
8038 (FOLDING SIMWHITE PLUS 330 grs.; 0,550000; 0,275000; 0,275000; 0,000000)
8039 (FOLDING SIMWHITE PLUS 355 grs.; 0,600000; 0,300000; 0,300000; 0,000000)
8044 (FOLDING SIMWHITE PLUS 290 grs.; 0,475000; 0,240000; 0,240000; 0,000000)
8047 (FOLDING PERFORMA DB 350 grs.; 0,585000; 0,292000; 0,292000; 0,000000)
3043 (FOLDING SIMWHITE PLUS 255grs.; 0,400000; 0,200000; 0,200000; 0,000000)
3053 (FOLDING SIMWHITE PLUS 350 grs; 0,650000; 0,325000; 0,325000; 0,000000)
8054 (FOLDING SIMWHITE PLUS 270 grs.; 0,425000; 0,212000; 0,212000; 0,000000)
8271 (FOLDING PERFORMA DB 240 grs.; 0,355000; 0,177000; 0,177000; 0,000000)
#-Z0 FOLDING D{FUSTA
-7 KRAFT

-] ONDULATS

#-{C] POLIFROPILE
-0 PYC
[2
[2
£

43| Campos de usuario
f. Campo de Usuario
{fJ Conjunto de campos de us

f-C7 TRIPLEX DyBLAMC

#-C7] TRIPLEX DyFLISTA

7-C] TRIPLEX DjERIS

18 VARIOS (VARIOS (Mirar Observaciones); 0,000000; 0,000000; 0,000000; 0,000000)
-] Artios

I PACKAGING

Fig. 12 — Interficie del SDM
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Fig. 13 — Exemple de disseny obtingut i gestionat amb el SDM

2.2.7.Sistema de preimpressio (SDP):

Aquest sistema és I'encarregat de gestionar tota la part de preimpressié de I'empresa.
Sense entrar en detall, per tal de poder imprimir en impressores offset un disseny, préeviament
cal haver processat les imatges, preparar-les i transformar-les en un format que els sistemes que
controlen aquestes impressores, puguin entendre. Si el departament de 1+D és I'encarregat de
dissenyar la caixa fisica, el departament de preimpressid és I'encarregat de posar imatges a
aquesta caixa i preparar-les en els formats d’impressié per tal de que en un sol format (fulla de
cartré) n’hi puguin haver varies i aprofitar aixi al maxim la fulla. A les figures 15 i 16 es poden

veure els dissenys ja acabats.
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Fig. 14 — Interficie de I'SDP
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Fig. 15 — Exemple del disseny d’una caixa ja acabat

e En quant a caracteristiques tecniques:
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0 Servidor fisic dedicat
O Base de dades SQL SERVER 2008
0 S.0.Windows Server 2012
0 Aplicacid instal-lada al Departament de Preimpressio sobre equips MAC.
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacio:
= C(Clients
* Ordres de Fabricacid
= Comercials/representants

2.2.8.Aplicacié perI’embalatge i etiquetat (SEE):

Aquest sistema és |'encarregat de gestionar tota la part d’etiquetatge de les caixes
d’embalatge que es col-loquen sobre palets i que després s’entreguen als clients. Aquestes
etiquetes realment sén dades impreses directament sobre la caixa d’embalatge, que a mesura
gue van circulant per la cinta transportadora, van passant per davant d’uns injectors de tinta que
van pintant les dades més rellevants d’aquella fabricacié, com poden ser el client, la data, el
numero de caixa per la tragabilitat posterior, la descripcid del material, etc. Aquesta aplicacio és
I’encarregada d’anar a buscar a SAP aquesta informacié i proporcionar-la als injectors de tinta. Es
una aplicacié comercial estandard, amb les minimes adaptacions per Alzamora. En quant a

caracteristiques tecniques:
0 Instal-lada sobre un PC estandard.
0 Base de dades Access 2007.
0 S.0. Windows XP
0 Tipus de dades mestres rellevants que necessita I'aplicacio de SAP:
= Materials
= (lients

=  Ordres de fabricacid
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Fig. 17 — Interficie de I'SEE
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Un cop presentats els principals sistemes d’informacié d’Alzamora, passarem a introduir

en detall quins d’aquests sistemes es van decidir integrar amb SAP i quines adaptacions en

aquests sistemes es van haver de fer per tal d’aconseguir-ho.

3.Presentacio de les integracions a realitzar

En aquest capitol el que farem sera centrar-nos en els sistemes d’informacié que
finalment s’integraran amb el SAP. Els que no, explicarem els motius pels quals no es fa,

argumentant la decisié presa.

Dels sistemes presentats, es fara una integracié de:
e Sistema de control de produccioé en planta (CPP)
e Sistema de control de presencia del personal (SCP)
e Sistema de gestié de magatzems (SGM)
e Aplicacié per la generacié de banderoles identificatives de palet (GDB)
e Aplicacié per la cerca d’arxius de preimpressioé (CDP)
e Aplicacié per 'embalatge i etiquetat (SEE)

Els sistemes que no s’integraran son:
e Sistema de preimpressi6 (SDP):
e Sistema pel disseny de maquetes (SDM):

Els motiu pel qual aquests ultims no s’integraran, basicament sén:

* Enelcasdel’'SDP (sistema de preimpressio), el sistema no existia quan es va posar
en marxa el sistema SAP, per tant, aquest és un dels sistemes que s’integraran en

properes fases.

e En el cas de I'SDM (sistema de disseny de maquetes), els motius van ser varis: el
sistema, al ser una solucié comercial distribuida per una multinacional, és un

sistema tancat que no permet la manipulacio directe de taules i molt menys de la
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propia aplicacid, per tant, quedava descartada I'adaptacio directe d’aquesta a SAP.
Vam estar mirant alternatives amb la propia empresa distribuidora per tal
d’alimentar el sistema amb eines externes, pero la Unica solucié proposada per
ells era adquirir un nou sistema d’informacié (middleware) que fes de
interconnexio entre SAP i el seu sistema. La solucid era bona, pero el cost de les
llicencies superava amb escreix el pressupost assignat per aquest projecte. Per
aquest motiu, es va decidir posposar-ho fins que presentessin una aplicacié més

economica per tal objectiu.

3.1. Eines per interconnectar sistemes

Ara que ja sabem qué hem d’integrar, hem de donar un cop d’ull a les eines que tenim
per interconnectar diferents sistemes d’informacié. En el nostre cas, hem fet servir 3 tecnologies

diferenciades:
e Funcions/connexions RFC (Remote Function Call)
e Fitxers plans de text amb hotfolders
e Escriptura/lectura directe de taules

De les tres, les dues ultimes sén les més clares i simples. En el cas dels fitxers plans de
text, el que es fa basicament és enviar les dades al sistema desti mitjancant I'escriptura
d’aquestes en fitxers de text (txt, csv, etc.) i guardar aquests fitxers en una carpeta del sistema
desti, que aquest va monitoritzant cada cert temps, per veure si hi ha fitxers per processar.
Aquest temps tant poden ser cada x segons, com minuts o inclus hores. Un cop el sistema el té,

I'agafa, el processa i I'esborra, en espera de |'arribada de més fitxers.

En el cas de I'escriptura i lectura directes a taula, és un metode prou simple, perdo amb
certes trampes. Té I'inconvenient que s’ha de coneixer préviament I'estructura de les taules que
s’escriuen o llegeixen, a part que s’ha d’anar molt en compte de no causar inconsisténcies a la
base de dades per insercions o actualitzacions mal fetes. A més, cal vigilar amb les actualitzacions
de la base de dades per si I'estructura de taules o camps canvia, per tal d’adaptar-nos a aquests
canvis. En general, és un metode facil si es coneix bé la base de dades que es tracta, pero que es

pot complicar en excés si aquests accessos no es fan amb cura i de forma rigurosa.

Per ultim tenim el metode de les connexions RFC. Una connexié RFC és una connexio

mitjancant TCP/IP entre 2 sistemes diferents (que poden no tenir res a veure entre ells en quant
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a arquitectura o tecnologia) la qual permet cridar funcions de forma remota en el sistema desti,

aixo és:
e Des del sistema origen s’obre una connexioé RFC contra el sistema desti

e Un cop oberta la connexid, el sistema origen crida la funcid RFC contra el sistema

desti. Encara que aparentment I'executi I'origen, realment és el desti qui I'executa

e El sistema desti obté les dades fruit de I'execucié de la RFC (si és que aquesta ha

de tornar dades, pot no retornar res) i les envia al sistema origen
e Elsistema origen agafa les dades i tanca la connexio

Com es pot veure, és un sistema d’intercanviar informacié molt potent degut a la
simplicitat del procés, i només coneixent la forma de connectar al sistema desti, el nom i els
parametres de la funcid que es desitja executar, ja en tenim prou per obtenir dades d’un sistema

sense coneixer res de la seva estructura interna, ni arquitectura ni dades internes.

4.Definicio de les integracions

Ara que ja sabem que haurem d’integrar i les eines que podrem fer servir, anem a entrar

en detall a cada una de les integracions dels sistemes escollits.

4.1. Integracio del sistema de control de producciéo en
planta (CPP)

Com hem comentat abans, aquest sistema és el que porta el control de la produccié a
planta: control d’unitats produides, operari que ho ha fet, incidéncies, temps empleat, temps
previstos i unitats previstes de cada feina, planificacié de feines, etc. Es una aplicacié comercial
adaptada a Alzamora, per tant, al ser un producte comercial no en disposem el codi font, ni
I’estructura interna, ni I'estructura de la base de dades, etc. per tant, totes les modificacions les
han hagut d’implementar I'’empresa propietaria de la solucid, i Alzamora no ha pogut tocar res

del programa.
Si recordem, les dades que I'aplicacié necessita de SAP, entre d’altres, sén:

¢ Clients
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e Materials

e Ordres de fabricacié

e Operacions de les ordres de fabricacié

Aquestes dades es mostren tant als terminals repartits per les maquines de planta com en
els PC d’usuari que tenen I'aplicacio instal-lada. Aquestes dades cal que el sistema les llegeixi del
sistema SAP, donat que és qui conté la informacié per omplir la base de dades del CPP. Cal també
gue les dades generades per el CPP (quantitat de tiratges realitzats, temps emprat dels operaris,
incidéncies, etc.) pugin a SAP, donat que és aquest qui conté les dades principals de les ordres de
fabricacio i és sobre aquestes les que s’ha d’'imputar tota aquesta informacié generada per el
CPP.

4.1.1.Procés de definicio de les connexions

Al cap de moltes reunions amb els técnics de I'aplicacié i de molt d’analisi, es va arribar a
la conclusid que optariem per un sistema mixt entre I’Gs de RFC i I'escriptura directe a taula. Les
dades principals necessaries per el funcionament del CPP les extrauriem de SAP via RFC; les
dades generades per el CPP que han de pujar a SAP, les enviarem directament escrivint a les

taules de SAP, basicament per motius de simplicitat i de rendiment.

En les reunions amb I'equip tecnic del CPP, es van definir varies RFC encarregades
d’obtenir la informacié del SAP i enviar-la al CPP (de fet és el CPP qui executa les RFC, obté les
dades i les processa en el seu sistema). Aquestes RFC es van definir juntament amb I'equip técnic
implantador del SAP, donat que sén ells qui realment les van haver d’implementar. El procés

seguit va ser:

e ElI CPP necessita omplir el seu sistema amb les dades de SAP

e L’equip ténic del CPP defineix com han de ser les interficies de les RFC per obtenir

la informacio

* L'equip tecnic de I'implantador de SAP implementa aquestes funcions

* L'equip tecnic del CPP juntament amb Alzamora valida que les RFC retornen

correctament les dades i aquestes omplen correctament el sistema del CPP
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RFC

Ny
SAP CPP

Na?”

Insert/update a taules
Fig. 19 — Flux d’informacié entre SAP i el CPP

Passem doncs a descriure algunes de les RFC més importants (no posem les més
especifiques del negoci donat que no s’entendrien fora de context, donat que implementen
estructures internes molt particulars d’Alzamora) i més facil d’explicar perqué implementen

necessitats prou generiques de qualsevol empresa.

4.1.2.Definicio de les RFC

Les RFC més importants implementades son:

4.1.2.1. RFC ZQPLANT_CLIENTE_OF: Obtencio del client donada una
Ordre de Fabricacio

Aquesta funcié el que fa és, donat un codi d’ordre de fabricacid, retorna informacié del

client associada amb aquesta ordre de fabricacio.

Els parametres que la funcio retorna son:
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Estructura ZQPLRNT CLI_OF activo

Descripcidn breve Cligntes OF

M Ayuda p./Verif.entr. Campos de moneda/ cantidad
e % )| 2 _::"stﬁ:: 1/7
Componente Tp... Tp.componente Tipo de d... Long. Ded... Descripcidn breve
[CCLﬂ j KUNNE CHRR 10 0NC de cliente 1
CGREMF HEUNNE. KH CHLE 10 0 Mamero de diente de la jerarquia de dientes superior
CESTAD ZCERCA ESTAT CHLR 1 0 Estat
CCLIEN HAME1 CHAR 30 0 MNombre
CRTESTI KRATRS CHAR 2 0 Atributo 5
CRTESTT KLTRE CHAR 3 0 Atributo &
CATESTP KRTR7 CHAR 3 0 Atributo 7

Fig. 20 — Estructura per retornar dades a I'CPP

e Codidel client

e Codi del grup d’empreses al qual pertany (sempre buit donat que ara no s’usa)
e Estat del client (alta/baixa)

*  Nom del client

e 3 camps indicant el tipus d’exigéncia de qualitat en els acabats

Fixem-nos ara amb la implementacio de la funcio:

FUNCTION zqgplant_cliente_of

DATA: l_aufnr (12), l_aufnrl (12).
CLEARt_cliente . "t cliente és I'estructura que guarda les dades a r etornar
SELECT SINGLE * FROMaufk WHER aufnr = |_aufnr

SELECT SINGLE * FROMvbak WHER vbeln = aufk - kdauf .
SELECT SINGLE * FROMknvh WHER kunnr = vbak - kunnr AND
vkorg = vbak -vkorg AND
vtweg = vbak - vtweg AND
( datab<=sy -datum AND dathi >=sy -datum ).

SELECT SINGLE * FROMknal WHER kunnr

SELECT SINGLE * FROMknvww WHER kunnr vbak - kunnr  AND
vkorg vbak - vkorg AND
viweg = vbak - vtweg

vbak - kunnr .

IF knal-ktokd = 'Z001'

t_cliente - cestad = 'A'" . 'estat del client
ENDIF.

IF knal-ktokd = 'Z012'
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t_cliente -cestad = 'P' . "estat delclient
ENDIF.
IF knal-sperr IS NOT INITIAL OF

knal -aufsd IS NOT INITIAL OF

knal - lifsd IS NOT INITIAL OF

knal -faksd 1S NOT INITIAL OF

knal -cassd IS NOT INITIAL OF

knvv -aufsd 1S NOT INITIAL OF

knvv - lifsd IS NOT INITIAL OF

knvv -faksd IS NOT INITIAL OF

knvv -cassd ISNOTINITIAL .
t_cliente -cestad = 'K' . ‘estatdelclient
ENDIF.
IF knal-loevm = 'X' .
t_cliente -cestad = 'B' . ‘"estatdel client
ENDIF.

t_cliente - cclien = knal - namel. "nom del client
SELECT SINGLE katr5 katr6 katr7 INTO (t_cliente -catesti ,t_cliente -catestt ,t cliente
catestp ) “categoria estetica del client
FROMknal

WHEREkunnr = vbak - kunnr .

APPENDt_cliente

ENDFUNCTION

Si mirem un exemple d’execucié de la funcid, veiem com ens retorna els camps omplerts

amb les dades pertinents:

Editor estructuras: Visualizar T_CLIENTE desde entrada 1
sz M 4 » M Elcolumna EJEntrada Metadatos

1 Entrada

CCLIER CGREMP C|CCLIEN Ch|CAT (CAT

-
425967 L|LACREM, 35.R.

Fig. 21 — Sortida de la RFC

4.1.2.1. RFC ZQPLANT_ORDEN: Obtenciéo de dades de la ordre de
fabricacio

Aquesta funcié el que fa és, donat un codi d’ordre de fabricacid, retorna informacid

referent a aquesta ordre de fabricacio.

Els parametres que la funcio retorna sén:
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Estructura

Descripcidn breve

ZQPLANT OF

activo

QPLANT : datos maestros
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1/8

Descripcidn breve
0 Campo caracter longitud 12

0 Campo de caracteres long.8
0 Campo de caracteres long.8

0Casila de seleccidn
0Casila de seleccidn

M Ayuda p./Verif.entr. Campos de moneda/cantidad
e % ME A< Tipo instaldo
Componente Tp... Tp.componente Tipo de d... Long. Dedi..
[I-]'LIHC-F 1 CHER12 CHER 12
OCLIEN KUNNR CHAR 10 0NC de cliente 1
GLTRE CHERE CHER 8
QOFECHA CHRRE CHRR g
ODESC1 AUFTEXT CHAR 10 0 Texto breve
QTROQU XFELD CHAR 1
OOHECLI XFELD CHAR 1
OLIBER ZOLIBER CHRR 1 0 0F Liberada

Fig. 22 — Estructura per retornar dades al CCP

Codi de la ordre de fabricacid

Codi del client

Data inici previst de la ordre de fabricacio
Data final previst de la ordre de fabricacié
Descripcio de la ordre de fabricacié

3 camps indicant status interns de la ordre

Fixem-nos ara amb la implementacio de la funcio:

FUNCTION zqgplant_orden

DATA: l_aufnr (12), l_aufnrl (12),
|_objid LIKE affh -objid
|_equnr LIKE crve_a -equnr ,
|_objnr LIKE equi - objnr .

TABLES jest

SELECT SINGLE *
SELECT SINGLE *
SELECT SINGLE *

SELECT SINGLE objid
FROMafth

SELECT SINGLE equnr
FROMcrve_a

WHEREobjid = |_objid

WHEREaufpl

FROMaufk WHER aufnr
FROMafko WHER aufnr
FROMvbak WHER vbeln

INTO |_objid

= afko - aufpl

INTO |_equnr

AND objty =

EH'

|_aufnr
|_aufnr
aufk - kdauf .
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IF sy-subrc EQ O.
*Comprovamos status correcto
SELECT SINGLE objnr  INTO |_objnr
FROMequi
WHEREequnr = I_equnr

CALL FUNCTION 'STATUS_CHECK'

EXPORTING
objnr = |_objnr
status = '0184'
EXCEPTIONS
status_not_active = 2.

IF sy-subrc = 0.
CALL FUNCTION 'STATUS_CHECK'

EXPORTING
objnr = |_objnr
status = 'E0002'
EXCEPTIONS
status_not_active = 2.

IF sy-subrc EQ O.

ELSE
t_datos -gtrogu = X
ENDIF.

ELSE

t datos -gtroqu = X
ENDIF.

ENDIF.

t datos - onumof = |_aufnrl
t datos - gltrp = afko - gltrp
t datos -ofecha = aufk -erdat .

t_datos -odescl = aufk - ktext

CALL FUNCTION 'STATUS_CHECK'

EXPORTING
objnr = vbak - objnr
status = 'EO001'
EXCEPTIONS
object_not_found =1
status_not_active =2
IF sy-subrc = 0.
t_datos -ookcli =X
ELSE
CALL FUNCTION 'STATUS_CHECK'
EXPORTING
objnr = vbak - objnr
status = 'E0003'
EXCEPTIONS
object_not_found =1

"Status ALMA

"Status perfil OK

"ZREV En revisio

"ZPRS Pruebas Sl

Universitat Oberta
de Catalunya
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status_not_active = 2.
IF sy-subrc = 0.

t_datos -ookcli =X
ENDIF.

ENDIF.

SELECT SINGLE * FROMjest WHER objnr = aufk - objnr  AND
stat = 'l0001" AND "ABIE

inact ="

IF sy-subrc = 0.

t_datos -oliber =X

ENDIF.

APPENDt_datos . t datos és I'estructura que guarda les dades a reto rnar
ENDFUNCTION

Si mirem un exemple d’execucié de la funcid, veiem com ens retorna els camps omplerts

amb les dades pertinents:

Editor estructuras: Visualizar T_DATOS desde entrada 1

gz M 4 » MW Elcoumna E-Entrada  Metadatos

ONUMOE QCLIEN GLIRE QFECHR |ODESCL Qoo

[6050010 3425967 20150217( 20150126 |CRJAS "7 MFK" (3 MOD3.)

Fig. 23 — Sortida de la RFC

4.1.3.Exemples d’us de les RFC

Fixem-nos ara com aquestes RFC es criden mitjancant el codi del programa. Com ja hem
dit, al no tenir el font disponible de I'aplicacié donat que és propietaria, ens han proporcionat un
esquelet de com seria la connexid i posterior crida de qualsevol RFC. En aquest cas, esta escrit en

Visual Basic 6 (VB6). Aqui es pot veure com ho fan per obrir la connexié:
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Connect (Fa t‘§e}

1 Private Functicn Connect3AF(Extern As Bocolean) A3 Boolean
] Try
_SapConnection = New SAPConnection
Dim Parameters = New SAFFarameters(_(plantConnection.Connection) .GetParameters

If Parameters.Count > 0 Then

_Saplonnection.Hame = Parameters(”

"} .ToString ' "ALZRAMCORA" 'nom de la conne
_SapConnection.User = Parameters ("User”).ToString ""#°0 0 'nom de l'usuari RFC
_SapConnection.Pasaword = Parameters( wmrd™) ToString ' ™. .- * 'pazaword

_SapConnection.Client = Parameters (" )} .ToString 'mandant

_SapConnection.3SystemID = Parameters("3yste ") .ToS5tring ¢ 'sistema

_SapConnection.language = Parameters("L } .ToString ""E5" 'idioma
_SapConnection.ippServerlost = Parameters ") .ToString ' "IC 2" IP del sistema

_SapConnection.3jystemiumber = Farameters("3 ) .ToString ""00™ 'codi del sistema

1 If Extern = True Then
= _SapConnection.SAFRouter = Parameters("5: ") .ToString ' " "
End If
1 If SapConnection.Connect(Extern) Then
= Return True
1 Else
_ErrorMessage = _SapConnection.ErrorMessage
= Return False
= End If
1 Else
_ErrorMessage = "F
= Return False
= End If
1 Catch ex As Exception

_ErrorMessage = ex.Message
= Return False
End Try

End Function

1 Public Functicn Connect(ByVal Extern &s Booclean) &s Boolean

] Try
_Destination = RfcDestinationManager.GetDestination(CreateParametersConnection (Extern))
RicSessionManager.BeginContext(_Destination) '"Abrir conexion
_Destination.Ping()

: Return True

1 Catch ex As Exception
_ErrorMessage = ex.Message

= Return False

= End Try

End Function

| aqui com ho fan per obtenir les dades de la RFC ZQPLANT_CLIENTE_OF:
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Dim WollientTabkle A3 DataTable = GetData ("I(F ", WorkOrderNumber)

JPublic Function GetData (FunctionName As String, TableName As String, NameFieldFilter As String, ValueFieldFilter A3 String)
L3 System.Data.DataTable Implements IWorkOrdersRows.GetData
Dim Service Az New SAPService
Dim Dt A3 Datalable = Service.GetIable( 5AFConnection, FunctionName, TableName, NemeFieldFilter, ValueFieldFilter)

] If Dt I3 Nothing Then
BaiseEvent InformaticnWorkOrders(FunctionWame, "Errcr SAE " & Service.ErrorMessage, WorkOrder.Status.InValid)
End If
Return Dt

End Function

JPublic Function GetTable (ByVal SapConnection As SAPConnection, ByVal FunctionWame As String, ByVal TaebleWame Zs String, ByVal FieldWameFilter A3 String,
ByVal ValueFilter &3 String, Opticnal ByVal NameParameterBeturn As String = "") As DataTable
Try

_BfcFunction = Saplonnection.Destination.Repository.CreateFunction(FunctionMame) 'Crec la funcicn
_RicFunction.SetValue (FieldNameFilter, ValueFilter)
_RicFunction.Invoke (SapConnection.Destination) 'Ejecuto

] If NameParameterReturn.Trim.Length > 0 Then
_WalueReturn = _RfcFunction.GetValue (NameFarameterReturn)
End If

Return GetDataTlableFromRFCTable (_RIicFunction.GetTIable (Tablelame))

] Catch ex Ls Exception
_ErrorMessage = ex.Message
Return MNcthing
End Try

] Private Functicn GetDatalableFromRFCTable (lrfcTable A3 IRfcTable) As DataTable
Dim loTable As New DataTlabkle ()

'... Create ADO.Net table.
] For liElement 23 Integer = 0 To lrfcTable.ElementCount - 1
Dim metadata Az RfcElementMetadata = lrfcTable.GetElementMetadata (1iElement)
loTable.Columns.Add (metadata.Name)
Hext

'... Tranafer rows from lrfcTable to ADO.Net table.

] For Each row A3 IRfcStructure In lrfcTable
Dim ldr As DataRow = loTable.NewRow()
] For liElement As Integer = 0 Teo lrfeTakle.ElementCount - 1

Dim metadata As RicElementMetadata = lrfcTable.GetElementMetadata (liElement)
ldr {metadata.Name) = row.GetString (metadata.Name)
Hext
loTable.Rows.Rdd (1dr)
NHext

Return loTable
End Function
End Functicn

4.2. Integraciéo del sistema de control de presencia del
personal (SCP)

Aquest sistema és I’encarregat de gestionar el personal de I'empresa i tots els temes
relacionats amb aquest, és a dir, és el que gestiona els horaris dels empleats, els permisos
d’accés a cada seccid i a cada porta d’entrada i sortida de I'empresa, els dies de vacances i
llicencies, les primes de produccid, absentismes, etc. Es una aplicacié comercial adaptada a
Alzamora, per tant, al ser un producte comercial no en disposem el codi font, ni I'estructura
interna, ni I'estructura de la base de dades, etc. per tant, totes les modificacions les han hagut
d’'implementar I'empresa propietaria de la solucié, i Alzamora no ha pogut tocar res del

programa.
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Si recordem, les dades que I'aplicacié necessita de SAP, entre d’altres, sén:
e Empleats (nom, cognoms, seccid)
e Status dels empleats (alta, baixa)

Aquestes dades les utilitza el SCP per tal de configurar tot el relacionat amb I'empleat, a
part que el SAP també ho necessita per tal de poder lligar les dades de produccié amb la persona

gue ho ha fet.

4.2.1.Procés de definicio de les connexions

En les reunions amb I'equip tecnic de I'aplicacid i el partner de SAP, es va arribar a la
conclusié que el seria més facil en aquest cas, i com que les dades mestres a exportar de I’'SCP a
SAP sdn molt simples (nom, cognoms, seccio de I'empleat, status), seria crear una RFC a SAP que
permetés enviar-li les dades i poder aixi donar d’alta I'empleat a SAP (el modul de HR que porta
el propi ERP és forca complex de gestionar, i per tant és molt millor cridar les funcions de

manteniment d’empleats directament).

A grans trets, tal com s’ha configurat, és que quan l'usuari crea o modifica un empleat a
I’'SCP, just després es crida la RFC amb les dades pertinents indicant a SAP les modificacions que
ha de fer. En aquest cas, les dades mestres no les té el SAP sind que justament les necessita
estirar del SCP, que és realment el mestre de les dades, per tant, el que necessitem en aquest cas

és que el SCP envii les dades a SAP.

SCP wmsp SAP

Fig. 24 — Flux d’informacio entre SAP i el SCP

4.2.2.Definicio de la RFC

La RFC més important implementada és:

4.2.2.1. RFC ZQPRESENT_OPERARIS: manteniment del mestre
d’empleats de SAP

Aquesta funcid el que permet és fer el manteniment dels empleats de SAP. La funcio té

com a parametres d’entrada:
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Mddulo funciones ZQPRESENT_OFERARIS Activo

Atributos IM- Export Maodif. Tablas Excep. Cdd.fre.

Nombre param. Tipif... Tipo ref. Valor propuesta 0p... Tr... Texto breve

FI_OFERARI TYFE CHAR1O0 Operari

PI_NOM TYFE CHARR3S Mombre

PI_COGNOM1 TYFE CHARR40 Cognom 1

PI_COGNOMZ TYFE CHARR40 Cognom 2

PI_SECCIO TYFE NUMC4 Seccid

PI_TIEUS TYPE CHAR1 A(Alz) B(Baxa) M(Modificacio) E(Esborrar)

Fig. 25 — Parametres d’entrada de la RFC

¢ Codi operari

* Nom

e Cognoml

e Cognom2

e Seccio assignada

¢ Tipus de moviment: Alta, Baixa, Modificacid.

Llavors, si des del mestre de personal de I'SCP es déna d’alta un operari, es cridara la RFC
amb les dades mestres de I'operari i una A al tipus de moviment. Si pel contrari es modifica,

s’enviara una M i si es déna de baixa, una B.

En aquest cas, no disposem del codi font del programa que la crida donat que el
proveidor no ens I'ha pogut facilitar. Tampoc mostrem el codi font de la RFC perquée és molt

semblant a les RFC anteriors que hem mostrat.

4.3. Integraci6 de I’aplicaci6 per la generaciéo de
banderoles identificatives de palet (GDB)

Com hem dit abans, a cada palet que es genera, cal imprimir i penjar una banderola
identificativa Unica per cadascun dels palets, per tal de poder-los identificar univocament i
habilitar aixi una tragabilitat total. A més, aquesta banderola conté informacié extra referent a

aquell palet, com pot ser el client, la ordre de fabricacié que I'ha creat, la data que s’ha creat, la
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guantitat, el material, etc. Algunes vegades passa, pero, que el client no en fa prou amb aquesta

banderola estandard que el SAP genera, sind que en necessita alguna altra més perqueé les seves
especificacions aixi ho demanen. Aquestes banderoles s’identifiguen amb un codi de barres
EAN128.

Wzamora
Cliente . .00 0 oL, R
Fabricacion/Articulo 3.441 21702.03

Descripcidn C-20 DIGESTIVE PLUS i
Articulo cliente 7048

N° pedido cliente

Unidades por caja 25.000
Cajas por paleta 1
Cantidad total paleta 25.000
O.F.: 3441010 16.01.2014

(00)384000000130362239
Fig. 26 — Banderola estandard de SAP en DINA4

Aquesta aplicacié és I'encarregada de generar aquestes banderoles “extres” que alguns
clients demanen. Aquestes banderoles s’'imprimeixen juntament amb les estandards de SAP i es
posen també amb els palets, seguint les especificacions dels clients. Les dades mestres rellevants

gue necessita I'aplicacié de SAP per tal de poder obtenir aquesta informacié extra sén:
* C(Clients
* Materials
e UMP (unitats de manipulacid). Per el SAP, un palet generat és una UMP.

Es va decidir no crear aquestes banderoles a SAP per una qliestidé purament practica en el
sentit de la programacié i versatilitat, ja que I’eina que SAP disposa per generar aquest tipus de

formularis (smartforms) no és suficientment agil ni potent per arribar al nivell que els clients
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demanen en les seves banderoles fetes a mida. Per aix0 es va decidir crear una aplicacié interna

d’Alzamora feta en el llenguatge Delphi amb OO per cobrir aquestes necessitats. Es va triar
aquest llenguatge perque ja es disposava de llicencia per crear formularis i codis de barres

EAN128, cosa que no teniem amb I'IDE de JAVA de que disposavem.

4.3.1.Procés de definicio de les connexions

En les reunions amb I'equip d’Alzamora i el partner de SAP, es va arribar a la conclusio
gue, en aquest cas, com que les dades que necessitava |'aplicacié eren poques i que la
complexitat no era molt elevada, es faria servir un fitxer de text per tal de proporcionar a
I'aplicacido GDB la informacié per poder generar la banderola especial. En aquest txt, cada linia
del fitxer sera una dada diferent. Evidentment, en funcié de cada banderola diferent, aquestes
linies tindran significats diferents. El GDB ja sabra en cada cas quina informacié hi ha a cada linia

per cada banderola diferent. En concret, el comportament de I'aplicacié sera el seglient:
1. A SAP es genera un palet de producte acabat (material)
2. Al generar-se el palet, s'imprimeix la banderola estandard del SAP

3. Quan ha imprés la banderola estandard, el SAP consulta si el client en concret

necessita banderola especial

4. En cas afirmatiu, genera un fitxer txt (el guarda a la c:\exe) amb les dades que el

client necessita i crida el GDB amb els parametres pertinents

5. Un cop el DGB ha impres la banderola especial, elimina el txt generat

SAP [ GDB

Fig. 27 — Flux d’informacio entre SAP i el GDB

4.3.2.Exemples de crida del GDB

El GDB espera 3 parametres:

e El codide la banderola del client a generar (cada banderola especial de client té un

codi identificatiu)
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* El path del fitxer on anar a buscar les dades
* Elndmero de copies que s’han d’imprimir de la banderola
L’aplicacid esta instal-lada a la ubicacio c:\exe\generadorBanderolesEspecials.exe.

Una crida d’exemple seria c:\exe\generadorBanderolesEspecials.exe BPOMPADOUR
c:\exe\BPO_20150316155710.txt 2. En aquest cas estem dient que ha d’imprimir la banderola
especial del model BPOMPADOUR, que ha d’anar a llegir les dades al (fitxer
c:\exe\BPO_20150316155710.txt i que ha d’imprimir 2 copies.

Com a exemple, el contingut del fitxer txt és aquest:

1 013033880

3080030

3 20131210

171&84.02

CAJAR 20 MELI3LA(CIDEEIRZ) DIA

(%]

ks

7 10700.000

En el cas de la banderola BPOMPADOUR, tenim que la primera posicié és la matricula de
la UMP, la segona és la ordre de fabricacio, la tercera és la data de creacié de la UMP en format
SAP, la quarta és el material, la cinquena és la descripcid, la sisena és el codi de comanda de

client (en aquest cas no en té) i la ultima és la quantitat de la UMP.
Fixem-nos ara amb parts importants del codi font de I’aplicacié:
Main:

type TGeneradorBanderclesEspecials=class(TList)
constructor Create (codiBandEsp:string:;pathFitxDad:string;numcopi:integer)
Desztructor Destroy:
private
codiBanderclaEspecial:string:
pathFitxerDades:string:
numcopies:integer:
dadesBanderolaEspecial:Tatringlist;
fitxerDades:textiile;
fitxerLog:textfile;
pathFitxerlog:string:
function cbtenirDadesFitxer() :boolean:
function dataSAPADataNormal {data:string):string; //passa de zaszammdd a dd/mm/aaas

public
procedure generaBanderclaEspecial () :

and :
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La definicio de la classe del generador:

S/ obtenim els 3 pardmetres
codiBandercla:=ParamStr(l) :
nomfitxer:=ParamStr (2]} ;
numcopies:=3trtoint (ParamStr({:)):

mem. lines.add ('Generant bandercla
S/inatanciem l'chjecte banderclaEspecial
bandercla:=TGeneradorBanderclesEspecials.Create (codiBandercla, nomFitxer , numcopies) ;

Ffla imprimim
bandercla.generaBanderclaEspecial;
bandercla.Free;

S/esborrem el fitxer txt amb les dades
DeleteFile (nomfitxer) :

El metode que llegeix del fitxer i obté les dades:

function TGeneradorBanderclesEspecials.cobtenirDadesFitxer () :koclean:

vAr
valorlxt:string:
estat:boolean;
begin
if Upperlase(codiBanderclaEspecial)="EBEC UE" then
begin
while not eof (fitxerDades) do //anem llegint el fitxer txt de les dades i ens les guardem
begin
try
Readln (fitxerDades,valorTxt) :
dadesBanderclaEspecial .Bdd (valorTxt) :
except
on e:exception do
begin
eatat:=false;
Writeln(fitxerlog,datetimetostr(now)+' - error on cbtenirDadesFitxer BPOMPRDCUR
Epplication.Terminate;
erd ;
end ;
end ;
end;
CloseFile (fitxerDades) /el tanguem agui perqué ja l'han fet servir
result:=estat;
end:

El metode que a partir de les dades i del tipus de banderola, la instancia i la imprimeix:

'+codiBandercla + ' - ' + nomfitxer + ' - ' + ParamStr{i)}):

'+g Message) ;
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procedure TeeneradorBanderolesEspecials.generaBanderclaEspecial () ;
var
banEspecial Pompadour: TBanderclaPompadour;
llistatPompadour:tgrbanderclaEspecial Pompadour:;

|begin
if cbtenirDadesFitxer() then //emplenem 1'stringlist
| begin
if UpperCase {codiBanderclaEspecial)="' UE" then

| begin
ff1llegim el txt. Cada liniz &3 una dada
matricula:=dadesBanderclaEspecial[0]; //el codl de la UMP
nof :=dadesBanderolaEspecial [1]; //ordre de fabricacid
data:=dadesBanderclaEspecial[Z] ://data en fcrmat 34F
data:=dataSAPADataNormal {data): //passem a la data a format DOD/MM/ARRE
nostreCodikrticle:=dadesBanderclaEspecial[3]: //codi material
desc:=dadesBanderolaEspecial[4];: // descripcié de l'article
pedidoCliente:=dadesBanderclaEspecial [3]: //codi comanda del client
totalPalet:=dadesBanderclaEspecial[5]; //quantitat del palet
S/muntem el codi EAN per pintar al codi de barres
eanPompadour:="5400000";//84 + 00000 del codi ean nostre.
eanPompadour :=eanPompadour+fin+'0"; //els 8400000+ ultims 5 digits nostre codi article +0
eanPompadour :=convertirEanl 3aEanld ('0' ,eanPompadour) ;//afegeix un 0 & davant i calcula el check = de 13 a 14 digic
lot:=trim{nof); //el lot &s 1'0OF
hanEspecial Pompadour :=TBanderclaPompadour.create (eanPompadour ,matricula, lot  data,nostreCodikrticle  desc,

matricula,totalPalet , pedidofliente) ;
f/preparem la bandercla
banEspecial Pompadour.prepararBanderola;
ffcreem el llistat
llistatPompadour:=tgrbanderclaEspecialPompadour.Create (banEspecial Pompadour) :
llistatPompadour.Prepare;
S/imprimim
for i := 0 to numcopies - 1 do
hegin
llistatPompadour.Print;
and:
llistatPompadour.free;
banEspecial Pompadour.free;
end:
end;
end;

Un cop s’ha impres, ja tenim la banderola creada e impresa:
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ﬁ'm Fecha: 10/12/2013
CTRA. N-260, KM. 81 (OLOT EST)

17857 SANT JOAN LES FONTS

CLIENTE: . = . [0 ieis
N® Pedido

Adiculo CAJA 20 MELISA(CIDREIRA) DIA

Cod. Articulo 17184.02 EAN: 08400000171847

Lote: 3060030 N°Palet 013033860

Cantidad 10700

{02) 0840000071247 (37) 10700 {10) 2060030

(00)

184000000130338605

400

Fig. 28 — Banderola especial generada amb el GDB

4.4. Integracio de l'aplicacié per la cerca d’arxius de
preimpressio (CDP)

El departament de preimpressié d’Alzamora, és I'encarregat de rebre els dissenys dels
clients i és I'encarregat de manipular aquests dissenys per tal de poder entregar aquesta
informacid als sistemes que controlen les impressores offset. Com es pot entreveure, es disposa
de un gran volum d’informacié rebuda, entre pdfs d’alta resolucié, imatges, documentacid,

imatges del client, etc. Tota aquesta informacid és guardada en un repositori comu pel
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departament organitzada en jerarquies de carpetes. Calia doncs, una aplicacié que permetés
cercar tots aquests fitxers sense necessitat d’haver de navegar per I'arbre de carpetes cada
vegada, i a més, que es poguessin cercar aquests fitxers a partir d’'informacio del material o el

client. Un cop obtinguda la informacid, I'aplicacié munta la ruta del fitxer i el permet obrir.

Es una aplicacid realitzada en JAVA, per tal de poder cérrer tant sobre OSX com en PC.
Principalment és usada per el Departament de Preimpressio i per aquest motiu és creada en
aquest llenguatge portable, ja que al ser tots equips MAC amb OSX és més facil de desplegar. Si

recordem, les dades que I'aplicacio necessita de SAP, entre d’altres, son:
. Materials

. Clients

4.4.1.Procés de definicio de les connexions

Parlant amb I'equip técnic del partner implantador, i consensuat amb Alzamora, es va
arribar a I'acord que en el cas del CDP, I'extraccid de la informacié del SAP es faria via RFC, donat
qgue l'accés a les dades havia de ser a temps real i que I'estructura de les taules de SAP on hi
havia la informacié guardada era massa complexa com per fer les cerques de forma externa. Es
va descartar |'Us de fitxers TXT perqué no proporcionaven I'agilitat ni flexibilitat que proporciona
una RFC. Finalment, caldria reescriure el codi de la part de cerques de I'aplicacid, canviant les

antigues cerques directes sobre I’antic AS400 i fent servir la nova RFC.

RFC

SAP == CDP

Fig. 29 — Flux d’informacié entre SAP i el CDP

4.4.2.Definicio de la RFC

La RFC més important implementada és:

4.4.2.1. ZCERCA_ARXIUS: cerca informacio de materials i clients

Aquesta RFC és I'encarregada de obtenir informacié del SAP de materials i clients, a partir

de certa informacié d’entrada. Els parametres que espera d’entrada son:
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Mddulo funciones ZCERCA ARXIUS Activo
Atributos < Irnport } Export | Modif.  © Tablazs | Exwcep.  © Cod.fte.

¥ e EE

MNornbre pararm. Tipif... Tipo ref, Walor propuesta Op... Tr... Texto breve

I _EUNNE TYPE ZCERCA EUNNE 7| [ Cliente |
I_NAMEL TYPE NAMEL 7 [7 Mombre |
I_MATHR TYPE ZCERCA_MATHR v [ Material |
I_MAFTG TYPE MAETG | [¥] Texto breve de mat. en maydsculas |
I_WMSTL TYPE WMSTA 71 | [¥] Status material especifico cadena dist |
I_EDMAT TYFE FDMAT v [V Materidl de dliente |
I_CLI_EBATMA TYPE CHAROL v ¥ 'B'només dients de baixa |

Fig. 30 — Parametres d’entrada de la RFC

* Codiclient

* Nom del client

* Codi material

e Descripcié del material

e Status del material (alta/baixa/provisional)
* Codi material del client

e Status del client (alta/baixa)

Tal com funciona la RFC, aquesta cerca materials i clients que compleixin amb els
parametres d’entrada. El resultat de la cerca el retorna en 2 estructures diferents, una per

materials i una altre per clients:

Bibl.funciones: ZCERCA_ARXIUS Visualizar
S O at S 8 5 s S [i] odelo | Inserta Reer

Mddulo funciones ZCERCA ARNIUS Activo
Atributos Import Export Madif. Excep. Cod.fte.

Mombre param. Tipificac. Tipo ref. Opcional  Texto breve
T CLIENTS LIEE ZCERCE CLIENTS Cercador arxius. Clients
T _RRTICLES LIKE ZCERCR ARTICLES Cerca arxius. Articles

Fig. 31 — Estructura de sortida de la RFC
51



TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica ® U 0 c

Universitat Oberta
de Catalunya

Estructura per retornar les dades dels clients:

Estructura ZCERCL CLIENTS activo

Descripcidn breve Cercador arxius. Clients

M Ayuda p./Verif.entr. Campos de moneda/cantidad
IR % || B4 Tipo instaldo 1/5
Componente Tp... Tp.componente Tipo de d... Long. Deci.. Descripcidn breve
E{UNNR : KUNNR CHAR 10 0Me de cliente 1
NAME1 NRME1 CHRR 30 0MNombre
CRTO0L CRTO01 CHRR 25 0 Poblacidn
KTOKD KTOKD I cumr 4 0Grupo de ctas.deudor
ESTAT ZCERCA ESTAT CHRR 1 0 Estat

Estructura per retornar les dades dels materials:

Estructura ZCERCR_ARTICLES activo
Descripcidn breve Cerca arxius. Articles
M Ayuda p./Verif.entr. Campos de moneda/cantidad
i) % || 8|4 Tipo instakzdo 1/5
Componente Tp... Tp.componente Tipo de d... Long. Deci.. Descripcidn breve
?@ : ZCERCL MATNR CHER 18 0 Material
MEKTG MAKTG CHAR 40 0 Texto breve de mat. en maylsculas para matchcodes
KUNNR ZCERCL EUNNE CHRR 10 0 Cliente
VMSTR VMSTR CHER 2 0 Status material especifico cadena distribucidn
KDMAT KOMAT CHAR 35 0 Material de cliente

Si mirem ara un exemple de I'ds de la RFC, veurem com en funcié dels parametres
d’entrada, obtenim la sortida pertinent (en aquest cas, entrem el codi de client i ens retorna els
materials d’aquest client i informacié del client):
upe funciones ZCERCA_RRXTIUS

Mh =} ZCERCA_RARXIUS
Mayisculas/Mimisculas

Tiempo ejec.: 2.267.834 Microsegundos

I_Sist.:‘lest.R]:“C‘:

L

Parémetros p.import Valor

1I_EUNNE 125260

I_NAME1

I_MATNE

I _MRKTG

I_VMSTA

I_EDMET

I_CLI_BRIXR

Tablas Valor

T_CLIENTS 0 Entradas
Resultado: 1 Entrada

T_RRTICLES 0 Entradas
Resultado: 35 Entradas

Fig. 32 — Exemple de crida de la RFC 52
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Editor estructuras: Visualizar T_CLIENTS desde entrada
sa M 4 » M Elcolurmna EJEntrada  Metadatos
1 Entrada
KUNNR NAME1 ORTO1 KTOK|
5.25260 j 12 FAGEDR S5.CO0P.C.LDA. SANTR PRU Z00l

Fig. 33 Sortida de les dades de client de la RFC

1

Editor estructuras: Visualizar T_ARTICLES desde entrada 1

ga M 4 » M Elcolumna &JEntada  Metadatos

MAETHE MRAKTG KUNNE VM | EDMAT
Fe40s.01 | INTERTOR VERDES (MACETAS-LIAVORS- NAVIDA|125260 A

19254.01 FONDO LIAVORS 125260 3

19255.01 TAPA LIAVORS (VERDE) 125260 3

19256.01 FONDO GENERIC 125240 I

19257.01 TAPL GENERIC (RZIUL) 125280 I

15258.01 INTERIOR GENERIC (SIN AGUJERD) 125280 I

18857.01 CRARFETZ EANC DE S&NG 2010 125260 I

19858.01 FONDO BANC DE SANG 2010 125280 I

19859.01 TAPA BANC DE SENG 2010 125260 b

19860.01 INTERIOR BENC DE SENG 2010 125260 b

19951.01 TAPA BANC DE SANG ESPECIAL 125260 P

19963.01 FONDO BANC DE SANG 2010 S/IMPRIMIR 125260 3

19964.01 INTERICR BRENC SAENG 2010 S/IMPRIMIR 125240 I

21914.04 BLCE GREC MRDUIXR 125280 L |LAAUPRO1E
22045.01 DIPTIC PROMO MOD.IOGURT GREC 125280 L

22046.03 FOLLETOS PROMO MOD.GELATS DE LIET 125260 I

22897.03 C/MARIDRADGE MEIMELAD.CARN-PEIX CAT/CASTE|125260 L |MERUPRE00
22892.03 C/MARIDADGE MEIMELADE ESMORZARS CAT/CAST 125260 & |MERUERG0O
23070.03 CALENDARIO DIETICO 2015 125260 3

26191.01 CAJR RRROZ DE MONTANR 125260 & |z0002427
26192.01 CAJR RRROZ NEGRO 125260 & |z0002405
26325.01 PACE NATILLES XOCOLATA CONDIS 125240 L |LRRUPRO20
26815.01 CAPSL 4 GELRTS 4 GUSTOS IOGURT 125240 L |GERUTI1O03
26816.01 CAPSL 4 GELRTS 2 GUSTOS HOCOLATRA-VAINILL|125260 L |GERU1O02
27906.01 BASE MERMELADZ DERECHR (CASTELTANO) 125280 I

27507.01 BASE MERMELADE IZQUIERDE (CASTELLANO) 125240 I

27308.01 INTERIOR MERMELRDR IZQUIERDD (CASTELL.) |125260 I

27909.01 INTERIOR MERMELRDA DERECHO (CASTELLANO) |125260 n

27910.01 TAPA MERMELADA DERECHA (CASTELLANO) 125260 3

27911.01 TAPA MERMELADA TZQUIERDA (CASTELLANO)  |125260 a

27912.01 REFUERZC BASE MERMELADA (CASTELLANO) 125260 3

27913.01 CAJR MARIDAJE MERMELRDA CESRKYUNCS 125240 B

27914.01 C/ MARIDAJE MEBRMELRDE QUESO CAST./INGLES|125260 I

27915.01 CAJA BE 4 PACHKS ARRDSS50S 125280 I

27936.01 C/ MARIDAJE MERMELADE QUESO CRTALA/CAST. |125260 I

Fig. 34 — Sortida de les dades de materials de la RFC
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Com que el codi de la RFC és forca extens, ’lhem posat a I'annex del TFG, per la seva

consulta posterior si es vol.

4.4.3.Exemples de crida del CDP

Fixem-nos ara com, des del CDP, es crida aquesta funcid, i s’omplen les dades pertinents

mostrant-se als usuaris. La part de codi que mostrarem és I'encarregada de mostrar els materials

donat un client (el mateix exemple de crida de la RFC anterior):
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Definicié de la classe per crear la connexié a la RFC:

import javax.swing.JOptionPane;

import com.sap.conn.jco.JCoDestination;

import com.sap.conn.jco.JCoDestinationManager;
import com.sap.conn.jco.JCoException;

import com.sap.conn.jco.JCoFanction:

public class Connexio

{
JCoFunction connexio;
JCoDestination destination;
MyDestinationDataProvider myProvider;

public Connexio(S5tring [] acces) throws Exception

{
connexio = nmll;
//facces guarda els parametres de comnexid, llegits de un txt de configuracid. Usuari, sistema, IF, mandant...
SapSystem system = new SapSystem({acces[C0], acces[l],acces[2],acces[2], acces[4], acces[:Z],acces[c])
myProvider = new MyDestinationDataProvider(system) ;
coln. Sap.conn. jco.ext.Environment . registerDestinationDataProvider (myFrovider) ;
destination = JCoDestinationManager.getDestination("ssexrgi™);

1

puklic JCoFunction connectar() throws Exception

{
connexio = nmll;
try
{
//preparem la connexid a la RFC
connexio = (destination.getRepository()) .gecFunction ("ZCERCR .
}
catch (JCoException e)
{
System.err.println("Error "+ "JCoException: " + e.getMessage () ) !
}
return connexio;
}

puklic JCoDestination getDestination()

{

return destination;

pukblic vold desconnectar() throws Exception

{

coml. Sap.conn. jco.ext.Environment .unregisterDestinationDataProvider (myProvider) ;

Part de la classe encarregada d’executar la RFC:

54



import
import
import
import
import

public
{

TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica

Com.Sap.conn. joo. AbapException;

oo, sap. conn. jeo . JCoFunction:
com. Sap.conn. jeo.JCoTable

Java.util.*;
Javax.swing.JOptionPane

olass cercues

String [ldades; //guards les dades de connexid a SAF
Connexio con:
JCoFunction connexio;

ResourceBundle fitxerConfig:

public cergues{)

{

e« 1UOC
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fitxerConfig = ResourceBundle.getBundle{ conf/config”, Locale.getDefault{)); //nom del fitxer gue guardsa la configuracid, config.properties

//per obtenir les dades
dades = new String[7]:

dades [0]="LLZALNORL" ;
dades [ = fitxerConfig.
dades[2]="":

dades [
dades[
dades [

Meétode que a partir del client, obté la llista d’articles:

= fitxerConfig.
= fitxerConfig.

1
1
1
dades[7] = fitxerConfig.
1
1
] = fitxerConfig.

de connexid a ZAP

getString{"ip3ap™y

get3tring{ "Mandant ") ;
getString({"Sistema) ;
get3tring{"UsuarisSap™);
getString{ "Passvdlsuari™y
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rublic ¥Wector cercardrticlexClient{String wigencia,
{
articlesz =

Vector new Vector(): //guardard el resultat de la cerca

codidrticledunt = "7;
codidrticleduntcs;
codiClientRetornat=""":

[1 aux:

String
String
String
String

if {wigencia

Y

vigencia = "E";
else
vigencia = "7y
try
{
try
{
con = new Commexio{dades); //connecten a 34F
commexio = con.connectar(y: S/fem la cohnhexid a la RFC
}
catch { Exception e)
{

Systen. out.printlnd "exception conmexioy;
S¥aten. out.printlnde. toString()):
}

connexio.getInportParaneterlisc() . setValue ("I EIUNNE", client):

Jdexecuten la RFC awh els pardmetres pertinents, en agquest cas el codi

connexio. getInportParameterlist{) . setValue{"I_VMITL", wigencia);

int client) throws Exception

client

fiedecuten la RFC amb els pardmetres pertinents, en agquest cas 1'astatus del material (alta o baixa)

try
{

connexio. execute {con. getbestination()}: frexecuten la RFC

catch {ibapException e}

{
S¥sten.out.printlnde. toString{)):

TCoTable tArticles = connexio.getTableParameterList{).getTable{"T ARTICLES");
Sfobtenin el contingut de l'estructura oque gquarda les dades demanades

for {int loop = 0O:

{

loop < tarticles.getMumBows();:

codidrticledJunt = {(thrticles.getValue{ "MATHE )} .coString();

codidrticledunt? = codidrticledunt. replace{".", ":"}:

aux = codidrticlefunt.splic{™:":

if {aux[l].lengthi{} = 1}
aux[1]="0"+aux[1]:

int strMatnrl =
int strMatnrz =
codiClientRetornat=thrticles, getValue | "KUNNE") . coString():
String strvmsta = {({tarticles.getValue{ " VMSTA ) ). taString{));

Integer.parselnt{aw[0]):

loop++) //recorrem l'estructura

Jimaterial

/fseparen el material
Integer.parselnt{auw[1]}: //separem la wersid del material
#fcodi client

fistatus del client

String strMaktyg = {(tdrticles.getValue{ "MAKTG")).toString{}; / /descripcio del material

int strkunnr =

UOC
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Integer.parselntf{{tirticles, getValue{ "FKUNIE ")) . toString () ) :

String strkdmat = {thrticles.getValue{ "FDMAT )} . toString();

Article art =
fforeem 1l'objecte gque guardara el material trobat
articles.addElenent{art):
#fl'afeginm a la llista

tarticles.nextRowl):

Afmaterial del client

}

}
catch (Exception e}
{

cot. desconnectar () ;

throw new Exception{"ERROE en el cercar article per client.'nirticle ambh problemess:

+ "ynlCodi client: " + codiClientRetornat +"'vnError SAFP:" + e.getMessage{d):

H

new Article{strMatnrl,strMatnrz,strvmsta, strMakty, strkunnt, strkdmat, "7 )

+ codidrticleJunt

con. desconnectar():

return articles;

#fdesconnecten

JAretorna l'objecte awb tots els materials trobats
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Finalment, el metode per omplir la taula de resultats de la interficie del programa:

ﬁuhlic woid emplenarTaulafdrticleskClient{) /omplim la taula de resultats
{
try {
String avigen = "7
int codcliInt = Integer.parselnt{codcliText.getText{).crim{)};
//el passem a enter 1 treiem espais en blanc
String articleText = descartText.getText{}.trim{}.tolpperlCase():
Jifagafen el text de descripeio de l'article 1 el passen a majuscules
Vector articles = cerca.cercardrticleXClient{avigen, codcliInt);
Sfcermquen els materials del client amb el métode corresponent

for {(int 1 = 0; 1 < articles.size(}; i++) {
J/recorren l'objecte awb els materials retornats
String codi = String.waluelf] { {irticle} articles.get{i)).getCodiarticle{)}:
String wersio = String.waluelf{ { { (Article) articles.get{idd.getVersio{dd):
String client = String.waluelf{ { { {(Article) articles.get{i}}.getCodiclient{}});
int codiINT = Integer.parselnt{codi);
int wersioINT = Integer.parselnt{versia);
int clientINT = Integer.parselnt{client):
String wvigencia = { { {(Article) articles.get{i}).getVigenciaih):
String descripcio = { { {Article) articles.get{i}).getDescripcio{ld:
String codartcli = { { {Article) articles.get{i)).getCodartcli{)}:
String busqueda = { { (Article) articles.get{i)).getdbuscqa{)):

String disponibilitat = ExisteixdrticleVersio{clientINT, codiINT, wersioINT):
Afcomprova que existeix el fitxer al repositori
String ruta = "7;

if {(disponibilitat = "5") { //0btenim la ruta on hi ha 1'arxiu, si amquest existeix
ruta = ohtenirPath{clientINT, codiINT, wersicINT);
}

o

Object[] fila = {codi.concat{”."+wersio), vigencia, client, descripcioc, codartcli, busqueda, disponibilitat, ruta }:
Aipreparen 1'objecte cque guardara el registre awb la informacid ohtingquda
dtma. addRow{fila); // Lfegim el registre a la taula

}
catch {(NojuchElenentException ex) {
JiptionPane. showMessagebialog{this, "‘\nirticlef/wer incorrecte'\n\n” , "Error d'entrada de dades™,
JToptionPane . WARNING MESSAGE) ;
ex.printitackTrace{):

catch {(MumberFornatException ex) {
ToptionPane. showMessagebialog{this, "\nFormat de mimerno incorrectein'\n™ , "Error d'entrada de dades™,
JOptionPane. WARNING _MESSAGE) :
ex.printitackTrace{):

catch (Exception ex) {
JOptionPane. showMeszagelialog{this, ex.getMessage(), "Error”,
JO0ptionPane.EFROR_MEZSAGE) ;
ex.printStackTrace() !

Si donem una ullada a la interficie, aix0 és el que es veuria:
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-
| 2| Cercador d'anius-SAP /f/ VERSIC 2.0 = | =l
Ardiu Ajuda
~Client
Client 125260 LA FAGEDA 5.COCP.C.LDA, |
rArticle
Article Cod. Art. Client
Descripdid (| [ Baixa | Consulta
Article Vigent  Client Descripcid Cod. Art. Client Desc, Busg, Dispon. Ruta
154598.1 A 125260 INTERIOR VERDES (MACETAS-LLAVORS- NAVIDA N -
192541 A 125260 FONDO LLAYVORS N |__ 1
19255,1 A 125280 [TAPA LLAVORS (VERDE) N 13
19256.1 A 125260 FONDO GENERIC N
19257.1 A 125260 [TAPA GEMERIC (AZUL) N
19258.1 A 125260 INTERIOR GEMERIC (SIN AGUJERD) v
19857.1 A 125260 CARPETA BANC DE SANG 2010 N
19858.1 A 125280 FOMNDO BANC DE SANG 2010 ]
19855.1 A 125280 TAPA BANC DE SANG 2010 N
103A0 1 A 1957680 TNTERIND BANF DF SANG 2010 bl i
Mom arxiu

Fig. 35 — Interficie del CDP amb les dades rebudes

4.5. Integraciéo de l'aplicacié per I'embalatge i etiquetat
(SEE)

Quan una fabricacio s’ha d’entregar a un client, la majoria de les vegades cal
emmagatzemar tot el material en palets. Com que el material no es pot posar directament al
palet, cal guardar aquest producte acabat en caixes d’embalatge. Aquestes caixes d’embalatges
son les que es van omplint amb el producte acabat i les que es van apilant en els palets que

posteriorment s’entregaran al client.

Aquestes caixes d’embalatge no es poden entregar sense cap identificacid, donat que es
necessita una tracabilitat per tal de poder esbrinar, si hi ha alguna reclamacid, de quina
fabricacid es tracta, quan es va fer, a quina maquina es va fer, etc. Aquesta tracabilitat
s’aconsegueix codificant aquestes caixes d’embalatge mitjancant un nimero de caixa i un codi de
barres. Aquesta informacid, evidentment s’ha d’obtenir del SAP, i és I'aplicacio SEE I'encarregada
de extreure la informacio de la fabricacid i enviar-la als aparells que imprimeixen aquestes dades
a la caixa d’embalatge (a mesura que les caixes d’embalatge van circulant per la cinta
transportadora, van passant per davant d’uns injectors de tinta que van pintant les dades més

rellevants d’aquella fabricacid, com poden ser el client, la data, el nimero de caixa per la

58



TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica ® U 0 c
de Catalunya

tracabilitat posterior, la descripcié del material, etc. ). Es una aplicacié comercial estandard, amb

les minimes adaptacions per Alzamora.. Si recordem, les dades que |'aplicacié necessita de SAP,

entre d’altres, son:
* Materials
* Clients
e Ordres de fabricacié

4.5.1.Procés de definicio de les connexions

En les reunions amb I'equip tecnic de I'aplicacié i el partner de SAP, es va decidir que la
millor forma que I'aplicacid SEE tenia per obtenir les dades de la fabricacié era mitjancant
funcions RFC. Es va descartar llegir la informacid directament del SAP i I'Us de fitxers txt perque
calia modificar I'aplicacié en excés, a banda de que el rendiment no hagués estat I'0ptim. A part,
aquesta aplicacio al ser relativament estandard, ja suportava aquest metode d’obtenir
informacidé del SAP donat que esta implantada a d’altres industries semblants, per la qual cosa

I’adaptacié més gran va ser per part de SAP i no pas del propi SEE.
En resum, la forma de treballar del programa és la segilient:

1. Al comencar la feina d’embalar el producte acabat, I'operari carrega al SEE les

dades de la fabricacié (ordre de fabricacid i material)
2. EISEE valida a SAP que les dades sdn correctes

3. Si ho sén, extreu de SAP les dades que s’han de pintar a les etiquetes: material,

descripcid, client, ordre de fabricacié...

SAP W) SEE

Fig. 36 — Flux d’informacié entre SAP i el SEE
4.5.2.Definicio6 de la RFC

En el cas del SEE, les RFC implementades sdn molt simples donat que la gran majoria sén

cerques directes o comprovacions, per tant, mostrarem les que tenen més pes dins I'aplicacié.
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4.5.2.1. ZMACSA_LLEGIR_NOM_CLI: obtenir el nom del client

Aquesta funcid el que permet és, a partir del codi de client, obtenir el seu nom. El

parametre d’entrada de la funcio és:

]
=

Bibl.funciones: ZMACSA_LLEGIR _NOM_CLI Visualizar
i} gt A B D | & E [i] % Modelo

Activo
Excep. Cod.fte.

e

Mddulo funciones ZMRCSA LLEGIR NOM CLI

Atributos lm- Export Modif, Tablas

Tipif... Tipo ref. Valor propuesta 0p... Tr... Texto breve
Cliente

TYPE ZMACSA CLI

Fig. 37 — Parametre d’entrada de la funcio

Mombre pardm.
I_CLIENT

e Codide client

A partir del codi, el que fa és anar a llegir el nom directament a la taula, comprovant que

efectivament el client existeix. Per retornar-lo ho fa amb el parametre de sortida

=]
=]

Bibl.funciones: ZMACSA_LLEGIR NOM_CLI Visualizar

O et S 8w | g E [i] 2, Modelo
Activo

¥

ZMACSA_LLEGIR_NOM CLI

Mddulo funciones
Atributos Impaort Modif. Tablas Excep.

Tipificac. Tipo ref, Trasp.v... Texto breve
TYPE NAME1 Mombre

Cdd.fte.

Nombre param.
E_NOM

Fig. 38 — Parametre de sortida de la funcié

Si executem la RFC, el que obtindrem sera:
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Test para grupc funciones ZMRCSH

Modulo funciones ZMACSA LLEGIE NOM CLI
Mayisculas/Mindsculas

Tiempo ejec.: 3.061 Microsegundos

IlSisT: .dest.RFC:

L

Paréametros p.import Valor
I_CLIENT 471110
Pardmetros export Valor
E_NOM POMPADOUE IBERICR, S.A.

Fig. 39 — Exemple de crida de la RFC

Si mirem el codi font:

FUNCTION ZMACSA_LLEGIR_NOM_CI.

data : | _kunnr type kunnr .
select single namel into e _nom  “select directe a la taula de clients
from knal where kunnr = | _kunnr

ENDFUNCTION

e« 1UOC
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4.5.2.2. ZMACSA_LLEGIR_CLI_ART: obtenir la descripcié del material i

del material del client

Aquesta funcié el que permet és, a partir del codi de material, obtenir la seva descripcid i

el codi de material del client. El parametre d’entrada de la funcio és:

Bibl.funciones: ZMACSA_LLEGIR CLI ART Visualizar
4 | it A 85 | sa S (1] S Modelo

Mddulo funciones IMACSE LLEGIR CLI_ART Activa

Atributos lm. Export Modif. Tablas Excep. Cdd.fte.

(=)

Nombre pardm. Tipif... Tipo ref. Valor propuesta 0p... Tr... Texto breve

I CAJART TYPE EZMACSA MATNE

Fig. 40 — Parametre d’entrada de la funcio

¢ Codi de material
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A partir del codi de material, el que fa és una cerca directe a taula per obtenir la

descripcié del material i el cod

i d’article del client. Ho retorna amb 3 parametres:

Bibl funciones: ZMACSA_LLEGIR CLI _ART Visualizar

Médulo funciones
Atributos Import

Nombre pardm.
E_CLIENT

E ART CLI
E_NOM ART

pb A 8 | m E D[] %, Modelo  Pretty Printer  Docl
ZMACSA LLEGIR_CLI_ART Activo
Maodif. Tablas Excep. Cdd.fte.
Tipificac. Tipo ref. Trasp.v... Texto breve
TYEE ZMACSA CLI Cliente I
TYEE MATNR_EU Mumero de material del cliente
TYEE MRKTX Texto breve de material

Fig. 41 — Parametres de sortida de la funcio

Si executem la RFC, el que obtindrem sera:

Mayusculas /Minmiaculas

Tiempo ejec.:

'§ist .dest.BFC:

ZMACSA
ZMACSA_LLEGIR_CLI_ART

33.844 Microsegundos

L
Parametros p.import Valor
I CRJART 22505.01
Parametros export Valor
_CLIENT 495028
E ART CLI PM4z4
E _NOM ART FOA. REC.TRAD. COCO s PINL CATALR

Si mirem el codi font:

Fig. 42 — Exemple de crida de la RFC

FUNCTION ZMACSA_LLEGIR_CLI_AR".

data |_matnr type matnr .

data |_objnum type objnum.

data t caract like clobjdat occurs 0 with header line
data t class like sclass occurs 0 with header line
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clear : e _client , e art cli
refresh  t_caract

select single maktx into e _nom_art "obtenim la descripcio del mate
from makt where matnr = | _matnr and

spras = gy-langu .
|_objnum = | _matnr

"la.  seguient funci6 obté el codi de client del mater

call function 'CLAF_CLASSIFICATION_OF_OBJECTS'
exporting
class = 'CLAS_MAT_PA' "producto acabado
classtext =X
classtype = '001'
features =X
language = sy-langu
object = |_objnum
objecttable = 'MARA'
key date = sy-datum
initial_charact ="'
change_service_clf =X
tables
t class = t class
t_objectdata = t_caract
exceptions
no_classification =1
no_classtypes =2
invalid_class_type = 3.

read table t caract with key atnam = 'ZCODCLIEN'.
if sy-subrc eq O.

Universitat Oberta
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rial

ial

client

e_client = t _caract -auspl.
select single kdmat into e art cli “si ha ftrobat el client, obtenim el
from knmt where vkorg = '350° and "codi article del
viweg = '10' and
matnr = |_matnr
endif

4.5.3.Exemples de crida del programa

Com ja hem dit abans, I'aplicacié és de un proveidor de software comercial orientat a la

industria del packaging, per la qual cosa no disposem del font del programa directament. Els hi

hem demanat que ens proporcionessin parts del codi font on es veiés a forma d’exemple, les

crides que fan amb les RFC comentades anteriorment.
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En quant a la part de preparacio de la connexié:

Dim mFunctions As Object
Dim eS5APCONF As SRPCONF

Private Sub Class Initialize() 'inicialitzem
Dim Index A= Integer, Field As Integer
Dim WValue As S5tring, Cadena As String

Open App.Path + "\ Sapconfig.txt"™ For Input As #1
If LCF(1) = 0 Then '
Claose #1
RaiseEvent SAPDataFailed("3AF: Fallo a2l recuperar los datos de configuracidn del txt™)
End If
Field = 0
Do While Mot EQF(1)
Line Input #1, Cadena

els parametres de connexid estan en un fitxer de text

Index = InStr(l, Cadena, "=")
If Index > 0 Then

Universitat Oberta
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Value = Mid(Cadena, Index + 1, Len(Cadena) - Index) 'parametres de connexid com usuari, sistema,

Select Case Field 'mandant, password...
Case 0
eSAPCCHNF.=s5ystem = Value
Case 1
eSAPCONF.sUser = Value
Case 2
eSAPCONF.sPwd = Value
Case 3
e3SAPCONF.sClient = Value
Case 4
eSAPCONF.slang = Value
Case 5
eSAPCCONF.sSysHumber = Value
Case &
eSAPCONF.s5erver = Value
End Select
Field = Field + 1
End If
Loop
Close #1
Connect
End Sub
Priwvate Function Connect() A= EBoolean
Dim sErr As String
Cn Error GoIo ErrorCon
Connect = False

Set mFunctions = Createlfbject("SAP.Functions") 'creem l'objecte amb els parametres cbtinguts abkbans
mFunctions.Connection.System = e3APCONF.=sSystem

mFunctions.Connection.user = eS5APCONF.sUser

mFunctions.Connection.Password = e3APCCNF.sPwd

mFunctions.Connection.Client = e3APCONF.sClient

mFunctions.Connection.lLanguage = eS5APCCNF.sLang

mFunctions.Connection.Systenflunkber = eSAPCCONF.sSysHumber

mFunctions.Connection.ApplicationServer = eS5APCCONF.=sServer

Connect = True
Exit Function

ErrorCon:

M=gBox ("Error de Conexidn a SRE™)

End Function
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Exemple de crida de la RFC ZMACSA_LLEGIR_NOM_CLI per obtenir el nom del client:

' obtenir el nom del client

Friend Function ClientName (Client &As String) As String
Dim oParaml A= Cbhject
Dim mMyFune Ls Ckbject
Dim sError As S3tring

Cn Error GoTo ErrorCnGet

If mFunctions.Connection.Logon{0, True)} <> True Then
RaiseEvent SAPDataFailed(sError)
Exit Function

End If

Set mMyFunc = mFunctions.add ("ZHML

. HOM CLI") 'nom de la RFC

Set oParaml = mMyFunc.exports("I_CL 'parametre d'entrada codi client

gParaml = Client

If mMyFunc.Call Then 'la cridem i obtenim 1 nom

ClientName = mMyFunc.imports("E_NOM
Else

ClientMName = ""

RaizeEvent SAPDataFailed("SL
End If

mFunctions.Connection.LOGOFF 'desconnectem

Exit Function

Exemple de crida de la RFC ZMACSA_LLEGIR_CLI_ART per obtenir el codi client i la

descripcié del material i article client:

'Devuelve 2l nombre del material del clisnte, £l cliente vy descripcidn materiazl
Friend Function GetArticleClient (ByRef Datos As SRP CIENT_MAT) A= Boolean

Dim oParaml A= Ckject

Dim mMyFunc A= Ckbject

Dim sError As String

Cn Error GoTo ErrorCnGet

If mFunctions.Connection.Logon{0, True) <> True Then
RaiseEvent SAPDataFailed({sError)
Exit Function

End If

Set mMyFunc = mFunctions.idd ("ZMZ . CLI ART") ‘cridem la RFC

Set oParaml = mMyFunc.exports ("I CRJRRT") 'parametre d'entrada és el material

oParam]l = Datos.Article

If mMyFunc.Call Then 'cridem la RFC i cbtenim lesz dades
Datos.Cliente = mMyFunc.imports ("E _CLIENT")
Datos.MaterialCliente = mMyFunc.imports ("E

Datoz.Descripecion = mMyFunc.imports ("E_HO
GetArticleClient = True

Else

GetArticleClient = False

RaiseEvent SAPDataFailed("S Respuesta vacla a la
End If

mFunctions.Connection. LOGOFF
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Aquesta ultima es crida quan I'operari entra ordre de fabricacid i article al comencar la

feina per validar les dades:

. Nueva Tarea

547-MISTRAL

or. |

Articulo/Versidn: I

Aceptar |

Cancelar

Les dades es mostren a la pantalla de I'aplicacié un cop obtingudes:

Il Alzamora Packaging, 5.A. - Comunicacion con SAP

Configuracidn  Salir

~546-ALPINA 75

Mensaje W Alzarmora

0O.F.: 5985010
Cliente: !_ R
Articulo: |21338f3 PACK F.ECRUZCAMPO 6BX25 XLN 2013

Cantidad: |130 Desvio: |1

Nueva Tarea

Modificar

Borrar Datos

~Touch Screen——————

Cantidad  [150

N2 Pose(s)

rEstado FoxjetDUO

IEn Linea
Contador .
IUUUII?l

943-BOBST 113M

O.F.: |6166010

Mensaie: W Alzamora

Cliente: 5

Aticulo: |16634f6 CAJA MARCO 2 ELEMENTOS NATURE

Cantidad: 32 Desvio: |2

Al

Nuewva Tarea

Borrar Datos

~Touch Screen——————

Cantidad 35

N2 Pose(s)

rEstado FoxjetDUO

IEn Linea
Contador .
IUUUOU&B

944-DIANA 900

Mensaie: W Alzamora

O.F,; [5908010

Cliente: ’

Nuewva Tarea

~Touch Screen——————

Cantidad

~Estado FoxjetDUQ

IEn Linea

- Sl

Cliente: 35770
Articulo: |16240f2 FUNDA DISPENS. QUICKZIP COSMOS WATER-RES

Cantidad; [2020 Desvio: |4

Modificar

Borrar Datos

Cantidad  |2920

N2 Pose(s)

Modificar
Axticuln: |5411f09 CAIA TAM, 164X133X592 MM, N Contador .
2 Pose(s
Cantidad: |1 Desvio: |3 Bm%r Diatos l—
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Fig. 43 — Interficie del SEE amb les dades obtingudes

de les RFC
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4.6. Integracio del sistema de magatzems (SGM)

Per ultim tenim el sistema encarregat de gestionar el magatzem automatic. L’hem deixat
per I"Ultim perque la integracié més complexa de totes les que vam haver de fer. Aquest és un
magatzem completament robotitzat capac¢ d’emmagatzemar més de 8000 palets en els seus més
de 10 pisos. Aquest magatzem és capa¢ de guardar tant materia prima, com producte acabat
com qualsevol altre material. EIl magatzem, quan es va adquirir, venia amb un servidor i un
software que era |'encarregat de gestionar els materials del seu interior, i en general, aquest
software és el que conté tota la intel-ligencia de I'aplicacié. Per exemple, és I'encarregat de
balancejar la col-locacid dels palets per tal que el pes de I'estructura estigui equilibrat, és
I’encarregat d’agrupar palets de forma més proxima en funcié de la rotacio que hi hagi d’aquell
material, és I'’encarregat de gestionar la sortida de material que fa més temps que és a dins, etc.

Tota aquesta gestio propia de un magatzem, aquest sistema és el que ho fa.

Malauradament, aquest software és completament tancat i no disposa de masses
caracteristiques que el permetin interfasar facilment amb altres sistemes d’informacid, per la
qual cosa no es va poder fer cap millora respecta la integracid inicial. A grans trets, s’ha
mantingut la mateixa integracido que hi havia amb I'antic sistema AS400, amb el sistema SAP,
donat que ens hem d’imaginar que el SGM és una gran caixa negra, i només en coneixem les
comandes basiques per fer-li fer accions (aguestes comandes se |i envien mitjancant fitxers de

text pla contra hotfolders). En aquest sentit, les dades mestres que els 2 sistemes necessiten son:
. Materials
. Ordres de fabricacio

4.6.1.Procés de definicio de les connexions

En les reunions amb el partner de SAP, i després de mostrar-los-hi la integracio antiga que
s’havia fet amb I’AS400, ens van proposar de refer I'antiga integracio via fitxers de text, i
convertir-la a una integraci6 més moderna: no va ser possible. Els motius principals pels quals

modernitzar la integracié no era viable son:

. Els enginyers que van dissenyar |'adaptacié del nostre magatzem a la forma de
treballar d’Alzamora ja no estaven a I'empresa, i la gent que hi havia actualment no
veien massa clar modificar I'aplicacié (eren més partidaris de refer-la de nou). Com
gue no voliem que aixod es convertis en un segon projecte paral-lel, vam descartar la
opcid.
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] No tenien la documentacio técnica del nostre projecte, per tant, per entendre que

feia la nostre aplicacié havien de seguir practicament totes les linies del codi.

. La ultima opcid va ser que, en comptes que fos el SGM qui portés tota I'algorismica
de gestid del magatzem, fos el propi SAP qui ho fes. Aquesta opcid era una bestiesa
donat que haviem de replicar totes les funcionalitats i algorismes de gestié de I'SGM
a SAP (uns algorismes que no podiem coneixer donat que no disposavem del codi

font i ni 'empresa instal-ladora sabia que feia)

Davant d’aquest panorama, només quedava la opcid de transferir la funcionalitat de
I'antic AS400 a SAP, és a dir, que el SAP fos I'’encarregat d’enviar els fitxers de text a I'SGM per tal
de fer-li fer accions, reaprofitant I'antiga integracio (recordar que el SGM és com una caixa negra,

gue en coneixem les entrades i les sortides, i res més).

Si ens centrem al funcionament de la integracid, a grans trets podem dir que al SGM se i
pot demanar que realitzi accions mitjancant fitxers de text amb una estructura concreta (una
estructura per cada accid: treure material, entrar material). Per cada accié que se li demani,
genera un txt de confirmacid per tal d’informar de I'accié realitzada. Aquests fitxers de text es
guarden en una hotfolder (carpeta compartida que es va comprovant cada cert temps si hi ha o
no contingut) en el seu servidor, i cada minut, es comprova si hi ha accions per realitzar (si hi ha

fitxer de text a processar). Esquematicament:

1. Un usuari de SAP demana al magatzem que tregui 10000 unitats d’un material de

una fabricacio.
2. EISAP genera un txt amb la peticid i el deixa a una hotfolder del servidor del SGM.

3. El SGM agafa el txt, l'interpreta, i entén que se li esta demanant que tregui una

quantitat d’un material/fabricacio

4. El SGM realitza el seu procés i algorismes, i finalment veu que ha de treure 2

palets de material
5. EISGM treu els 2 palets del magatzem automatic.

6. Quan l'operari els retira de la boca de sortida, el SGM genera un fitxer de text
informant que ha tret les 10000 unitats d’aquella fabricacid, i el guarda en una

altra hotfolder per tal que el SAP el pugui anar a processar
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7. El SAP agafa aquest txt, el processa, i entén que d’aquell material/fabricacié han

sortit del magatzem 10000 unitats, per tant, ha de fer un moviment d’estoc del

magatzem a fora del magatzem.

Aquest és un esquema molt general del funcionament de I'aplicacié, perd es pot
complicar molt més: casos en que no surt un pallet sencer sind que ens en quedem una part
(picking), casos en que el SAP no té suficient estoc informat en el seu magatzem i no pot fer
moviments d’estoc de magatzem, casos en que hi ha un error en el traspas, etc. La gestid
d’errors és quasi tant gran com la integracid, per tant, ens centrarem només en els casos simples,
donat que la documentacié de la integracié amb I'SGM seria tant extensa com I'SGM, i aquest no
és I'ambit del TFG.

TXT
SAP =) SGM

Fig. 44 — Flux d’informacio entre el SAP i 'SGM

4.6.2.Exemples de crida del SGM

Tal com hem comentat abans, la peticié d’accions (i les seves confirmacions) es fan
mitjancant fitxers de text pla amb una estructura concreta. En quant a 'estructura, podem dir
gue és un fitxer de text on cada posicid del document significa una dada o una altra. A
continuacio presentem alguns exemples de fitxers txt per realitzar certes accions (en funcio de si
és materia prima o producte acabat tenen una estructura o una altra, pero a tall didactic
mostrarem un exemple de peticié de sortida de producte acabat, donat que és la sol donar més

joc al procés).

4.6.2.1. Peticio de sortida de material del magatzem

Aquest fitxer de text serveix per fer una peticido al magatzem de sortida de material.
Aquesta peticié es realitza a SAP amb unes pantalles a mida, on s’introdueixen dades del material
i fabricacié a fer sortir del magatzem. Un cop validades les dades, es crea el fitxer de text amb la
informacid pertinent. L'estructura és la segiient (mostrem |'estructura tallada en varis trocos
perque no hi cap tot en una sola linia; sobre I'estructura hi ha un exemple real de crida, per

veure qué va a cada posicid):
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ARTICLES D'ACABAT Poden haver-hi més d'1 capgalera i detall a cada fitxer

Sempre hi ha 2 linies, capgalera i detall.

110040000400 052011100407 07 152011100407 07150001 ** %% % %% & % & & k&% 5 ¥
110040000401 ART . 27001 .01 00 0000005040000 ** % * = x
* ok *® * * * * * * * * * * * * LI * ok * k% ok & ¥ & K ¥ ¥ &
0

Capcalera

Clau/llista ordre (30 posicions)=13 digits de la ordre. AAMMDD+5 digits d'un comptador per la llista d'ordres+00

20 blancs + 05+AALAMMDDhhmmss+AAAAMMDDhhmmss+00+01+150 =+001

Detall

Clau/llista ordre {30 posicions)=13 digits de la ordre AAAAMMDD+5 digits d'un comptador per la llista d'ordres+01,02, _,0n per cada ordre detall.

"ART."+ espai en blanc+codi article+" "+versio amb 2 digits 1 0 a I'esquerra si fa falta. A la 50a posicid, quantitat demanada (12 digits) + 000 + 10* + 0 + 3*+0003+50*+02 =i s'ha demanat amb resto partida o 01 en cas contrari+0F+45 blancs+34*

Exemple de fitxer txt real:

1503300000700 0520150330055512201503300555120001 0ol

1503300000701 RRT. 24108.03 000000060480000 0***0003 015693

70



TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica ®

UOC

Universitat Oberta
de Catalunya

En I'exemple anterior, hem demanat al SGM que ens serveixi 60480 unitats del material

24108.03. Veiem també com la clau de la ordre és el dia que s’ha demanat més un comptador

(150330-00007-00). A la pantalla de peticié de sortida de material tindria una forma aixi:

Peticion de salidz - .-

59 peticion Salida (F5) = Validar Datos (F6)

Materia prima

T T
Materil S@ Material/Trog. Lote Pep Cantidad E‘

Lote F [27543. 02 6260 1.000,000 ~

Pep

Producto Acabado
Material
Pep

Solo estoc de Calidad
Solo estoc Devolucidn

Semielaborados

Material
Pep

Troguel

Equipo

>

Cantidad

Fig. 45 — Pantalla per demanar material al SGM

4.6.2.2. Confirmacio de sortida de material del magatzem

Aquest fitxer de text serveix per informar a SAP de la sortida de material del magatzem.

Serveix en general per informar les quantitats que es mouen cap a fora, de quin material i quina

fabricacid son, per permetre al SAP fer els moviments de material pertinents entre magatzems.

L'estructura és la segiient (mostrem I'estructura tallada en varis trogos perqué no hi cap tot en

una sola linia; sota I'estructura hi ha un exemple real de crida, per veure que va a cada posicid):
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cccccecceccc ccCcc ccccccccccccc MMMMMMMMM
1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
LISTA ORDENES ORDEN
FFEFEFEFFFF_F_F_F F.F F F_ F F_F F_ F_F_F_F_F
1110030002 0 00 1110030002001 01103 409 2

AR T . 1 4 4 4 6 . 0 3
o 0 0 o

77 3 3 9

00 0 0 0 0 0 Q Q Q Qo0 0 00 Q Qo o0 = x = * x x ¥ 0 0 0 3 0 0 0 3
231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 271 272 273 274 275 276 277 278 279 230 281 282 233 284
CANTIDAD SERVIDA ALBARAN PUESTO SALIDA
R N PN S P S e e e
0 ' 0o'0o 0o 0o 0o 0’ 1 9 8 00 = = = = =+ = «"0"90"9p "3 0 0 0 3 0

o o o o o o P P P 0 3

303 304 305 306 307 308 309 310 311 321
PESO PALETA F
r r r r r r r r r

o o0 0 0 O 0O 4 0 9% 0 3

Lista ordenes (50 posicions)= 13 digits

Orden(30 posicions)=13 digits

Matricula palet (50)=matricula del palet 9 posicions, la resta de les 50 en blanc

Referencia (50 posicions)="ART."+espai en blanc+codi article+"."+versid 2 digits amb 0 l'esquerre, si cal. Resta en blanc.
Lote (50 posicions)=5 digits OF

Cantidad Servida (15 posicions)=quantitat servida amb 3 decimals, sempre 0. Emplenar amb 0 a I'esquerra

Cantidad Pedida (15 posicions)=guantitat demanada amb 3 decimals, sempre 0. Emplenar amb 0 a |'esquerra

Pedido (10 posicions)=10 *

Albaran (10 posicions)=10 *

Puesto salida (4 posicions)=0003

Muelle salida (4 poscions)=0003

Fecha Salida (14 posicions)=format AAAAMMDDhhmmss

Peso paleta (9 posicions)=pes en kg, zeros a |'esquerra

Tipo producto (10 posicions)=comencant per I'esquerre, 01,02,03,04 o 05. En el cas d'articles d'acabat, sera sempre 03. La resta de les posi
Flag (1 posicio)=si no estd en blanc, no processem el registre

ons de la dreta, en blanc

Exemple de fitxer txt real:

1307230000100 1307230000101 013000851 ERT. 22512.01 190 000000000700000000000000700000%k** ks
h

Fhkdkddkdk kv (000300032013072316171600000020903
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En I'exemple anterior, el SGM ens ha tret 700 unitats del material 22521.01 de la
fabricacio (lot) 190, en el palet amb matricula 013000951. L’ha tret el 23/07/2013 a les 16:17:16
amb un pes de 209 KG.

4.6.2.3. Alta de referencies de material al SGM

Aquest fitxer de text serveix per donar d’alta al SGM al mestre de materials, referéncies
noves. Quan al SAP es crea una partida de matéria prima o quan es comencen a generar palets
de producte acabat, s’envia aquest fitxer de text al SGM per tal que també el doni d’alta al
sistema. L’estructura és la seglient (mostrem I'estructura tallada en varis trocos perqué no hi cap
tot en una sola linia; sota I'estructura hi ha un exemple real de crida, per veure qué va a cada

posicid):
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1ART . AAAA. OV DESCRIPCIO TI PO EEEE

12 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
R Referéncia

r r r r r r r r

1ART . 578 7 . 06 C A J A G ELATINA N AR AN A 1 KG. PROMOLATC T 1

|91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 102 104 105 106 107 108 109 110 111 112 112 114 115 116 117 118 119 120 121 122 122 124 125 126 127 128 129 130 121 132 133 124 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 -
DESCRIPCIO

L
PO A'5'10

U N

160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 156 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226
UNIDAD MEDIDA

U N
L4 * L] L] * L4 * L 4 L4 * L] L] * L] * L 4 L4 * L] A D 3 * L] * L 4 L4 * L] L] * L] L] L 4 L4 * L 4 L] * L] L] * L4 * L 4
227 228 229 230 231 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 281 282 283 284 235 286 237 288 289 290 291 292 253
REFERENCIA 1 REFERENCIA 2 REFERENCIA 3 REFERENCIA 5 TEMP N
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * A d 0 r 3 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
*® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® *® -
294 295 301 302 303 304 305
1IN HUM MIN
% ow % w ® w  ® #  ® w  x w x w x %
Id. operacio(l posicid)=sempre 1
Referéncia (50 posicions)=ART. +espai en blanc+CODI ARTICLE+VERSIO(2 digits AMB 0 DAVANT si fa falta). Emplenar la resta dels 50 amb blancs
Descripcio (150 posicions)=la descripciol + descripcio2 +'TIPO"+codi ecma de I'element. La resta d'elements, en blanc
Unidad de medida (30 posicions)="UN". La resta en blanc.
Cantidad(9 posicions)=3 *
Referencia 1 (10 posicions)=10 *
Referencia 2 (10 posicions)="A", la resta en blancs
Referencia 3 (10 posicions)=Tipus (01 o 02 0 03 o 04 o 05). Si és acabat sera sempre 03. La resta en blanc
Referencia 4 (10 posicions)=10 *
Referencia 5 (10 posicions)=10 *
Temperatura minima (5 posicions)=5 *
Temperatura maxima (5 posicions)=5*
Humitat minima (5 posicions)=5*
Humitat maxima (5 posicions)=5 *
Flag (1 posicions)=res
Exemple de fitxer txt real:
1ART. 21206.01 CABALLETE CRBEZA DE CERDO 100G & LONCHAS TIPFO D950 juoy FAEEFE I RIS A I I A IAD 03

R e R s L]

74



TFG Sergi Valls Vila- Grau d’Enginyeria Informatica

Universitat Oberta
de Catalunya

En I'exemple anterior, hem donat d’alta al SGM la referencia 21206.01 — “CABALLETE
CABEZA DE CERDO 100G 8 LONCHAS TIPO D950”. Al SGM ja el veuriem donat d’alta:

Administracion  Almacén  Entradas  Salidas  Consulkas  Avuda

Administracian

B

Almacén Referencias
v Criterios de blsqueda
Referencia: +« Descripcion: o e
J&RT. 2120601 | Limpiar |
Mimera méaximo de regiztros: Ih q
Referencias: Buscar
Referencia | Descripcicn | Unidad medida | I aterial |

ART. 21206.01 CABALLETE CABEZA DE CERDO 100G 8 LONCHAS TIPO D350 UMW Producto Elaborado

Entrada: i | |
Salidas
Consultas n ; - ‘/:g +
Historicos Apuda Imprirnir Eliminar Modificar Nueva
]
[
0|

Fig. 46 — Mestre de referéencies del SGM

5.Millores futures

En el cas de millores futures, creiem que en podriem aplicar dues de clares als diferents
Sl

e Integracio del SGM (sistema de gestié de magatzems)
e Integracio amb el GDB (generador de banderoles)

En el primer cas, i si recordem, la integracid es realitza a través de fitxers de text. Com ja
s’ha comentat al capitol, la integracié es va fer amb fitxers de text per la limitacié propia del
sistema informatic que gestiona el magatzem (massa antic). No es va valorar al seu moment
actualitzar-lo ja que s’hagués convertit en un segon projecte paral-lel, cosa que no voliem. En
qguant a les millores, la més clara és la de substituir els fitxers de text per funcions RFC per tal

d’enviar les peticions de sortida del magatzem, i per tal de gestionar les confirmacions
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d’entrades i sortides, evitant aixi I'Us de fitxers que compliquen en excés la gestié de la

interconnexio. Caldria, pero, modernitzar el sistema d’informacié que gestiona el magatzem, fet
gue implicaria una revisio total de I'aplicacié donat que la que tenim actualment esta
discontinuada i el proveidor no en déna suport, fet que suposa I’'adaptacié des de zero de I'actual

aplicacié distribuida.

En el segon cas, estariem parlant de no fer servir una aplicacié externa per la generacié de
les banderoles especials, sind de fer servir el propi SAP per crear-les. La millora en si no implicaria
una millora de la productivitat, siné que seria una millora en el sentit conceptual (el propi SAP ja
disposa d’eines per la generacio de formularis amb codis de barres e imatges), ja que tindriem
integrat en un sol entorn de programacio (ABAP-smartforms), la creacié de les banderoles, tant
estandards com especials, evitant aixi haver de fer Us de un llenguatge de programacié “extra”
com és el Delphi, i a part, ens estalviariem de tenir una integracié per poder cridar aquesta

aplicacio cada cop que es fa una banderola estandard.

Per ultim, tot i que no estaria centrada en cap integracio de les ja fetes, seria la integracié

de les aplicacions que es va decidir no integrar:
e Sistema de preimpressié (SDP):
¢ Sistema pel disseny de maquetes (SDM):

En el primer cas, com que no existia quan es va implantar el SAP, no es va poder integrar;

caldria doncs, interconnectar-lo amb SAP.

En el segon cas, caldria adquirir la capa de middleware que fa falta per tal de fer la

interconnexio, que no es va adquirir per motius de temps i economics.

6.Conclusions

En quant a les conclusions, és dificil extreure sentencies finals concretes dels temes
tractats, pero a grans trets, el que si que en podem extreure, és que la integracié entre els
diferents sistemes d’informacié és un element vital en qualsevol projecte d’implantacio de
gualsevol ERP, i relacionat amb aix0, també ens podem atrevir a dir que sempre que es pugui, es
traspassi la funcionalitat de les aplicacions a integrar a I'ERP principal. Recalqguem “si es pot”
pergué som conscients que moltes vegades és impossible, perd en cas que si que es pugui, és un

fet molt positiu, perque el procés es simplifica, les incidéncies es redueixen, la complexitat es
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redueix i en general, tota la implantacié i la instal-lacié final de I'ERP queda molt més neta,

ordenada i conceptualment més correcte.

Evidentment no estem dient que les integracions no sén bones, el que passa que amb
I’experiencia adquirida en aquest projecte, podem dir que a vegades aporten més complexitat o

problemes, que no pas beneficis a la instal-lacio de I'ERP.

En quant als objectius del TFG, podem dir que els hem assolit tots, donat que hem tractat
tots els temes que voliem desenvolupar i hem aprofundit i explicat tots els plantejats a I'inici del
TFG:

Mostrar la naturalesa dels S| actuals a I'empresa i les seves caracteristiques

generals i particulars

Definir les integracions a realitzar amb d’altres SI

e Descriure els problemes principals que ens trobem per aconseguir-ho

Aportar i descriure les solucions tecniques a aquestes integracions

e Explicar les caracteristiques técniques de les eines utilitzades en les integracions:

RFC’s, connexions a BD directament, etc.

* Mostrar amb exemples reals de programacio, les solucions d’integracio creades:
llenguatge JAVA, ABAP, Delphi, etc.

Respecte la planificacid podem estar molt contents, donat que hem assolit les fites
marcades quasi 3 setmanes abans del previst, donat que s’ha hagut d’anar a un ritme alt donada
la compaginacié de la realitzacié del TFG amb la feina personal, cosa que ens ha fet “esperonar”
per realitzar les tasques no només quan tocaven, sind molt abans, permetent disposar de un
temps de marge forga elevat per repassar el TFG i millorar aquelles parts que no han quedat prou

clares.

Finalment, i lligat amb el que ja s’ha exposat al capitol 5, ens hagués agradat afegir en
aquest TFG, el procés d’integracié de certes aplicacions que en el seu moment no es van poder
integrar. A part, ens hagués agradat també poder mostrar el funcionament de les RFC dins les
integracions en viu, per exemple amb videos, tot i que probablement s’escapés una mica de

I’'ambit del TFG, al ser aquest eminentment realitzat via escrita.
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7.Annex

En I'apartat de I'annex, hi hem inclos el codi de la funcié RFC ZCERCA_ARXIUS, massa

extens per la inclusié en I'apartat 4.4.2.1. Mostrem doncs el font:

FUNCTION zcerca_arxius

*"*"Interfase local

* IMPORTING
*  VALUE(l_KUNNR) TYPE ZCERCA_KUNNR OPTIONAL
*  VALUE(I_NAME1) TYPE NAME1 OPTIONAL
*  VALUE(I_ MATNR) TYPE ZCERCA_MATNR OPTIONAL
*  VALUE(l_MAKTG) TYPE MAKTG OPTIONAL
*  VALUE(l_VMSTA) TYPE VMSTA OPTIONAL
*  VALUE(l_KDMAT) TYPE KDMAT OPTIONAL
*  VALUE(l_CLI_BAIXA) TYPE CHARO1 OPTIONAL
* TABLES
" T_CLIENTS STRUCTUR ZCERCA_CLIENTS OPTIONAL
" T _ARTICLES STRUCTUR ZCERCA_ARTICLES OPTIONAL
*" . e
*25.04.2012 : Solo se envian clientes Z001
*kkk
DATA : | _clients LIKE zcerca clients
DATA : | _articles LIKE zcerca_articles OCCURS0 WITH HEADEF LINE.
DATA : BEGIN OF It_art OCCUR 0,
matnr LIKE mara- matnr ,
END OF It_art

DATA : |_where (100).
DATA : |_like (40).
DATA : | tipus (4).
DATA : | _estat

data : t_class like sclass occurs 0O with header line . "ins by epr
DATA : t_caract LIKE clobjdat OCCURSD WITH HEADER LINE. '"ins by epr
data : | obj like ausp-objek . "insbyepr

data : I[_mtart type mtart .

ranges : r_matnr for mara- matnr .
ranges : r_maktg for makt- maktg.
ranges : r_vmsta for mvke-vmsta .
ranges : r_kdmat for knmt-kdmat .
ranges : r_kunnr for knal- kunnr .

refresh  r_matnr

if not i_matnr is initial
r_matnr - sign =
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r_matnr - option
r_matnr - low
append r_matnr .

endif

refresh  r_maktg .

if not i_maktg is
r_maktg - sign
r_maktg - option

concatenate !

append r_maktg .

endif
refresh  r_vmsta .
if not i_vmsta is
r_vmsta - sign
r_vmsta - option
r_vmsta - low
append r_vmsta .
endif
refresh  r_kdmat .
if not i_kdmat is
r_kdmat - sign
r_kdmat - option
r_kdmat - low
append r_kdmat .
endif
refresh  r_kunnr
if not i_kunnr is
r_kunnr - sign
r_kunnr - option
CALL FUNCTION
EXPORTING
input
IMPORTING
output

append r_kunnr
endif

|_estat = i_cli_baixa
NE 'B'

IF | _estat
CLEAR |_estat

ENDIF.

CLEAR |_tipus

IFNOT i kunnr IS

IF NOT i_kunnr
CLEAR |_like

EQ .
i_matnr

initial
-
= 'CP' .

i_maktg ™ into r_maktg -low .

initial
-
= 'EQ'

i_vmsta .

initial

="'" .

= 'EQ' .
i_kdmat .

initial

= .

= 'EQ' .
'‘CONVERSION_EXIT_ALPHA_INPUT'
= i_kunnr

= r_kunnr -low.

INITIAL OR NOT i_namel IS INITIAL OR

IS INITIAL

|_estat
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IS NOT INITIAL
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CONCATENATE'%' i_kunnr %™ INTO I_like
CONCATENATE 'KUNNR LIKE" I_like INTO |_where SEPARATEDBY space .
ENDIF.

IF NOT i_namel IS INITIAL
IF NOT |_where IS INITIAL
CONCATENATH where 'AND' INTO |_where SEPARATED BY space .

ENDIF.
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_namel '%" INTO I_like
CONCATENATE |_where '( NAME1 LIKE" |_like 'OR" INTO |_where SEPARATED B
Y space .
CONCATENATE |_where 'NAME2 LIKE" I_like b) INTO |_where SEPARATED B
Y space . ENDIF.
IF |_where IS INITIAL
|_where = 'KTOKD = "Z001™
ELSE
CONCATENATH where 'AND KTOKD ="zZ001"™ INTO |_where SEPARATE BY spac
e.
ENDIF.

* SELECT DE LA KNAL.
SELECT kunnr namel ortO1 ktokd sperr aufsd lifsd faksd

cassd

INTO (I_clients - kunnr , | _clients -namel, | clients -ort0l
|_clients - ktokd , knal-sperr , knal-aufsd , knal-lifsd
knal -faksd , knal-cassd )

FROMknal

WHERE( |_where ).
CLEAR knbl. CLEAR knwv .

SELECT SINGLE * FRON knbl WHEREkunnr = | _clients - kunnr .
SELECT SINGLE * FRON knvww WHEREkunnr = |_clients - kunnr ANL
vkorg = '350° AND
viweg = '10' AND
spart = '10'

IF knal-sperr IS NOTINITIAL OR

knal -aufsd IS NOTINITIAL OR
knal - lifsd IS NOTINITIAL OR
knal -faksd IS NOTINITIAL OR
knal -cassd IS NOTINITIAL OR
knwv -aufsd IS NOTINITIAL OR
knvv - lifsd IS NOTINITIAL OR
knvv -faksd IS NOTINITIAL OR
knwv -cassd IS NOTINITIAL
|_clients -estat = 'K'
ENDIF.
IF knal-loevm = 'X'
|_clients -estat = B
ENDIF.
CALL FUNCTION 'CONVERSION_EXIT _ALPHA_ OUTPUT
EXPORTING
input = |_clients - kunnr
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IMPORTING
output = | _clients - kunnr .
APPENDI_clients TO t_clients
ENDSELECT
ENDIF.
IF | _estat = 'B'
DELETE t_clients WHERI estat NE 'B'
ENDIF.
IF NOT i_kunnr IS INITIAL OR NOT
i_matnr IS INITIAL OR NOT
i_maktg IS INITIAL OR NOT
i_vmsta IS INITIAL OR NOT
i_kdmat IS INITIAL
CLEAR |_where .
IFNOT i_matnr IS INITIAL
|_tipus = 'A
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_matnr %" INTO I_like
CONCATENATE 'MARA~MATNILIKE" |_like INTO I_where
ENDIF.
IF NOT i_maktg IS INITIAL
|_tipus = 'A
IF NOT |_where IS INITIAL
CONCATENATH where 'AND' INTO | where
ENDIF.
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_maktg %" INTO I_like
CONCATENATH where 'MAKTCGLIKE" | like INTO | _where
ENDIF.
IF NOT i_vmsta IS INITIAL
IF NOT |_where IS INITIAL
CONCATENATH where 'AND' INTO | where
ENDIF.
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_vmsta %" INTO I_like
CONCATENATHE_where 'VMSTA LIKE" |_like INTO I_where
CONCATENATEH _tipus ‘B'" INTO I_tipus
ELSE
*En el select borraremos status 'B'
ENDIF.
IF NOT i_kunnr IS INITIAL
IF NOT |_where IS INITIAL
CONCATENATH where 'AND' INTO | where
ENDIF.
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_kunnr %" INTO I_like

CONCATENATHE_where 'KNMT~KUNNILIKE" I_like

INTO | _where
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SEPARATE BY space .

SEPARATED BY space .

SEPARATE BY space .

SEPARATED BY space .

SEPARATE BY space .

SEPARATED BY space .

SEPARATED BY sp
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ace.
CONCATENATEH _tipus '‘C' INTO I_tipus
ENDIF.
IF NOT i_kdmat IS INITIAL
IF NOT |_where IS INITIAL
CONCATENATH where 'AND' INTO |_where SEPARATED BY space .

ENDIF.
CLEAR I_like
CONCATENATE'%' i_kdmat %" INTO I_like
CONCATENATH where 'KDMATLIKE" | like INTO |_where SEPARATE BY space .
CONCATENATEH _tipus 'C' INTO I_tipus
ENDIF.

REFRESHI_articles
CLEAR | _articles

CASE |_tipus
WHENA'

SELECT mara~matnr maktg

INTO (I_articles -matnr , |_articles - maktg )
FROMmara INNER JOIN makt
ON ( mara~matnr = makt~matnr AND makt~spras = 'S' )
WHERE( |_where )
and mara~LVORM<> 'X' | "sxdwesss S\/\/ 27.11.2013 o

SELECT SINGLE vmsta INTO |_articles - vmsta

FROMmvke WHEREmatnr = |_articles -matnr AND
vkorg = '350' AND
vtweg = '10'
SELECT * FROMknmt WHEREmatnr = |_articles -matnr ANL
vkorg = '350' ANL
vtweg = '10'
|_articles -kunnr = knmt- kunnr .
|_articles -kdmat = knmt- kdmat .
APPENDI_articles
ENDSELECT

IF sy-subrc NE O.
APPENDI_articles
ENDIF.
CLEAR |_articles
ENDSELECT

WHEN OTHERS
IF | _tipus CS 'B' ANL I_tipus cs'c

SELECT mara~matnr maktg mvke ~vmsta
INTO (I_articles -matnr , |_articles - maktg, |_articles -vmsta )
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FROMmara INNER JOIN makt

ON ( mara~matnr = makt~matnr AND makt~spras = 'S' )
INNER JOIN mvke OMN ( mvke~matnr = mara~matnr AND
mvke~vkorg = '350' AND
mvke~vtweg = '10' )
WHEREmara~matnr in r_matnr AND " =1 matnr AND
mvke ~vmsta in r_vmsta "=1i_vmsta.
and mara~LVORIM<> 'X' | "sekwsssx G\/\/ 27.11.2013 ek

SELECT SINGLE kunnr kdmat INTO (|_articles - kunnr , |_articles - kdmat)

FROMknmt WHER matnr = | articles -matnr  AND
kunnr = i_kunnr AND
vkorg = '350' AND
vtweg = '10' AND

kdmat in r_kdmat .
if not r_kdmat[] is initial
check sy-subrc eq O.
endif

APPENDI_articles
CLEAR |_atrticles
ENDSELECT
*fi ins by epr.
ELSEIF |_tipus CS 'B'
CALL FUNCTION 'CONVERSION_EXIT_ALPHA_ INPUT'

EXPORTING
input = i_kunnr
IMPORTING
output = i_kunnr
SELECT mara~matnr maktg vmsta
INTO (I_articles -matnr , |_articles - maktg, |_articles -vmsta )
FROMmara INNER JOIN makt
ON ( mara~matnr = makt~matnr AND makt~spras = 'S' )
INNER JOIN mvke OMN ( mvke~matnr = mara~matnr AND
mvke~vkorg = '350' AND
mvke~vtweg = '10" )
WHERE( |_where )
and mara~LVORN <> 'X' | "eekkeeis G\/\/ 27.11.2013 FRFIAIIATR
SELECT * FROMknmt WHEREmatnr = | _articles -matnr ANL
vkorg = '350' ANL
vtweg = '10'
|_articles -kunnr = knmt- kunnr .
|_articles -kdmat = knmt- kdmat .
APPENDI_articles
ENDSELECT

IF sy-subrc NE O.
APPENDI_articles
ENDIF.
CLEAR |_atrticles
ENDSELECT
ELSEIF |_tipus cs'c .
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SELECT mara~matnr maktg

INTO (I_articles -matnr , |_articles - maktg )
FROMmara INNER JOIN makt
ON ( mara-matnr = makt~matnr AND makt~spras = 'S' )
WHEREmara~matnr in r_matnr and "=i matnr.
maktg in r_maktg
and mara~LVORN <> 'X' | "eekkeeis G\/\/ 27.11.2013 FRFIIIAIATR

SELECT SINGLE kunnr kdmat INTO (| _articles -kunnr , |_articles

FROMknmt
WHERE matnr = |_articles -matnr AND
kunnr in r_kunnr and
vkorg = '350' AND
vtweg = '10 AND
kdmat in r_kdmat .
if not r_kdmat[] is initial or not r_kunnrf] is initial
check sy-subrc eq O.
endif

SELECT SINGLE vmsta INTO | _articles - vmsta

FROMmvke WHER matnr = | _articles -matnr AND
vkorg = '350' AND
viweg = '10' AND

vmsta in r_vmsta .
if not r_vmsta[] is initial
check sy-subrc eq O.
endif

APPENDI_articles
CLEAR |_articles
ENDSELECT
*fi ins by epr
ENDIF.

ENDCASE

IF i_vmsta IS INITIAL

DELETE |_articles WHER vmsta = 'B'
ENDIF.
LOOP AT |_articles
*07.02.2013 filtrem per ZACFi ZMER
select single mtart into |_mtart
from mara where matnr = |_articles - matnr .
check | mtart = "ZACA' or | mtat = ZMER'.

CALL FUNCTION 'CONVERSION_EXIT_ALPHA_OUTPUT
EXPORTING
input = |_articles - kunnr
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IMPORTING

output = |_articles - kunnr .

CALL FUNCTION 'CONVERSION_EXIT MATN1 OUTPU1

EXPORTING
input = |_articles - matnr
IMPORTING
output = |_articles - matnr .
*  ins by epr
IF | _articles - kunnr IS INITIAL
clear | _obj
|_obj = |_art icles -matnr .
CALL FUNCTION 'CLAF CLASSIFICATION_OF OBJECTS'
EXPORTING
class = 'CLAS_MAT_PA' "producto
classtext =X
classtype ‘001
features =X
language = sy-langu
object = |_obj
objecttable = 'MARA'
key date = sy-datum
initial_charact .
change_service_clf =X
TABLES
t class = t_class
t_objectdata = t caract
EXCEPTIONS
no_clas sification =1
no_classtypes 2
invalid_class_type 3
OTHERS = 4,

WITH KEY atnam = "ZCODCLIEN' .

READ TABLE t_caract

IF sy-subrc EC O.
|_articles -kunnr =t caract -auspl.
ENDIF.
ENDIF.
* fiins by epr
MOVE-CORRESPONDINGarticles TO t_articles

APPENDt_articles
ENDLOOP
ENDIF.

ENDFUNCTION
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En aquest TFG no hem hagut de consultar bibliografia donat que tota la documentacié la
vam extreure principalment dels BBP realitzats amb |'integrador, i de la propia experiéncia en la
participacié del projecte, per tant, encara que sembli estrany, no hem d’incloure referencies
bibliografiques a documentacio externa. A part, tal i com esta escrit al principi del document, no
podem oferir referéncies a informacid/documentacié interna, per la naturalesa particular i

privada de la solucid, i per exprés motiu de I'empresa.
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