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2. Resumen.

Una de las tecnologias que mayor impacto ha tenido en el desarrollo de aplicaciones
empresariales en los Ultimos tiempos ha sido J2EE (Java 2 Enterprise Edition). En este trabajo
se aplican los principales conceptos de esta tecnologia, asi como los patrones de disefio que

ayudan a su correcta implementacion.

Como aplicacion préactica se realiza el proceso de ingenieria completo para el desarrollo de una
tienda virtual de libros, donde los usuarios registrados puedan consultar el catalogo de libros
disponibles y realizar compras. Ademas, como valor afiadido, los usuarios podran introducir
comentarios referentes a cualquiera de los libros, lo cual le servira de orientacién a los futuros

clientes para decidir qué libro comprar.

El sistema dispondra de las siguientes funcionalidades:

0 Registro de usuarios: los usuarios del sistema se podran registrar como clientes antes
de poder comprar, hacer pedidos o introducir comentarios sobre libros.

o Carrito de compra: en él se incorporaran los libros que un usuario decida comprar.

o Entrada de comentarios: posibilitara la inclusién de comentarios relacionados con un
determinado libro.

0 Administracion del sistema: un usuario especial podra administrar el catalogo de libros,
acceder a la lista de usuarios para realizar operaciones como bloqueos o envio de

avisos y gestionar los pedidos.

Enero 2007 Pag. 3 de 50
TFC- Juan José Hidalgo Parrilla



Disefio de aplicaciones J2EE Juan José Hidalgo Parrilla
Aplicacion de patrones de disefio 14/01/2007

3. indice de contenidos.

1. DEDICATORIA Y AGRADECIMIENTOS. ... .ottt a e e a e e e e e e e 2
2. RESUMEN. ...ttt e e e e e e e e et e et e e e e e e e a st beeeaaeaeeesaasssaeeaaeeeeeeeannsnnnaeeens 3
3. INDICE DE CONTENIDOS. .....ociiieeetecteeteeee ettt ettt ettt ne e eteeae s atesaesaeneenens 4
4. CUERPO DE LA MEMORIA, DIVIDIDO EN CAPITULOS........coeeeeeeeteeteeeeee e, 6
4.1, CAPITULO 1: INTRODUCCION. ..ciiieieieeeie e e e 6
4.1.1. Justificacion del TFC y contexto en el que se desarrolla.................ccccccvnn. 6
4.1.2. Objetivos del TFC. ... 7
4.1.3. ENnfoque y MEtOAO SEQUITO. ......cuviiieiiiiiiie ittt 7
4.1.4. Planificacion del Proyecto. ... 8
4.1.5. Productos ODLENIOS. ......coiiuiiiiiiiiiii e 10
4.1.6. Descripcion de los capitulos de la memoria. ........cccooviiiiieiiiiie e, 11
4.2, CAPITULO 2. ANALISIS ... e 12
4.2.1. RequISItoS FUNCIONAIES..........oiii i e e e e e e er s 12
N OF- 1Yo L3N0 [T U =T PP 13
4.2.3. Diagramas de COlabOracCion ............ccoiiiiiiiiiiiiee e 20
4.2.4. Diagramas € SECUEBNCIA ...uuuuiieeeeieeeriiiieieeeeeeettas e e e e e e e eeat s e e e e seeeetr e e e eeeeensrennnas 23
4.2.5. Diagrama estatico de Clases..........cccco i 24
4.2.6. Andlisis de la interfaz de USUArio............cccccceiiiiiiiii 25
4.3, CAPITULO 3: DISENO ... it 34
4.3.1. Diagrama estatico de diSeR0 .........cccoeiiiiiiiii e, 34
4.3.2. Disefo de [abase de datos. ..........oouuiiiiiiiiiiiiiii e 35
4.3.3. DISeN0 arqUItECIONICO ......oceeieieiiieiee e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s eeaeeeeeeennnneeneees 36
4.3.4. Arquitectura de la aplicacion Tienda Virtual .................ccccc 41
4.3.5. Despliegue del SIStema..........cccooiiiiiiiiiii 46
4.4. CAPITULO 4: AMPLIACIONES DEL SISTEMA .. ..utttttteeeaaaiinttreeeeeeeesssannssnneeeeesesssanssssseeeeeeees 47
4.5, CAPITULO 5: CONCLUSIONES. .. .ottt 48
ST € @ 57 Y ] [ PP PPPP PP 49
B. BIBLIOGRAFIA. ..ottt sttt ettt s et s et be st b e s 50
Enero 2007 Pag. 4 de 50

TFC- Juan José Hidalgo Parrilla



Disefo de aplicaciones J2EE

Juan José Hidalgo Parrilla

Aplicacién de patrones de disefio 14/01/2007
Indice de figuras

HUSEracion 1: PlanifiCaCION .........oiuiiiiiiiiie ettt e e e e e e a e e e e eabbneeeas 9
[USEracion 2: CasS0 € USO USUAIIOS .......cceeiiiiiiiiieieeaeessasiistsseeeaaeesaasssssssssaaaeessssssssssnssseesesssannnes 13
llustracion 3: Caso de USO adMINISITAUOIES ........uuiiieeiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e s ssnrreeeeeeeeeesaannnes 14
llustraciéon 4: Diagrama de colaboracién validacién de usuarios .............cccccceieiiin . 21
llustracion 5: Diagrama de colaboracion compra y confirmacion............cocccveeeiiiiieeesiniieee e 22
llustracion 6: Diagrama de secuencia compra 'y confirmacion ............ccccvvveeeeeiiiiiiiieeeeee e 23
llustracion 7: Diagrama estatico de Clases.........cooooviiiiiiii 24
llustracion 8: Pantalla catalogo de libros..........cccoooeiiiii 25
llustracion 9: Pantalla ficha informacion de lIbros ... 26
llustracion 10: Pantalla registro NUEVO USUAIIO .........ccoeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
llustracién 11: Pantalla Confirmacion registro de usuario...........cccccoeeeeieeie e 28
llustracion 12: Pantalla carrito de 1a COMPIa .........ccuuiiiiiiiiiie e 28
llustracion 13: Pantalla buscador de lIDroS...........eeiiii oo 29
llustracién 14: Pantalla modificacion catalogo ... 30
llustracion 15: Pantalla Datos de OfEIras...........uuviiiiiiiiiiiiiiiiecee e e e 31
llustracion 16: Pantalla gestiOn 0@ USUAIOS ........uuiiieeiiiiiiiiiiieeeee e e s eeiiiiee e e e e e e e s sssneneeeeeeaeeeeannnes 32
llustracion 17: Pantalla liSta 0@ @VISOS .........ccuuviiiiiiiie it e e e e e s ee e e e e e e e anns 33
llustracion 18: Diagrama de Clases ........ccoooeeiiiiiii i, 35
USEracion 19: ArQUItECIUIA STIULS .....ccoiuuiiieiiiiie ettt e e e e e e nbae e e e 38
llustracion 20: Patrén Business Delegate ... 39
llustracion 21: Arquitectura tienda virtual ..., 41
llustracion 22: Diagrama de secuencia funcionamiento Struts ...........cccccveeeeeiiiiiiiiieeeeee e, 42
llustracion 23: Actuacion de los componentes de la aplicacion ............cccceeevveiciiiieneeeeeeee e, 43
[lustracion 24: fUNCIONAMIENTO STIULS .......cooiiiiiiiiiiiee e e e e e e s e e e e e e e e e anes 44
llustracion 25: Diagrama de clases de Tienda-Virtual...........coccceeiiiiiiieiiiiiieiee e 45
llustracion 26: Despliegue del SISTEM@.........cc.uuiiiiiiiie e e e e e e e e enes 46

Enero 2007
TFC- Juan Jos

Pag. 5 de 50
€ Hidalgo Parrilla



Disefio de aplicaciones J2EE Juan José Hidalgo Parrilla
Aplicacion de patrones de disefio 14/01/2007

4. Cuerpo de la memoria, dividido en capitulos.
4.1. Capitulo 1: Introduccion.
4.1.1. Justificacion del TFC y contexto en el que se desarrolla.

Aunque el resultado del proyecto ha sido la implementacion de una tienda virtual, no ha sido
esta la meta principal de este trabajo, los objetivos que han motivado la eleccién de este

proyecto han sido varios.

Por un lado profundizar en el desarrollo de aplicaciones en Java y la aplicacion de las
tecnologias J2EE. El lenguaje Java, aunque habia tenido contacto con el a lo largo de la
carrera, nunca habia abordado un desarrollo desde cero y puesto que esta tecnologia tiene una
gran penetraciéon en el mundo laboral, consideraba que era interesante afrontar el reto y

descubrir sus ventajas e inconvenientes.

Por otro lado por mi experiencia en desarrollo, tenia cierto interés en comprobar la flexibilidad
de esta tecnologia a la hora de abordar un desarrollo medianamente complejo, es decir, un
proyecto como el desarrollado donde intervienen, aunque a pequefia escala, una base de datos
la cual puede sufrir modificaciones, interfaces de usuario mas o menos complicadas que
también pueden sufrir modificaciones y por supuesto una logica de negocio donde nuevamente

podemos tener que realizar cambios mas o menos periddicos.

A estos objetivos se une otro, no menos importante y que, en definitiva, contribuira a lograr los
dos anteriores, como es la aplicacion de patrones de disefio, como la forma de sistematizar la
implementacién, para garantizar un orden y forma de actuar, que faciliten el desarrollo
organizando los elementos que componen el sistema y dirigiendo de alguna forma, las
interaccion entre todos ellos, dando como resultado un sistema bien formado, facil de mantener

y escalable.

Por dltimo esté la utilizacién de EJB’s para el acceso a la base de datos. La tecnologia EJB
siempre me han resultado complicada de entender y un poco oscura en su funcionamiento, en
parte por desconocimiento, por lo cual y con cierto miedo de no lograr el objetivo y tener que
dar marcha atras en mis pretensiones iniciales, decidi enfrentarme a ella para comprender su

funcionamiento.
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4.1.2. Objetivos del TFC.

El objetivo final de este proyecto es el seguimiento del proceso de ingenieria para el desarrollo
de una tienda virtual donde se apliquen los conceptos de J2EE, que son las siglas de Java 2

Enterprise Edition.

Estas tecnologias comprenden un conjunto de especificaciones y funcionalidades para el
desarrollo de aplicaciones, tomando como referencia las principales herramientas que
actualmente se utilizan en la construccidon de aplicaciones Java como struts, patrones de

disefio y EJB’s.

Los objetivos especificos que se persiguen con este proyecto son los siguientes:

e Estudio y aplicacion de patrones de disefio. Se hara un estudio general de las ventajas
del uso en el disefio de aplicaciones de los patrones y se profundizara en el Business
Delegate o MVC (Modelo Vista Controlador), DTOs (Data Tranasfer Objects) entre
otros.

¢ Implementacion de Strutsb para controlar o normalizar la capa de Vista y la capa
Controlador, dentro del modelo MVC.

e Funcionamiento y configuracion del servidor de aplicaciones JBOSS-Tomcat.
Actualmente es uno de los servidores mas populares, por lo que se ha elegido como
contenedor de EJBs y para la parte Web.

e Implementacion de la capa de persistencia accediendo mediante EJBs a una base de
datos; en este caso se ha elegido MySql.

¢ Uso de la herramienta de desarrollo NetBeans para la edicién y compilacién de clases
java, JSP y XML.

¢ ANT como herramienta para la integracion de todos los componentes del sistema.

4.1.3. Enfoque y método seguido.

Como ya se ha indicado el objetivo principal ha sido profundizar en la tecnologia J2EE. La
aplicacion se ha disefiado respetando en todo momento un esquema de 3 capas haciendo una

separacion clara entre las capas de vista, capa de negocio y capa de datos.

Para lograrlo ha sido necesario en primer lugar un periodo de formacién para la utilizacién de

Struts y sobre todo de EJB, asi como de diferentes patrones de disefio.
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Por el lenguaje y los elementos a utilizar también ha sido importante identificar las herramientas

con las que se va a trabajar, intentando seleccionar aquellas que proporcionen ayuda suficiente

en la implementacion de una de las partes.

La linea de trabajo seguida ha sido:

1.

2.

Identificacién de informacion sobre las diferentes tecnologias a aplicar.

Identificacion de herramientas. Herramienta de desarrollo, base de datos, servidor de
aplicaciones.

Planificacién de los principales hitos del proyecto

Durante el analisis y disefio ha sido necesario estudiar a fondo toda la documentacion
sobre la tecnologia, para poder tomar las decisiones correctas de disefio y evitar asi
tener que dar marcha atras a parte de los trabajos realizados en la fase de

implementacion.

Implementacion. En esta fase se continua profundizando en la tecnologia, ademas de la
documentacién se han localizado una serie de Web’s donde poder consultar los

posibles problemas o poder obtener recursos Web a incorporar en nuestro sistema.

Revision pruebas y documentacién del cédigo.

Memoria y presentacion final.

4.1.4. Planificacion del proyecto.

Dado que el tiempo disponible para elaborar el proyecto era escaso y muchas las tareas a

desarrollar, sobre todo de documentacién, el planificar el tiempo a dedicar a cada una de ellas

es vital para tener una vision global del proyecto, que te permita conocer en cada momento el

plazo de que dispones para cada una de las tareas y en el caso de surgir nuevas, saber en que

momento puedes realizarlas y cuales tendras que acortar.

La planificacion que he seguido ha sido la siguiente:
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4.1.5. Productos obtenidos.

Con este trabajo se han obtenido los siguientes productos que, aunque estan todos integrados
bajo un Unico proyecto, podrian ser reutilizados facilmente en otros proyectos distintos. Estos
productos son subproyectos dentro del proyecto general Tienda virtual y se detallan a

continuacion.

Tienda-Virtual

Este es el proyecto general y engloba a todos los elementos que finalmente compondran la
tienda virtual desarrollada.

Tienda

Este subproyecto contiene todos los componentes que implementan las funcionalidades de la
tienda virtual, a excepcion de la capa de acceso a la base de datos que se ha realizado en un
subproyecto diferente. Con esto se consigue que la interfaz y l6gica de negocio de la tienda
puedan utilizarse con cualquier otro método de acceso a bases de datos, por ejemplo en este

caso se ha utilizado EJB pero podria utilizarse JDBC, Hibernéte, etc.

La tienda implementa de una parte para administracion y otro que implementara el

funcionamiento general de la tienda (consultas y compras).

TiendaVirtual-EJBModule

Este es el subproyecto que se encarga de implementar el acceso a la base de datos. En este
caso se ha utilizado EJB, a los que se accede mediante una clase de sesién que aisla del

exterior las clases de entidad que representan la base de datos.

Base de datos

Como ultimo producto se tiene la base de datos. En este caso se ha utilizado una base de
datos MySql por su facilidad de utilizacion, es rapida y permite todos los tipos de datos y
relaciones necesarias para este proyecto, pero seria facilmente sustituible por otro gestor de

base de datos gracias a la separacion entre la capa de negocio y la de acceso a datos.
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4.1.6. Descripcion de los capitulos de la memoria.

En el resto de capitulos de esta memoria se da una vision mas detallada de los aspectos mas
relevantes de las tecnologias utilizadas, y su aplicacion concreta en el desarrollo del proyecto

de tienda virtual.

En el capitulo 2 se detalla el proceso de andlisis que ayudara a tener una vision de que tipo de
aplicacion es la que se quiere obtener. Se hara un estudio de los requisitos iniciales y se

identificaran y describiran los principales actores y escenarios.

En el capitulo 3, se aborda la fase de disefio, donde partiendo del compromiso de realizar un
disefio en tres capas (presentacion, negocio, acceso a datos) se presentan los diferentes
patrones que se aplicaran en la implementacion de cada una de las partes. En un primer
punto se explican aquellos aspectos mas interesantes de la tecnologia y posteriormente su
aplicacién concreta dentro del proyecto de tienda virtual. También se describe el entorno donde

funcionara la aplicacion, servidor de aplicaciones, pardmetros de configuracion, etc.

En el capitulo 4, dedicado a las mejoras y ampliaciones, no se hace una lista de dichas
mejoras 0 ampliaciones, que pueden ser muchas, sino que se expone la bondad de la

tecnologia utilizada para la implementacion de estas mejoras.

Por dltimo el capitulo 5 esta dedicado a exponer las principales conclusiones a las que he

llegado al término de este proyecto.
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4.2. Capitulo 2: Analisis

4.2.1. Requisitos funcionales

El software a construir ha de cumplir con los siguientes requisitos funcionales.

1. Permitir consultar el catélogo de libros.

2. Permitir buscar un libro o grupo de libros en el sistema por cualquiera de los datos.

3. Permitir ver el detalle de un determinado libro del catalogo.

4. Permitir consultar las ofertas disponibles.

5. Los usuarios han de estar registrados previamente en el sistema para poder realizar
compras.

6. El usuario, una vez validado en el sistema, dispondra de un “carrito de la compra” donde se
irAn acumulando las compras realizadas.

El usuario podra eliminar compras del carrito.

8. Cualquier usuario previamente validado en el sistema podra incorporar comentarios sobre
los libros disponibles en el catalogo libros.

9. Existira un usuario especial con perfil de administrador que podra realizar operaciones de
mantenimiento del sistema.

10. El administrador podra acceder al catdlogo de Libros para realizar labores de
mantenimiento. Dispondra de las opciones de incorporar nuevos libros, actualizar los datos
de los libros.

11. El administrador podra poner en oferta Libros, pudiendo indicar su precio de oferta y el
periodo en el que permanecera de oferta.

12. El administrador podra consultar la lista de usuarios registrados y dispondra de las opciones
de modificar, eliminar, bloguear, poner avisos a usuarios y consultar las compras
realizadas.

13. Un usuario que esté blogueado no podra acceder al sistema para realizar compras.
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4.2.2. Casos de uso
Identificacion de actores

En el sistema se identifican dos actores claramente diferenciados.
Usuario: Cualquier persona que acceda al sistema.

Administrador: Es un usuario con permisos para realizar labores de administracion en el
sistema. El usuario administrador tiene todas las caracteristicas de los usuarios normales pero

ademas tienen la propiedad administrador.

Descripcion de casos de uso

En los siguientes diagramas simplificados, se muestran los escenarios principales que
podemos identificar en el sistema. El primero de ellos corresponde a los escenarios para los

usuarios generales del sistema y el segundo para el administrador del sistema.

T = - e
i ldentificacion ]
g T e

T .
-\_HCnnsuItar catalogo D

S

s
Usuario

-

e ——

o &
¢ Realizar compra )
'\-\.\_\___\_ - - _____,.:-"

llustracién 2: Caso de uso usuarios
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llustracién 3: Caso de uso administradores

A continuacion se describen de forma detallada los casos de uso de cada uno de los

escenarios propuestos.

CASO DE USO: IDENTIFICACION

Funcionalidad general: Verifica que el usuario y la contrasefia introducidos correspondan con
un usuario registrado en el sistema y que no esté dado de baja o bloqueado.

Actores principales: Administrador, usuario

Precondicion: El usuario estara previamente registrado en el sistema.

Poscondicion: El sistema ha validado el usuario y password y habilita las opciones propias del

perfil del usuario validado.

Escenario principal:
1. Un usuario en cualquier momento introduce un usuario (email) y una password.
2. El sistema verifica la validez del usuario y password introducidos.
3. El sistema presentara los datos del usuario validado
Escenarios alternativos:
1. El usuario esta bloqueado.
a. No se validara en el sistema y se mostrara un error indicando que el usuario esta
blogueado.

2. El usuario no existe o la password es incorrecta.
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a. No se validara en el sistema y se mostrara el error.

CASO DE USO: CONSULTAR CATALOGO

Funcionalidad general: Presenta al usuario una lista de los libros disponibles en el catalogo

pudiéndose realizar busquedas por diferentes criterios o consultar las ofertas de libros.

Actores: Administrador, usuario

Casos de uso relacionados: Ver detalle

Precondicion: Hay libros en el catalogo

Poscondicién: Se presenta en pantalla una lista de los libros disponibles en el catadlogo que

cumplen con los criterios impuestos.

Escenario principal:
1. Cualquier usuario puede solicitar consultar el catalogo general de libros.
2. Se muestra una lista con todos los libros del catalogo.

Flujos alternativos:
1. Se quieren consultar s6lo determinados libros.

a. El usuario no solicita la consulta general del catalogo y solicita la busqueda de
libros, donde podra introducir los criterios por los que se quieren buscar los
libros.

b. El sistema s6lo presentara los libros que cumplan con los criterios introducidos.

2. Se quieren consultar solo las ofertas.

a. El usuario no solicita la consulta general del catalogo y solicita la consulta de

ofertas.

b. El sistema sélo presentara las ofertas disponibles.

CASO DE USO: REALIZAR COMPRA

Funcionalidad general: Seleccionar uno o varios libros del catalogo que se irAn acumulando

en un carrito de la compra y finalmente confirmar toda la compra.
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Actores: Usuario

Casos de uso relacionados: Consulta de catalogo, Identificacién

Precondicién: Estar validado como usuario del sistema

Poscondicién: El usuario adquiere uno o varios libros del catalogo.

Escenario principal:

1.

o gk~ wDN

El usuario se valida en el sistema.

Mediante la consulta del catalogo el usuario localiza el libro que quiere comprar.

Una vez localizado el libro, el usuario indica al sistema que quiere comprarlo.

El sistema lo incorporara al carrito de la compra del usuario.

El usuario repite los pasos 2 a 4 tantas veces como sea necesario.

Cuando no se quieran comprar otros libros, el usuario accederd a su carrito de la
compra.

El usuario confirmara la compra efectuada.

El sistema registrard la compra y dejara vacio el carrito listo para poder realizar otra

compra.

Flujos alternativos:

1. El usuario no esta validado en el sistema.
a. El usuario no podra realizar compras y el sistema presentard el error.
2. Ellibro ya estaba incorporado al carrito.
a. El sistema incrementard el numero de unidades adquiridas del libro
b. El sistema recalculara el importe de la compra.
3. El usuario se arrepiente de la compra de un libro.
a. El usuario accede a su carrito de la compra.
b. Selecciona la compra a eliminar
c. Pide al sistema que elimine la compra del carrito.
d. Se elimina la compra del carrito y se recalcula el total.
4. El usuario quiere mas de una unidad de uno de los libros comprados.
a. El usuario accede a su carrito de la compra
b. Modifica el numero de unidades del libro
c. Se recalcula el importe total
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CASO DE USO: MANTENIMIENTO DEL CATALOGO

Funcionalidad general: Permite realizar modificaciones en los datos de los libros existentes

en el catalogo, eliminar libros del catalogo o afiadir libros al catalogo.

Actores: Usuario administrador

Casos de uso relacionados: Consulta de catélogo, Identificacién

Precondicidn: Estar validado como usuario del sistema y que el usuario sea administrador.

Poscondicion: El usuario administrador podra realizar modificaciones sobre el catadlogo de

libros.

Escenario principal:
1. Un usuario con perfil de administrador se valida en el sistema.
2. El usuario va a modificar los datos de un libro.
a. Localiza el libro a modificar mediante la busqueda de libros.
b. Accede a los datos del libro
c. Realiza las modificaciones en los datos
d. Valida las modificaciones realizadas
3. El usuario va a eliminar un libro del sistema
a. Localiza el libro a modificar mediante la basqueda de libros.
Pide al sistema que elimine el libro

Si el libro no estd incorporado en ninguna compra se elimina

o o o

Si el libro esta incorporado en alguna compra no se elimina y el sistema
presenta el error.
4. El usuario quiere incorporar un libro en el catélogo.

a. Pide al sistema incorporar un libro.

b. Completa los datos del libro

c. Valida los datos

d. Si el libro no existe se incorpora al catalogo

e. Si el libro existe no se vuelve a incorporar al catdlogo y el sistema presenta el

error.
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CASO DE USO: CREAR OFERTA

Funcionalidad general: Permite poner como oferta a un libro del catalogo.
Actores: Usuario administrador

Casos de uso relacionados: Consulta del catalogo

Precondicidn: Se selecciona un libro del catélogo

Poscondicion: El libro aparece en oferta en el catélogo.

Escenario principal:
1. Un usuario con perfil de administrador se valida en el sistema.
2. El usuario localiza el libro que quiere poner en oferta.
3. El usuario indica al sistema que va a poner el libro en oferta.
4. El usuario introduce en el sistema el precio de oferta y el periodo (fecha inicio y fecha
fin) en la que el libro estara en oferta.
5. El sistema presentara el liboro como oferta en las consultas al catdlogo o de ofertas
realizadas en el periodo indicado en la oferta.
Flujos alternativos:
1. Ellibro seleccionado ya esta fijado como oferta.
a. El sistema presenta los datos de los periodos y precios que tendran en dichos
periodos de oferta.
b. El usuario modifica los datos de una oferta o introduce un nuevo periodo de
oferta.
2. El usuario quiere eliminar un periodo de oferta de un libro.
a. Localiza el libro a modificar mediante la busqueda de libros.
a. Accede a los datos de ofertas
b. Selecciona el periodo de oferta a modificar.
c

Solicita al sistema que elimine el periodo de ofertas.
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CASO DE USO: MANTENIMIENTO DE USUARIOS

Funcionalidad general: Permite bloquear, eliminar o consultar las compras de un usuario.
Actores: Usuario administrador

Casos de uso relacionados: Identificacién

Precondicion: Estar validado como usuario del sistema y que el usuario sea administrador.
Poscondicion: El usuario bloqueado o eliminado no podra validarse en el sistema.

Escenario principal:
1. Un usuario con perfil de administrador se valida en el sistema.
2. El usuario administrador quiere consultar las compras realizadas por un determinado
usuario.
a. El usuario administrador localiza el usuario.
f. El usuario administrador indica pide las compras realizadas.
g. El sistema presenta la lista de compras realizadas
5. El usuario administrador quiere bloguear o borrar un usuario.
a. El usuario administrador localiza el usuario.
El usuario administrador localiza el usuario a bloquear o borrar.

b
b. El usuario administrador indica al sistema que bloque o borre el usuario.
c. El sistema eliminara o bloqueara el usuario seleccionado.

d

El usuario eliminado o bloqueado no podra validarse en el sistema

Flujos alternativos:
1. Elusuario tiene compras asociadas y el usuario administrador quiere eliminarlo.
a. El usuario no se eliminara del sistema

b. Elsistema presenta un mensaje de error.

e. Localiza el libro a modificar mediante la busqueda de libros.

f. Accede a los datos del libro
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g.

Realiza las modificaciones en los datos

h. Valida las modificaciones realizadas

6. El usuario va a eliminar un libro del sistema

a.

b
c.
d

Localiza el libro a modificar mediante la busqueda de libros.

Pide al sistema que elimine el libro

Si el libro no esté incorporado en ninguna compra se elimina

Si el libro esta incorporado en alguna compra no se elimina y el sistema

presenta el error.

7. El usuario quiere incorporar un libro en el catalogo.

a.

b
c
d.
e

Pide al sistema incorporar un libro.

Completa los datos del libro

Valida los datos

Si el libro no existe se incorpora al catalogo

Si el libro existe no se vuelve a incorporar al catalogo y el sistema presenta el

error.

4.2.3. Diagramas de colaboracion

A continuacibn se muestra el diagrama de colaboracion de dos partes clave en el

funcionamiento del sistema, por ser estas funcionalidades las de mayor uso.

La primera de ellas es la validacibn de los usuarios, que corresponde con el siguiente

diagrama.
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Zowerificar usuario v
pasamard
1:d -:Iﬁiﬁﬂ b
ar
F'antalla login \\ Z:Trae datos
=

f./ \ %,«f e

5: crear

—
t =
)

P :P_Errar

‘Usuario
WUsuariu
wvalidado

Frorear

:Carrite de 13 compra

llustracién 4: Diagrama de colaboracion validacion de usuarios

El usuario introducira la cuenta de correo y una password. El sistema verificara que el usuario
existe y es correcta su password accediendo a la base de datos de donde recuperara los datos
del usuario. Si la cuenta y la password no son correctas se presentara un aviso de error, esto
puede estar motivado porque el usuario no esté registrado en el sistema o porque exista pero
se encuentre bloqueado. Si es correcta se informard al usuario que se ha validado

correctamente y se creara un carrito de la compra (vacio), asociado al usuario validado.

En el siguiente diagrama de secuencia se representa la logica detallada correspondiente a la
compra de un libro, su incorporacién al carrito de la compra del usuario y la confirmacion final

de las compras realizadas.
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2:Crear
/ ] g - - __4:Conzultar
tuat[,;! :LigtaLibrog E:C’ff:__;’:DatDSLiataLibrns =
2 &
;/—\l. :;}_!f \ ‘Libros Sertas
- i 3:Crear
A 1 Uamar :LlstaOfena33;c;:?
9 Actualizar g :Crear
P :Detallelibro
Usuario lﬁ:uomgrar
£ ostrar | 7 " ZiConfimarcompra
— T\

. . . : i pi
SActualizarC arito Earito sompra

llustracion 5: Diagrama de colaboracion compray confirmacion

Un usuario selecciona un libro bien buscandolo en el catédlogo general o bien consultando los
libros en oferta. Una vez seleccionado el libro, el usuario pedira que se muestre su detalle
donde se podra comprar el libro. Cuando se compra un libro se incorpora al carrito de la
compra del usuario Desde el carrito de la compra el usuario podra confirmar la compra. En ese

momento se actualizara el stock del libro y se anotara la venta.
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4.2.4. Diagramas de secuencia

En el siguiente diagrama de secuencia se representa la l6gica detallada correspondiente a la

compra de un libro, dado que es este el proceso mas complejo del sistema.

‘ : Consultar catalogo ‘ | Detalle libro ‘ | :Ver carrito compra ‘ ‘:Carritu ‘

| 1. Pedir lista productos |

2 Seleccionar Libro

[
|
|
|
|
3 Mostrar detalle |

4: Comprar libro . .
5 Anadir al carito

6: Mostrar carrito _ |

7. Recuperar carrit

8. Confirmar compra

9: Crearventa,

10: Borrar carrito p
W ¥ |
X . . '
|

I

llustracién 6: Diagrama de secuencia compray confirmacion

Los datos del carrito de la compra de cada usuario se mantendran en su sesion (en memoria).
No se materializaran en la base de datos hasta que el usuario confirme la compra. Esto se
hace asi dado que en aplicaciones de este tipo es muy comun que los usuarios prueben a
comprar un libro y posteriormente abandonen la compra sin previo aviso, por lo que se estarian

gastando recursos inutilmente.
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4.2.5. Diagrama estatico de clases

El siguiente diagrama estatico, muestra principales clases del sistema.

= Venta
Usuario 1 0 _
: : B -idventa ; Integer
-idUsuario ; Integer fachavents - date
-nomhre ; String -idUsuario : Integer
-apellido1 : String “fechaConfirmacian : date
-apellido2 : String -totalCompra : Integer
-email : String
-passwaord ; String 1
-cuentaBanco ; String
-cuentalficina : String
-cuentaDC : String Ho*
-cUenta : String
-administrador : String J
-blogueado : boolean 0. Sl iV
-idlLibro
1 -idventa
-preciollnidad : Integer
Libro -unidades : Integer
UsrAdm Cliente -idLibro Integer
-nombre ; String
-Frecio : Integer 1 G
-unidadesStock : Integer -
-ALtor : String
-Editarial : String 1 -
-Edicion : String Comentario
-|'esume_n : Strl_ng idLibro : Integer
-categoaria ; String _orden : Integer
0" -comentario ; String
Ofertas

-idOferta : Integer
-idLikro : Integer
-precioOferta ; Integer
-fechalnicioCferta ; Date
-fechaFinOferta ; Date

llustraciéon 7: Diagrama estatico de clases
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4.2.6. Analisis de la interfaz de usuario

Pantalla catalogo de libros

Viddunak o )
Took Galdloge Cfertas Buseador
Atere e

CATALOGO DE LIBROS

Titulo: El prestigio P.V.P.: 25,00

Autor: PRIEST, CHRISTOPHER Contemporaneos @ &

Titulo: PLATERO Y YO CONTADO A LOS NINOS PV.P.: 18,15

Autor: JIMENEZ, JUAN RAMON Infantiles @ ©

llustraciéon 8: Pantalla catalogo de libros

Esta configuracién de pantalla serd comun para todos los casos en los que se muestre la lista
de libros, tanto para el catdlogo general de libros como para la lista de libros en oferta. Para
cada uno de los libros presentados se dispondra de los siguientes iconos:

( 22 Acceder a la ficha de detalle del libro

@ Incorporar al carrito de la compra

iy
{OFERTA! . : .
"= Indicador de que el libro esta en oferta
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En la esquina superior derecha se encuentra un cuadro donde los usuarios registrados podran
introducir su cuenta y su password para identificarse en el sistema y asi poder comprar libros.
También en este cuadro se dispondra de una opcién para que se pueda registrar un nuevo

usuario.

Cuando un usuario esté validado en el sistema, aparecera su nombre y apellidos en la linea de
color rojo de la parte superior de la pantalla y se inhabilitaran los botones de “Validar” y de

“Nuevo usuario” y se habilitara el boton de “terminar’. Si no hay un usuario validado

simplemente aparecera “Usuario visitante” en la linea de informacion del usuario.

Informacién sobre libros

. . e-malil:
N Vidtual | ) _ __
AP Do @ﬁu Gait (J/QF\ e € f'e-’?_}f /) Baunsea don Su ‘ Password
: - —

Usuario Generico de Pruebas:

L
CODIGO

DA VINCI

llustracion 9: Pantalla ficha informacidn de libros
Al pulsar el icono de informacion se presenta esta pantalla. Desde ella, ademas de poder
consultar toda la informacion referente al libro se podra “Comprar” el libro e incorporarlo al

carrito o Introducir un comentario al libro mediante el enlace “Comentario”.

Los iconos de comprar y comentarios, sélo estaran activos para usuarios registrados.
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Registro de nuevo usuario

e-mail:
mv/i"“*’ J t""“'j"’ ) Password:
Teok Catilege O fental Buseader '

MNuevo usuario

Ficha de registro i

e-mail: | |

Mombre: | |

Apellidos: | |

Entidad Sucursal D.C. Cuenta

I |

Terminado

llustracion 10: Pantalla registro nuevo usuario

Esta ventana se presentara cuando se pulse el botén de Nuevo usuario.

Se deberan completar todos los datos de registro. En caso contrario se presentard una pantalla

de error.

Ilgualmente se presentara una ventana de error si el usuario ya existe.

Una vez completados los datos correctos del nuevo usuario, se registraran en el sistema y se

mostrard una pantalla de confirmacién del registro.
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e-mail:
Vil I—
A Calaloge  Ofertas  Buseadsr assiord
\ Store : ‘ _
Nuevo usuario

e ha registrado correctamente el usuario con los siguientes datos:

MNombre: Juan José

Apellidos: Hidalgo Parrilla

e-mail: jihidalgo@wanado._es
password: odisea32

Cuenta de

cargo: 1111122212 -121231312312

Volver a la tienda

llustracion 11: Pantalla Confirmacién registro de usuario

Carrito de la compra

[Terminado

TN Viddual | ’ 7
"‘? Te @ﬁ Catdle ge ﬂj f'e.?r_;f ad) Bubeador S %
,é}t.@h.e h ' Compra

Juan José Hidalgo Parrilla:

Borrar Titulos adguiridos Cantidad Precio Total
]

Terminado

llustracién 12: Pantalla carrito de la compra
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En cualquier momento un usuario puede ver el estado de su carrito de la compra pulsando el

boton . e’:mgr.:%

En esta pantalla podra ver cada uno de los libros adquiridos, su precio por unidad y el total de
cada compra.

Marcando el check de borrar, situado a la izquierda de cada compra y pulsando el enlace

Borrar compra se eliminara la compra seleccionada del carrito.

Pulsando el enlace Continuar comprando volveremos al catalogo de libros, donde se podra

realizar otra compra.

Pulsando el enlace Confirmar compra concluiremos la compra.

Buscador de libros

e-mail:
Vil | E—
Toeek (st aleie Clfental _ o L ‘-E'Q-; assword:
Atele ' ' Compra v

Juan José Hidalgo Parrilla:

Buscador de libros

Titulo: |

Autor | \

Editorial: | \

Los mas
vendido U

Buscar Cancelar

Terminado

llustracién 13: Pantalla buscador de libros
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Pulsando la opcion “Buscador”, presentara estd pantalla donde se podra introducir las

caracteristicas del libro a buscar.

El resultado con el libro o libros que cumplan con los criterios de busqueda indicados se

presentaran en pantalla al pulsar el botén de buscar.

Pantalla modificacién catalogo

: e-mall:
Tre @iﬁ (\(1 AQF\ I Cldehlad Baje a ,/(@ Y Password:
e | >odificar caidlogo. gestion de usuarios 4
Atere
admin admin:

Mantenimiento del Catalogo de libros
Two  Jawer  [Edterid  [Categoia  [Precio [Stock

EDICIONES
MINOTAURO

O Elprestigio PRIEST, CHRISTOPHER Contemporaneos 25,00 4

¢ ElCodigo da Vinci Dan Brown Umbriel Editores Novelas 19,00 13

[ Borrar ][ Madificar ] [ Nuevao libro ] [ Datos ofertas ]

Terminado

llustracién 14: Pantalla modificacion catéalogo

Cuando el usuario validado sea del tipo administrador, en la pantalla se cambiard el menu
habitual para los usuarios del sistema al mend de administracion que se muestra en esta

ventana, con las opciones de “Modificar catalogo” y “Gestién de usuarios”.

La ventana presentada corresponde a la opcién “Modificar catalogo” desde la que se podran
modificar cualquiera de los datos de un libro accediendo a su ficha informativa (Ver pantalla

mas arriba), para lo cual se marcara el libro a modificar y se pulsara el boton Modificar.
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Si lo que se quiere es borrar definitivamente el libro del sistema, se marcara el libro a borrar y

se pulsara el enlace Borrar.

Pulsando el enlace Nuevo libro se presentara una ventana donde se podra dar de alta un

nuevo libro en el catélogo.

Pulsando el boton Datos Ofertas se presentara la lista de los periodos en los que el producto

estara en oferta.

) e-mail:
I ) a6 U6 Arels el A ARG -
é% [ Gaddloe ClHertald Bubeader Password
Bjclcl 8 & : B
EZ | Gest / —
Aore

Buscar
1 )

Mantenimiento del Catalogo de libros
T  lawer  [Edieid  [Cacgora [Precio [Stock

@  ElCodigo da Vinci Dan Brown Umbriel Editores Novelas 19,00 13
[ Barrar ][ Madificar ] [ Nuevo libro ] [ Datos ofertas ]
Datos de ofertas

Pecoemofera  Fea® el

o 150 01/01/2006 31/12/2007

[ Maodificar oferta ][ Borrar oferta H Mueva oferta ]

[ Grabar oferta ][ Cancelar ]

Terminado

llustracién 15: Pantalla Datos de ofertas

Bajo la lista de datos de ofertas se presentan una serie de botones para modificar, borrar o

introducir una nueva oferta.

Al seleccionar una oferta y pulsar modificar se presentaran sus datos en la parte inferior de la
pantalla y para crear una nueva oferta se presentara en la parte inferior de la pantalla los

mismos campos que para modificar pero en blanco.
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Mantenimiento de usuarios

) e-mail:
3 %’i}'ifai‘ Gatdlege Cfentas Buscadon %l
S Biclcy 8 EZ w /@ /
Atehe

admin admin:

Buscar
1

Mantenimiento de usuarios

%é%#

) user@user.es Usuario Generico de Pruebas
O jjhidalgo@wanado.es Juan José Hidalgo Parrilla N
[ Borrar ][ Bloguear/desbloguear ] [ Avisos ] [ Compras realizadas ]

Terminado

llustraciéon 16: Pantalla gestion de usuarios

Esta pantalla corresponde con la opcién de “Gestién de usuarios”. El funcionamiento es similar
a la pantalla de “Modificacién catalogo”. Se selecciona el usuario sobre el que se quiere actuar

y se pulsa el enlace Borrar para eliminarlo, Bloguear/Desbloqguear para bloquear el usuario

pero sin borrarlo del sistema, o desbloquear si esta bloqueado, _Avisos para introducir un texto
gue le aparecera al usuario al validarse en el sistema y Compras realizadas que presentara

una Isita donde se podran ver todas las compras efectuadas por el usuario.

En la siguiente pantalla se muestra el contenido en el caso de pulsar el botén de Avisos. Se
presenta entonces la lista de avisos y los botones que permitirdn borrar avisos o crear nuevos

avisos.
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) e-mail:
et\,},.i,h;tfu@(’, Catdlnie Fertal Buseador Password:
Beo : y '
Atere '

admin admin:

Buscar
L2

Mantenimiento de usuarios

[ Borrar H Bloguear/desbloguear J [ Avisos J [ Compras realizadas J

Lista de avisos

Ao [Feeprmemmdos  Fedal

(O Supedido ha sido pasado a almacen 26/12/2006 30/12/2006

[ Borrar aviso ][ Crear aviso ]

| | ] ]

[ Grabar aviso ][ Cancelar ]

Terminado

llustraciéon 17: Pantalla lista de avisos

Enero 2007 Pag. 33 de 50
TFC- Juan José Hidalgo Parrilla



Disefio de aplicaciones J2EE Juan José Hidalgo Parrilla
Aplicacion de patrones de disefio 14/01/2007

4.3. Capitulo 3: Disefo

4.3.1. Diagrama estatico de disefo

En la revisiéon del diagrama estatico de clases se han seguido las siguientes pautas:

1. Normalizaciéon de nombres. En este caso no ha sido necesario modificar ninguno de los
nombres existentes en el diagrama.
2. Reconsideracion de la necesidad de algunas clases.

e La clase UsrAdm y Cliente tienen como objetivo diferenciar entre los usuarios con
perfil de administrador del resto. Dado que no se prevé ningun atributo particular
para cada una de ellas, se eliminan y se pone un nuevo atributo en la clase padre
(administrador con valor ‘S’ cuando en usuario tenga este roll).

3. Adaptacién de la herencia multiple. No existe herencia multiple.
4. Transformacion (“reificacion”) de las clases asociativas. No es necesario

5. Eliminacion de las asociaciones n-arias (n>2). No es necesario

El diagrama de clases quedara como sigue:
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. Venta
Usuario 1 g =
: : B -idWenta ; Integer
-idUsuario ; Integer Sfachavents : date
-nombre : .Stnr?_g -idUsuario ; Integer
-apellido : Stqng -fechaConfirmacian : date
-apellido2 © String -tatalGompra - Integer
-email : String
-passwaord ; String ]
-tuentaBanco ; String
-cuentaOficina : String e
-cuentabDC ; String i
-cuenta : String
-administrador : String 3
i LibroVenta
-blogueado : boolean 0.
1 -idLibiro
-idWenta
-preciollnidad : Integer
Libro -unidades : Integer
-idLibro : Integer
-nombre ; String 1
-Precio : Integer
-unidadesStock : Integer 0.
1 -Autor : String mEn T
-Editorial ; String
-Edicion : String -idLibro : Integer
-resumen : string -arden ; Integer
-categoria ; String -comentario ; String
0.*
Ofertas

-idOferta ; Integer
-idLibro : Integer
-precinQferta ; Integer
-fechalnicinOferta : Date
-fechaFinOferta : Date

llustraciéon 18: Diagrama de clases

4.3.2. Disefio de la base de datos.

Partiendo del diagrama estético de disefio, y dado que no existen casos a tratar de herencia, se

obtienen las siguientes tablas:

En cada tabla aparecen subrayados los campos que componen la clave primaria y

se indica las claves foraneas utilizadas. Las tablas resultantes son las siguientes:
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Usuarios(idUsuario, nombre, apellidos, email, password,

ctaEntidad,ctaSucursal,ctaDc,ctaCuenta,Administrador,Bloqueado)

Libros(idLibro, titulo, autor, editorial, edicién, categoria, precio, resumen, foto,

ventas)

ventas(idVenta, fechaVenta, idUsuario, fechaConfirmacion, totalCompra)

{idUsuario} es clave foranea de Usuario

LibrosVentas(idLibro, idVenta, precioUnidad, unidades)

{idVenta} es la clave foranea de Venta

Comentarios(idLibro, orden, comentario)

{idLibro} es la clave foranea de Libros

Ofertas(idOferta, idLibro, precioOferta, fechalnicioOferta, fechaFinOferta)

{idLibro} es la clave foranea en Libros

Categorias(idCategoria, Categoria)

Como sistema de gestion de base de datos se utilizara MySq|.

MySql es un sistema de gestién de bases de datos relacionales multihilo, multiusuario , facil de

usar y es software libre.

4.3.3. Disefio arquitectonico

El sistema a desarrollar seguird una arquitectura en tres capas donde estaran claramente
separadas las capas de presentacion o vista, la encargada de implementar la logica del

negocio y la capa encargada de la persistencia.

Comenzaremos con una explicacion general de las diferentes soluciones tecnologicas que se
aplicaran en la disefio de la tienda virtual y posteriormente veremos los detalles de su

implementacién.
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Vision general de la arquitectura.

Se pretende conseguir un disefio bien estructurado basado en el modelo MVC (Modelo Vista

Controlador) que nos permitan :

e Separar la I6gica de negocio de la de presentacion.
e Controlar el flujo de la navegacion.

¢ Normalizar las acciones que procesa el sistema.

Respecto a la capa de negocio (Modelo) se utilizar4 un patrén de disefio conocido como DTO
(Data Transfer Objects) también llamado Value Objects (VO). Los DTOs son vistas de los

objetos que posteriormente se materializaran en la BD.

Por otro lado se separara la implementacién de los procedimientos de acceso a la base de
datos, aislando lo maximo posible nuestras clases de negocio de dicha implementacion. Para
ello se utilizara el patron de disefio Business Delegate. Con este patrén, crearemos un Servicio

perteneciente a la capa de negocio, que servira de nexo de union con la capa de control.

Para la capa Vista se utilizara Struts. Struts es un framework para aplicaciones web java que
implementa el modelo MVC. Se compone de un conjunto de clases y TAG-LIBS que conforman
el Controlador, la integracion con el Modelo (o l6gica de negocio) y facilitan la construccion de

vistas.

Capa de presentacion: EI modelo MVC y Struts

Para la capa de presentacion, como ya se ha indicado se ha utilizado Struts como mecanismo
que facilite la organizacién de los elementos que la componen y como modo de tener un control
de la navegacion a través del aplicativo. Todo esto se lleva a cavo mediante la aplicacién del

patrén de disefio MVC (Modelo vista controlador).
Este patron de disefio consiste en dividir las aplicaciones en tres partes bien diferenciadas:

o Controlador: encargado de redirigir las peticiones. Define una especie de “mapa”’ de

correspondencia entre peticiones y respuestas.
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e Modelo: es la aplicaciébn que corresponde a una determinada peticion (l6égica de
negocio)
e Vista: es la parte de la aplicacion encargada de presentar los resultados de las

operaciones (por ejemplo en forma de formularios para que el usuario entre algun tipo

de dato).
| 1 2. Jefs p Validate I
3. Resulfade
I Sofieriud 4. Perform

* Controlador

& Rasulfado

7. Radireccionamianto

WiStd e oy ! i »
2 Resulfado (JSPs, TagLibs) & Comsulta :

llustracién 19: Arquitectura Struts

Como se puede ver en el dibujo, Struts necesita comunicarse con la capa Modelo. Esta
comunicacion debe ser independiente de la tecnologia utilizada para la légica de negocio. Para
ello se utilizan DTOs (Value Objects). Con esto Struts recibira informacién en forma de vistas.
Estas vistas se solicitardn a un servicio perteneciente a la capa de negocio que servira de nexo

de unién con la capa de control.

Para implementar esta abstraccion de la capa de negocio se utilizara el patron Business

Delegate.
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Ldgica de negocio: Patron Business Delegate

Como se ha indicado el patron Business Delegate se encarga de ocultar la implementacion de
los servicios del negocio, reduciendo el nimero de cambios necesarios en el cliente cuando

cambie la implementacién de la capa de negocio.

Es decir, permitirA que dicha implementacion se pueda realizar utilizando diferentes
mecanismos como JDBC, EJBs, HIBERNATE, etc., sin que sean necesarios muchos cambios

en el resto del sistema.

La siguiente figura muestra el diagrama de clases que representa al patron Business Delegate.
El cliente solicita al BusinessDelegate que le proporcione acceso al servicio de negocio
subyacente. El BusinessDelegate utiliza un LookupService para localizar el componente

BusinessService requerido.

Client Business[}e'ega‘te BusinessSendice
uses
A
I
|
|
LookupService  lookupforeate _l

llustracién 20: Patron Business Delegate
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Persistencia, acceso a datos: Enterprice Java Beans (EJB)

Por ultimo para la capa de persistencia se utiliza EJBs (Enterprise Java Beans).

De forma resumida, se trata de una serie de Beans de entidad que representaran a cada una
de las tablas de la base de datos con la que estamos interactuando y que implementan una
serie métodos con los cuales se controlara cualquier acceso a la base de datos. Existen dos

tipos de Beans de entidad:

e BMP (Persistencia manejada por el Bean): el programador es responsable de escribir
en el bean todo el cédigo para acceder a la base de datos.
e CMP (Persistencia manejada por el contenedor): el contenedor se encarga de controlar

todos los acceso a la base de datos requeridos por el bean.

En este caso utilizaremos CMP.

Ademas son necesarios un conjunto de beans de sesién a través de los cuales los clientes
accederan a los métodos que recuperaran los datos necesarios de la base de datos para lo
cual utilizaran los métodos de accedo implementados en los entity bean.

Remote

Hasta este momento este ha sido uno de los métodos mas utilizados en el desarrollo de
aplicaciones Web con Java, sin embargo en los Ultimos tiempos va perdiendo terreno a favor
de entre otros HIBERNATE.
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4.3.4. Arquitectura de la aplicacion Tienda Virtual

A nivel de clases el sistema se organizara en varios paquetes que se encargaran de contener

las clases que implementaran las capas Modelo y Controlador. La capa vista estara compuesta

por un conjunto de paginas JSPs y Html.

Los JSPs (Java Server Pages) se ejecutan en una maquina virtual Java, lo cual permite que,

en principio, se puedan usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que exista una maquina

virtual Java para él. Cada JSP se ejecuta en su propia hebra, es decir, en su propio contexto;

pero no se comienza a ejecutar cada vez que recibe una peticién, sino que persiste de una

peticion a la siguiente, de forma que no se pierde tiempo en invocarlo (cargar programa +

intérprete). Su persistencia le permite también hacer una serie de cosas de forma mas

eficiente: conexion a bases de datos y manejo de sesiones, por ejemplo.

==Ccomponent==
Web-module
[ ==component=:= E
JSP CAPA VISTA
T~
.
==component=:= gl
CAPA CONTRALADOR
com.struts com._struts_forms com._struts_actions
struts-config.xml
T
==coMmponent=:= gl
CAPA MODELO
com._struts.vo com.struts_service
E
T
1
A
==CcoMmponents=:= g‘
EJB-Module
[ [
sesion entiti
llustracién 21: Arquitectura tienda virtual
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El paquete Web-module estard compuesto por:

e Todos los elementos correspondientes a la parte de presentacion (JSP, html, imagenes,
etc).

e El paquete com.struts.forms y com.struts.actions se encargan de implementar la capa
de Control (los actions de struts) junto con el fichero struts-config.xml donde estara
definida toda la navegacién del sistema.

o El paquete com.struts.service, com.struts.vo contendran las clases encargadas de la
I6gica de negocio. En concreto en com.struts.vo se tienen las clases correspondientes a
los DTOs (Value Objects), com.struts.service las clases encargadas de implementar el
acceso a la base de datos, para lo cual accederan a las clases de sesion del médulo
EJB-Module que implementaran una fachada de los Bean que no pueden ser utilizados

directamente por los clientes.

Mediante los DTOs conseguimos una mayor eficiencia ya que se reduce el envio de mensajes
por la red, dado que se obtiene una vez la informacion (por ejemplo del usuario conectado), se
pasa a la clase VO (UsuarioVO) y a partir de ese momento para acceder a cualquiera de las
propiedades del usuario no se atacard nuevamente a la base de datos, sino que se preguntara

a UsuarioVO.

| UsuarioFacade | | Usuariol ocal |
[

1: ConectarJsuario '

2: getUsuariohombre)

3 getUsuarinfl ellidos(

4 getlUsuarioCuenta()

A gethombre()

G: gethpellidol

T getCuenta

RED

.
R i ~. s
MV 1 MvJ 2

MY I=tiEging Virual Java

llustraciéon 22; Diagrama de secuencia funcionamiento Struts
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El siguiente grafico resume como interactian entre si todos los componentes del sistema

durante cualquier operacion.

cum.s_truts.actluns BeanLogicalMegocio EJE Container
Acciones com. struts. service

Rermote
Invaca

Carga -
==jsp== _g Control “=jsp==
Formulario Redirig resultadoFormulario

Horne

Datas formulario | [ com struts formes

llustracién 23: Actuaciéon de los componentes de la aplicacion

Una parte importante para el disefio de una aplicacibon mediante struts es un fichero
denominado struts-config.xml y que contendra el “mapa” de la aplicacion en cuanto a los

mapeos entre acciones y hacia donde tiene que redirigirse.

En el siguiente diagrama de colaboracion se representa el caso de uso correspondiente al
registro de un nuevo usuario en el sistema. En el se observa el funcionamiento del sistema y
como struts controla todo el flujo, decidiendo en cada caso que elemento es el que tiene que

intervenir.
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20 ervia datos

registro jsp

0:Reqirige

l

J:cargaFormulario

STRUTS

peticiones

El controlador lo vernos como una caja
negra que se encarga de recibir y servir

RegistroAction

registroBean

B:resultado

4:redirige

RegistroForm

errarl=null) carga

registroCorrecto.jsp

registroError jsp

llustraciéon 24: funcionamiento Struts

La implementacion del carrito de la compra, no tendrd clases persistentes, en su lugar se

creara un DTO para el carrito, con una serie de métodos para interactuar con el, otro DTO se

encargara de guardar los datos de los libros que se incorporan al carrito, por Gltimo en un tercer

DTO se mantendran los datos de la sesién asociada a un usuario donde se tendran ademas de

los datos del usuario también se guardara la referencia a su carrito de la compra.

Para controlar y centralizar la creacion de estos objetos se utilizara una factoria (factory

pattern).

En el siguiente diagrama se ven el conjunto de las principales clases que compondran el

sistema. En alguna de ellas se han omitido los métodos get y set que dan acceso a sus

propiedades para simplificar la representacién.
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Virtual

25: Diagrama de clases de Tienda-

llustraciéon
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4.3.5. Despliegue del sistema

Dado que vamos a usar Enterprise Java Bean's (EJBS) necesitamos un servidor que soporte
esta tecnologia.
El desarrollo se efectuara para ser desplegado en JBOSS. JBOSS es una implementacion

Open-Source de un "EJB Container"

Como se observa en la siguiente gréafica un "Java Application Server" se encuentra
compuesto por dos partes: un "Servlet Engine” y un "EJB Engine"”, dentro del
"Servlet Engine" se ejecutan exclusivamente las clasicas aplicaciones Web (JSP's y
Servlets) , mientras el "EJB Engine(Container)” es reservado para aplicaciones

desarrolladas alrededor de EJB’s.

.I. PR U —
}-:_ I Base de Datos E]r..-u'l—I
= e err— N
L Eﬁi ililf‘iﬂilfﬂf| "Application Server"
r—— Solicitudes
| Serviet |'-3"1 | verre s ures de Itemet
Wetr-Cantainet ) —_—
1 I— — J— Servidor :I:TL—m
I’ - RHI ~ IIOF | Paginas I HTTPS
}-:_ | Aplicaciones Legacy aacy | o - -
= | (COBOL,Cev) | Rean Comfainer | | ——
] — [ ElB-Container] i:_kJ Java ;".]:I]]]l."[
I'ERF ["Enterprise Resourcel [ —— | o
| Planning") } Programa Java
| ooEdwards sam |

RHI .~ IIOF
EIS ["Enterprise Information
Systems")

llustraciéon 26: Despliegue del sistema

JBOSS incluye un TOMCAT que se encarga de desarrollar las funciones de servidor Web

(Web-container).

Todos los componentes del sistema desarrollado estaran empaquetados en un “.ear* que se
desplegarad en el directorio deploy del JBOSS, ademéas del fichero que se encarga de

establecer la conexion con la base de datos mysql-ds.xml.
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4.4. Capitulo 4: Ampliaciones del sistema

Ya se ha indicado que el objetivo principal del trabajo no es el obtener una aplicacion de tienda
virtual 100% utilizable en el mundo real, por ello esta aplicacion esta limitada en cuanto a
posibilidades, sin embargo, con algunas modificaciones si podriamos lograr tener un producto

competitivo.

Por el proceso de disefio e implementaciéon llevado a cabo, dichas modificaciones no son

costosas de realizar y no afectarian al software ya realizado.

Por ejemplo, si se decide cambiar el menu, que actualmente es estatico, por un menud dindmico

y con otro disefio, se podria hacer modificando los siguientes elementos:

e Desarrollar la nueva jsp cabecera.jsp, que implementa la presentacion del mena y el
formulario de login/logout de usuarios

e Implementar la clase action que de servicio a esta pagina.

¢ Implementar los métodos de acceso a la BD tanto en la clase service como los EJB'’s

necesarios y los métodos en la fachada.

Puede parecer complejo, pero se puede observar que en ningiin momento se ha modificado
nada de lo que ya estaba desarrollado. Todo es nueva implementacion con lo que se puede

comprobar la independencia de cada uno de los elementos.
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4.5. Capitulo 5: Conclusiones.

Son varias las conclusiones a las que he llegado después de este proyecto. Son conclusiones
particulares pero que he ido contrastando en algunos casos con desarrolladores y otros

profesionales habituados a realizar desarrollos de aplicaciones con esta y otras tecnologias.

Es evidente que Java esta enfocado al desarrollo de aplicaciones principalmente destinadas a
su utilizacién en Internet, sin embargo, considero que es complicado desarrollar aplicaciones
de gestion complejas, donde sea necesario pantallas muy interactivas, con continuos accesos
a la base de datos por tener campos dependientes unos de otros, aunque en este aspecto han

surgido lenguajes que aceleran notablemente este tipo de presentacién como

Respecto a los EJB considero que son excesivamente complicados y en algunos casos se
complica su utilizacion, por lo que se tiende a un mal uso de algunas de sus propiedades como
puede ser la utilizacion de las relaciones. En cuanto al lenguaje de consulta a BD, el EJBQL, no

da toda la potencia que seria de desear para determinadas consultas.

Por lo que he podido leer y ver Hibernate se va abriendo camino a marchas forzadas
precisamente porque viene a solucionar algunos de estos inconvenientes, aunque

seguramente tendra otros que no voy a entrar a comentar en este documento.

En general son muchos los elementos que hay que integrar en un proyecto J2EE, Jsp,
Servlets, HTML, Hojas de estilo, JAVA, JavaScript, XML, EJB, Jboss y su configuracién, base
de datos, conectores para jboss-base de datos, etc. Todo esto son elementos que pueden ser
fuente de problemas si no se tiene una buena organizacion, planificacion y documentacion de
la aplicacion. Es mas necesario que nunca las fases de analisis y disefio y dejar, el menor
namero posible de decisiones, a la improvisacién, para evitar pasos en falso que nos obliguen
a dar marcha atrds a desarrollos que pueden afectar a otros y retrasar notablemente el

proyecto.

Por ultimo esta la herramienta de desarrollo. Al ser muchos los elementos que intervienen en el
desarrollo es complicado encontrar una herramienta que te permita controlarlos a todos, y en

todo caso es necesario instalar una serie de IDEs que te permitan hacerlos.
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5. Glosario

Contenedor EJB | Parte del servidor encargada de gestionar los EJB

DTO Data Transfer Object (Objeto de transferencia de datos)
EJB Enterprise Java Bean
Hibernate herramienta para la plataforma Java que facilita el mapeo de

atributos entre una base de datos relacional y el modelo de
objetos de una aplicacién, mediante archivos declarativos (XML)

gque permiten establecer estas relaciones.

JSP Java Server Page

MVC Modelo Vista Controlador

Patron de disefio | Una solucion a un problema de disefio no trivial que es efectiva

Struts Herramientas de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web

bajo el patrén MVC

Validarse Identificarse en el sistema mediante un usuario y una password
vélidas.

VO Value Object

XML acronimo en inglés de eXtensible Markup Language («lenguaje

de marcas extensible»), es un metalenguaje extensible de

etiquetas
JBOSS Contenedor de EJB’s
TOMCAT Contenedor Web
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