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Resum

El projecte que s’ha desenvolupat és la gestié de factures amb firma electronica, on
la finalitat és integrar una aplicaci6 completament funcional a la suit d’ofimatica
Microsoft Office, amb certs requisits com la firma amb certificat digital, la qual cosa
fa que les factures sigui valides per Hisenda.

El projecte s’ha desenvolupat amb Visual Studio 2008 perque compleix amb la
visio de Microsoft de permetre als desenvolupadors i equips de desenvolupadors
crear rapidament aplicacions connectades amb el sistema Microsoft Office 2007.
Per poder aprofitar aquesta tecnologia, s’ha treballat amb Visual Studio Tools for
Office (VSTO) integrat amb Visual Studio 2008 on és possible desenvolupar
rapidament aplicacions d‘alta qualitat basades amb la interface d‘usuari (UI)
d’'Office que personalitzen |'experiéncia de I’'usuari i milloren la seva productivitat en
I'ts de Word, Excel, PowerPoint, Outlook, Visio, InfoPath i Project. Una complerta
compatibilitat per implementacié amb ClickOnce garantitza I'entorn ideal per una
facil instal-lacié i manteniment de les solucions Office.

L'aplicacié permet a l‘usuari realitzar un seguiment exhaustiu de cada factura i
saber-ne totes les dades que la composen amb agilitat i rapidesa. A més a més
també podem gestionar les dades dels conceptes o articles, clients i I'emissor de les
factures.

El conjunt de l'aplicacié consta de 4 projectes i el motiu d'aquestes particions és
separar el conjunt d’operacions que poden ser independents (capa de dades, capa
presentacié, logica i iTextSharpSign per tractar PDF’s). S’ha aplicat un estil de
programacioé en la que l'objectiu primordial és la separacié de la logica de negocis
de la logica de disseny. En aquest cas, es separen la capa de dades de la capa de
presentacié a 'usuari i la logica de programa.

El conjunt de funcionalitats del sistema s’han dividit en dos subsistemes:
- Subsistema de Gestid i manteniment.

- Subsistema de Llistats.

Tot el conjunt de I'aplicacié resideix al mateix client, encara que es podria orientar
al tipus client - servidor.
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1 Introduccio

1.1 Justificacio del TFC

Per la realitzaci6 del TFC (Treball Fi de Carrera) s’ha optat pel
desenvolupament d’una gestié de factures electroniques, una de les quatre
opcions disponibles a escollir dins de la varietat de Microsoft .Net.

El motiu d’aquesta eleccid és perque aquesta opcid és especialment interessant
per dos motius:

- El primer: Endinsar-se a l'eina de programacié Microsoft Visual Studio .NET,
gue cada cop esta creixent més en la comunitat de programadors i
empreses de desenvolupament de software.

- El segon: degut a que en un futur no molt Illunya, la majoria d’empreses
optaran per signar les seves factures digitalment i estalviar el conseqlient
cost d'impressio que els porta aquest procés, despesa de paper, despesa de
tintes o toners d'impressora i sobres i segells per enviar les factures per
correu.

Tot aquest procés es reduira considerablement si alhora de facturar, les
empreses disposen d’un sistema informatic que signa les factures digitalment i
les envia per correu electronic al client corresponent.

L'aplicacio desenvolupada permetra a l'usuari realitzar un seguiment exhaustiu
de cada factura i saber-ne totes les dades que el composen amb agilitat i
rapidesa.

1.2 Objectius del TFC

El principal objectiu d’aquest projecte és integrar a la suit d’ofimatica Microsoft
Office una aplicacié que gestioni diferents aspectes relacionats amb la
creacio/modificacié de factures i la corresponent firma amb certificat digital.

Aquests aspectes poden ser tals com ara gestionar la base de dades amb els
clients, articles, factures, la visualitzacié de diferents tipus d‘informes amb les
dades de les factures, com ara registre de factures, registre d’enviaments,
registre d'IVA, registre de I'IRPF, grafiques dels imports de facturacié per
mesos, facturacié per clients i I'enviament per e-mail de les factures de
manera automatitzada i firmades digitalment.

Tot aquest procés ha de complir una serie de requisits, com la tecnologia
emprada, el llenguatge de programacid, el gestor de la base de dades i els
plagos d’entrega.

En aquest document es definira la tecnologia que s’utilitzara i les eines, un
llistat de les funcionalitats que s’oferiran, es definira un calendari d’entregues
dels diferents documents i programes i s‘integraran els documents d’analisi i
disseny del projecte.



1.3

Memoria TFC: Gestio factures electroniques

Enfocament i metode seguit
La produccié de programari és quelcom més que la programacio; hi ha etapes
que la precedeixen i d'altres que la segueixen.
El cicle de vida del programari esta constituit pel conjunt de totes aquestes
etapes. Els métodes i técniques de I’'enginyeria del programari s’inscriuen dins
el marc delimitat pel cicle de vida del programari, i més concretament per les
diferents etapes que s’hi distingeixen.

Tot el projecte s’'ha desenvolupat dins un marc de cicle de vida clarament
definit, d'‘aquesta forma s’han pogut garantir els terminis, respectant els
recursos assignats i també la garantia de qualitat.

L'enfocament i la metodologia seguida per desenvolupar el projecte és la
programacio escalar.

Aplicant la teoria del cicle de vida en cascada, s’ha dividit tot el projecte en
diferents etapes que avarquen aquelles fases que s’han de fer un éemfasi
especial .

Les diferents etapes que s’han seguit per dur a terme el projecte sén I'analisi
previa, analisi de requisits, Disseny, Programacié, Proves i finalment
Manteniment.

En la fase d’analisi prévia hem definit els grans trets del sistema de
programari que haura de realitzar unes activitats determinades.

En la fase d'analisi de requisits s’ha definit detalladament les necessitats
d'informacié que haura de resoldre el programari, sense tenir en compte el
llenguatge de programacio, gestor de base de dades, components a utilitzar
etc i finalment s’hauran de desenvolupar.

En la fase de disseny s’especifica de quina forma el programari ha de resoldre
els problemes analitzats. S’han dissenyat diversos aspectes diferenciats: la
seva arquitectura en general, la base de dades, estructura de dades,
I’especificacio de cada programa i les interficies amb |'usuari (menus, dissenys
de pantalla, llistats, etc..). A partir de tot aix0 hem obtingut el document que
anomenariem “Especificacio del disseny”.

En la fase de programacié hem traduit I'especificacié del disseny a codi font,
com hem anomenat anteriorment, a Visual Basic 2008 i Visual C# 2008.

En l'etapa de prova hem provat tots els programes, projectes, formularis,
llibreries i llistats que composen la solucié final. Aquesta fase s’ha fet des de
diversos punts de vista d'una manera planificada i, naturalment localitzar i
corregir dins el programari i la seva documentacidé els errors que s’han
detectat.

La darrera etapa és la de manteniment, en la qual hem fet petits canvis en el
programari i en la documentacio.
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El projecte s’ha desenvolupat aplicant la programacioé orientada a l'objecte,
on tot gira al voltant del concepte de classe. Per aquesta rad, el diagrama basic
d’aquests métodes, el diagrama de classes i objectes, es fa servir tant en
I'analisi com en el disseny; a més, moltes de les classes descrites en |'analisi
de requisits s'implementen en els programes passant pel disseny.

Com que dins una classe hi ha alhora atributs i operacions, és a dir, dades i
processos, en el desenvolupament orientat a objectes a mesura que es
defineixen i implementen classes s’avanca alhora en aquestes dues
dimensions. En el desenvolupament es construeixen grups de classes
interrelacionades, sovint per nivells: classes que gestionen la presentacié de la
informacid, les entrades per pantalla, les lectures i enregistraments de la base
de dades i els algorismes principals del programari.

Amb aquesta metodologia s’ha pogut reutilitzar molts dels components creats
especialment pel projecte en forma de llibreria (dll).

1.4 Planificacio del projecte
Abans de desenvolupar el projecte, farem una estimacié de la durada del
projecte fent un diagrama de Gantt amb els recursos disponibles, una previsid
de les hores de dedicacié i finalment calculant el preu de cada hora obtindrem
un pressupost. En aquesta fase s’ha optat per dissenyar els diagrames per
I’eina Microsoft Project.

TASCA Durada Inici Fi Predecessora
Pla de Projecte 8d? jue 28/02/08 lun 10/03/08

Analisi 7d mar 11/03/08 mié 19/03/08 1

Disseny 7d jue 20/03/08 vie 28/03/08 2

Prototip 6d sab 29/03/08 dom 06/04/08 3
Implementacio 28d? lun 07/04/08 mié 14/05/08 4

Proves 2d jue 15/05/08 dom 18/05/08 5

Memoria i presentaci6  15d? lun 19/05/08 dom 08/06/08 6

Taula de tasques

B Microsoft Project - PlaDeProjecte.mpp

] archivo  Edicién  Wer Insertar Formato  Heramientas Proyecto Infgrme  Colaborar Yemtana 2 Escriba Una prequnta -8 X

NEH QYT § BB S 9o =2 25 88| L] 2 B | Snagupar - ®EF @ Lie % % = Mostrarr | Al -8 <N K S|

Nombre de tarea Duracitn Comienzo Fin Predec | marzo 2008 shril 2008 mayo 2008 Junio 2008 ~
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Pla dle Projecte 3 diag? Jue 28102408 lun 10003108 Francese Exposito |
Andlsi 7 dias mar 11003108 mig 1903108 1
Disseny 7 dias jue 203103 vie 2610308 2
Protatip 6 dias 54k 29003108 dom 0604108 | 3
Implemertaci 28 dias? un 0704108 mié 14005008 4
Proves 2 dis jue 1505103 dom 150803 &
Meméria i presentacia 15 dias? un 12405108 dom 0G06I03 &
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Productes obtinguts
Finalment s’ha obtingut un programari de qualitat i de facil manteniment en la
fase d’explotacié, que opera amb el gestor de bases de dades Microsoft Access
2008, i conté varies llibreries que son altament aprofitables per futurs
desenvolupaments. El producte obtingut permet gestionar des de Microsoft
Excel la facturacio, clients i conceptes d'una Pyme o autonom amb total
independéncia, i aplicar a les factures realitzades una firma digital que és
perfectament valida per Hisenda.
Aprofitant la poténcia de VSTO (Visual Studio Tools for Office), s’ha
aconseguit treure rendiment a Excel, Word, Outlook i PowerPoint
integrant a la suite de Microsoft Office, una aplicacié que genera
factures amb format Excel, amb format Word i format PDF, amb les
corresponents firmes digitals i els llistats generats es poden visualitzar
amb Excel o bé fer una presentaci6 amb PowerPoint pressionant un
botdé. En la previsualitzacié dels llistats trobarem la opcié d’enviar el
document per email.
Per altra banda, degut al patré6 de programacié aplicat, en el cas que es
necessités migrar a alguna altra plataforma d’emmagatzematge de dades, tan
sols s’hauria d’actualitzar la capa de dades i adaptar-la al nou sistema o al nou
gestor de bases dades, com podria ser Microsoft Sql Server, Oracle, MySql,
Informix, etc.

Descripcio dels capitols de la memoria
En els seglients capitols d'aquest document trobarem els temes relacionats a
les eines utilitzades en el projecte, a l'analisi i al disseny, la valoracio
economica, conclusions extretes durant aquest periode, el glossari, la
bibliografia i els annexos.

v' Al capitol corresponent al projecte i requisits es redacten els requisits
funcionals i els no funcionals de cada subsistema i els usuaris de
I'aplicacié.

v" Al capitol corresponent a les eines utilitzades, es redacta breument
totes les eines emprades en el projecte amb una breu justificacio.

v Al capitol corresponent a I'analisi i disseny s’estudia de forma acurada i
concisa el desenvolupament del projecte, amb les funcions i diagrames
gue conté la solucié final.

v" Al capitol corresponent al disseny de les interficies, es fa una breu
mostra de les pantalles de I'aplicacié.

v Al capitol de conclusions es redacten les deduccions extretes al llarg
d’aquest periode on s’ha desenvolupat el projecte.

v' Al capitol de glossari es mostra el significat d’aquelles paraules
técniques que s’han utilitzat en la redaccié d’aquest document.

v Al capitol de bibliografia hem fet un recull dels llibres i pagines web
visitades per extreure informacié durant la realitzacié d’aquest projecte.

v Al capitol d’annexos s’expliquen els requisits minims necessaris que ha
de tenir el maquinari per poder executar la solucié amb éxit.

Projecte i Requisits
Descripcié del projecte
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Aguest projecte té com objectiu el desenvolupament d’una aplicacié valida per
Pymes i autbnoms per gestionar la cartera de clients i el procés de facturacio.
Per arribar a construir i donar forma a |'aplicacid, primer hem de passar per les
fases d’'analisi, disseny, implementacid i proves.

L'aplicacié consta de 2 Subsistemes diferents que tenen diverses finalitats. El
primer Subsistema anomenat Subsistema de gestié i manteniment esta
orientat a la introduccié i manteniment de dades. El segon subsistema anomenat
Subsistema d’estadistiques i llistats esta orientat a la presentacio a |'usuari
de les dades existents al sistema.

L'arquitectura que fara servir el projecte sera del tipus client, ja que orientem el
projecte a treballadors autonoms que volen portar un control de les seves
factures ells mateixos i pressuposem que la majoria treballara amb ordinadors
portatils. Pero hi ha la possibilitat que una Pyme amb una LAN/WAN també
fossin usuaris del projecte, per aquest motiu hem afegit un fitxer de configuracio
de l'aplicacié on especifiquem la adreca IP del servidor de bases de dades,
llavors l'arquitectura que faria servir el projecte seria del tipus client - servidor
on els clients tindrien |'aplicacié que es comunica amb la base de dades que hi
ha instal-lada al servidor. A continuacié mostrem un escenari del tipus client:

Portatil

Imatge: Escenari del tipus client

A continuaciéo mostrem un escenari del tipus client - servidor en una LAN:

[
é Punt
d’accés

Client 1

Usuari

. Servidor
¢ Switch de base
% de dades
Usuari Client 2
() T
Q &
Client 3

Usuari
Imatge: escenari del tipus client-servidor

Pel desenvolupament de l'aplicacié es fara servir I’'equivalent a un patré per
capes, es a dir, dividirem l'aplicacio en tres parts o capes. Aix0 consisteix en
diferenciar la part que interactua [l'usuari (que anomenarem capa de
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presentacié), de la logica de negoci (que anomenarem capa de negoci) i
finalment la capa de dades.

Els beneficis d’aplicar un patré d’aquest tipus és que cada capa oculta les seves
particularitats a la resta de capes de la solucid i permet la substitucié d’alguna
de les capes en qualsevol moment de forma transparent.

1- A la capa de presentacid ens trobarem tot alld relacionat amb la interface de
I'aplicacié com ara els formularis i llistats. S’encarrega de relacionar-se amb
I'usuari i captar les accions que aquest realitza, comunicant-les a la capa de
negoci i mostrant els resultats adaptats al dispositiu de visualitzacid.

2- A la capa de negoci trobarem tot allo especific a la activitat de I'empresa,
com ara operacions, calculs i diverses gestions.

3- La capa de dades és la representacié especifica de la informaciéo amb la qual
opera el sistema i té tota la responsabilitat d’'emmagatzemar i assegurar la

integritat de les dades.

CAPA DE
PRESENTACIO

CAPA DE NEGOCI

CAPA DE DADES

Imatge: Arquitectura logica

2.2 Usuaris a considerar
Aguesta aplicacié esta orientada a Pymes i treballadors autonoms, la qual cosa
no existeixen diferents tipus d’usuari per el sistema. Tant sols existeix un sol
usuari que podem definir com “administrador” perque té control total sobre
totes les operacions disponibles.

2.3 Requisits Funcionals: Subsistema de Gesti6 i manteniment

En aquest apartat definirem les principals funcionalitats del Subsistema de
gestié i manteniment, que ha de permetre a l'usuari realitzar les diferents
accions de manteniment de dades, vetllant per la seguretat i la coheréncia de
les dades.

4+ Administracio de l’emissor: permetra a l'usuari gestionar les dades de
I'emissor de factures. Les diferents operacions que es podran fer amb les
dades dels emissors son:
o Modificacié: permetra a l'usuari modificar les dades de l’'emissor
existent en el sistema.
o Consulta / Cerques: permetra a l'usuari consultar les dades de
I'emissor.
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+ Administracio de receptors / clients: permetra a l'usuari gestionar les
dades dels seus clients. Les diferents operacions que es podran fer amb les
dades dels clients son:

o Alta: permetra a l'usuari crear un nou client en el sistema, introduint

en un formulari totes les dades corresponents a un client.

Baixa: permetra a |'usuari donar de baixa un client.

Modificacié: permetra a l'usuari modificar les dades d'un client ja

existent en el sistema.
Consulta / Cergues: permetra a |'usuari realitzar cerques sobre els clients
mitjancant diferents criteris. El resultat sera tots aquells registres que
compleixin els criteris del filtre. L'usuari podra seleccionar un element per
ampliar la informacio.

4+ Administracié de conceptes / articles: permetra a 'usuari gestionar les
dades dels articles o conceptes. Les diferents operacions que es podran fer
amb les dades dels articles son:

o Alta: permetra a l'usuari crear un nou article en el sistema, introduint
en un formulari totes les dades corresponents a un article.

Baixa: permetra a l'usuari donar de baixa un article.
Modificacié: permetra a l'usuari modificar les dades d’un article ja
existent en el sistema.

o Consulta / Cerques: permetra a l'usuari realitzar cerques sobre els
articles mitjancant diferents criteris. El resultat sera tots aquells
registres que compleixin els criteris del filtre. L'usuari podra
seleccionar un element per ampliar la informacid.

4+ Administracio de factures: aquesta és la principal funcionalitat del
subsistema i la més complexa. Permetra a |'usuari realitzar les operacions
estandards, excepte les baixes, degut a qué segons el pla comptable, per
anular una factura s’ha de fer una factura rectificativa, aixd vol dir que en el
cas d’'una factura positiva, s’hauria de fer una factura negativa que anul-la la
positiva i vic eversa. Les operacions permeses son:

o Alta: permetra a l'usuari crear una nova factura en el sistema,
introduint en un formulari totes les dades corresponents a una
factura.

o Maodificacié: permetra a l'usuari modificar les dades d’una factura ja
existent en el sistema i que no hagi estat signada i enviada.

o Consulta / Cerques: permetra a l'usuari realitzar cerques sobre les
factures mitjancant diferents criteris. El resultat sera tots aquells
registres que compleixin els criteris del filtre. L'usuari podra
seleccionar un element per ampliar la informacié

o Firmar factures digitalment: permetra a l'usuari firmar les factures
digitalment de forma automatica.

o Enviar factures per email: permetra a l'usuari enviar les factures
signades al seu destinatari de forma automatica.

4+ Cerca de factures: L'usuari disposara d’una cerca addicional de factures on
podra realitzar filtres per diferents criteris:
o Filtre per una data d’emissid: visualitzara per pantalla totes les
factures emeses en una data concreta.
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Filtre per un interval de dates d’emissié: visualitzara per pantalla
totes les factures emeses en un interval de dates.

Filtre per nom de I'emissor: visualitzara per pantalla totes les
factures realitzades per un emissor.

Filtre per nom de receptor: visualitzara per pantalla totes les factures
realitzades a un determinat client.

Filtre per numero de factura: visualitzara per pantalla la factura
corresponent a un determinat nimero.

Filtre per import: visualitzara per pantalla totes les factures amb un
import determinat.

Donat el cas que no es trobin les factures que es desitja, hi haura la opcid de
fer una cerca avancada. Aquesta cerca avancada permetra fer cerques a
gran escala i un criteri de cerca no excloura a l'altre. La cerca avancada
contindra tots els filtres de la cerca basica i a més a més els seglients:

o

Filtre per conceptes: visualitzara per pantalla totes les factures en el
detall d’articles tinguin un concepte determinat.

Filtre per imports (des de i fins): visualitzara per pantalla totes les
factures que l'import total estigui dintre d’un interval.

Filtre per situacio de factura (creada, enviada, signada): visualitzara per

pantalla totes les factures que la seva situacio sigui I'escollida per I'usuari.
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Requisits Funcionals: Subsistema d’Estadistiques i llistats

En aquest apartat definirem les principals funcionalitats del Subsistema
d’estadistiques i llistats. Aquest subsistema s’encarrega de generar i presentar a
I'usuari informacié relativa a la facturacio.

Els diferents llistats que es podran fer des de I'aplicacié soén:

n

Llistat del registre d'IVA: Filtre per interval de temps. Aquest llistat
especifica de cada factura, I'import d'IVA corresponent i fa un sumatori de la
columna de I'IVA.

Llistat del registre d'IRPF: Filtre per interval de temps. Aquest llistat
especifica de cada factura, l'import d'IRPF corresponent i fa un sumatori de
la columna de I'IRPF.

Llistat de factures: Filtre per interval de temps. Aquest llistat especifica totes
les factures realitzades en un periode de temps i fa un sumatori del total
facturat.

Llistat de factures enviades / pendents d’enviar: Filtre per interval de temps.
Aguest llistat especifica totes les factures realitzades en un periode de temps
que estan enviades o bé pendents d’enviar, segons la opcid escollida per
I'usuari.

Llistat de factures cobrades / pendents de cobrar: Filtre per interval de
temps. Aquest llistat especifica totes les factures realitzades en un periode
de temps que estan cobrades o bé pendents de cobrar, segons la opcid
escollida per l'usuari.

Impressié d’una factura concreta: Filtre per nUmero de factura. Aquest llistat
imprimeix per pantalla la factura corresponent a un nimero determinat.
Estadistica de facturacié per mesos: Filtre per interval de temps. Aquesta
estadistica ens informa de l'import total facturat mensualment, en un
periode de temps.

Estadistica de facturacié per mesos agrupat per client: Filtre per interval de
temps i interval de clients. Aquesta estadistica ens informa de I'import total
facturat a cada client, en un periode de temps.

Grafigues comparatives de facturacid en un periode de temps comparat amb
el mateix periode de l'any anterior: Filtre per interval de temps. Aquesta
grafica ens informa de l'import facturat per mesos comparat amb el mateix
periode de l'any anterior.

Grafiques comparatives de facturacid per clients, comparat amb el mateix
client en l'any anterior: Filtre per interval de temps i interval de clients.
Aquesta grafica ens informa de I'import facturat per clients en un interval de
temps, comparat amb l'import facturat al mateix client en I'any anterior.

Els llistats es generen a l'instant, mitjancant consultes a la base de dades, es
visualitzaran per pantalla i en aguest moment es poden fer diferents accions:

a) es pot redirigir el llistat cap a una impressora.
b) es pot exportar cap a un arxiu amb extensié coneguda (xlIs, doc, pdf).
C) es pot enviar per email.
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Per poder enviar una factura per email, aquesta ha d’estar signada digitalment.
Donat el cas que no estigui firmada, llavors es dispara el procés de firmar
factures digitalment.

2.5 Requisits No Funcionals: Subsistema de Gestio i manteniment
* Requisits d'Interface

El Subsistema haura de tenir una interface amb entorn Windows a on es podran
realitzar totes les accions i funcions del subsistema. D'aquesta forma els usuaris
gue treballin amb la nostra aplicacié i estiguin acostumats a treballar amb
aplicacions d’ofimatica, es familiaritzaran rapidament amb I’'entorn de treball.

% Requisits d’Informacio
La informacio relativa a les factures, s’haura d’omplir de la seglient forma:

v" Numero factura: un Unic ndmero assignat pel sistema i estrictament
ascendent. El nimero pot estar format per I'any més un numero, per
exemple “2008-1".

v Data d’emissié: data assignada pel sistema, per defecte la data actual.

v Data de venciment: data de venciment de la factura, per defecte la data
actual.

v Codi comanda: cadena alfanumeérica emplenar per |'usuari.

v Codi albara: cadena alfanumeérica a emplenar per |l'usuari.

v Dades de l|'emissor: desplegable amb els possibles emissors que hi ha
entrats al sistema.

v' Dades del receptor: desplegable amb els possibles receptors o clients que hi
ha entrats al sistema.

v' Detall dels conceptes de la factura: graella amb 8 columnes i “n” linies on
s’especifiquen els conceptes de la factura. Les columnes sén les seglients:

o Referéncia: codi Unic assignat per I'usuari en el moment d‘afegir-lo al
sistema, per exemple "L3B”.
o Concepte: descripcié textual del producte, per exemple "“Logitech

Pilot Optical Mouse 3 Botones-cableado PS/2, USB-NEGRO”".

Unitats: quantitat venuda.

Preu: preu unitari sense IVA.

Descompte: descompte a aplicar, en el cas que existeixi.

Import: total de la operacié (preu*unitat)-descompte.

IVA: impost a aplicar, per exemple 4%, 7% 6 16%.

Import amb IVA: total de la operacio import+IVA .

O O O O O O
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2.6 Requisits No Funcionals: Subsistema d’Estadistiques i llistats
%+ Requisits d’'Interface

El Subsistema haura de tenir una interface amb entorn Windows on es podran
realitzar totes les impressions del subsistema. D’aquesta forma els usuaris que
treballin amb la nostra aplicacié i estiguin acostumats a treballar amb
aplicacions d’ofimatica, es familiaritzaran rapidament amb I’entorn de treball.

3 Analisi
3.1 Diagrames de casos d'Us
3.1.1 Subsistema de Gesti6é i manteniment
- Diagrama de cas d’Us de la gestio d’emissors:

Subsistema de gestié i manteniment
Gestié d’emissors

Actorl

Imatge: cas d’us gestio d’emissors

Explicacié detallada del cas d’tis de la gestio d’emissor

Accio Descripcio
\o] 3] Consulta Emissor
Resum Permet a I'actor consultar les dades d’un emissor existent a |'aplicacio.
Actor Usuari
Precondicié L’emissor ha d’existir al sistema
Postcondicio Cap
Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié d’emissors en el menu de |'aplicacié.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els emissors
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la opcié de consulta d’emissors.
4. El sistema mostra un formulari amb els diferents criteris de cerca.
5. L'actor introdueix la informacid requerida.
6. El sistema mostra un llistat amb els registres que compleixen els

criteris de cerca.

Taula: consulta emissors

Accio Descripcio
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Nom
Resum
Actor

Postcondicié
Fluxe normal
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Modificacié Emissor
Permet a I'actor modificar les dades d'un emissor existent a I’aplicacié.
Usuari

Precondicié L’emissor ha d’existir al sistema

L’emissor ha d’existir al sistema
1. L’actor entra en la gestié d’emissors en el menu de |'aplicacio.

2. El sistema mostra un formulari amb les dades de [|'emissor

seleccionat.
3. L'actor modifica les dades i accepta el formulari.
4. El sistema emmagatzema els canvis.

Taula: modificacio d’emissor

- Diagrama de cas d’'Gs de I'administracio de clients:

Actorl

Subsistema de gestié i manteniment
Gestio del clients

Comprovar
Integritat

Baixa Client

«uses»

Localizar Client

Consulta Client

Modificacié Client

Imatge: cas d’us de la gesti6 de clients

Explicacio detallada del cas d’ts de la gestio de clients

Accié

Nom

Resum

Actor
Precondicié
Postcondicid
Fluxe normal

Taula: Alta clients

Accio

Descripcié

Alta Client

Permet a I'actor crear un nou client a l'aplicacio.
Usuari

El client no ha d’existir al sistema

S’ha creat un nou client o bé s’ha cancel:lat I'accié

1. L’actor entra en la gestié de clients en el menu de I'aplicacié.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els clients
existents a la base de dades.
3. L'actor selecciona la opcié d’alta de clients en el formulari.
4. El sistema mostra un formulari sense dades.
5. L'actor complimenta la informacio sol-licitada i guarda.
6. El sistema emmagatzema les dades.
Descripcid

Consulta Client

Resum Permet a I'actor consultar les dades d’un client existent a |'aplicacio.
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Usuari

El client ha d’existir al sistema.
Postcondicid Cap

Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié de clients en el menu de I'aplicacié.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els clients
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la opcid de consulta de clients.
4. El sistema mostra un formulari amb els diferents criteris de cerca.
5. L’actor introdueix la informacié requerida.
6. El sistema mostra un llistat amb els registres que compleixen els
criteris de cerca.
Taula: consulta client
Accioé Descripcio
Baixa Client
Resum Permet a I'actor eliminar un client de I'aplicacio.
Actor Usuari

El client ha d’existir al sistema
Postcondicid S’ha eliminat un client o bé s’ha cancel-lat |'accid
Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié de clients en el menu de I'aplicacio.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els clients
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona el client que vol eliminar i selecciona la opcio de
“baixa”.
4. El sistema comprova la integritat de les dades i demana a l'actor
confirmar l'accié.
5. El sistema elimina el client si I’'actor ha confirmat I'accio.

Taula: baixa de clients

Accio Descripcio

Nom Modificacié Client

Resum Permet a I'actor modificar les dades d’un client existent a I'aplicacid.

Actor Usuari

Precondicié El client ha d’existir al sistema

Postcondicié El client ha d’existir al sistema

Fluxe normal 1. L'actor entra en la gestio de clients en el menu de I'aplicacio.

2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els clients
existents a la base de dades.

3. L’actor selecciona el client que vol modificar i selecciona la opcid de
“modificar”.

4. El sistema mostra un formulari amb les dades del client
seleccionat.

5. L'actor modifica les dades i accepta el formulari.

6. El sistema emmagatzema els canvis.

Taula: modificacio de clients
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- Diagrama de cas d’'Gs de la gestio de conceptes/articles:

Subsistema de gesti6 i manteniment
Gesti6 de conceptes/articles

Alta Articles

Comprovar
Integritat

Baixa Articles

Actorl «uses» Localizar Article

Consulta Articles

Modificacié
Articles

Imatge: cas d’us de la gestié d’articles

Explicacio detallada del cas d’tis de la gestié de conceptes/articles

Accié Descripcid
Nom Alta Articles
Resum Permet a l'actor crear un nou article a l'aplicacio.
Actor Usuari
Precondicid L'article no ha d’existir al sistema
Postcondicié S’ha creat un nou article o bé s’ha cancel:lat I'accié
Fluxe normal 1. L'actor entra en la gestié d’articles en el menu de |'aplicacio.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els articles
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la opcid d’alta d’articles en el formulari.
4. El sistema mostra un formulari sense dades.
5. L'actor complimenta la informacio sol-licitada i guarda.
6. El sistema emmagatzema les dades.
Taula: Alta articles
Accio Descripcio

Consulta articles

Permet a I'actor consultar les dades d’un article existent a I'aplicacio.
Usuari

Precondicid L'article ha d’existir al sistema

Postcondicié Cap

Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié d’articles en el menu de I'aplicacid.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els articles
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la opcié de consulta d’articles.
4. El sistema mostra un formulari amb els diferents criteris de cerca.
5. L’actor introdueix la informacié requerida.
6. El sistema mostra un llistat amb els registres que compleixen els

criteris de cerca.

Taula: consulta articles
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Accié Descripcio

Resum Permet a l'actor eliminar un article de I'aplicacio.

Actor Usuari

Precondicié L’article ha d’existir al sistema

Postcondicid S’ha eliminar un article o bé s’ha cancel-lat |'accid

Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié d’articles en el menu de I'aplicacid.

2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els articles
existents a la base de dades.

3. L’actor selecciona l'article que vol eliminar i selecciona la opcié de
“baixa”.

4. EIl sistema comprova la integritat de les dades i demana a |'actor
confirmar l'accié.

5. El sistema elimina l'article si I’actor ha confirmat l'accio.

Taula: baixa d’articles

Accié Descripcio
Modificacié Article
Resum Permet a I'actor modificar les dades d’un article existent a I'aplicacid.

Actor Usuari
L'article ha d’existir al sistema
Postcondicid L'article ha d’existir al sistema
Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié d’articles en el menu de I'aplicacio.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb tots els articles
existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona l'article que vol modificar i selecciona la opcio de
“modificar”.
4. El sistema mostra un formulari amb les dades de Iarticle
seleccionat.
5. L'actor modifica les dades i accepta el formulari.
6. El sistema emmagatzema els canvis.

Taula: modificacio d’articles
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- Diagrama de cas d’us de la gestio de factures:

Subsistema de gestio i manteniment
Gestio de factures

Alta Factura

Modificacié Factura

Actorl

«uses»

Localizar Factura
Consulta/Cerca

Factura

Firmar Factura

Enviar Factura

Imatge: cas d’us de la gestio de factures

Explicacio detallada del cas d’tis de la gestio de factures

Accio Descripcio

Nom Alta Factures

Resum Permet a I'actor crear una nova factura a l'aplicacié.
Actor Usuari

Precondicié La factura no ha d’existir al sistema

Postcondicio S’ha creat una nova factura o bé s’ha cancel-lat I'accio

Fluxe normal 1. L'actor entra en la gestié de factures en el menu de I'aplicacié.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb totes les
factures existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la opcid d’alta de factures en el formulari.
4. El sistema mostra un formulari sense dades.
5. L'actor complimenta la informacio sol-licitada i guarda.
6. El sistema emmagatzema les dades.
Taula: Alta factures
Accio Descripcio
Nom Consulta factures
Resum Permet a I'actor consultar les dades d’una factura existent a I’aplicacio.
Actor Usuari
Precondicié La factura ha d’existir al sistema
Postcondicio Cap
Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié de factures en el menu de I'aplicacio.

2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb totes les
factures existents a la base de dades.

3. L'actor selecciona la opcidé de consulta de factures.

4. El sistema mostra un formulari amb els diferents criteris de cerca.

5. L'actor introdueix la informacié requerida.
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6. El sistema mostra un llistat amb els registres que compleixen els
criteris de cerca.

Taula: consulta factures

Accio Descripcio
Nom Modificacié Factures
Resum Permet a I'actor modificar les dades d’una factura existent a |'aplicacio.

Usuari

Precondicié La factura ha d’existir al sistema

Postcondicio La factura ha d’existir al sistema
5. L'actor modifica les dades i accepta el formulari.

Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié de factures en el menu de I'aplicacié.
6. El sistema emmagatzema els canvis.

factures existents a la base de dades.

3. L’actor selecciona la factura que vol modificar i selecciona la opcid
de “modificar”.

4. El sistema mostra un formulari amb les dades de la factura
seleccionada.

2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb totes les
Taula: modificacio de factures

Accié Descripcio
Nom Firma digital de factures
Resum Permet a I'actor firmar digitalment una factura existent a I’aplicacio.
Usuari
Precondicid La factura ha d’existir al sistema i no ha d’estar firmada.
Postcondicid La factura esta firmada digitalment.
1. L’actor entra en la gestié de factures en el menu de I'aplicacié.
2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb totes les
factures existents a la base de dades.
3. L’actor selecciona la factura que vol firmar i selecciona la opcid de
“Firmar Digitalment”.
4. El sistema comprova que la factura no estigui firmada i acte seguit
firma la factura.

Fluxe normal

Taula: firma digital de factures

Accio Descripcio

Nom Enviament de factures per email

Resum Permet a I'actor enviar per email una factura firmada digitalment.

Actor Usuari

Precondicié La factura ha d’existir al sistema i ha d’estar firmada.

Postcondicié La factura s’ha enviat per email.

Fluxe normal 1. L'actor entra en la gestié de factures en el menu de I'aplicacié.

2. El sistema mostra un formulari amb un llistat amb totes les
factures existents a la base de dades.

3. L'actor selecciona la factura que vol enviar i selecciona la opci6 de
“Enviar per Email”.

4. El sistema comprova que la factura estigui firmada i acte seguit
envia la factura.

Taula: enviament de factures per email
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.2 Subsistema d’Estadistiques i Llistats

Per raons de llegibilitat hem optat per fer un sol cas d’Us que sigui “Enviar per
Email / Impressié / Exportar”. Aquestes tres opcions estaran disponibles a tots els
llistats, excepte de la impressido de factures, que requereix la prévia signatura
digital:

Subsistema d’Estadistiques i llistats

«extends»

«extends»

\ A

«sytend

extends»

«extends»

<

«extends;
«extengg»

«extends»

gextends;

«extends»

Imatge: digrama del subsistema de llistats
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xplicacio del cas d’us del Subsistema d’estadistiques

Accio Descripcio
Gestié d’estadistiques i llistats
Permet a I'actor consultar dades relatives a la facturacio.

Precondicio Cap.

Cap.

Fluxe normal 1. L’actor entra en la gestié de llistats en el menua de I'aplicacio.

disponibles.

3. L’actor selecciona la opcidé del submenul que més li interessa.

4. EIl sistema mostra un formulari amb les diferents opcions de filtre.

5. L’actor emplena la informacié requerida i selecciona la opci6 de
“visualitzar”.

6. El sistema mostra per pantalla els resultats de les cerques.

7. L'actor pot escollir les diferents sortides del llistat (imprimir,
exportar, enviar per email)

2. El sistema mostra un subment amb les diferents opcions de llistats
Taula: Impressié de llistats

4 Disseny

4.1 Arquitectura Global
El model que s’ha utilitzat en la construccié del programari és altament
flexible i escalable, dividint I'arquitectura global en projectes
independents encarregats de realitzar tasques especifiques. D’aquesta
forma aconseguim que els projectes poden ser optimitzats en funcié de la
carrega de treball. El conjunt de l'aplicacid resideix a l'equip del client,
quedant l'arquitectura global de la seglient forma:

S

FacturacidnElectronica xlsx

J— — —{+

@Tsentacig capa_presentacion.dl

v

— e

iTextSharpSign

Thisworkbook wh

57

“Capa de dades
— Tcapa_datoz . dl

_:——__1;-?__ ——
~ Base de dades — Microsoft Access 2008

imatge: arquitectura global
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Capa presentacio: és la capa que interactua amb |‘'usuari. Mostra a aquest
les dades, i I'usuari es comunica amb l'aplicacié mitjancant events de teclat i
ratoli. Consta del full d’Excel “FacturacionElectronica.xlsx,
capa_presentacion.dll i iTextSharpSign”.

iTextSharpSign: aquest projecte interactua amb els documents PDF.
Permet crear i firmar digitalment aquest tipus de documents.

Logica de negoci: S’encarrega de cridar a les funcionalitats de I'aplicacio,
realitzar calculs i d'interactuar amb les capes de presentacid i dades.

Capa de dades: s’encarrega d’interactuar amb el sistema gestor de la base
dades independentment de quin sigui, en aquest cas amb Microsoft Access.
Facilita I'accés a la base de dades amagant les particularitats d’aquest a la
resta de capes, facilitant una migraci6 a un altre sistema de forma
transparent.

Base de dades: lloc on s‘'emmagatzemen les dades creades o modificades
per |'usuari.

Decisions Tecnologiques

Per dur a terme el desenvolupament del projecte i en funcié de la tasca a realitzar,
farem servir algunes de les diferents eines que proporciona Microsoft i altres eines
d’altres fabricants:

v

Per fer l'assignacid de tasques i estipulacid del calendari farem servir
Microsoft Project.

La creacio de plantilles de les factures les farem amb Microsoft Office.

El diferents components del sistema es desenvoluparan amb Microsoft Visual
C#, per ser similar al Java i estandarditzat per la ISO i la ECMA.

La programacié referent a Office ho farem amb Microsoft Visual Studio Tools
for Office, perqué com el seu nom diu, conté les eines necessaries per
desenvolupar aplicacions per Office.

Pel disseny de diagrames s’ha utilitzat Microsoft Visio 2007 i Magic Draw
Comunity Edition.

El gestor de la base de dades sera Microsoft Access 2008.

El disseny i la creacié de la base de dades es fara amb l'eina de base de
dades incorporat a Microsoft Access 2008.

Les connexions entre |'aplicacid i la base de dades es faran mitjancant OLE
DB.

Per la visualitzacio de llistats s’utilitzara Microsoft Word, Microsoft Excel,
Microsoft PowerPoint i Adobe Reader o qualsevol lector de PDF.

Per signar documents DOC, XLS i PDF amb certificats digitals utilitzarem el
certificat digital que tinguem instal-lat en el nostre PC.



4.3.1

Memoria TFC: Gestio factures electroniques

Signatura dels documents amb certificat digital

En aquest apartat trobarem la informacido detallada de com signar els
diferents tipus de documents, les llibreries utilitzades i com comprovar si el
document esta degudament firmat.

Signar documents docx (word 2008)
Per poder signar documents docx, primer s’ha de crear el document amb la
informacié que ha de contindre i es guarda en el directori desitjat. Acte
seguit ja es pot aplicar la signatura digital sobre el document. Per aplicar la
signatura:
1. Creem un objecte del tipus SignatureDescription que inclou Visual
Studio:
Dim sig As Security.Cryptography.SignatureDescription
2. Afegim la signatura al document, on la variable doc és el document
guardat:
sig = doc.Signatures.AddNonVisibleSignature
3. Mostrem el quadre de dialeg de la signatura:
doc.Signatures.ShowSignaturesPane = True
4, Pressionem el boté “Firmar”, i ja tenim el document firmat amb
certificat digital.

Firmar

@ Obtener informacidn adicional sobre lo que estd firmando...

Va a agregar una firma digital @ este documento, Esta firma no sera visible en el
contenido de dicho documenta,

Razan para firmar este documento:

Firmar como:  MOMBRE EXPOSITO GOMZALEZ FRAMCISCO GE...

Emitido por:  FMNMT Clase 2 CA

Eirmar ] [ Cancelar ]

imatge: informacio del certificat.

Per validar la firma, obrim el document amb Microsoft Word i podem veure a
la dreta del document a l'apartat de firmes valides, la firma que acabem
d’aplicar:
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s I I 2007-29.docx - Microsoft Word - = X

Inicio Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar Vista Programador @

éﬁ Buscar -

: o
Y - aam . Fgi
= o : . AzBbCcDc AaBbCcDe AaBbCi LA || ab peemplazar
Pegar T i Titulo Cambiar
F N & 8 § T3in &spa.. o ectilos ¢ Seleccionar ~
Portapapeles [ Fuente Parrafo Estilos Edicidn
3-\-2‘|-1-|‘§-|-1-|-2-|‘3-|-4‘|-5-|-5-|-7-\-8-1‘9-1-10-\-11-!-12-1‘13-1-14‘l-a-l-ls-\-17‘1- Firmas v x
— % Firmas validas:
- NOMBRE EXPO... 01/06,/21 %]
: Areal jtica S.L
- rea informatica >.L.
- Cf Montnegren2 1 FACTURA N2 2007-29
- 08080-Barcelona Fecha Factura: 01/03/2007
. Barcelona Fecha Vencimiento:  30/03/2007
B 93BBIE3 T8 . /03/
o info@aplexnet.com
- Albardn Ne: 998745PP0
-+
- S
w .
B Datos Cliente
é: Mombre: Telefdnica, 5.A. 4
= Direccion: C/ Gran Via, 28
™~ Codigo Postal: 28013 i Poblacién: | Madrid
n Provincia: Madrid
- Teléfona: 902447788 { NIF: i AJB015865
S
- %
hal Ref. Descripcion U, Medida | Cantidad Precio Dto | Importe | %IVA
; 7| Cable para conmutador cajas 100,00 13,95 1.395,00 16 Ei T T == i
v'j 13| Cables Informaticos CARD unidades 100,00 2,05 205,00 16 Cualquier modificadén realizada en
o Trabajos de reparacion y reconfiguracion este documento invalidara las firmas
B 14| delsistema de Scanner del archivo de RRHH. | horas 1,00| 258300 2583,00| 16 B dioitzles.
- @ | Obtener mas informacién sobre las
“ z | firmas en los documentos de
Office...
L M )

Pagina: 1 del | Palabrasi 142 | Catalan | R Bl

imatge: document Word amb signatura digital

A més a més podem veure el detall de la firma clickant al desplegable i
seleccionant la opcié “Detalles de la firma” on es mostra el seglient quadre
que confirma que el document no s'ha modificat des de que es va aplicar la
firma:

Detalles de la firma

w1 Firma vélida: la firma v el contenido firmado na se han modificado desde que se
¥ aplicd |a firma.

Razon para firmar este documento:

Firmar como:  MOMBRE EXPOSITO GOMZALEZ FRAMCISCO GE...
Emitida por:  FMMT Clase 2 CA

Consultar |a informacion de firma adicional Cerrar

gue se recopild, ..

imatge: propietats de la signatura digital.
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4.3.2 Signar documents xlIsx (Excel 2008)
En el cas dels documents xIsx, s’han d’aplicar els mateixos passos que els
documents docx. Primer es crea el document xIsx amb la informacio i
seguidament es guarda en el directori desitjat. Per aplicar la signatura:
1. Creem un objecte del tipus SignatureDescription que inclou Visual
Studio:
Dim sig As Security.Cryptography.SignatureDescription
2. Afegim la signatura al document, on la variable wb és el document
guardat, en aques cas un WorkBook:
sig = wb.Signatures.AddNonVisibleSignature
3. Mostrem el quadre de dialeg de la signatura:
wb.Signatures.ShowSignaturesPane = True
4. Pressionem el botd “Firmar”, i ja tenim el document firmat amb
certificat digital.

@ Cbtener informacién adicional sobre lo que estd firmando...

Va a agregar una firma digital a este documento. Esta firma no sera visible en el
contenido de dicho docurnento,

Razan para firmar este documento:

Firmar como:  MOMBRE EXPOSITO GOMZALEZ FRAMCISCO GE...

Emitido por:  FMMT Clase 2 CA

Eirmar l [ Cancelar ]

imatge: informacio del certificat.

Per validar la firma, obrim el document amb Microsoft Word i podem veure a
la dreta del document a l'apartat de firmes valides, la firma que acabem
d’aplicar:
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imatge: document Word amb signatura digital

(O o s 2007-27 xlsx [Solo lectura] - Microsoft Excel - = X
= Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador @ - 2 X
=) # = | = £} Formato condicional 5= Insertar = r—\ > [ﬁ
_] Ee |N K S ||A‘ A'| |— ﬁ |—j§. % 000| @Darfarmata comao tabla 2 Eliminar j Zl
Pegar . - T L Ordenar  Buscary
- 7 |5 A & | %08 578 =) Estilos de celda [=| Formato 27 yfiltrar - seleccionar =
Portapapel... ™ Fueﬁte Alineacion Mamero Estilos Celdas Modificar
| 5 | Transcend 7-IN-1 Card Reader/Writer (256 Mb Flash memory) ¥
C D E F G H I JiFirmas v X
1 Area Informatica S.L. = Firmas validas:
2 C/ Maontnegre ne 1 NOMBRE EXPO... 01/08/2008
3 0B080-Barcelona
L:! Barcelona
5 93 BE9B3 78
6 FACTURA N2 2007-27
7 Fecha Factura: 01/01/2007 =
8 |info@aplexnet.com Fecha Vencimiento:  30,/01/2007
9
10 Albardn Ne: 123456
11
12 Datos Cliente
13 Mombre: {0KI Systems (Ibérica), 5.A.U. 2i
14 Direccidn:
15 Cadigo Postal:
16 Provincia:
17 Telefono:
18
19
20 | Ref. Descripoion U. Medido |Contidad | Precio |% Dto | Importe |%IVA
21| 1{Transcend 7-1M-1 Carc| Reader/Wri{unidades 1,000 19,95 19,95 4
22| 2|LG Regrabadora CD/DYD Doble Cagunidades 1,00| 64,23 54,23 7 52 LTI AT S5 T E i
— - - . Cualquier modificacion realizada en
23| 3|software InstallShielg X Profesionjunidades 1,00[L.802,99 1.802,99 16 aste documentn invalidard las firmas
24 digitales.
E Obtener mas informacién sobre las
; grggz en los documentos de
4 4« » M| ImprimirFactura < %J [ m
Listo | @& | B2 |

A més a més podem veure el detall de la firma clickant al desplegable i

7

seleccionant la opcid “Detalles de la firma” on es mostra el segient quadre
que confirma que el document no s’ha modificat des de que es va aplicar la

firma:

Detalles de la firma

w1 Firma valida: |a firma v el contenido firmado no se han modificado desde que se
aplica la firma.

Razon para firmar este documento:

Firmar como:  MOMBRE EXPOSITO GOMZALEZ FRAMCISCO GE...
Emitido por:  FMMT Clase 2 CA

Consultar la informacion de firma adicional Carrar

gue se recopild. ..

imatge: propietats de la signatura digital.
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4.3.3 Signar documents PDF
En el cas dels documents PDF, els passos son lleugerament diferents degut a
gue s’utilitza una llibreria de codi obert anomenada iTextSharp, que conté
certes funcionalitats que ens ajuden a crear documents PDF i a signar-los
digitalment.
Inicialment generem els mateixos passos com si fos un document xlIsx, és a
dir, generem un Workbook amb la informacid desitjada i alhora de guardar-
lo, ho exportem amb format PDF.
Acte seguit cridem al formulari que s’encarrega de generar un document
PDF signat digitalment partint d'un document PDF sense signatura i seguim
els segilients passos:
1- Si és necessari, podem canviar |‘origen i/o el desti del document
PDF.
2- Si és necessari, podem canviar les Meta dades del document PDF
(autor, titol, subjecte, creador, productor, paraules clau).
3- Seleccionem la ruta del certificat digital amb extensié PFX.
4- Si és necessari, podem canviar els motius de la firma (ra¢,
contacte, lloc).
5- Finalment, pressionem el bot6 de “Firmar”.

# Firma de documentos PDF

1- Documenta FOF 2- Meta Datos FOF

Attar |f3lea Informéatica 5.L.

Titulo | Factua n? 2007-28

Origen |C:\tmp\TFC-FacturasEHportadas'\ZDD?-2| [ Carmnbiar ]

|

|

Suiets  [Factua n® 2007-28 |

Desting |C:\tmp\TFC-Facturas EHportadas\2DU?-2| [ Cambiar ] Palabras Clave: | |
|
|

Creador |f3lea Imformética 5.L.

Praductar |f5uea Imformética 5.L.

3 Certificado Digital 4- Firma
. Razin | Factura ne 2007-28
Certificado |C:\Documents and Settings'\ﬂuico\Escrit| | A |
Certificado Contacta | infol@aplexnet. com |
Password | xxxxxx | Lugar |C.-" tontnegre n® 1 0E080-Barcelona (Bancelona) |

Marcar para que la firma sea visible

Firmnar

imatge: formulari per signar documents PDF

El botdé “Firmar” genera un document PDF signat digitalment segons les
dades introduides en els TextBox del formulari fent servir la funcié sign de
la classe pDFsigner que s’inclou dins la dll iTextsSharp.

Per comprovar que la firma és correcte, obrim el document acabat de signar
amb qualsevol lector d’'arxius PDF, per exemple Adobe Reader, i clickem
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sobre la firma on es mostrara el seglent quadre que confirma que el
document no s’ha modificat des de que es va aplicar la firma:

Estado de validacion de la firma

@ La firma es WALIDA, Firmada por NOMBRE EXPOSITO GOMZALEZ FRAMCISCO GERMARN -

MNIF 77516426M,
- Documento no se ha modificado desde que se firma,
- El documento eska firmado por el usuario actual,

Aviso legal... l [F'ru:upieu:lades de la firma... ] [ Cerrar

imatge: estat de la firma en un document PDF

4.4 Diagrama de classes de disseny mostrant la separacioé per capes
4.4.1 Diagrama de classes - capa de negoci

imatge: diagrama de classes

Listado Factura
: i factura Emisor Entidad
+ListadolVA() -numero_factura o
+ListadolRPFQ) -fecha_factura -nombre_comercial
+ListadoFacturas() -fecha_vencimiento _nombre_fiscal
+ListadoFraEnviadas() -codigo_albaran _nif =
+ListadoFraCobradas() |  |_unnamed1 = . codido postal
+mpresionFactura() -id_emisor Cliente -poblgcﬁw
+EstadisticaMeses() -id_cliente Aipo_impuesto L& oravincia
+EstadisticaClientes() -enviada -FormatoFactura _telefono
+GraficaPeriodo() -cobrada emall
+GraficaCliente()
+nsert
+Insert() +Updatg()
*gpf‘i}%) +Delete()
+Sele
+Firmar() roseniy
+Enviar()
T Impuesto
Facturalmpuesto = -id_impuesto
e DetalleFactura Articulo -descripcion
lhseing -id_factura -id_articulo valor
B -linea -descripcion
eaieeto -id_atticulo -id_unidad_medida bl
+insert() -cami_dad precio +Delete()
e T +Select)
:s;e;g -ImporteNeto +Inser()
-ImporteBruto :ggmetg) UnidadMedida
+insert() +Select() -id_uniciad_medida
+Update() -descripcion
+Delete()
+Select() +insert()
+Update()
+Delete()
+Select()

Com es pot veure en el diagrama de classes, la classe principal del diagrama
és la classe Factura i la resta de classes estan directa o indirectament
relacionades amb aquesta.

Les classes Cliente i Emisor hereten de la classe Entidad perqué tenen atributs
i operacions iguals. A més a més, la classe Cliente conté Iatribut
TipoImpuesto, que ens especifica si s’aplica “IVA i Recarrec” o tant sols “IVA”.
Les classes Impuesto i UnidadMedida sén classes que interaccionen amb la
classe Articulo ja que sén atributs dels articles.

La classe DetalleFactura és la classe que gestiona el contingut del detall de les
factures, com ara, els conceptes que la composen i els calculs.
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La classe Facturalmpuesto és la classe que gestiona el contingut dels impostos
de cada factura, que poden ser IVA o IVA + Recarrec.

La classe Listados és la classe responsable de generar els llistats i estadistiques
definits al Subsistema d’Estadistiques.

Totes les classes tenen els métodes per fer consultes, insercions, modificacions
i eliminacions, excepte la classe Factura, que com hem argumentat en el
document d’analisi, no permetem que s’eliminin factures del sistema, tal com
diu el pla comptable. Per poder anular factures s’han de fer el que s'anomenen
factures rectificatives. Aquestes operacions es delegaran a la capa de dades
que argumentem a continuacio.

4.4.2 Diagrama de classes — capa de dades

DatosFactura DatosEntidad
+Cabecerainert() +Hnzert()
+Cabecerallpdater) +pdate)
+CabeceraSelect() +Deletel)
+Detalleinzert() +Zelect()
+DetalleUpdate)
+DetalleCeletel)
+DetalleSelect()
+F_Impuestolnzert()
+F Impuestolpdater) Tl
+F_ImpuestaDeleter)
+F_ImpuestoSelzct() +Hnzert()
+Firmar() +Update()
+Errviar) +Deletel)
+Listadaly' &) +Select()
+ListadolRPF()
+ListadoFacturas)
+ListadaFraEnviadal)
AR HMRECERREE(] DatoséArticulo DatosUnidadMedida
+HmpresionFactural)
+Es1&dist!cah-1|_eses()
+EstadisticaClientss() +nzeri) +Inzeri]
+GraficaPerioda() +Delete() +Updater)
+iGraticaClienter) :ggiﬂ%) :g:::'fég

Imatge: Diagrama de classes de la capa de dades

4.4.3 Diagrama de classes - excepcions
El sistema produeix excepcions per controlar els errors que es poden trobar en
determinades ocasions quan el sistema realitza alguna operacio.
El diagrama d’excepcions de I'aplicacié és el seglient:

ExceptionFacturacion

fas A

Exceptioninsert | ExceptionHoExiste ExceptionDelete | [ExceptionUpdate

ExceptionCampoObligatorio ExceptionAccesoDatos

Imatge: Diagrama d’excepcions
Totes les excepcions hereten de ExceptionFacturacion que incorpora un
identificador i una descripcié del problema.



Memoria TFC: Gestio factures electroniques

4.5 Disseny de la persisténcia

4.5.1 Disseny de la base de dades

A continuacié farem el diagrama entitat - relaci6 de la base de dades on
podrem veure a cada taula els atributs que té i les seves relacions amb altres

taules.
0a)) [ © - ™ - |5y » )5 TFC_Facturacion:Base de datos (AcC.. | Herramientas de relaciones - = x
W e | : |
: Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio @
» |5 _
I~ | T
. N
Ermsor . Factura oo Fa;turalmpuesto E
¥ 1d 7 1d #1d
nombre_comercial numero factura V id_impuesta
nombre_fiscal fecha factura importe
direccion fecha_vencimienta
codiga_pastal codigo_albaran
poblacion znviada
pravincia cobrada
nif id_emisar
telefona el id cliente DetalleFactura
email ¥ Id
cuenta_bancaria 7 linea
texto_mercantil id_articulo
- texto_forma_pago Arfichlo cantidad
= path_loga ? 1d precia
E - path_facturas descripdion descuento
%_ Tlpolmpuesto . passwaord_email id unidad medida importe
F 71 _l hast_smail - - iva
o descripcion ool preda
= Cliente : id_impuesto
E 7 1d g Unidad_Medida
= MambreCamercial ¥ o
MombreFiscal descripeion
Direccion
o« Impuesto
poblacion 7 1d
FormatoFactura . provincia descripeion
% 1d Hif valar
descripcion telefono
E email
id_tipo_impuesto
id_formatofactura
b |
4w g
Preparado Blag Mum lﬂ

Imatge: Diagrama de la base de dades

4.5.2 Taules
Partint del model entitat-relacié anterior, descriurem la funcié que té cada
taula i cada atribut, aixi com a la taula a la qual fa referéncia les claus

foranes
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:5.2.1 Taula UnidadMedida
En la taula UnidadMedida s'emmagatzemen les diferents unitats de mesura
existents (unitats, kilograms, caixes, etc.). Les unitats de mesura es relacionen
amb els articles, per tant, les unitats de mesura son claus foranes dels articles.

| romcowny ] vy [ [P | o
dada

descnpcuon Varchar(50) Descripcio de cada registre.
Permet 50 caracters

Taula unitats de mesura

4.5.2.2 Taula Impuesto
En la taula Impuesto s’emmagatzemen els diferents impostos que s’han
d’aplicar a cada article. Els impostos poden anar des del 4% fins al 16%.

T e
dada

descrlpcmn Varchar(50) Descripcio de cada impost.
Permet 50 caracters

---_

Taula: impostos

4.5.2.3 Taula TipoImpuesto
En la taula TipoImpuesto s‘'emmagatzemen els diferents tipus impostos a
aplicar en funcié del client. Pot ser IVA o IVA+Recarrec.

T e
dada

descripcion Varchar(50) Descripcié de cada tipus
d'impost. Permet 50
caracters

Taula: tipus d’ impostos
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4.5.2.4 Taula FormatoFactura
En la taula FormatoFactura s'emmagatzemen els diferents formats de factura
que poden ser exportats i firmats digitalment per I'aplicacio.

O e
dada
Int PK NO

Identificador Unic de cada
fprmat.

Es auto numeric.
descripcion Varchar(50) NO Descripcié de cada format.
Permet 50 caracters

Taula: format de factures

4.5.2.5 Taula Cliente
En la taula Cliente s'emmagatzemen les dades dels diferents clients de
I’'entitat.

Int PK NO

Identificador unic de
cada client. Es auto
numeric.
Nombrecomercial Varchar(255) NO Nom comercial de cada
client. Permet 255
caracters.
Nombrefiscal Varchar(255) NO Nom fiscal de cada
client. Permet 255
caracters.
Varchar(255) NO Adreca del client.
Permet 255 caracters.
Varchar(5) NO Codi postal del client.
Permet 5 caracters.
Poblacion Varchar(255) NO Poblacié del client.
Permet 255 caracters..
Varchar(255) NO Provincia del client.
Permet 255 caracters.
uniqueidentifier NO NIF del client.
Identificador Unic. No es
permeten dos clients
amb el mateix NIF.
Telefono Varchar(50) SI Teléfon del client.
Permet 50 caracters.
Varchar(255) SI Email del client.
Permet 255 caracters.
Id_Tipo_Impuesto [l NO Especifica el tipus
d'impost a aplicar. El
valor 0 és “Només IVA” i
el valor 1 és “IVA +

Recarrec”

Id_FormatoFactura il NO Especifica en quin format
s’ha d’enviar la factura al
client.

Taula: clients
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4.5.2.6 Taula Emisor
En la taula Emisor s‘'emmagatzemen les dades dels diferents emissors de
factures de l'entitat.

I I e
dada
Int PK NO

Identificador unic de cada
emissor. Es auto numeric.
Nombre_comercial lcle El i) NO Nom comercial de cada
emissor. Permet 255
caracters.
Nombre_fiscal Varchar(255) NO Nom fiscal de cada
emissor. Permet 255
caracters.
Varchar(255) NO Adreca del emissor.
Permet 255 caracters.
Codigo_postal Varchar(5) NO Codi postal de I'emissor.
Permet 5 caracters.
Poblacion Varchar(255) NO Poblacié de I'emissor.
Permet 255 caracters..
Varchar(255) NO Provincia I’'emissor.
Permet 255 caracters.
Varchar(50) NO NIF de I'emissor.
Permet 50 caracters.
Telefono Varchar(50) SI Teléfon de I'emissor.
Permet 50 caracters.
Varchar(255) SI Email de I'emissor.
Permet 255 caracters.
Cuenta_bancaria Varchar(50) NO Compta bancaria de
|’'emissor.
Permet 50 caracters.
Texto_mercantil Varchar(255) NO Text del registre mercantil.
Permet 255 caracters
31 (L o)y RN ELN | Varchar(255) NO Text de la forma de
pagament. Permet 255
caracters.
Path_logo Varchar(255) NO Directori on és el logo.
Permet 255 caracters.
Path_facturas Varchar(255) NO Directori on s’han
d’exportar les factures.
Permet 255 caracters.
Password_email Varchar(255) NO Contrasenya de I'email.
Permet 255 caracters.
Varchar(255) NO Nom del host de I’'email.
Permet 255 caracters.

Taula: emissors

4.5.2.7 Taula Articulo
En la taula Articulo s'emmagatzemen els diferents articles o conceptes que es

poden facturar.
Il el
CELE]
PK NO

Int Identificgdor Unic de cada
article. Es auto numeéric.
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Descripcion Varchar(255) NO Descripcio de cada article.
Permet 255 caracters
decimal(15,3) NO Preu de l|'article sense IVA.
Permet tres decimals.
id_unidad_medida i} FK NO Identifica la unitat de

mesura. Es clau forana cap
a la taula unidad_medida

FK NO Identifica el tipus d'impost.
Es clau forana cap a la
taula impuesto.

5
-+

Id_impuesto

Taula: articles

4.5.2.8 Taula Factura
En la taula Factura s‘'emmagatzemen totes les dades relatives a la capgalera de

la factura.
I
CELE]
Int PK NO

Identificador unic de cada
factura. Es auto numeéric.
Varchar(50) NO NUmero de Factura
formatejat amb I'any.
Permet 50 caracters

Numero_factura

Fecha_factura datetime NO Data de la factura.
Fecha_vencimiento JsEle:lulgngls NO Data de venciment de la
factura.
Codigo_albaran Varchar(50) SI Codi albara. Es opcional,
permet 50 caracters.
Int FK NO Identifica I'emissor de la

factura. Es clau forana cap
a la taula emisor.

int FK NO Identifica el client de la
factura. Es clau forana cap
a la taula client.
Bit NO Identifica si la factura ha
estat enviada o no.
Cobrada Bit NO Identifica si la factura ha

estat cobrada o no.

Taula: factures

4.5.2.9 Taula DetalleFactura
En la taula DetalleFactura s'emmagatzemen totes les dades relatives a les
linies de la factura.

I e
dada
PK NO

Int Identificador Unic de cada
FK factura. Es clau forana cap
a la taula factura.
Linea Int PK NO Namero corresponent a la
linia actual de la factura.
Int FK NO Identifica el codi de

I'article. Es clau forana cap
a la taula article.
Cantidad Decimal(15,2) NO Quantitat venuda de
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|'article. Permet 2 decimals

Decimal(15,3) NO Preu de l|'article. Permet 3
decimals.
Descuento Decimal(9,2) NO Descompte a aplicar al

preu de |'article. Per
defecte 0. Permet 2
decimals.

Decimal(15,2) NO Resultat del calcul quantitat
* preu - descompte.
Permet 2 decimals.

IVA Int Iva de l'article en el

moment de fer la factura.

Taula: detall de factures

4.5.2.10 Taula FacturaImpuesto
En la taula Facturalmpuesto s'emmagatzemen totes les dades relatives als
impostos de les linies de la factura, és a dir, els totals d'IVA de cada factura.

dada
Int PK NO

Identificador unic de cada

factura. Es clau forana cap

a la taula factura

Id_impuesto Int PK, NO I,dentifica el tipus d’'impost.

FK Es clau primaria i també és

clau forana cap a la taula
impuesto.

Decimal(15,2) NO Import referent al impost
especificat.

Taula: detall dels impostos de les factures

4.5.3 Persisténcia
UnidadMedida: id_unidad medida, descripcion.
Impuesto: id_impuesto, descripcion, valor.

Tipo_Impuesto: id, descripcion.
FormatoFactura: id, descripcion.

-+ FF

Emisor: id, nombre_comercial, nombre_fiscal, direccion, codigo_postal, poblacion,
provincia, NIF, telefono, email cuenta_bancaria, texto_mercantil, texto_forma_pago,
path_logo, path_facturas, password_email, host_email.
%+ Cliente: id, nombre_comercial, nombre_fiscal, direccion, cp, poblacion, provincia, NIF,
telefono, email, id_formatoFactura, id_tipo_impuesto.
o ld_tipo_impuesto: és clau forana cap a la taula Tipolmpuesto.
o ld_formatofactura: és clau forana cap a la taula FormatoFactura.
<% Articulo: id, descripcion, precio, id_unidad_medida, id_impuesto.
o Id_unidad_medida: és clau forana cap a la taula UnidadMedida.
o ld_impuesto: és clau forana cap a la taula Impuesto.
<+ Factura: id, numero_factura, fecha_factura, codigo_albaran, fecha_vencimiento, enviada,
cobrada, id_emisor, id_cliente
o ld_emisor: és clau forana cap a la taula Emisor
o Id_cliente: és clau forana cap a la taula Cliente
4+ DetalleFactura: id, linea, id_articulo, cantidad, precio, descuento, Importe, IVA.
o Id: és clau forana cap a la taula factura.
o Id_articulo: és clau forana cap a la taula articulo.
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# Facturalmpuesto: id, id_impuesto, Importe
o Id: és clau forana cap a la taula factura
o Id_impuesto: és clau forana cap a la taula impuesto

Disseny de les interficies

En el segient apartat es poden veure un recull de les interficies de |'aplicacio,
amb una breu descripcid de les seves caracteristiques:

Pantalla Principal de lI'aplicacio

e Pantalla principal on es pot accedir a gran part de les funcionalitats de
I’aplicacio.

Da\H 9 - M FacturacionElectronica.xisx - Microsoft Excel - = X
), —
| mnicio | insear  Disefic depagins  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador ® - = x
=2 = = =) e - = = Aut =
B & in u -a = 2| | Sisjustar testo Personalizada - ﬁ g - Eﬁ @ uicsuma ﬂ [ﬁ
3 (8] Retlenar -
Pegar N & s-||ii-][d A- Combinary centrar = |3« o, 000[%3 08| Formato Darformata Estilos de | Insertar Eliminar Farmat Ordenar  Buscary
ey |l § ||z S A = =2 I8 o eana - come ot cotga - - - || QBomarr  yfitrar~ seleccionar~
Portapapeles = Fuente = Alineacién = Nimero o Estilos Celdas Modificar
| H2s - fe] 1802,99
B I D 3 F 6 | wH [ 1 J K L M N o

Buscar factura Anterior
5 <

I

l MuevaFactua

Primera
<<

Siguiente l Oltima
3 k24

Atticulos Listados
5]

Guardar FachuraCobrada Firmal_Faclula Enviar por Email (et Vista P:revia Clientes Emisor
C - SO I & | £
1
2
3
i o
s Area Informatica S.L.
5 ¢/ Montnegre n® 1 [FACTURA N2 2007-27]
6 — 08080-Barcelona Fecha Factura: 01/01/2007]
7 f Barcelona |Fecha Vencimiento: 30/01/2007]
s ’ 938896378
9 ISVl (nfo@aplexnet.com Albardn Ne: 123456
10 Factura cobrada.
11
i: Buscar Cliente
14
15 Nombre: OKI Systems (Ibérica), S.A.U. ; 2
16 Direccidn: C/ Telde, 3
17 cédigo Postal: {17001 iPoblacién: is.S. Reyes
18 Provincia: Madrid Guardar como
19 Teléfano: 91 558 23 56 iINIF: i52800214F nuevo cliente
20
%IWI Factura <%0 & ] m
usto | B3 | |EE =

imatge: pantalla principal
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Manteniment de I'emissor:

e Formulari per realitzar modificacions sobre I'emissor.

:0 O

1D Emigar: I:I

HHERRHREN

Pazzword Email:

Mombre Comercial: .-1-.,;.3.3 |Hfarméati |
Hombre Fiscal: |.-'5~rea Informética 5.L. |
Direceidn: |E;" Montnegre ne 1 |
C Postal/Pablacién: | pagan | |Barcelana
Provincia: | Barcelona |
NIF: | T7E1E426M |
Teléfono: 3388363 78 |
Email | infa@aplesnet com |
|
|

Host Email |mail.a|:u|e:-:net.u:nm

Cuenta Bancaria: |Banc:u Santander: 1234 1234 12 1234567890 |

Registra Mercanti: |.-'-‘-.lea Informatica 5.L. Insciita en el registro mercantil de Barcelona. Tomo |

Forma de Paga: |M|:u:h3 de pago: cheque o transferencia bancaria |

Fiuta del Logo: |E:'\D ocuments and SettingshIuico'Miz documentoziMis imégenes\IDgDP| [ Cambiar Logo ]

Ruta para las facturas exportadas)  Co\imph TFC-Facturas Exportadas | Carbiar Fiuta
Facturaz

imatge: manteniment emissor

Consulta dades de clients:

e Permet fer cerques dels clients existents a la base de dades, fer
modificacions, eliminacions o altes.

Clientes
T | |1 of 38 | b Bl |4k X |Buscar Quelacolumna: ’—H sea; = walor; ,-) u |,E
Cédign | Nombre Comercial Mombre Fiscal Direccidn C.Postal | Poblacién Pravincia NIF Teh =
4 _ OKI Systems (Ibérica), 5.4 OKI Systems (Ibérica), 5.4.U C/ Telde, 3 17001 5.5 Repes Madrid 52800214E e
3 Histrénic, 5.4, Histrdiic:, 5.4, C/ Fintor Murillo, 45 26100 Alcobendas adrid A2B167360 E1R
4 Telefonica, 5.4, Telefonica, 5.4. C/ GranVia, 28 28013 Madrid tadrid A28015865 a0z
5 Prosegur, 5.4, Frosegur, 5.4, C/ Pajaritos, 24 28007 I adrid tadrid A28430882 an
E |IBERI2, Lineas Aereas de Espafia, 5.4, | IBERIA, Lineas Aereas de Espafia, 5.4, | C/ Welazquez, 130 28008 i adid Madrid L280717648 87k
7 Grupo Dragados, 5.4, Grupao Dragados, 5.4, Avyd, Burgos, 12 28036 Madrid Madrid £28013654 114
g Endesa, 5.4, Endesa, 5.4 C/ Rivera del Loira, 60 28042 Madrid Madrid A20023430 3z
9 Azertia, 5.4, Azerlia, 5.4, Anabel Seguia, 7 28108 I adid Madrid AB4D3E334 609
10 Infrodisa, 5 A Infrodisa, 5.4 PASSEIG DE L'ESTACIO, 1., 43800 WALLS Tarragona £43034440 654
il Deplan, 5.L. Deplan, 5.L. C/Joan Guel, 18922 4 02028 Barcelona Barcelona BEO182920 123
12 Codelta, 5.4, Codelta, 5.4 C/ Mircia, 2-4, Locales 10 ... | 08026 Barcelona Barcelona AD33N 3N 952
13 SINERI4 Consulting & Engineering. 5.L. | SIMERIA Consuling % Engineerng, 5.L. | Balmes, 103, 321 os00g Barcelona Barcelona BE3152033 987~
< | >

imatge: consulta dades de clients

Manteniment de clients:
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e Formulari per crear clients nous o modificar clients existents.

ician de clientes

: 0 O
ID Cliente:
Norbre Comerciat | |
Nombre Fiscal 0Kl Systems (Ibérical, 5.4, |
Direceidr: T/ Telde. 3 |
CPostal/Poblacire 17001 | |5.5. Reyes
Provincia: Madid |
NIF: 52800214 |
Teléfono: 51 558 23 56 |
Email info@oki.es |
Tipo Impuesto: VA +Recago v
Formato Fachura: |><|_5 w |

imatge: manteniment de clients
Consulta dades d’articles:

e Permet fer cerques dels articles existents a la base de dades, fer
modificacions, eliminacions o altes.

Articulos X|
P44 | 1 of 96 | bkl | L X | Buscar Que la columna: v sea J
Cédiga | Descripcion U.Medida Precio Impuesta i
ﬁ Transcend 7-IM-1 Card Reader/Adfiter (256 Mb FL. | unidades 1995 4%
2 LG Regrabadora CO/DYD Doble Capa unidades B423| 7% E
3 Softwars Install3hield % Profesional unidades 180299 | 16% =
4 Sistemna de Baterias para MD-110 unidades 14905016 %
5 Instalacion de Fibra Optica y Bandsja horag 125125|16%
B Conmutador 841 Automdtica unidades 176,52 16 %
7 Cable para conmutador cajas 1305 16 %
g LinkStation Metwork Storage centre de 160 Gh. .. | unidades 29012 | 16%
q Disquetera Externa HP COM Conexidn LISE unidades g355 16%
10 Logitech Pilot Optical Mouse 3 Botones-cableado... | unidades 1700 16 %
b Secure Digital 1 Gb FLASH unidades 79490 16%
12 Memaria Flash-512 Mb. CompactFlash Card unidades 3615 16 %
13 Cables Infarmaticos CARD unidades 205 16%
14 Trabajos de reparacidn v reconfiguracidn del sist... | horag 2R8300|16 %
15 Mddulo memoria 1 Gb DELL PE 255 unidades 256,00 16 %
16 Encarta REF LIB 05 DVD unidades 7200 16 %
17 Mddulo memoria 1 Gb. DCF100 TS1GECE 4684 unidades 159,00 16% A

imatge: consulta dades articles
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Manteniment dades articles:

e Formulari per crear articles nous o modificar articles existents.

Edicion de Articulos

: 0 O

D Articula: |:|

Dezcripoion; Tran. nd 7-1M-1 Card Reade iter [266 Mb Flazh rermony]
Frecio:

Impliesto; |4 o v |

Unidad de Medida: | uridades v|

imatge: manteniment dades articles
Vista prévia de la factura:

e Permet visualitzar per pantalla una factura abans d’'imprimir-la.

= R ] s FacturacionElectronica.xlsx - Microsoft Excel - B X
Vista preliminar @

L@ﬂ 3_2 C{ _:, FPagina siguiente Q

_.} Pagina anterior

Imprimir Configurar | Zoom i Cerrar vista
pagina Mastrar margenes | preliminar
Imprimir Zoom Vista previa

Ares Informatics 5L

FacTusaNg WIFT
| Recha Factura: 01,01/2007]
Fecha vencimieni:  0/00z007

[ ainaran wE: 123

L5 S el e
<[Frans and -1 Camd Reader e oaces 200]
|LEAegmnadon OO/ WD Donie Lo = 100

£|safinare instalEniad ¥ Pratesional | isae 10op s0zss

Bose. i Impuestos TOTAL
1.887,17 2.162,08

Vista previa: paginal de 1
imatge: vista prévia de factures
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Cerca de factures:

e Formulari per realitzar cerques de factures existents al sistema.

Buscar, Facturas

Filtro cabecera facturas

M2 Factura Inicial 0000-0000 Fecha Factura Inicial | gy0102000 0 o @ Todas las facturas
NE Factura Final: 210099999 FechaFactua Final: [ 37,12/099 v | - 90l Facluras emiidas
.. L ) 5élo Facturas pendientes de emiti
de Importe; l:l FechaVencimienta Inicial | gy 012000
| = FechaVencimiento Final: |21 12/0009 &
) UDREnEE 93333339

Cliente | nicial: |

() Sélo Facturas cobradas

() Sélo Facturas pendientes de cobrar

Cliente Final:

£

Filtro detalle facturas

<

(ue contenga el articulo: |

I-') Buscar Facturas ﬁ Resetear campos

Facturas Encontradas

N C I of 26 | b b |

N Factura Fecha Factura Fecha Yto. Mombre Fiscal Importe Factura A

v EEERN 0012007 30/M1 /2007 DK Systems [Ibérica), 5.4.U. 2162.08
200722 0140242007 01403/2007 Histréric, 5.4, Bkl B
2007-29 /0342007 20/03/2007 Telefénics, 5.4, 495226
2007-30 05/03/2007 05/03/2007 Prosegur, 5.4, 515,77
2007-31 0740442007 1540442007 IEERIA, Lineas Aereas de Espafia, 5.4, 2069, 44
200732 09/05/2007 09406/ 2007 Girupa Dragadas, 5.4, B86.26 | v

lo Cargar Factura en Excel

imatge: consulta de factures
Llistats:

e Formulari per poder realitzar llistats. Tots els llistats es poden exportar
a PDF, exportar a Excel o bé enviar-los per email.

e En el cas de les estadistiques i les grafiques es poden fer presentacions
en PowerPoint.

25

| Regizto [V, || Regiztro IRPF || Liztado Facturas || E stadisticas de ventas | Graficas Comparativas

Fecha Inicial: | 02062008 o | Agrupacion

Fecha Final: | 02062008 v | ® Agupado por meses

() Agrupado por cliente

| Presentacidn en
|53 Power Point

imatge: generacio de llistats
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Presentacio dels llistats:

D) - FacturacionElectronicaxlsx - Microsoft Excel = x
| ]m?l Insertar  Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Programador @ -
E * Verdana -l -a A= S Ajustar texto General - ﬁ @ E- ;‘ @ I;‘:“:‘““m . ﬂ Eﬁ
Pegar a; [l s |[ & A Combinar y centrar ~ Formato Dar formato £stlos de | Insetar Elminar Formato Bz::j ;}frﬁ;grﬂ: fusery
Portapapeles ™ Fuente = Alineacidn = Ndmero il Estilos Celdas J Madificar J|
I AL -0 fe | Listado del Registro de Facturas
A ] 8 [ c ] D | E I 3 |l e | u [ J K L[ M |

1 |Listavlo del Registro de Facturas
"2 Periodo de Del 01/01/2008 al 31/12/2008
| = |

4 ! Enportar a PDF Enviar por Email
5 Nedefra Fechafra FechaVto. Nombre Cliente Base ibl Importe \ L aae
6 200840 10/01/2008 10/02/2008 OKI Systems (Ibérica), S.A.U.~ 133,257 153,24
7 200841  15/01/2008 15/01/2008 OKI Systems (Ibérica), S.A.U.~ 1251257 143,34 portar a Excel
8 200842  02/D2/2008 20/02/2008 Histronic, S.A. " 2.099,55" 243548
9 200843 05/03/2008 05/03/2008 Telefénica, S.A. " 597,00” 692,52
10/2008-44  03/04/2008 08/05/2008 Prosegur, S.A. " 188717 216208
11 200845  03/05/2008 08/06/2008 IBERIA, Lineas Aereas de Esp. 1831887 212493
12 200846 15/06/2008 15/07/2008 Grupo Dragados, S.A. " 148500"  1.708,90 i
13200847 31/07/2008 31/08/2008 Endesa, S.A. " 534,007 519,44
14 200848 14/08/2008 14/08/2008 Azertia, S.A. " 1187007 137632
15 200849 06/09/2008 06/09/2008 Infrodisa, S.A. " 2552747 528118
16200850 06/10/2008 06/11/2008 Deplan, S.L. " 787,25" 505,34
17200851 01/11/2008 01/11/2008 SINERIA Consulting & Engine” 397,00" 450,52
18 200852 05/12/2008 05/12/2008 Google Spain, S.L. " 3232457 3.749,64
19
20| TOTAL IMPORTES: " 19975507 2310913
21
22|
23
24|
35|
26|

W4 FH Registrofacturas %) A m

listo | B3 | (Sl )

imatge: presentacio de llistats

i, =@ O

Cambiar tipo Guardar como Cambiar entre  Seleccionar

‘J——W:ﬁ_wg H"_‘.—“—\:—“_“_.jl Al ‘4‘:1‘_3 || e

w E==SSaa——
K E
MJ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programadar Disefio Presentacion Formato @ - 8 X

oAb G
Listo Eil

imatge: presentacio de la grafica comparativa mensual

de grafico plantilla filas y columnas datos grafico
Tipo Datos Disefios de grafico Estilos de disefio Ubicacién
Nombre Parent = (% F |
A | B | c [ o | e F G H 1
1 Gré a comparat a de ventas mensuales
2 |Periodo del 01/01/2008 af 31/12/2008
3 |Comparado con el periodo del 01/01/2007 al 31/12/2007
4 01/01/2008 - 31/12/2008  01/01/2007 - 31/12/2007 Export PDE Envi Email
nviar por Emai
5 [Enero 1592,18 2162,08 e TrPorana P
6 |Febrero 2435,48 3133,31]
7 |Marzo 692,52 5368,05
8 |abril 2162,08 2069,44
9 Mayo 2124,93 688,26
10 Junio 1708,9 3281,06|
11 |Julio 519,44 1809,53 1
12 Agosto 1376,92 1740,58] 1
13 |Septiembre 5281,18 1335,84]
14 |Octubre 905,34 353,28
15 Moviembre 460,52 309,72
16 Diciembre 3749,64 4447,73
17 —
I
18
19
—20 6000,00
21
— 5000,00
22
— 4000,00
23
1 3000,00
24
25 200000 1) 01/01/2008 - 31/12/2008
n -
1000.00 ‘\'"I:
26 ® 01/01/2007 - 31/12/2007
27
28
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Presentacié amb PowerPoint de I'Estadistica comparativa mensual:

Del

01/01/2008 AL 31/12/2008
Comparado con:
01/01/2007 AL 31/12/2007

ESTADISTICA COMPARATIVA
MENSUAL

imatge: estadistica comparativa mensual en PowerPoint

Crecimientodel: 4,48 %

ABRIL 2008: 2162,08 €
ABRIL 2007: 2069,44 €

imatge: comparacio de vendes mensuals amb el percentatge de creixement
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Presentaciéo amb PowerPoint de I'Estadistica comparativa per clients:

Del

01012008 AL 02/06/2008
Comparado con:
01/01/2007 AL 02/06/2007

ESTADISTICA COMPARATIVA DE
CLIENTES

imatge: estadistica comparativa per clients en PowerPoint

Crecimientodel: 148,29 %

GRUPO DRAGADOS, S.A.
2008: 1708,90 €
2007: 688,26 €

imatge: comparacio de vendes per clients amb el percentatge de creixement
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Presentacio amb PowerPoint de I'Estadistica mensual:

Estadistica Mensual

Del
01/01/2008 AL 02/09/2008

Enero 2008: 1592,18 €
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6~ Conclusions
Les conclusions que he extret d’aquest projecte son varies i ben diferents.
Una de les conclusions és que alhora de planificar un projecte informatic, un
dels principals objectius és enfocar-ho a una fase de manteniment facil de
realitzar. El fet d‘ampliar el projecte en el futur no signifiqui haver de
reprogramar-ho tot, i que es pugui re-aprofitar gran part de les llibreries,
classes o components utilitzats.
Un altre gran conclusio és que no sempre surten les coses com s’han planificat,
per molt ben pensades que estiguin totes les fases, sempre hi ha canvis de
disseny a posteriori, bé per problemes d’instal-lacié o nous requeriments.
L'altre gran conclusi6 és la gran avantatge d‘aplicar la técnica de la
programacié per capes. Ha quedat demostrat que simplifica molt les tasques
de manteniment i que és relativament senzill fer una migracid, per exemple, a
un altre gestor de bases de dades. Donat aquest cas tant sols es necessari fer
modificacions a la capa de dades.
Finalment, també ha quedat demostrat la facilitat d’'us i poténcia que ofereix
.NET Framework, i com aquest marc de treball fa que tasques complexes es
puguin fer senzilles per la gran quantitat d’objectes i métodes precompilats que
posa a l'abast del programador.

7 Linies de desenvolupament en el futur

El projecte obtingut disposa de diferents caracteristiques que es poden ampliar
o millorar en un futur, aconseguint un producte de més qualitat amb més
funcionalitats. Les principals funcions a millorar en un futur son:

e Que la firma digital afegida als documents PDF s’apliqués de forma
automatica igual que es fa als documents XLS i DOC, sense necessitat
d’especificar la ruta on resideix el certificat PFX.

e Afegir més formats que es puguin firmar digitalment, com podria ser
JPG, BMP, XML 6 HTML.

e Afegir la funcionalitat de poder firmar els llistats i estadistiques que es
poden enviar per email.

e Realitzar totes les operacions amb la base de dades amb transaccions.
Aquesta funcionalitat implicaria canviar el sistema gestor de base de
dades Microsoft Access, per qualsevol altre que suportés transaccions.

8 Glossari

+ .NET: és un projecte de Microsoft per crear una nova plataforma de
desenvolupament de software independentment de la plataforma.

+ .NET Framework: marc de treball que constitueix la base de la
plataforma .Net i denota la infraestructura sobre la qual es reuneixen el
conjunt de llenguatges, eines i serveis que simplifiquen el
desenvolupament d’aplicacions.

4+ SDK: Sigles de Software Development Kit, o kit de desenvolupament de
programari que generalment és un conjunt d’eines que perneten a un
programador crear aplicacions.

+ Microsoft Visual Studio: és un entorn integrat de programacié per
sistemes windows. Suporta varis llenguatges de programacio. Permet
als programadors crear aplicacions, webs, serveis webs en qualsevol
entorn suportat per la plataforma .NET.
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Microsoft Visual Studio Tools For Office: eina integrada a visual
studio 2008, és possible desenvolupar rapidament aplicacions d’alta
gualitat basades a la interficie d’usuari de Microsoft Office.

Microsoft Visual Basic .NET: és un llenguatge de programacio
orientat a objectes que conta amb I’'extensa llibreria de .NET amb el que
es poden elaborar aplicacions windows, web forms i clients de bases de
dades.

Microsoft Visual C#: és un llenguatge de programacié orientat a
objectes desenvolupat i estandarditzat per Microsoft com a part de la
seva plataforma .NET, que posteriorment va ser aprovat com un
estandard per la ECMA i ISO.

Microsoft Project: és un programa de la suite de Microsoft Office que
serveix per desenvolupar la gestié de projectes.

Magic Draw Comunity Edition (UML): és una versio lliure de
programari per crear diagrames de classes, diagrames d’estats,
diagrames de casos d’Us, diagrames d’interaccid, diagrames d‘activitats
i diagrames d’implementacio.

OLE DB: Tecnologia desenvolupada per Microsoft que s’utilitza per tenir
accés a diferents fonts d‘informacié o bases de dades. Permet separar
les dades de I'aplicacié que les utilitza.

Microsoft Access: és un sistema de gestio de bases de dades
relacionals creat i modificat per Microsoft per a Us personal de petites

organitzacions. Es un component de la suite de Microsoft Office
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http://msdn.microsoft.com/en-us/office/aa905533.aspx
www.codeproject.com

www.wikipedia.org

www. elguille.info

www.portalvb.com
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Memoria TFC: Gestio factures electroniques

10 Annexos
10.1 Requisits minims per instal-lar el projecte

Els requisits minims per poder compilar i testejar I’aplicacié son:

- pentium III o superior a 500 Mhz.

- 512Mb de Ram o superior.

- 100 Mb lliures de disc dur.

- Tenir instal-lat .NET Framework 3.5

- Tenir instal-lat Microsoft Office 2007, el Add-In SaveAsPdf de Microsoft
Office i el runtime del VSTO (Visual Studio Tools for Office)

- Tenir instal-lat Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition o superior.

- Tenir permisos d’administrador sobre el PC.

- Tenir instal-lat un certificat digital.

- Tenir instal-lat un lector d'arxius PDF (per exemple Adobe Reader).



