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Tasques realitzades

o Quins punts s'han finalitzat dels objectius marcats en la planificacio

Aquests sOn els objectius assolits amb I'elabordel@odi final:

Integrar els detectors d’intrusié (Contacte Magneetector Infraroig Passiu)
al sistema. La connexi6 dels sensors amb la placapnocessadora és directa,
no cal circuiteria adicional. La gesti6 d'aquest H&Wimplementa el modul
SENSORSgue depén dels drive@&PIO i GPIOINT, i actia com aniddleware
(és un médul especific de la aplicacio de Alarnmd)eel’aplicacio i els moduls
generics (drivers).

Afegir dos indicadors d’accio (LEDs) per informag tlestat del sistema: un
LED d’estat (verd) i un de connexio (vermell).

Igual que en el cas dels sensors, no cal adaptlecidW per integrarlos. El
control del mateixos s'implementa en el mddaDCTRL Aquest executara una
tasca (FreeRTOS task) que actualitza l'estat ddDsLH=stat que es podra
configurar mitjantcant al una API senzilla que edastdels detalls de HW.
Incorporar una interficie d’'usuari al sistema (kaypmatricial de 3x4 tecles).
S'utilitzen 7 pins de la placa per connectar elaematricial. L'scan del teclat el
realitza el moduKEYPAD (driver), i les pulsacions de tecles que questlrec
alimenten un modul de més alt nivellMD que sap traduir sequencies de tecles
a comanes individuals. Aquest sistema de gestidedédt i reconeixement de
comanes s'executa en una tasca autonoma (task_iconeBn una comana és
recoeguda, es comunica amb la tasca principal (tsrs, que és qui reacciona,
com correspongi, a la comana.

Oferir dues modalitats d'armat del sistema (totphicial). El funcionament
centralitzat i la gestio de les comanes d'usuagpijts dels sensors, i activacio de
LEDs, o el SISCOM (detallat més avall) es trobalenmentat en 2 maoduls,
especifics per a l'aplicacibSMi FSMSTATEque gestionen la maquina d’estat
gue controla els diferents estats del sistema.

Dotar el sistema de connexid GPRS per enviarioatibns dels sistema via
SMS. Els detalls de la comunicacié propiament dgéan gestionats per un
equip SISCOM (sistema de comunicaci0 GSM/GPRS dadional).
La aplicacio fa servir el mod@ISCOMper controlar aquest equip i enviar les

notificacions en funcié de I'estat del sistema.
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- Permetre el monitoratge de les accions realitza@eSART. Totes les accions
gue es generen, ja sigui en I'execucio del progreoma a I'aplicacié del test, es
donen de sortida pel port série, que es pot varifigitiangant la connexié d’'una

aplicacio de terminal (per exemple, PuTTy).

o Quins objectius no s’han complert?

Tots els objectius principals s’han assolit satigfaament. S’ha de dir que durant la
realitzacio de les PACs a la primera fase no esommpletar amb exit [#AC4 —
Driver WiFly (no va funcionar totalment) ni BAC5 — Productor Consumidoi(per
manca de temps al estar encallat amBA&L4). Amb aquest motiu, i veien que podia
retardar i comprometre I'exit del projecte, es eidir juntament amb el consell del
consultor no incorporar la comunicaciéo amb el Wilihg no disposar del funcionament
propi del sistema de seguretat complert.

La comunicacié amb Internet es realitza mitjanganmodul de HW WiFly que es
connecta a la UART. Els drive ARPALABI WIFLY es troben totalment implementats
pero sense funcionar d’'una manera fiable. De fed implementat el modul UART
proporcionat, extenent la seva funcionalitat pepostar modes amb i sense
interrupcions.

Els problema que m'he trobat era que no s'establimexié al executar la comana
“join": Fallava la autenticacio a I'hora de la cemi® Wi-Fi. S’han realitzat tot tipus de
proves de xifratge (WPA, WEP, etc...inclos accésrdlsense resultakEls moduls es
troben incorporats a la llibreri@ficastatsper futures millores del sistema.

Respecte a la funcionalitat que es demanava RAIEGS ha calgut implementar un
mecanisme amb processos productors i consumidorsb -da corresponent

sincronitzacio via mutex- per a comunicar els défes subsistemes de la aplicacio.
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o Diagrama de blocs del sistema

Alarm application

o Sistemes de test fets servir

S'ha implementat un projecte de test, i un modpé@éic, TEST que proporciona el
framework minim sobre el que es pot executar una s& tests (test suite). Aquests
test permete efectuar comprovacions de diversegsnen

Hi ha tests manuals, que precisen la interaccitail@lidacié per part de I'usuari, i tests
automatics, que s'executen desatesos i donen ultatdsinari respecte a la validacio
d'un component, médul o funcionalitat. També esepogimprar els tests per validar la

integritat i el correcte funcionament del maquinari

Autoavaluacio

o Explica quin ha sigut el punt més complicat de I®AC i com I'has resolt

El punt més complicat i que ha condicionat el deskipament del sistema ha estat la
resolucié dels modulSRPALABiI WIFLY, que malauradament no s’han pogut aprofitar
per no establir una connexié fiable amb la xarxesedils.

Conéixer el maquinari i la seva gestié també hat ¢ésboriés. Aprendre la programacio
del diferents registres que configuren cada furditat disponible del LPC1769 ha
requerit forca temps. D’altra banda, el sisteme&eRTOS es troba ben documentat i es
troben molt enllagcos d’ajuda i consulta.
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Tambeé, aprendre a manegar el LPCXpresso i gestbmaojectes que tenien fitxers

comuns ha estat un bon exercici.

o Exposa (si n'hi ha) els bugs i errors en el sistema desenvolupat

Degut als problemes ja mencionats amb el modulWIELY, s'ha fet una re-
implementacié del moduJART, doncs es sospitava de limitacions en la recepdi6.
final, es va optar per reimplementar-lo, i fin®of, tper donar suport a un mode sense
interrupcions, a on la recepcio era sincrona i usgant. Configuracions que es poden
establir per separat per a cada una de les UAR$Scdatinua sense suportar la
UART2).

En el procés, s'ha trobat que la UARTL1 no funciaria®. En particular, en inicialitzacio

de la UART1 -mode amb interrupcions-, s'ha canviat

LPC_PINCON->PINSEL4 &= ~0x0000000F;
LPC_PINCON->PINSEL4 | = 0xO000000A; /* Enable RxD1 P2.1, TxD1 P2.0 */
per el codi seguent:

//Enable TxD1 (pin P0.15)

LPC_PINCON->PINSELO &= ~0xC0000000; //P0.15 is bits 31:30
LPC_PINCON->PINSELO |=0x40000000; //TxD1 is 01
//Enable RxD1 (pin P0.16)

LPC_PINCON->PINSEL1 &= ~0x00000003; //P0.16 is bits 1:0
LPC_PINCON->PINSEL1 |=0x00000001; //RxD1 is 01

Es possible que el codi original fos bo per a lessiéeLPC1700 (és el que figura en la
capcalera del modul UART proporcionat).
Ambdues versions s’han mantingut al codi, per &podmparar i estudiar el problema

amb detall. Vegeu el "#if 0..." en la fundifART _init_with_interrupts().

S'han trobat varietat de bugs menors durant ehgegpament, que s’han pogut aillar i
corregir gracies als tests.

Veureu que hi ha diversos tests per a guestionsig@en relatives al HW ni de I'ambit
dels sistemes encastats, sind que son propis @ledaamacié en general. Aixo és aixi
per que els test s'han anat fent sota demanda.

Sovint, depurar el propis tests ha estat deterrhjpema trobar el problema.

Un aspecte que cal remarcar €s que tot el manega®mememaoria s'ha fet estaticament:
no es fa servimalloc() ni cap funcié de reserva dinamica de memoaria taltoodi. El
motiu era eliminar la fragmentacio de memoria. itiaiment, no estavem segurs de

quines interaccions es podrien donar al fer semearrupcions i memaoria dinamica.
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o Warnings controlats i no en el workspace

No hi ha cap Warning al codi. Tots els projectes s'han compilat amb el sett¥i¢all”
(tots els warning activats), i absolutament tossvedrnings emesos pel compilador s'han
anat eliminant.

Degut a un possible bug del compilador,

( https://gcec.gnu.org/bugzilla/show_bug.cqi?id=53),18ovint apareixia el warning

“missing braces around initializer [-Wmissing-bralces

en zero-initializations, per exemple, d'arraystdiesures:

Foo foo[3]={0};

després d'una mica d'investigacio, s'ha pogut eéimaquest warning amb la sintaxi
Foo foo[3]={{ 0 }};

o Temps total dedicat (aproximadament)

La durada total per la realitzacid del codi finebsns la planificacié era de 24 dies
naturals. S’ha de tenir en compte que les horgmdibles sén limitades degut a les
obligacions professionals i familiars. Tot i aibes, realitza I'entrega del codi es realitza
sense exhaurir la data limit.

El total d’hores treballades és d'unes 100 hor#garent, ja es disposava de bona part
del codi realitzat a les PAC de la primera fase.

Conclusions

En general, el treball realitzat ha estat satisfacG’ha implementat un sistema de
seguretat complet, que compleix amb totes les dumaditats designades als objectius, i
es totalment operatiu.

S'ha dedicat forca esfor¢ implementar els testsfiaenework de test, cosa que ha
permes fer un desenvolupament progressiu i iteratiu

També ha contribuit, en el mateix sentit, la décide crear moduls que no eren
"drivers”, sin6 moduls d'aplicacio, (SISCOM, SENS®)RFSM...), que han estat
provables per separat, i s'ha pogut refinar lafexte dels mateixos i explorar variants

arquitecturals.



