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2. RESUMEN

El Proyecto Fin de Carrera (en adelante PFC), es la Ultima signatura de la Ingenieria Informatica
de la Universitat Oberta de Catalunya (en adelante UOC), y en general de cualquier especialidad,
sobretodo técnicas, que se curse, que trata de sintetizar todos los conocimiento adquiridos en la
carrera.

El presente PFC se enmarca en el area de Aplicaciones Web para trabajo colaborativo y tiene
por objetivo especificar un proceso para analizar los patrones de navegacion de los estudiantes
de la UOC en el Campus Virtual. Es decir, se centra en la mineria de datos, explotacién y estudio
de datos registrados en diferentes formatos.

Concretamente, el estudio realizado en el marco de este PFC se centra en la explotacién de
datos de navegacion de los estudiantes del Campus de la UOC, después de una serie de procesos,
exportarlos a un formato compatible para poder estudiarlos con la herramienta Weka.
“plataforma de software para el aprendizaje automdtico y la mineria de datos”

https://es.wikipedia.org/wiki/Weka (aprendizaje automatico)

En la mayor parte de los Servidores WEB, ciertas acciones que los usuarios realizan en un sitio
web, son registradas en los logs del servidor en ficheros de texto; el estudio del comportamiento
de los usuarios a través de lo registrado en estos logs mediante herramientas avanzadas de
mineria de datos combinadas con la inteligencia artificial, permite la identificacion de patrones
de navegacion.

Tomara como referencia datos reales de los logs del Campus Virtual de la UOC y posibilitara el
analisis de los patrones de navegacion de los estudiantes.

Hay que tener en cuenta diferentes aspectos:

- El soporte de la informacién. La informacidn se almacena en ficheros de texto plano en el

FileSystem, que no tienen un acceso tan rapido una base de datos.

- La estructuracion de la informacion. Aunque cada linea de apunte de registro del fichero
log tiene una serie de campos bajo una estructura, no se puede considerar de ningun
modo como datos estructurados que habrd que procesar y estructurar.

- El volumen de datos registrado es ingente, llegando a un ratio de mds de 13 millones de
registros al dia. Por este motivo hay que optimizar bien el proceso y tener cuidado de no
caer en bucles pseudo-infinitos poniendo limites de principio y fin.

Generando asi un fichero con estructura y contenido adecuados para ser procesado por una
aplicacion de mineria de datos. En el caso del presente PFC, la aplicacion seleccionada ha sido
Weka que, gracias a los algoritmos que incluye, posibilita la obtencidon de los patrones de
navegacion buscados.

3. VALORACIONES Y DECISIONES TOMADAS

De todas las ofertas de PFC disponibles, me decante por “Aplicaciones Web para trabajo
colaborativo” por diferentes motivos.

1. Poseo experiencia en la programacion web y web 2.0 y me resultard mas sencillo y
atractivo este tipo de programacién, que otro que sea totalmente nuevo y quizds
frustrante al no conseguir los objetivos deseados en el tiempo esperado.
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2. Tampoco hay que obviar que este tipo de educacion a distancia es adecuado para alumnos
con muchas obligaciones y poco tiempo, entre los que me encuentro. De este modo, la
curva de aprendizaje no me resultara tan pronunciada.

3. Uno de los puntos débiles en mi formacion es la profundizaciéon en el campo de la mineria
de datos y la interpretaciéon y explotacion de los mismos a través de herramientas
complejas. En este caso a través de ciertas areas de la Inteligencia Artificial.

Es por eso que en este aspecto me atraia y suponia un reto para mi el hecho de aprovechar
la oportunidad para formarme en este tema.

4. Aunque ya ahondaré mas en este tema en concreto, debido a que se trata de un Proyecto
abierto con cierto grado de autonomia, lo he desarrollado intentando:

a. Usar lenguajes de programacion vigentes. No obsoletos. Es por eso que aunque en
un principio y por dominar el lenguaje habia previsto desarrollar el PFC en ASP y
Visual Basic 6, me decante finalmente por el entorno de .Net desarrollandolo en
Visual Basic.Net y ASP.Net.

b. Sibien, al tener en cuenta el punto anterior, con respecto a la no obsolescencia de
los lenguajes y herramientas, me quedaria con dos alternativas. Mundo .Net o
mundo J2ee. En este Ultimo caso, siempre he visto mas dificil de configurar y hacer
que funcione correctamente el entorno de desarrollo y debugger de Java, con
eclipse, ant y jboss que con Visual Studio, en donde es sumamente facil de
configurar.

™

Microsoft®

Visual Studio

c. Otro objetivo del Proyecto es facilitar la interoperabilidad entre sistemas usando
estandares abiertos y conocidos. Es por ello que se ha implementado usando Web
services:

i. Servicios web

ii. XML
iii. SOAP
iv. WSDL

v. HTTP

Esto trae como ventajas:

i Aportan  interoperabilidad entre  aplicaciones de software
independientemente de sus propiedades o de las plataformas sobre las
que se instalen.

ii. Los servicios Web fomentan los estandares y protocolos basados en
texto, que hacen mas facil acceder a su contenido y entender su

funcionamiento.
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iii. Permiten que servicios y software de diferentes compafiias ubicadas en
diferentes lugares geograficos puedan ser combinados facilmente para

proveer servicios integrados.

d. Ademas se ha intentado aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera como
son:

i. Paradigmas de Sistemas Distribuidos.
1. Estandares abiertos
2. Arquitectura en tres capas.
3. Arquitectura en diferentes servidores

ii. Buenas practicas en la programacion.
1. Programacién Orientada objetos
2. Abstraccidon de médulos
3. Nomenclatura “CamelCase”
4. Poco acoplamiento, mucha cohesion entre médulos
5.

http://wiki.inf.utfsm.cl/index.php?title=Buenas Practicas de Programacién

iii. Registro de LOGs para mejorar el mantenimiento correctivo.
iv. Facil parametrizacion

e. Ya que, se debian procesar todos los datos de los ficheros LOG de un servidor
Apache del Campus de la UOC, los cuales estan en un soporte no optimo como un
fichero de texto en el Sistema de Ficheros. Mi intencion era hacerlo solo una vez,
esto es. Que se leyera del txt la primera vez y en los posteriores usos poder
explotar los datos accediendo a soportes mas éptimos como una base de datos.
Asi, se consolidara la informacién leida en BD para facilitar su estudio.

4. PLAN DE TRABAJO

Se describe a continuacién el plan de trabajo, y que se desarrollé en la PEC1, el cual a pesar de

haber sufrido algunos cambios tecnoldgicos que pasaremos a detallar a continuacién, a grandes

rasgos permanece invariante.

Los cambios han sido los siguientes:

1.

Dentro del estudio tecnoldgico, en el punto 6.2 se indicaba que se desplegaria el PFC en dos
maquinas virtuales, emuladas bajo Virtual Box. Se ha decidido finalmente usar VMWare por
disponer de mas experiencia y conocimientos en esta tecnologia. De todas formas, este
aspecto en concreto no aporta ninguna variacion al objetivo del mismo.

Punto 6.3. Respecto a la capa de presentacién, como tecnologia de desarrollo se pretendia
usar ASP cldsico. Estd tecnologia estd completamente desfasada y descatalogada. Se ha
reconsiderado esta opcién. Se ha decidido usar una mas actual, ASP.NET, aun a pesar de
que no domino de la misma forma esta ultima.
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3. Punto 6.4. La capa de negocio se planifico, en primera instancia desarrollarla con Visual
Basic 6 para construir con librerias Dlls contenidas en contenedores de COM+, pero esta
tecnologia:

- No cumple con estandares abiertos definidos en el punto anterior

- Setrata de una tecnologia obsoleta

- Elentorno de desarrollo no es éptimo.

Es por ello que se ha cambiado el plan anterior y se decidié optar por la construccién de
Web Services desarrollados en Visual Basic .Net que fuesen atacados por una interfaz de
usuario cualquiera (en este caso una web en ASP.Net).

4. Punto 6.5. Con respecto al motor de datos, en un principio se determind usar un motor SQL
Server Express por varios motivos:

0 Licencia libre.

0 Gestion facil

0 La comunicacion .Net-SQL Server es mas rapida que con otro motor, ya que, al ser
ambas de Microsoft, estdn mas optimizadas.

Pero a la hora de la implantacion tuve problemas técnicos diversos y me fue imposible
desplegarlo, por ello se ha preparado el PFC para que sea compatible con dos motores de
BD, SQL Server y MySQL. Unicamente habrd que definir ambas cadenas de conexién,
MySQL y SQL server, y un parametro, “TipoBD” en Web.config e indicar “SQL Server” o
“MysaL”.

Ademas de estos cambios, se han introducido algunas mejoras que aunque describiremos
posteriormente mas detalladamente y que afiade nuevas funcionalidades no pedidas
expresamente en el texto del PFC, describiremos brevemente. Estas son:

1. La ya descrita en el punto 4 anterior. Permitir que el PFC funcione atacando a varios
motores de bases de datos facilmente.
Se ha implementado la aplicacién para que el PFC funcione con MySQL y SQL Server siendo
el funcionamiento totalmente transparente para el usuario. El Administrador del sistema lo
Unico que tiene que tener en cuenta es indicar en la parametrizaciéon “Web.config”
0 Cadenas de Conexidn a los dos motores de BD.

<connectionStrings >
< add name="MySQLConnectionString "
connectionString =" Server=localhost;Port=3306;Database=ip2location;Uid =Conexion;Pwd=xx; " />
< add name=" SQLServerConnectionString " connectionString =" Data Source= localhost;Initial
Catalog=IPLocator;Persist Security Info=False;Multi pleActiveResultSets=False;User
ID=BBDD\Administrador; Password = xx " providerName =" System.Data.SqlClient ">
</ connectionStrings >

0 Tipo de base de datos.
< add key="TipoBD" value ="MYSQL/>

2. Exportacion de datos a XML. Siguiendo con la politica de fomentar los estandares abiertos,
se ha afiadido como mejora que las exportaciones de los ficheros intermedios se puedan
hacer, ademas de en formato CSV, en XML.
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3. Mddulo de LOGS de sistema. Todas las aplicaciones en entornos profesionales tienen un
maddulo de logs que registra las acciones del usuario y del sistema con mas o menos detalle
en funcién de una parametrizacién, guardando en ficheros de texto nombrados con la fecha
en que se realiza el apunte, una linea por cada accion.

Esto tiene dos objetivos claros, por un lado poder depurar la aplicacién adecuadamente y
por otro tener una auditoria de que, como y cuando determinado usuarios realiza ciertas
acciones.

Se grabaran los logs bajo la siguiente estructura de ficheros. Dentro de la carpeta del PFCy
del IPLocator se creard una carpeta LOG, por debajo de ella una con el afio, por debajo una
con el mes y ahi se ubicara el fichero de log dd-mm-aaaa.txt

& C:' Inetpub'wwwroot WS PFCiLOGYZ015%11 O] x|
grchivo  Edicion Wer  Eaworitos  Herramientas  Awyuda .',’
Qatréas ~ £ ~ (T | - Blisqueda Carpetas | & ) | =
Direccion | =) C:\Inetpublwearoatiw's_PRCILOGIZ015411 j Ir
| Mombre = | Tamario | Tipo | Fecha de modificaciar
Ea] 19112015txt 1.834 KB Documento de bexto 1901172015 14:39
E’] 20-11-2015,kxk 1.175KE Documenta de bexto 20011/2015 12:10
=] 23-11-2015.kxt 1 KB [ocumento de texto 23112015 12:59

1| | ]

Habrd un pardmetro en Web.config, “NivelLOGS” que indica el modo en el que se
encuentra la ejecucién y en funcién del valor que se le indique, la aplicacion grabard mas o
menos LOGs de sistema. En todo el cddigo fuente del PFC hay repartidos Checkpoints de
registro de LOG que graban valores clave del punto de la ejecucién en que se encuentra o

resimenes de ejecucion.

< add key="NivelLOGS " value ="1"/>
<l--

0-> SINLOG
1-> LOG POR DEFECTO

2 -> LOG DEPURACION
>

Los campos que se graban por cada apunte son:
- Fecha-Hora. En que se realiza el apunte.
- Modulo.
- Procedimiento.
- Descripcién de la accion.
- Resultado de la operacion.
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SEET

Archivo Edicidn Formato  Yer Avuda

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicheroCompleta) - Se ha PROCESADD la nea 5639 Ok a ;|
20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5640 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5641 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5642 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5643 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5644 0K a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5645 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5646 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5647 OK a

20/11,/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD Ja nea 5648 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT LeerFicherocompleto] - se ha PROCESADD Ta nea 5649 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5650 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5651 Ok a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5652 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5653 oK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5654 oK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT) LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5655 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5656 oK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5657 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5658 oK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5659 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5660 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5661 oK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5662 OK a

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5663 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5664 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5665 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5666 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5667 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocompleto) - se ha PROCESADD la nea 5668 oK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocom EtD - se ha PROCESADD la nea 5660 OK 1]

20/11/2015 10:50:04 IMPORT, LeerFicherocom T 0, - se ha PROCESADD Ta ea 5670 0O o

20/11/2015 10:50:3% IMPORT, procesalineal | {R OR INESPERADO-ET walor de argumentn ‘Length’ debe ser mayor o wguaT gque cero,-RECIBIDO: | 0 | |
20/11/2015 10:50:35 IMPORT, LeerFic| er‘D(Dm leto] | -ERROR IMESPERADO-La conversion de la cadena "" en el Tipo 'Long' no es valida,-RECIBIDO: Ruta=C:temp
20/11/2015 10:52:32 IMPORT, AbrearchivoL | -ERROR INESPERADO-EXCepcion de HRESULT: OxB800a0035 (CTL_E_FILENOTFOUND)-RECIBIDO; RUTa=C: \tEmp\CampuSFS -192
20/11/2015 10:52:32 IMPORT, LeerFic| er‘D(Dm leto] | - ERROR_Fichero MO cargado previamente-RECIBIDO RuTa=C:\temp\campusF5.-192.1168.18.2, 1og-PEQUHE. TXT,Gus
20/11/2015 10:59:33 IMPORT, Abrearchivoloc] | -ERROR INESPERADC-Excepcion de HRESULT: 0xB00A0035 (CTL_E_FILENOTFOUND)-RECIBIDO: Ruta=C:\temphcampusF5.-192
20/11/2015 10:59:33 IMPORT, LeerFichero] | - ERROR_Fichero No cargado premamente RECIBIDO Ruta=C:\temphcampusFi.-1%2.1168.18.2. Jog-PEQUdE. txT,LineaInicic
20/A1/2015 10:59:42 TMPORT, LeerFichero] | Se ha procesadn 2000 Tinea Tol |

20/1/2015 11:49:33 TMPORT, Preprn(esaﬁ:hern] | Se ha procesado 1 Tineas 7 han conservado @ lineas | o | |

20/11/2015 11:53:50 TMPORT, LeerFichern] | Se ha prn:esadu 2000 Tineas | 0 | |

20/11/2015 11:53:52 TMPORT, PreprocesaFichera] | Se ha procesado 2000 1ineas y se han conservado 461 lineas | 0 | |

201172015 12:10:28 PRINCIPAL] | [FichFINAL_TOCSW] | Fichero FINAL Generado RUTAS:C:\Temp\2015-11-20_12102870.csw-RECIBIDO: | O | | ~
< I ]

4.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.1.

Objetivos del Proyecto

El objetivo principal es definir un aplicativo que procese los datos de navegacidn de los
estudiantes de la UOC contenidos en los LOGs del servidor WEB Apache y los exporte a un
formato compatible con herramientas de analisis (Weka) para analizar los patrones de
navegacion.

Una vez logrado el objetivo principal, en base a los patrones de navegacion analizados,

se han incorporado mejoras en cuanto a los datos a estudiar. Todos los posibles que

permite la informacién contenida en los LOGs de navegacion.

4.1.2.

Resultados del Proyecto

La evolucién de PFC y grado consecucion se podra determinar en funcién de unos

resultados intermedios tangibles e intangibles, asi como de un conjunto de entregables

que reflejan la progresion y el conocimiento que se va adquiriendo:

1.

2.

Entregable 1. PEC1. Documento del Plan de Trabajo. Donde se especificara todo el
cronograma de hitos, tareas y responsabilidades que daran una directriz clara al PFC.
Estudio y conocimiento de sistema de registro de LOGs de navegacién de Servidor
Apache.

Entregable 2. PEC1. Analisis y confeccion de Documento de especificacion y andlisis:
en él se detallardn las conclusiones del analisis realizado sobre los ficheros de log del
Campus Virtual de la UOC tomados como muestra, y se especificard el proceso que
se seguird para lograr los objetivos del proyecto

Estudio y aprendizaje de tecnologias, herramientas y decisiones de disefio. Se

debera abordar un proceso de estudio que permita tener datos e informacién de
gue tecnologias hay disponibles, pros, contras, circunstancias del PFC,... y en funcion
de todo esto tomar decisiones de disefio.

Entregable 3. PEC2. Desarrollo del Proyecto. El objetivo es detallar adecuadamente
las tareas que componen el Plan de Proyecto (Disefio funcional, Disefio Tecnico y
Plan de Pruebas)
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10.

11.

12,

4.1.3.

Entregable 4. PEC2. Prototipo del software. Este entregable consistirda en un
prototipo del PFC que cumpla con un cierto porcentaje de cumplimiento de
funcionalidad del software.

Circunscrito al caso concreto que nos ocupa, este entregable consté de:

- Instalacién y configuracion de software de virtualizacion de maquinas.

- Instalacién y configuracion de Sistemas operativos. Servidor de datos y web.

- Configuracion de servidores de datos, aplicaciones y web.

- Instalacién y configuracidn de motores de bases de datos.

- Configuracion de instancias de bases de datos e importacion de datos.

- Programacion, pruebas y despliegue de WS de localizacion de IPs.

- Programacion al 80%, pruebas y despliegue de WS del PFC.

En total se puede decir que en este entregable, el PFC estaba cumplimentado al
95%.

Programacion y pruebas de 5% restante del PFC (Resto de opciones de explotacidn
de datos y capa de presentacidn, pagina web en ASP.NET)

Despliegue de aplicacién en entorno de la UOC.

Entregable 5. Construccidon de manuales de usuario y administrador.

Entregable 6. Ejecucion de Plan de pruebas con datos reales, datos erréneos, datos
frontera, tasa de crecimiento de disco,...

Entregable 7. Memoria del PFC. Exposicion detallada del trabajo realizado en el PFC
y de los resultados alcanzados

Entregable 8. Presentacidn virtual: documento de presentacion del PFC sintetizando
de forma clara y concisa el trabajo realizado y los resultados alcanzados

Analisis de Riesgos.

Durante el desarrollo del PFC se han detectado los siguientes riesgos.

Disponibilidad de RRHH en el desarrollo del PFC

Id RI-01
El equipo de desarrollo (David Herran Castellanos) debe compaginar sus obligaciones
Descripcion profesionales y domesticas con el desarrollo del PFC y su disponibilidad puede que no sea
la esperada.
Impacto Plazos de entrega

Probabilidad | Muy Alta

1. Realizar una planificacidon adecuada del proyecto y un plan de trabajo que
contemple esta situacion.
2. Realizar un seguimiento continuo del proyecto de tal forma que se detecten

Acciones rapidamente desviaciones en los plazos de desarrollo.

3. Intentar en la medida de lo posible, en determinados periodos, adelantar el
trabajo por encima del Plan de Trabajo.

Periodos de inactividad

Id

RI-02
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Descripcion

El responsable de ejecucidn del proyecto es una Unica persona, por lo que podria
haber paradas debido a enfermedad, trabajo o problemas familiares.

Impacto

Plazos de entrega

Probabilidad

Media

Acciones

Intentar en la medida de lo posible, en determinados periodos, adelantar el trabajo
por encima del Plan de Trabajo.

Periodos de inactividad

Id

RI-03

Descripcion

El dispositivo donde se estan construyendo y almacenando los entregables del
proyecto podria resultar dafiado y provocar la pérdida de informacién

Impacto Perdida de datos
Probabilidad | Baja
1. Realizar copias de seguridad al finalizar cada jornada de trabajo en el
proyecto. Dichas copias de seguridad deben estar guardadas en una
. ubicacion externa al dispositivo en el que se esta realizando el proyecto.
Acciones

2. Disponer de un dispositivo alternativo en el cual continuar la realizacion del
proyecto en caso de averia del principal.

4.2. ALCANCE DEL PROYECTO

Queda dentro del alcance del Proyecto (PFC)

el A

Analisis de ficheros log del Campos Virtual de la UOC.

Estudio de LOGs de sistema en servidores Apache e informacion registrada.

Extraccion y estructuracion de datos de LOGs.

Procesamiento de los logs del Campus Virtual, determinacién y andlisis de patrones

de navegacién mas habituales de los estudiantes

5. Estudio e implementacion de mejoras en cuanto a posibilidades que ofrezcan los

datos suministrados por los LOGS de navegacién de Campus UOC.

6. Estudio, procesado y exportacién de datos de Logs para ser compatibles con

herramientas de analisis de datos. Weka.

7. Estudio e implementacién de cualquier otra mejora.

4.2.1. Andlisis de ficheros log del Campus Virtual.

Para poder disponer de datos reales y poder:

- Estudiar datos que ofrece los LOGs de navegacién del Campus de la UOC.

- Estudiar la estructura de dichos datos.

- Poder realizar baterias de pruebas preliminares en la depuracion del software.

El Consultor suministrard un conjunto de ficheros LOGs de datos reales.
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4.2.2. Estudio de LOGs de Sistemas en Servidores Apache
Se debera estudiar y analizar el sistema de registro de LOGs de los servidores Apache
para determina:

1. Formato de informacién.
2. Que informacidn se registra.

3. Tipos de informacion. Existen codigos que hay que determinar que significan.

Para ello se cuenta con una WEB de referencia suministrada por el consultor e internet
como fuente de datos.

http://support.moonpoint.com/network/web/server/apache/log format.php

4.2.3. Extraccion y estructuracion de datos de LOGs.
La informacién que se registra en los LOGs de navegacion de un servidor Apache tiene
dos problemas en cuanto a su explotacion:
1. No estd estructurada. Cada registro o apunte de informacién es una linea en un
fichero de texto, la cual tiene diferentes campos separados entre si de diversas

formas:
a. Espacio en blanco
b. Espacio en blanco después de cierre
c. Guiones
d. Determinadas posiciones de una cadena de texto.
e.

Serd necesario determinar cada una de ellas y aplicar a cada campo el método
correcto para extraer su informacion y estructurarla.

2. Elsoporte de la informacién no es éptimo. Al estar

4.2.4. Adquisicion de conocimiento.

El PFC conlleva inherentemente una fase de adquisicién de conocimiento:

- Estudio de registro de LOGs de informacién de Servidores Apache.

- Estudio de tecnologias: Webservices, WSDLs, SOAP, WEB, .Net,..

- Estudio de herramientas: Visual Studio, WebServer IIS, MySql, SQLServer, Windows
Server,Weka, ...

- Estudio de algoritmos a aplicar.

- Estudio de herramienta de andlisis de datos y estructuras de origenes de datos.
WEKA

Este proceso de adquisicion del conocimiento se basard fundamentalmente en la
localizacién y lectura de informacion en Internet dando preferencia a los articulos
cientificos procedentes de fuentes fiables. Como resultado de este proceso de
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adquisicion del conocimiento, se recopilaran un conjunto de referencias documentales
gue seran incluidas en la memoria final del proyecto.

4.2.5. Estudio de mejoras en cuanto a posibilidades que ofrezcan los

datos suministrados por los LOGS de navegacion de Campus UOC.
Tenemos que ver que posibilidades nos ofrece la informacién registrada en los LOGS del
servidor Apache en cuanto a posibilidades de explotacién y analisis de datos.
Se intentard cubrir todo el potencial posible.

4.2.6. Estudio, procesado y exportacion de datos de Logs para ser

compatibles con herramientas de analisis de datos. Weka.
Se deberd de estudiar que formato de datos necesita el aplicativo WEKA como fuente de
datos para poder generar dicho formato en la exportacién del CSV del PFC y que se
pueda importar por Weka.

4.2.7. Estudio e implementacion de cualquier otra mejora.
Ademas de la funcionalidad solicitada por el Consultor para el PFC, se implementaran
ciertas mejoras que encajen dentro del ambito del Proyecto y del tiempo estipulado
para el desarrollo.
En puntos posteriores se detallaran adecuadamente.

4.3. ORGANIZACION DEL PROYECTO

En este punto se va a describir la organizacién del Proyecto, en cuanto a las partes de
gue se compone, fechas de inicio de cada hito, equipo de trabajo, cronograma, etc...

4.3.1. Relacion de actividades

43.1.1. Lanzamiento del Proyecto
Estd actividad consiste en:

- Los primeros contactos que se tuvieron con el Consultor, en donde se comenzé a
estudiar cada una de las propuestas de PFC ofertadas que tuvieron lugar el
16/09/2015 en el primer semestre del 2015.

- Formalizaciéon de la propuesta de PFC al Consultor que se llevé a cabo el
16/06/2015

- Confirmaciéon de PFC asignado por parte del Consultor. 20/09/2015.

43.1.2. Planificacion del Proyecto y analisis de requisitos
Esta actividad tendrd como resultado la elaboracion del plan del proyecto,

considerado como el primer entregable del proyecto.
La ejecucidn de esta actividad se dividira en las siguientes subactividades:
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1. Definicidn y planificacidn del proyecto
2. Analisis de requisitos
Duracidn estimada: entre el 21 de septiembre de 2015 y el 12 de octubre de 2015

DEFINICION Y PLANIFICACION DEL PROYECTO

Esta actividad darda comienzo con la realizacidn de la definicidn y planificacion del
proyecto y posibilitara la produccién de la primera versién del plan del proyecto. En
esta primera version del documento seran incluidos los requisitos conocidos con
anterioridad a la ejecucion de la siguiente subactividad.

ANALISIS DE REQUISITOS
Una vez realizada la definicidn y planificacion del proyecto, se contactara con el

Consultor solicitandole la informacidon necesaria que posibilite el analisis de los
requisitos del proyecto. La ejecucién de esta subactividad producira una versién
ampliada del presente documento

43.1.3. Desarrollo del Proyecto

La ejecucion de esta actividad se dividird en las siguientes subactividades que
transcurriran en mayor o menor medida, en paralelo:

1. Adquisicién del conocimiento
2. Desarrollo
Duracidn estimada: entre el 13 de octubre de 2015 y 14 de noviembre de 2015.
ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO
Con la ejecuciéon de esta subactividad se pretende alcanzar el conocimiento
necesario, ya sea técnico o funcional, que posibilite el correcto desarrollo del
proyecto y la consecucion de los objetivos definidos.
DESARROLLO

Esta subactividad (cuarto entregable) consistira en la realizacion de la
especificacién y andlisis del proyecto de forma detallada, tomando como referencia
los requisitos determinados durante la actividad anterior.
Durante esta subactividad se realizara lo siguiente:

- Andlisis detallado de la estructura de los logs del Campus Virtual.

- Especificacidn del proceso para el tratamiento de los logs del Campus Virtual y el
analisis de patrones de navegacion.

- Realizacidn de una prueba piloto que permita valorar lo realizado hasta la fecha.
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La prueba piloto consistira en una version de funcionalidades reducidas con
respecto a la aplicacion final. Consistirda en el procesamiento de ficheros con la
aplicacion de mineria de datos y la determinacion y analisis de los patrones de
navegacion de una de las seis opciones que estaran disponibles en la versidn
definitiva.

Ademads del producto software se construird una seria de informes que
documenten el citado producto software (tercer entregable). En concreto la fase de
Disefio y que incorporaran:

1.

N A~WN

4.3.1.4.

Diagramas de casos de uso
Definicion de funcionalidades
Diagramas de actividad
Descripcidon de mejoras

Definicion de interfaces

Disefio de la capa de datos

Disefo de arquitectura tecnoldgica
Plan de pruebas

Entrega final

Esta actividad consistira en la construccién y entrega de los manuales de usuario y

administrador, software completo al 100%, memoria del PFC y presentacion PPT.

Duracién estimada: entre el 15 de noviembre de 2015 y el 21 de diciembre de

2015.

4.3.1.5.

Defensa virtual

Con esta actividad se dara por finalizada la ejecucion del PFC realizando la defensa
virtual del mismo.

Duracién estimada: entre el 22 de diciembre de 2015y el 1 de enero de 2016.
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4.3.2. Calendario de trabajo

Nombre de tarea Duracién
- PFC- Hitos 81 dias
Inicio del Proyecto 1 dia
Formalizacion de propuesta 3 dias
Planificacion y analisis de requisitos. PEC1 16 dias
Desarrollo. PEC2 24 dias
Entrega final. PEC3 27 dias
Defensa virtual 9 dias

= PFC 81 dias?
Formalizar propuesta de Proyecto (Tarea 1) 3 dias

- Planificacion y analisis de r isitos. PEC1 18 dias
Estudio del material previo obtenido (Tarea 2.1) 4 digs

-/ Elaboracion de Planificacion y Analisis de r 3 dias

Entrevista con el usuario/consultor (Tarea 3. 1 dia
Consolidar la informacion (Tarea 3.2) 2 dias

= Planificacion del Proyecto (Tarea 4) 11 dias
Descripcion del proyecto (Tarea 4.1} 1 dia
Definicion de tareas (Tarea 4.2) 2 dias
Definicién de entregables (Tarea 4.3) 2 dias
Planificacion del provecto (Tarea 4.4) 3 dias
Definicién de Requisites (Tarea 4.5) 3 dias

- Desarrollo. PEC2 24 dias
- Disefo de la solucion (Tarea &) 19 dias
Digefio funcional (Tarea 8.1) 7 dias
Disefio técnico (Tarea 6.2) 5 dias
Dizefio tecnologico (Tarea 6.3) 7 dias
Dizefio de Plan de pruebas (Tarea 7} & dias

- Implementacion del codigo. PEC3 36 dias?
= Implementacién (Tarea &) 18 dias
Preparacion del entorno de trabajo (Tarea 8, 5 dias
Implementacion del codigo (Tarea 8.2) 13 dias
Ejecucion del plan de pruebas (Tarea 9) 2 diag
Despliegue. (Tarea 10} 2 dias
Manuales de usuario. (Tarea 11) 3 dias
Memoria final (tarea 12} 1 dia?
Presentacion (Tarea 13) 1 dia?
Entrega final (Tarea 14) 1 dia

Defensa virtual (Tarea 15) 9 dias

Comienzo

mié 16/09/15
mié 16/0%/15
mié 16/09/15
mié 2310915
mar 13/10/15

dom 15/1115
mar 22/12/15

mié 16/09/115
mié 16/09/15

lun 21/09/15
lun 21/08/15
vie 25/09/15
vie 2510915
sab 26/09M15
mar 29/09/15
mar 28/08/15
mié 30/0%/15
vie 02/10/15
lun 05015
jue 08M0MS

mar 131015

mar 13/10115

mar 13/10/15
jue 221015
jue 25115
vie 08/ 1/15

dom 1511115
dom 15/11/15

dom 15/1115
vie 20111115
mié 0912115
vie 111215

mar 15/12/15
vie 181215
vie 181215
lun 211215

mar 221215

Fin

vie 11/01/16
mi& 16/0%15
dom Z0/08/15
lun 1210415
=db 141115
lun 211215
vie 01/0118
vie (1101116
dom Z0/08/15
lun 12110/15
jue 24/08/15
lun 28/09/15
vie 25/08/15
lun 28/09/15
lun 1211015
mar 28/09/15
jue 011015
dom 04/10/15
mi& 07110115
lun 121015
sab 1411115
vie 06111/15
mié 21/10/15
mi& 2810115
vie 06/1115
sab 141115
vie (1101116
mar 08112115
jue 191115
mar 081215
Jue 1011215
lun 141215
jue 171215
vie 181215
vie 181215
lun 2111215
vie 01/01118

| | 14sep'15 | 21sep™15

28 sep"15 | 050ct 15 | 12 oct'15

190ct'15 | 26oct'15 |02 nov'15

09 nov "15 | 16 nov "15 | 23 nov 15

30 nov 15 | 07 dic'15 | 14 dic 15

21dic'15 | 28 dic 15

13 [ 16 [ 19 |22 |25

28 [ 01 [04]07 [0 [13] 16

19 |22 [25 (28 | 31 | 03 [ 06

09 [ 12 [ 15 [18 [ 21 [ 24 [ 27

30 (03 [ 06 09 [ 121518

21 [24 [27 [30] 0

v

v




4.3.3. Hitos principales y entregables

En la siguiente tabla muestra los hitos mas importantes del proyecto:

Hito Fecha prevista
Fecha inicio Fecha fin
Inicio del proyecto 16/09/2015 16/09/2015

Se estudian las propuestas de PFC valorandose diferentes criterios como son:
- Experiencia previa del equipo de trabajo en el campo a estudia, tanto a nivel funcional como a nivel
técnico.
- Gustos personales del equipo de trabajo en el area propuesta

- Grado en que el campo seleccionado pueda ser un reto util al equipo de trabajo orientado a su carrera
profesional.

Formalizacion de propuesta 16/09/2015 20/09/2015

Se realiza la propuesta y se espera la aceptacidn o no aceptacién de la lista de PFCs solicitados

Planificacidn y analisis de requisitos. PEC1 21/09/2015 12/10/2015

Se debera hacer un andlisis de los requisitos del usuario.
En nuestro caso, para cumplimentar este punto habrd que documentarse de los requisitos del usuario por dos
fuentes de datos, entrevistas o preguntas al consultor, y a través de internet.
Y desarrollar:
- Plan de Proyecto (entregable 1)en el cual, en funcién del trabajo planificado en el punto anteriory la
disponibilidad del equipo de trabajo, definir un cronograma de actividades y fechas de cumplimiento.
- Documento de especificacion y analisis. (Entregable 2). Donde se detallaran las conclusiones de la
fase de analisis.

Desarrollo. PEC2 13/10/2015 14/11/2015

Esta fase corresponde principalmente al Disefio de un Proyecto software.
Por ello constara de
- Adquisicidn de conocimientos. Sobretodo técnicos, y en algun grado funcional.
- Desarrollo del Proyecto (Entregable 3) Disefio y construccién de diagramas de disefio. (Casos de uso,
diagramas de actividad, de secuencia,..)
- Construccidn del prototipo del Proyecto (Entregable 4). Se trata del PFC construido a un determinado
porcentaje de uso.

Entrega final. PEC3 15/11/2015 21/12/2015

Se debera de haber realizado el PFC en su totalidad tanto a nivel de construccion del software, como a nivel de
documentaciones.
- Construcciéon de manuales de usuario y administrador. (Entregable 5). Se trata de unas guias de uso
desde el punto de vista del usuario y del administrador que faciliten la utilizacién del aplicativo.
- Implementacion del software en su totalidad. (Entregable 6). Habra que seguir con el desarrollo del
prototipo de la etapa anterior hasta implementarlo en su totalidad
- Memoria del PFC. (Entregable 7). Se trata de un resumen de todo lo tratado en el PFC.

Defensa virtual 22/12/2015 01/01/2016

La defensa virtual del PFC consistira en responder a todas las cuestiones acerca del PFC que se pudiesen dar

4.3.4. Equipo de trabajo




El equipo de trabajo se compone de cuatro personas:

- David Herrdn Castellanos. Director de Proyecto, Analista, Disefiador y
programador.

- Fatos Xhafa. Consultor del Proyecto que en un entorno real realizard el rol de
usuario de la aplicacion y serd la persona que facilitara requisitos, materiales y
validara entregables.

- Santi Caballé Llobet. Consultor de Proyecto nivel 2.

- David Gafian Jiménez. Responsable de sistemas. Serd el encargado de facilitar
plataforma hardware y software base para el correcto funcionamiento del PFC.

4.3.5. Definicion de roles

Hay que tener en cuenta que esta no sera la asignacién de roles en un entorno real, aqui
nos encontramos en un entorno académico en el que practicamente todos los roles recaen
en el alumno. Si nos encontrasemos en un entorno profesional, el trabajo estaria mas
distribuido.

Asi pues, David Herrdn Castellanos asumira los roles de (jefe de proyecto, analista...).

El Consultor tendra el rol de cliente por tratarse de un 'emisor' de requisitos y ser
responsable de la aceptacidon final de lo realizado. A la par, el Consultor asumira
responsabilidades de control y seguimiento del proyecto.

Quedando la distribuciéon de roles queda de la siguiente manera:

En la siguiente tabla muestra los hitos mas importantes del proyecto:

Rol Persona asignada
Cliente Fatos Xhafa
Control y seguimiento Fatos Xhafa, Santi Caballé Llobet
Validacién de resultados Fatos Xhafa, Santi Caballé Llobet
Jefe de Proyecto David Herran Castellanos
Analista de Proyecto David Herran Castellanos
Disefiador de Proyecto David Herran Castellanos
Programador David Herran Castellanos
Responsable de Pruebas David Herran Castellanos
Responsable de Sistemas David Gafian Jiménez

4.3.6. Mecanismos de control
Se considera importante establecer mecanismos de control que detecten
desviaciones respecto al Plan de Proyecto a tenor de los riesgos definidos en el punto
4.1.3 o de otros nuevos que pudieran darse a lo largo del desarrollo del Proyecto.
Sirva como propuesta los siguientes:
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1. Establecer semanalmente un control que confronte las fechas de realizacién y el

grado de cumplimiento determinado en el Plan de Proyecto con las reales que se

estan cumpliendo.

2. Sera obligatorio para la validacién del PFC, el envio y visto bueno de los

entregables definidos en el punto anterior dentro del plazo indicado.

4.4. VALORACION ECONOMICA

Dado el entorno académico en el que nos encontramos, asumimos la valoracion

econdmica del Proyecto como nula. Aun asi se puede diferenciar:

Concepto Importe

COSTES DE PERSONAL

Jefe de Proyecto 0€
Analista de Proyecto 0€
Disefiador de Proyecto 0€
Programador 0€
Responsable de Pruebas 0€
Responsable de Sistemas 0€
TOTAL 0€
COSTES DE INFRAESTRUCTURA

Adquisiciéon de Hardware Asumido por UOC 0€
Licencia emulador de hardware VMWare. Ver. de evaluacion 0€
Licencia software base (Sistema operativo) Z\‘Zn/g%fin Server. Ver  de 0€
Licencia software base (Servidor web) 1IS. Ver de evaluacion 0€
Licencia motor de base de datos MysQl. Licencia freeware 0€
Licencia Entorno de desarrollo Visual Studio. Ver. evaluacion 0€
TOTAL 0€

5. ESPECIFICACION Y ANALISIS

En este apartado se detallan las conclusiones del analisis de requisitos que se ha nutrido de las

diferentes fuentes de informacion de que disponemos:

- Entrevistas con el cliente. Consultor.

- Andlisis de informacidn de LOGs de navegacion de Campus Virtual de la UOC

- Consulta de informacién y documentacion a través de Internet y otras fuentes.

Anilisis de patrones de navegacion de los estudiantes dentro del Campus UOC

Memoria del proyecto — David Herran Castellanos

Pagina 21




Ademas de esto, se describe el proceso que se seguira durante el desarrollo del proyecto para
llegar al objetivo final.

5.1. Problemas previos a resolver
Durante la fase de andlisis del Proyecto el analista y Jefe de Proyecto se han encontrado con
los siguientes problemas previos que habran de ser resueltos:

1. Cantidad ingente de datos. El volumen de datos registrado es ingente, llegando a un ratio
de mas de 13 millones de registros al dia, con un espacio en disco de 6GB. Por este motivo
hay que optimizar bien el proceso y tener cuidado de no caer en bucles pseudo-infinitos.
Por este motivo se establecerd el mecanismo de poner limites de principio y fin al
proceso, pudiendo de esta forma analizar datos de la linea x a la linea y del fichero LOG.
Otra opcidn es que sea el propio usuario el que establezca subconjuntos de datos de estos
LOGs e introduzca ficheros de entrada de datos mas pequefios.

2.El soporte de la informacion. La informacidn de los Logs de navegacion de los usuarios del
Campus Virtual de la UOC es generada por un servidor Web Apache y se almacena en
ficheros de texto plano en el FileSystem, este soporte, evidentemente, no es éptimo para
la explotacion de la informacidn, no tienen un acceso tan rapido una base de datos. Es por
ello que se deberd generar operaciones especificas de extraccion y estructuracién de la
informacién.

3.En el caso del contenido, si bien los ficheros de log siguen una estructura definida, esta
estructura no permite extraer de forma directa los patrones de navegacion cuyo analisis
es el objeto del presente PFC; por ello sera necesario realizar un preprocesamiento de
dichos ficheros de log. Es por ello que se ha considerado dentro del alcance del presente
PFC, la construccion de una aplicacion que posibilite la realizacién de este
preprocesamiento.

4. La estructuracion de la informacién. Aunque cada linea de apunte de registro del fichero
log tiene una serie de campos bajo una estructura, no se puede considerar de ningun
modo como datos estructurados que habrd que procesar y estructurar.

5.2. Estructura de los logs del Campus Virtual

Los ficheros de log del Campus Virtual de la UOC, generados por el servidor Web Apache,
estan formados por millones de lineas soportados en ficheros de texto, uno por dia, donde
cada una de ellas representa la operacién efectuada por un determinado estudiante dentro
del Campus Virtual. Entre otra informacion, estas lineas registran la direccién IP del
dispositivo desde el que se ha accedido y no el nombre de usuario del estudiante, lo que
asegura una mayor privacidad.

Anilisis de patrones de navegacion de los estudiantes dentro del Campus UOC
Memoria del proyecto — David Herran Castellanos Pagina 22



=] campusF5.-192.1168.18 2Iog-PEQUE bt
/2012:00:07:34 +0100] 85.61 168 47 "GET

- modul /11 3

s /zb/iniciriav
o

73" "Mozilla/5.0 (Windows NI 5.1) AppleWebic/535.1l (KHTML, like Gecko) Chrome/17.0.363.7

Utils/serviet/InvitavionChatSezvies KITE/1.1% 200
575 S0z 614764457612 £877z65c4641 £ s5cszdi §708263371" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIZ 8.0; Windows NT 5.1;

216eed]dsa0ss5] 3363740370d361 1150033643715 =
s-CopE-455 = 280}; GTE7.3; SLCCL; -NET CLR 2.0.50727; Medis Centex PC 5.0; _NET CLR

" MMozilla/d 0" 110 112

781a3a02d EITE/1.1" 200

Se muestra un ejemplo de los 7 primeros registros (acciones realizadas por usuarios) de un fichero LOG de ejemplo

ANALISIS DE DATOS DE ENTRADA
En este apartado deberemos analizar los datos de entrada de los que se nutrird nuestra
aplicaciéon (PFC). Debiendo responder a las siguientes preguntas:
1. Formato de informacion.
2. Que informacidn se registra.
3. Tipos de informacion. Existen codigos que hay que determinar que significan.

Los diferentes apuntes o registros (acciones de cada usuario) almacenados en los LOGs, son
generados por el servidor web del Sitio Web de la UOC desplegado en Apache, que almacena
las acciones de los usuarios en filas (una por accion) de un fichero de texto correspondiente
al dia en que se realiza el apunte (al dia siguiente se genera otro fichero).

Los datos generados en cada linea o accidn, si bien no estan estructurados, siguen una
pauta que sera necesario estudiar y analizar y que definiremos en el siguiente punto.

Una vez hecho esto, habrd que aplicar técnicas de mineria de datos que permitan
estructurar primero y posteriormente analizar dichos datos.

Pasaremos ahora a definir la pauta que siguen los registros de los ficheros LOGs.

Como referencia se ha usado este enlace.
http://support.moonpoint.com/network/web/server/apache/log format.php

5.2.1. Estructura de lalinea
Se trata de un fichero en formato texto con n lineas (dependiendo del trafico de servidor
WEB, normalmente puede generar millones de lineas) y cada vez que un usuario realiza
una accién en la pagina WEB (en este caso la de la UOC) se grabard una linea con los
siguientes datos.

Es la siguiente:
[<Fecha y hora registro>] <Direccién IP> "<método peticion> <ruta recurso solicitado> <protocolo>" <cédigo
respuesta> "<ruta origen>" "<navegador>" <n. 2 bytes obtenido> <p1>

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE UNA LINEA

Cada una de las lineas representa la solicitud de acceso a un recurso realizada desde una
determinada direccidon IP y estd formada por los siguientes elementos [16] separados por
espacios:

0 fecha y hora registro: Momento temporal en el que se ha registrado la operacion.
Su formato es el siguiente: <dia>/<mes>/<afio>:<hora>:<minuto>:<segundo> <huso
horario>. Dénde:
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- dia: Dia de registro de la operacion en formato dd.

- mes: Mes de registro de la operacion en formato mmm (los meses se
representan con tres letras; por ejemplo marzo se representa como 'Mar').

- afo: Afo de registro de la operacidn en formato aaaa (cuatro digitos de afio).

- hora: Hora de registro de la operacién en formato hh.

- minuto: Minuto de registro de la operacién en formato MM.

- segundo: Segundo de registro de la operacion en formato ss.

- huso horario: Modificador horario segun el Tiempo Medio de Greenwich
(GMT).

0 direccién IP: Direccién IP del dispositivo desde el que se ha realizado la accion
registrada en el log.

0 método peticion: Cada una de las lineas de los logs del Campus Virtual lleva

asociado un tipo de operacién identificado por el método de peticién utilizado

(POST, GET, HEAD...). Se hablara de los métodos de peticién un poco mas adelante

en este mismo documento.

ruta recurso solicitado: Ruta del Campus Virtual a la que se ha accedido,

acompafiada de los pardmetros necesarios para realizar la operacién demandada.

protocolo: Protocolo utilizado para acceder al recurso. Por ejemplo: HTTP/1.1.
cddigo respuesta: Coddigo de respuesta obtenido tras el acceso al recurso.

ruta origen: Direccidn desde la que se ha realizado la solicitud del recurso.

navegador: Informacion identificativa del navegador desde el que se ha accedido al

recurso.

0 n.2 bytes obtenido: total de bytes recibidos al acceder al recurso. Por ejemplo, en
caso de haber accedido correctamente a un fichero, el valor que aqui figuraria seria
el tamafio del mismo.

0 p1l: el log del Campus Virtual de la UOC dispone de un ultimo parametro que no ha
conseguido identificarse. No obstante, dado que su relevancia es nula para el
presente estudio, Unicamente vamos a limitarnos a sefalar su existencia.

o

O O oo

Un ejemplo de LOG seria el siguiente:
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5.2.2. Codigos de respuesta

Es importante sefialar que el protocolo considerado a efectos del presente estudio sera
Unicamente HTTP; las lineas de los ficheros log que refieran a otros protocolos serdn
descartadas y no se consideraran a efectos de la determinacion de patrones de
navegacion.
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En el caso del protocolo HTTP, estos cddigos de respuesta estan normalizados y pueden
verse en la tabla de abajo, por lo que es posible determinar cuando se ha producido un
error en el acceso al recurso o cuando este se ha realizado con éxito.

Estos cddigos estan formados por tres digitos siendo el primero de ellos el que identifica

el tipo de respuesta segun los siguientes criterios:

1xx: Informativo. La peticién se recibe y sigue el proceso. Esta familia de respuestas
indican una respuesta provisional.

2xx: Exito. La accién requerida por la peticién ha sido recibida, entendida y
aceptada.

3xx: Redireccion. Para completar la peticién se han de tomar mas acciones.

4xx: Error del cliente. La peticidon no es sintacticamente correcta y no se puede
llevar a cabo.

5xx: Error del servidor. El servidor falla al atender la peticion que aparentemente es
correcta.

Pero por ser visibles desde el navegador, son especialmente conocidos los siguientes

codigos:
Cadigo Descripcion
400 Peticién errénea.
401 Acceso no autorizado.
403 Acceso prohibido.
404 Recurso no encontrado.

5.2.3. Métodos de peticion

En cada linea de LOG se indica el método bajo el que se ha realizado la solicitud de una
determinada operacién. Estos son los siguientes:

GET: Se utiliza para recuperar informacion, generalmente especificando pardmetros
en la URL, por ejemplo:
http://midominio.es/miweb.htm?parametrol=valor1& parametro2=valor2

POST: Cuando una peticién se realiza usando el método POST, los datos se adjuntan
a la peticién a modo de objeto. Una de las ventajas de POST sobre GET es que
facilita el envio de un mayor volumen de datos al servidor y que los parametros
estan ocultos (no se visualizan en la URL).

HEAD: Es equivalente al método GET excepto que el servidor no devolvera
contenido, sélo las cabeceras HTTP. Generalmente se utiliza para comprobar si un
enlace es valido.

OPTIONS: Permite al cliente conocer las opciones y requisitos asociados con un
recurso o las capacidades del servidor.

Aunque el protocolo HTTP considera también los siguientes métodos:

PUT: Permite guardar el contenido de la peticion en el servidor bajo la URL de la
peticion.

DELETE: Método utilizado para que el servidor borre el recurso indicado por la URL
de la peticion.

TRACE: Se utiliza para determinar si existe el receptor del mensaje enviado y usar la
informacidn para hacer un diagndstico.
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5.3. Patrones de navegacion a analizar

Cada accidn que realiza el usuario en el Campus Virtual de la UOC queda registrada en los
ficheros LOGs a través del registro de una serie de informacién determinada. (ya descrita en
el punto 5.2.1) por otra parte, el acceso al Campus Virtual implica el inicio de una sesién de
trabajo por parte del usuario que ha accedido, dicha sesién de trabajo es identificada por
una secuencia alfanumérica, que se realiza sobre un equipo informatico (Tablet, portatil, PC,
Smartphone,..) identificado con una Direccion IP.

Bajo este razonamiento anterior es posible vincular la sesién de navegacién que realiza
un usuario y dispositivo desde donde lo realiza con todos los datos registrados en una linea
de LOG.

Asi pues el presente PFC hard las trasformaciones necesarias en los ficheros LOGs de
navegacion a través del Campus Virtual para que se puedan analizar todos los patrones de
navegacion que sean posibles con los datos de los que disponemos. Estos son:

1. Recursos accedidos.

Este patron permitird identificar a aquellos recursos solicitados de manera mas usual
por los usuarios del Campus Virtual de la UOC cuyas acciones se han registrado en los
logs.

Dada la pareja direccién IP e identificador de sesién, denominaremos secuencia de

navegacion al conjunto de recursos visitados por una determinada direccién IP
durante una sesién de trabajo; es decir, que una secuencia de navegacion estara
formada por las URL a las que ha accedido un usuario desde que inicia sesidn en el
Campus Virtual hasta que finaliza su actividad. De esa forma, si un mismo usuario
(identificado por la direccidn IP del dispositivo desde el que ha accedido) iniciara una
nueva sesién, el conjunto de recursos accedidos se consideraria parte de otra
secuencia.

2. Periodos de tiempo de navegacion.
Este patrén de navegacidon permitird identificar los tiempos en los que un usuario
accede a los recursos, asi como los periodos temporales donde se concentra la mayor
cantidad de trafico.
Dada una determinada direccion IP e identificador de sesién, describiremos las horas a
las que se conecta el usuario y con qué frecuencia solicita los diferentes recursos en
una o varias sesiones de trabajo.
Asi pues se mostrara las horas a las que determinado usuario, en determinada sesién
realiza peticiones de recursos del Campus Virtual de la UOC.

3. Respuestas del servidor.
Este patron de navegacidn permitird identificar las respuestas del servidor apache del
Sitio Web del Campus de la UOC que obtiene el usuario en una o varias sesiones. Esto
tendra especial interés en caso de los accesos erréneos y poder determinar
comportamientos particulares.
Dada una direccién IP que indique el dispositivo de conexidn, y una sesion en la que se
conecte, vinculara las respuestas que se ha obtenido del Servidor Web.
De esta forma se mostraran los cddigos de respuesta (indicados en puntos anteriores)
gue determinada IP a obtenido en determinada sesion.
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4. Tipos de recursos accedidos.
Este patron de navegacidon permitird determinar los tipos de recursos a los que se
accede mayoritariamente en cada dispositivo y en cada sesién.
Dada una determinada IP en una cierta sesién se detallara los tipos de recursos
accedidos (jpg, htm, cgi, php,....) y establecer patrones de uso de los estudiantes.

5. Exploradores web usados.

Este patrén de navegacion establecera los exploradores web mas usados y vinculara
las diferentes sesiones con diferentes dispositivos con el explorador usado. Esto tiene
especial interés para definir patrones de uso de navegadores web en las diferentes
sesiones del usuario.

Si bien, evidentemente cada sesidon (secuencia de navegacién) corresponderd
Unicamente a un tipo de explorador, sera posible sacar conclusiones con respecto a
tipos de exploradores mas utilizados o con estudios mas complejos, con exploradores
por zonas geograficas o exploradores relacionados con cddigos de error.

6. Ubicacion desde donde se navega.

Este patrén de navegacion establecera las ubicaciones geograficas correspondientes a
una determinada IP para una sesién en concreto. Al igual que en el punto anterior,
evidentemente, cada sesion de navegacion corresponderd a una Unica ubicacion, pero
serd posible sacar conclusiones de las ubicaciones desde donde navegan los
diferentes usuarios en cada sesidn, mayor concentracién de conexiones, o estudios
mas complejos como son que combinen por ejemplo las horas en las que se conecta
cada zona geografica.

Es importante tener en cuenta que el dato de la ubicacidon geogréfica no viene
definido en los LOGs del Servidor Apache, por ello tendremos que disefar
mecanismos que permitan obtener de manera externa este dato a través de la
direccién IP.

5.4. Métodos aplicados
Después de haber aplicado el proceso de mineria de datos, estructurandolos y realizando su
procesado, serd necesario utilizar métodos de analisis de dichos datos.

5.4.1. K-Means

K-Means (o método de los centroides) es un método de agregacion (del inglés clustering)
que, como tal, propone a partir de un conjunto de datos, la obtencién de una enumeracion
de grupos (clusters) de objetos con caracteristicas similares. Concretamente, el método K-
Means, se basa en la obtencidon de un nimero k de grupos que es fijado al principio del
proceso.

La teoria dice que el proceso comienza fijando un punto inicial del espacio (denominado
semilla o, en inglés, seed) como centro del grupo potencial que se va a formar. Esta semilla
puede ser bien uno de los objetos que forman parte del conjunto de datos inicial, bien una
combinacidon de valores creada de forma artificial representando un resumen de las
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caracteristicas de varios objetos. A partir de esto, se pueden extraer los pasos que sigue el
método K-Means:

1. Seleccionar las semillas iniciales

2. Calcular los centros

3. Asignar objetos al grupo con centro mas proximo

4. Recalcular los centros

5. Continuar hasta que no haya variacion en los grupos

Una vez formados los grupos, se determina, para cada objeto a estudiar, que centroide
tiene mads cerca asignando dicho objeto al grupo representado por el centroide mas
proximo. A este proceso se le denomina agregacion.

Como resultado de la agregacién de objetos, es necesario volver a calcular el centro de

cada grupo. Esto se hace obteniendo para cada dimensidn, el valor medio de todos los
objetos que forman parte del grupo tratado. Una vez calculados los nuevos centros, el
proceso se inicia otra vez y se repite hasta que, en dos iteraciones consecutivas no se
produzcan cambios en los centros (o se produzcan pocos).

5.5. Aplicacion para el procesamiento de los logs.

A la salida del aplicativo, devolvera como producto un fichero intermedio y uno final que se
podran estudiar con una herramienta de analisis de datos.

5.5.1. Aplicacion seleccionada
En nuestro caso la aplicacién seleccionada para el estudio serd Weka, que contiene una
coleccion de herramientas de visualizacidon y algoritmos para analisis de datos y modelado
predictivo, que ademas cuenta con una interfaz grafica de usuario muy atractiva que
permite acceder facilmente a todas sus funcionalidades.
Es una herramienta de cédigo libre que se puede descargar facilmente en:
http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/index_downloading.html

Program  Wisualization Tools Help

.ﬁ.pplica.t.i-:nns

5 KA —

The University
of Waikato Experimenter

Wt aikato Environment For Kniowledge Analysis KnowledgeFlow
Version 2.6.13

{£) 1999 - 2015
The University of Wailkato Simple CLT
Harniltor, Mew Zaaland
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Las principales caracteristicas de esta herramienta son las siguientes:

. Esta disponible libremente bajo la licencia publica general de GNU.

. Es muy portable porque estd completamente implementado en Java y puede correr

en casi cualquier plataforma.

« Contiene una extensa coleccion de técnicas para preprocesamiento de datos y

modelado.

. Es facil de utilizar por un principiante gracias a su interfaz grafica de usuario.

Weka soporta varias tareas estdndar de mineria de datos, especialmente,
preprocesamiento de datos, clustering, clasificacién, regresion, visualizacion, y seleccion.
Todas las técnicas de Weka se fundamentan en la asuncidon de que los datos estan
disponibles en un fichero plano (flat file) o una relacién, en la que cada registro de datos
estd descrito por un numero fijo de atributos (normalmente numéricos o nominales,
aunque también se soportan otros tipos). Weka también proporciona acceso a bases de
datos via SQL gracias a la conexién JDBC (Java Database Connectivity) y puede procesar el
resultado devuelto por una consulta hecha a la base de datos. No puede realizar mineria de
datos multi-relacional, pero existen aplicaciones que pueden convertir una coleccion de
tablas relacionadas de una base de datos en una Unica tabla que ya puede ser procesada

con Weka.

Circunscribiéndonos al caso que nos ocupa, al PFC, el método seleccionado sera K-
Means, que detallaremos a continuacién, pero antes de eso, sirva como guia de uso
rapida, daremos unos pasos para indicar el funcionamiento de Weka.

1. Interfaz principal de Weka.
Segun arranca Weka, se mostrard su pantalla principal que permite acceder a todas
las funcionalidades. Exploraremos las imprescindibles para el ambito del actual PFC.
Aun asi, existen multitud de manuales y guias en internet que explican en
profundidad todos los aspectos del programa. A modo de ejemplo a continuacién se
nombran dos ejemplos.

http://ocw.uc3m.es/ingenieria-informatica/herramientas-de-la-inteligencia-

artificial/contenidos/transparencias/TutorialWeka.pdf
http://isa.umh.es/asignaturas/crss/turorial WEKA.pdf
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Weka GUI Chooser

Program  Visualization Tools Help
Applications
WEKA [ =
The University
2 of Waikato Experimenter
L

Wiaik ate Envircnment for Kriowledge Analysis KrowledgeFlow
Verzion 3.6.13
{c] 1399 - 2015
The University of W ailkato Simple LT
Harnilton; Mew Zealand

2. Cargade datos

Para poder comenzar a usar Weka necesitaremos cargar una muestra de datos que
queramos estudiar, para se deberd clicar en el botéon “Explorer” y aparecerd la
siguiente pantalla, que sera donde cargaremos y aplicaremos el algoritmo.

i Weka Explorer

‘Preprocess;|

[ Cpen file. .. I [ OpenURL. .. ] [ Cpen DB, .. ] [ Generate, .,

] Lnda Edit... Save..,
Filker )

Current relation Selected attribute

Relation: Mone
Instances: hone

attributes

Al

Attributes: None

Mame: Mone
Missing: Mone

Status
‘helcome to the Weka Explorer

Distinct: Mone

Type: None
Unigque: None

\;_" Yisualize &l

Log ﬁxﬂ'

Abrimos el fichero clicando en “Open file...”

Anilisis de patrones de navegacion de los estudiantes dentro del Campus UOC
Memoria del proyecto — David Herran Castellanos

Pagina 30




Open URL. .. ][ C

Filketr

Current relation
Relation: Mone

Instances: Mone Atkributes;
Attributes
All Mone Irwert

Y seleccionaremos el archivo que deseemos estudiar

Buscar en; |.|i‘| a3 v_! 5 Al

Documentos
recientes

=

Escritario

L’ y

Mis
documentos

MNombre de archivo: E)ocuments and SettingsiDavid\EscritoriciFicherasPFCOR1 | [ Abirir ]
Mis sitios de =

red Archivos de tipo: iCS\" data Files (*,cav) “ | Cancelar

En nuestro caso el aplicativo devolvera archivos de exportacion CSV, en concreto
dos, un “fichero intermedio” y un “fichero final”.
Seleccionaremos el que vayamos a estudiar, y al hacerlo se mostrara el resumen de
la carga de datos.

- Atributos (columnas del CSV)

- Instancias (Filas del CSV)

- Clases
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Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visuslize|
L Open file. .. ;] [ CpenURL, ., ] [ Open DE... J [ Generate, . ] Lindo [ Edit... ] [ Save.., J
Filter
[crose Jhene (D
Current relation Selected attribute
Refation: 2015—12—Dl_b8303848 Mame: Sesion-IP Twpe: Mominal
Instances: 453 Aktributes: 101 Missing; 0 {0%:) Distinct; 453 Unigue; 453 {100%)
Attributes Mo, Label Count |
1|01ae78f4de7d954717b362.,, |1 A]-
[ J[__mome J[ mwet [ patem ] 2| D1asf2bfs3erda1 0550 .. | 1 =
- 3| 01F532692c0465F9035c0b... |1
ha. hlame 4| 07beSefObstadi49afhanc. ., |1
l ™ 5|03749a7c3ea54db0436084. . | 1
2|[] MoCtemplatesiMaifma_bodyHeight htrl E & |03f1f7aa22e30b1 cBice 360, 1
3| Jiwebappsimebltils{serviet InvitationChat Servlet = 7| 044bforaeazeadanra15c,., |1
4|[_Jiwebappsiclassroam/servlet /GroupSerylet &l N5aFassosFesadaTadandd ... 1 M|
5| Jirbiiniciflogingcheck. - - - T i—
&|[ JJwebappsiwebLtis/servietBandsrolaserviet |Class. JwebappsiwidgetslOC fwidgetsPerfilServiet (hom)  w |[ Yisualize all
7 |[_JfwebappsfwidgetsUOC iwidgetsBanner Serviet
([ JfwebappsimidgetsUOC fwidgetsFotoServiet
9| Jirbfinicifgrid
10{[_JiwebappsfwidgetsUOC hwidgetsLinksSerlat
11{[JiwebappswidgetsUOC hwidgetsPlainservist I
12| Jfwebapps/classroom/download, do
13 ([ J¥cgi-bin/bustia/MomDelFitxer Extensio
14| fiwebappsiwidgetsUOC iwidgetsDominisServiet ]
Remove ]
_Status
oK Lag ‘w 01

3. Aplicacion de algoritmo K-Means.

Ahora ya estaremos en disposicién de aplicar el algoritmo k-Means, para ello
iremos a la pestalla “Cluster”

# ) Weka Explorer

Preprocess | Class @ hriate | Select attributes || Visualize

[ open file... ] [ Cpen URL... ] [ Open DB, ., ] [ Gene

Filker

Current relakion
Relation: 2015-12-01_0&8303348

Instances: 453 Attribukes: 101
attributes
all ] [ Mone ] [ Invert ] [ Pattern

Y seleccionaremos el botén “Choose” para elegir el método cluster que queremos
aplicar.
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(#) Weka Explorer

Preprocess CIassiF';.f| Cluster |.ﬁ.ssu:u:iate 9

[ 100 -M -1 -M 1.0E-6 -5

[ Left-click tn edit prope

{#) Use training set

i) Supplied test set

i) Percentage split

i) Classes to clusters evaluation

[+#] Store clusters For visualization

Se nos desplegara un arbol donde aparecen todos los algoritmos disponibles.
Seleccionamos “SimpleKMeans”

#) Weka Explorer

Preprocess CIassiF',.f| Cluster |.ﬁ.ssaciate Select atkribute:

Cluskerer

| weka
=-{C3) clusterers

CLOPE
Cobweb
DESCAM
EM
FarthestFirst
FilteredChusterer
HierarchicalClusterer
MakeDensityEasedClusterer
OPTICS

SimplekMeans

sesssssssnne

En este punto ya tenemos cargados los datos y seleccionado el algoritmo. Solo
quedaria parametrizarlo que abordaremos en el siguiente punto.
5.5.2. K-means

Weka implementa el método K-Means a través de un algoritmo denominado
SimpleKMeans implementado en la clase weka.clusterers.SimpleKMeans. La ejecucién de
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este algoritmo es parametrizable a través de una serie de opciones donde las mas
relevantes son las siguientes:

Parametro Descripcion

numClusters | Total de agrupaciones (clusters)

Valor de la semilla a partir de la cual se generarda el numero

seed . S
aleatorio que inicializara los centros de los clusters

Para acceder a la pantalla de parametrizacién se hace clicando en el nombre del algoritmo

Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster |.0.ssnciate Select attributes | Visualize

Clusterer
Chooi = SimplekMeans -N 2 -4 "weka.core.EuclideanDistance -R first-last” -1 500 -5 10 >
Cluster mode = =14l

(%) Use training set

() Supplied test set

(") Percentage split I:I

(") Classes ko clusters evaluation

Stare clusters for visualization

[ Ignore attributes

[ Start

Result lisk (right-click. for opkions)

Se accede a la pantalla de parametrizacién donde se podra cambiar los dos parametros que
acabamos de describir y otros mas especificos del algoritmo.
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() weka.gui.GenericObjectEditor,

weka, cluskerers, SimplekMeans
About

Cluster data using the k means algorithim. More

Capabilities

<II

displayStdDewvs | False

distanceFunction EuclideanDistance -R first-last

dontReplaceMissingWalues | False W |

maxIterations |5EIIZI |

numClusters |2 |

preservelnstancesCrder | False w |
seed |1IZI |
Qpen. .. ] [ Save. .. ] [ Ik ] [ Zancel ]

6. Especificacion del proceso de analisis de patrones de navegacion
El objetivo del actual PFC es el Anadlisis de patrones de navegacion de los estudiantes del
Campus Virtual de la UOC a partir de los ficheros LOGs generados por el servidor Web del Sitio
Web www.uoc.edu. En este punto se especificaran las actividades para cumplir el citado
objetivo.
Sirva como visidn general del proceso a realizar el siguiente flujograma:
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Establecer fuente de
datos a procesar

Estructurar datos

Preprocesar datos

Generar fichero
intermedio

Generar fichero final

Analizar datos con
Weka

6.1. Establecer fuente de datos a procesar
Esta primera actividad va a consistir Unicamente en seleccionar la fuente de datos que se va
a importar y que va a ser fuente de estudio.
Es importante hacer notar como requerimiento que estos datos de entrada deben tener un
formato muy claro y concreto, y es el que genera el servidor web Apache en sus Logs de
sistema y que se describe en el punto 5.2.1.

6.2. Estructurar datos

La segunda actividad del proceso consiste en importar y estructurar los datos procedentes
del fichero de logs en texto plano generado por el servidor web apache y descrito en el punto
anterior. Haciendo este proceso de importacién se debera resolver los problemas 1 (cantidad
ingente de informacién), 2 (Soporte de la informaciéon) y 4 (informacién desestructurada)
descritos en el punto 5.1. Aplicando diferentes mecanismos.

Consistird en ir linea por linea del fichero de texto leyendo datos. Sirva como nota adjunta
gue en este punto se configuraran dos mecanismos para paliar en cierta medida el problema
1 descrito de la cantidad ingente de informacion. El caso es que, como describiamos en el
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punto 5.1, estamos hablando de ficheros de texto de varios Gigabytes de informacién y 13
millones de filas. Evidentemente, esta cantidad de informacidn es practicamente inabordable
y debemos evitar caer en bucles pseudo-infinitos, por ello se ha habilitado dos mecanismos:
1. Leer fichero entre filas. Se habilitardan dos opciones de entrada de datos. Leer Fichero
completo que leerd el fichero log desde la primera a la ultima fila (bajo responsabilidad
del usuario) y leer fichero entre una fila de inicio X y una fila de fin Y, que leerd el
fichero log entre estos limites. Este Ultimo caso permite hacer el estudio de datos entre
ciertos limites abordables por el programa y que el usuario deberd determinar de
acuerdo a la capacidad del host donde se ejecute.
2. Hacer subconjuntos de datos. La otra opcidn consistird en que el usuario edite a mano
el fichero LOG total en pequefios subconjuntos de datos manejables y que los vaya
importando secuencialmente en el aplicativo de analisis de datos.

Como ibamos explicando, el proceso leerd linea por linea obteniendo y extrayendo la
informacién de cada una y metiéndola en campos de estructuras de memoria disefiados a tal
fin (problema 4), que permanecera ahi cargada pendiente de Preprocesar.

Ademas de esto a medida que se vayan leyendo los datos del fichero de texto line por linea
se debera permitir opcidn al usuario de indicar su desea consolidar o no la informacién en
base de datos para mejorar la explotaciéon de datos en futuros usos (problema 2). Para ello
habra que definir un modelo de datos que lo soporte.

Se han identificado los siguientes campos contenedores de informaciéon en una linea de
registro de log.

Estructura de datos LinealOG

Fecha Cadena. | Fecha en que se produjo el registro delo LOG. fecha en que se realiza la

peticién al Servidor web de la pagina

Hora Cadena Hora en que se produjo el registro del LOG. Hora en que se pide la pagina.
(El usuario accede a la web)

Zonahoraria Cadena. Diferencia horaria respecto GMT

IP Cadena Direccion IP en formato de cuatro octetos desde la cual el usuario se
conecta

Method Cadena. Método de acceso al recurso. GET/POST

URL Cadena Direccion completa de acceso a la pagina, parametros incluidos.

Recurso Cadena. Recuso al que accede la web. (quitando los parametros del querystring) . Sin

pardmetros. En este paso del preprocesamiento, se eliminaran de las

URL registradas en el log todos los parametros que acompanan al
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recurso accedido guardandose en el array pardmetros; es decir, la
secuencia de caracteres que sigue al caracter '?' (incluyendo a este
ultimo). En este paso del flujo de trabajo, también hay que tener
presentes otros casos menos humerosos, como cuando en vez de el
caracter '?' es el caracter ';' el que actua de separador

TipoRecurso Cadena Tipo de recurso al que se accede. Extensién. Por ejemplo jpg, gif, html,...

Sesion Cadena. | Identificador de la sesidn de navegacidn que asigna el servidor web a la
sesion de navegacién. En el momento de realizar el procesamiento de
los logs, sera muy importante distinguir las sesiones de trabajo de los
usuarios cuyas operaciones se han registrado en los log. Por ello, en
este paso del preprocesamiento se extraera a un nuev campo con el
identificador de sesion que figura en el elemento 'ruta recurso
solicitado'. Recordar que el identificador de sesion puede distinguirse
por ir precedido por los caracteres ?s= o &s= en funcién de si el
pardmetro s es el primero o no en una determinada URL

Parametros() Cadena Array o tabla de pardmetros incluidos en el querystring de la llamada web. De
0 a N elementos

Protocolo Cadena Habitualmente HTTP
VersionProtocolo | Cadena. Habitualmente 1.1
CodRespuesta Cadena Codigo de la respuesta devuelta por el servidor WEB.

Enumerados en el pto 5.2.2

Referer Cadena Direccion WEB completa del origen de la peticion WEB

Explorador Cadena. Explorador web en donde se estd navegando. IE, Firefox, Chrome,...
Tamafio Cadena Tamafo en bytes del recuso solicitado.

Otros Cajon desastre de otros datos no importantes.

6.3. Preprocesar datos
En este punto ya tendriamos TODA la informacién en estructuras de memoria estructurada,
habria que pasar al siguiente paso que es la generacién del fichero intermedio, sin embargo
hay que tener en cuenta que no toda la informacidn contenida en los LOGs es interesante de
cara al analisis de patrones, hay que hacer previamente un proceso de limpieza.
Seguiremos el siguiente diagrama de flujo:
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ENTRADA DE DATOS
ESTRUCTURADOS

FILTRAR DATOS

SALIDA DE DATOS
ESTRUCTURADOS

Como entrada de datos tendremos los datos estructurados en estructuras de memoria.

Como proceso, se iteraria por cada dato, determinando su conveniencia a incluir en el
estudio de acuerdo a unos criterios que vamos a describir a continuacion.

Como salida de datos tendriamos una estructura de memoria gemela a la de entrada, pero
con los datos validos filtrados, es decir, un subconjunto del conjunto de datos de entrada.

Entrando en detalle, el flujograma para el proceso “FILTRAR DATOS” seria el siguiente:

Si hemos pasado la
ultima linea de LOG

Y

NO

¢Es linea valida de
acuerdo a criterios?

~ NO

Graba linea en nueva
estructura de datos
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Los criterios de “filtrado” de lineas que NO se incluirdn en el andlisis son las siguientes:

1. Operaciones no realizadas con el protocolo HTTP.
2. Refieran a accesos a:

=  Ficheros de imagen (JPG, GIF, PNG y BMP)

= |conos (ICO)

=  Ficheros JavaScript (JS)

= Hojas de estilo CSS

= Peliculas Flash (SWF)

=  Ficheros con extensién 'text'.

3. No refieran a operaciones realizadas por estudiantes del Campus Virtual, por tratarse
generalmente de operaciones realizadas por sistemas automatizados. Estas lineas
pueden distinguirse porque el elemento 'navegador' toma como valor un guion.

4. Para realizar el procesamiento de los logs, interesara determinar los accesos realizados

durante una sesion de trabajo. Los identificadores de sesidén pueden distinguirse por ir
precedidos por los caracteres ?s= o &s= en funcidn de si el parametro s es el primero o
no respectivamente en una determinada URL.
Aunque lo deseable seria descartar todas aquellas lineas en las que el elemento 'ruta
recurso solicitado' o 'ruta origen' no incluya una referencia al identificador de sesién,
el analisis inicial de los ficheros de log ha desaconsejado hacer esto ya que implicaria la
pérdida de excesivas lineas. En cualquier caso, no se ha eliminado la referencia a esta
actividad para tenerla presente en futuros estudios.

5. Incluyan un cddigo de respuesta que sefiale un error en el acceso al recurso, esto es,
todas aquellas lineas cuyo cddigo de respuesta no empiece por 2 (rango 200 a 299).

6. Refieran a una direccidn IP para la cual se han detectado valores anémalos.

6.4. Generar fichero intermedio
Ya tendriamos los datos del fichero LOG (o un subconjunto de él) estructurados, filtradas las
lineas inutiles y cargados en memoria. Ahora se debera, en funcidn de las 6 opciones
enumeradas en el punto 5.3, generar el fichero intermedio adecuado dependiendo de sus
datos.

6.4.1. Fichero intermedio Opcidn 1- Recursos accedidos.

Este patron permitird identificar a aquellos recursos solicitados de manera mas usual
por los usuarios del Campus Virtual de la UOC cuyas acciones se han registrado en los
logs. Asi pues relacionard IP-Sesién-Recurso descartando en este caso el resto de
elementos. Generando linea por linea y ordenado por identificador de sesién un
fichero CSV (y XML) con los siguiente campos separados por comas.

IP, Recurso, IdSesion

Un posible ejemplo seria:

IP,RECURSO,SESION
111.111.111.111,uoc/recurso1,11111111112

111.111.111.111,uoc/recurso2,11111111112
222.222.222.222,uoc/recursol,22222222222
333.333.333.333,uoc/recurso1,33333333332
333.333.333.333,uoc/recurso3,33333333332
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444.444.444.444,uoc/recurso3,44444444442
555.555.555.555,uoc/recursol,55555555552
555.555.555.555,uoc/recurso2,55555555552
555.555.555.555,uoc/recurso3,55555555552
111.111.111.111,uoc/recurso1,1111111111b

3

B

88.13.89.21%, /UOC/tenplates/Mail/ma_bodyHeight huml, 28a6s 720 = 6965223b5b1e£601b3aZ08511baL I = =7 2922802595 1786

88.13.89. /UOC/templates/Mail/ma_bodyHeight .html, 28265 720! £ 6965223b5b1e£601b32208511bel £ = £7. 2922, £ 1736

79148 140, /webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServiet, 0lae7854de7d954717b352 ze3s: ££87a894d106£6085bE105 & ££a0948 7051 e

79.148.251.140, /webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServiet, 0laeT &2: fe3s: ££87a894d1c6£6c85bE1CS = ££a0348 701 ¢

£8.1%.144.28, /webapps/webUtils/servier/Invitat, et, Dl2ef2bi53eE4E10553d5 S £ TdleddefsfalbeddsTEE EERY 15350b1da2 3358 bedib
webapps/webUtils/serviet/Invitacd et, 0122£2b253264810559d5 s 7dled0esI821botasTEs 5 Sb0b1da29356 B 72687
/webapps /weblrils/servler/Invitat et, 0155 &5z £ 511 5 1851, Da€e0leTls €83c£Td051728

7, /webapps/weblUtils/serviet/Invitati et, 0155 652! £: 511 s 1851, 0262012715

88.5.84.98, /webapps/webUtils/serviet/Iavitat. et, £ 2467db26743d7 1 7 £5521812d378

£8.5.84.38, /webapps/weblcils/servier/ Invitat, et, 3 4347 1 7. 2 £5521812d37875

88.23.198.240, /UOC/ templates/Mail/ma bodyHeight -html, 03749a7c3ea54db0436bE4EbE051deBd 88 6752 7bfbec16ad9ca?3360a171£252852e450165927012405655210c84c1 4807

186.144.81.132, /webapps/webUtils/servlet/Invitati et, 03515 5z £13701, 13702b3daTabb411d13312534130ae2bl6etbdlallfeal S41545; 5 73ecedsi

186.144_81.132, /webapps/webUtils/servlet/Invitasi et, 0 5 £15701 5813702b3da72bb411413312534130ae2b1 Gedbdla0l6eala41 54 s S6d73ecnds:

188.79.69.78, /webapps/webltils/servlet/Invitat et, £ 268d6078150 55! & 15 £1 7b37£2) 2. £d71358d0827 68£d31971924405791018262b0b930422

188.79.69.78, /webapps/webltils/servlies/Invitacd ez, £ 268d60781505%! E 15 £1 Tb37E2) 2. £d71353d0827 68£431971924405e7910168262b0b930422

80.33.57.108, /webapps/webltils/servlet/Invitat et,053£233955656d679d26440: 7531 255%, 7b41239d295 26942705 £225922646850074b2304017d33006d

182.168.1.130, /webapps/cl servlet T, 053£233352656d679dad440E: 7531800842251 Tb41239d255 255 ££

€350074b2230d017d33006d
26940705 ££e25922646850074b2304017d33008d

80.33.8
£0.102.1¢

108, /webapps/webUtils/servlies/Invitasd et, 05

/rb/inici/legin/check, 05baéEé25eTededTib051bi4cadelal

154 175 416, /ebapps wentics La, servien Bandarolssarlas, J5nes9a1es .
152 163 1 150, fuabappe/el cereies o<, 05reB5a1e2 e -
194.179.234.1¢, /webapps/wi W et,05besdale2 €a7clsb3é 70a5déa355ba2asba7978ebl4ed5d015c7£0cd0S4aT Z3Ee 11£d2767cl! £
154.175.54 .16, /uebapps/weblieila serviet/ Tavicar g —— 7150960 2a 72708 506w3 55 mna 51575 TBeE] 4ai5a1 S o 1eangres
1%2.168.1.130, /webapps/cl servlet et,05beddalel €aTclibdécfeTaddfT0a5d6a355baaadb87578ebl4edsd015c 5

152 165 1,130, /webapps/classzoom servlar Uig—— carcismaceseres

152 163 1 150, fuebappe/el B RAg—— carcisns

&, /webapps/ui wi let, 0Sbesdale? §27c15b36:
/rb/inici/grid, 05beB9alez4B4cch33bataTcldbIbetaTaddE7025d62355baaasbaT:
/uebapps /Wi widgetslinksServlet, 0Sbeddalel §a7clibdéoieTaddiT025d62355baaatbET 3T ekl 4edSd0lse
/uebapps/wi widgetsPlainServlet, 0Sbesgalez

58, /webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServlet, 064a7eda40e13652372b18722712 5522538526 130143342 £9b0£5S & 77 113
35.255.158, /webapps/webUtils/servies/InvitationChatServliet, 064a7edat0e1365e LERS 130143342 £360£5 s 77 2Ears 113
77 210 111 317 Juabarnsfwablni 1=/ serel et/ Tnud fani et NEET 2701 2 Fabhe142, 760371 AbarAFfdasaddfara? 47 F 745, RETIRES Frras 5 &1

6.4.2. Fichero intermedio Opcidn 2 - Periodos de tiempo de navegacion.

Este patrén de navegacion permitira identificar los tiempos en los que un usuario
accede a los recursos, asi como los periodos temporales donde se concentra la mayor
cantidad de trafico.

Producird un fichero de datos de exportacion, CSV, de acuerdo a una estructura
determinada que se utilizard para introducirlo en el aplicativo Weka (que
describiremos mas adelante) o como entrada para generar el fichero final. La Unica
diferencia son los datos analizados. Esta estructura serd, ordenada por id de sesion, la
siguiente:

IP, FechaHora, Sesion

Un posible ejemplo seria:

IP, Fecha, SESION
111.111.111.111,10/Mar/2015-00:00:15,11111111112

111.111.111.111, 10/Mar/2015-00:00:16,11111111112
222.222.222.222, 10/Mar/2015-00:00:16,22222222222
333.333.333.333, 10/Mar/2015-00:00:17,33333333332

£l 7a076da3£0 23bSblef&01b3a208511bclEfcle3908efc330eel3bl, 7228da4292280a5956c26241786a081££d552d6
8c9332372076da3£00c6326965223b5b1le£601b32208511bclE£03283908e£0330ee3bl4bdedb34£7220d2429228025956026241786a81££d552d6
de7d954717b362d0aedfe3£44071ab31d7c2c6d4EE872894d1cEE6CE5LE1CSabE06C4d486££a0946bdICSATO. c4232333d£02983c8005¢cE
20346bdSc5dT70£17939825204232333d£0296308005e8
221bc445766chbacE92eTal£731539b0bldal 335 SededEbedfhicT2
: £da05fbeblolécT5e6598329022bd936950nTdledlor3821bodd57660bazE93e7al
84.126.53.217,10/Mar/2012-00: 32632004655303509b595332951714ebadstd 7p01879b&6bb3511803659b0ce418£1894cde509c225292
84.126.53.217,10/Mar/2012-00: 32632004655303509b595332951714ebadstd 7p01879b&6bb3511803659b0ce418£1894cde509c225292
88.5.84.98,10/Mar/2012-00:08:01, 02be9e£f0bE6ad949aEbs0ccbB90Ze442a4£dZ16cI6E0daeiZde7dbI 6743d77c0cd090ed1b3065290933c7354b028ddd10c575e552181ad37!
.84.98,10/Mar/2012-00:07:41, 02be%ef0bE62d943afb90cch8302e44224£d216c36EodaeB2dE7db2E743d77c0cd030ed1b3065230933c7954b028ddd10c5752552181ad3T

_23.138.240,10/Mar/2012-00:07:38, 03749a7c3e254db0436bE46bE051des
186 144 81 132,10/Mar/2012-00-08:10, 03£1£78822e38b1080836005f3087930698bE197019dae222581370ab3daTabbe11d13312534130ae2bl808bd12016eal841£4£430d0052a8886056d73000452
186.144 81 13%,10/Mar/2012-00 78822e38b1cBcA360c5EACATI30698bE197019dae, 513702b3da7abb411d13312534130ae2bléeibdla016ealB4154£430d0c5225586056d73eccs:
188.79.69.78, 10/Mar/2012-00: 0c3zeaZéade0Talse cb0046d4835dal5b6a9e22£Eb0637b37E2b0ee2c300a73005435d71356d00a7d84c685d319719e4405e79e1010e6ab0bI30d422
188.79.69.78,10/Mar/2012-0 cb0046d4838dal5b6a9e22££b0837b37£2b0e2c30827380949£d71356d08a7d84c68£d319719e440£e791018e62b0b930d22
80.33.57.108, 10/Mar/2012-0 6dE79d26440£320e8753180084a255£4ed3bI08eeTb41a39d295e8a425539ab1269deT05ada6260dbceaifea592264685007462304017d33006d
56d679da6440£320e8753180084a

_28,10/Mar/2012-00:

o
w
Mom

108, 10/Max/2012-00-
80.10% 163.126,10/Mar/2012-00
194.173.34.18,10/Mar/2012-00:07
192.168.1.130,10/Mar/2012-00:07
194.173.34.18,10/Mar/2012-00:07
134.173_34.1%,10/Mar/2012-00:07

1,05bed%ale2484cchb33besaTolobas
,05be892le2484ccb33b46a7cl9b36
,05bes%zleZd84ccb33besaT

7025d62355b22adba7978ebl4ed5d013cT
7025d6§2355baaadbi7978eb14ed5d013cT
1,05bes%ale2484ccba3bes 7025d62355baaadbiT978ebl4ed5d013cT£00d0942Teebb53235
192 162_1.130,10/Mar/2012-00:07:56, 05be&%2le2484ccb33bas 7025d6a355baaadbi 7978ebl4ed5d013cT£0cd034aTeebb5 3235
192.168.1.130,10/Mar/2012-00:07:56, 05besdaleZ484ccb3ibesaTol IbiscfeTaddf70a5d6a355baaadba7578eblded5d019cTE0cd034aTeebbs3a35dE6221713865535d3915d2767c198bdbod 43de
192.168.1.130.10/Mar/2012-00:07:57. 05beddaleZd84ccb33bisaToliblscfeTaddf70a5d6a355baaadbn7578ebliedSd019cTE0cd054aTeebbs3a35dE622171386553£d3915d2767cl. £43de

0cd0%427eebb53235
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6.4.3. Fichero intermedio Opcidn 3 - Respuestas del servidor.
Este patron de navegacidn permitird identificar las respuestas del servidor apache del
Sitio Web del Campus de la UOC que obtiene el usuario en una o varias sesiones. Esto
tendra especial interés en caso de los accesos erréneos y poder determinar
comportamientos particulares.
La estructura del fichero CSV que generara sera la siguiente (ordenado por id Sesion):
IP, Cédigo de Respuesta, Sesion

Un posible ejemplo seria:

IP, Fecha, SESION
111.111.111.111,200,11111111112

111.111.111.111, 200,11111111112
222.222.222.222, 300,22222222222
333.333.333.333, 400,33333333332

-12.89.21%,200,003a2826£2805933237a076da3£00c63e6965e23b5blefe01b3a208511belffo%eB3508efe330ee3blibde8b34£72a8dad292280a59£6026241786a81££d!
-13.89.21¢,200,003a2826£280933237a076da3£00c6326965e23b5blef601b3aZ0851lbelffoSe83508efe330ee3blibdedbi34£7aaBdad2 59 6241786a81£1
-148.251.140,200,01lae78£4de7d354717b362d0aedfe3£440712b31d7 Tag834dlcefec8EbeleSabi06o4d48e
-148.251.140,200,01ae7 deTd354717b362d0 £ 071ab31d7c2cé Tag834d1lc6f6cBSbelcSabi06cdd:
-15.144.2
_15 144

_1z8

eba48£d3c837b01875bE6bb35118c3655b0ced. 94cdc503c2252323
cSefodae82deTdb2e743d77c00d050ed1b20 Sb532323c7954b028ddd10c:
co6fodaeB2deTdb2e743d77c00d050ed1b3065259b93307554b028ddd 1057 4zfBafeZl
81594c318cec7 8185ab6140cfB867bZ Tbfbecl€adicaZ3360al71£a52852e45016b%a701a405655al0c84c14B8e23
c87930638b£1597015dae! 1370ab3da7abb411d13312534130aeZbléesbdlalléesltd. 450d0c52aB886056d73eccd53
c87930638b£157015d. 1370ab3da7abb411d13312534130aeZbléesbdlalléesltd. 450d0c52aB886056d73eccd53
b00464338dal5béade 06373’ bleeZc308a7980949£471358d08a7dB4c68£4319719e4 9e1018e6ab0b330d422
&cb0046d838da15b623e22££b0637b97£2b0eeZc308a7980949£d71358d0827d84c6854319719e440fe79e1018e6ab0b330d22
B80.33.57.108,200,053£23355£656d673dac440£3a0e8753180084a ed3b308ee7b41a35d235e824255392b1263dc705ad86260dbceaifeas322646850074b2304017d33006d
152.168.1.130,200,053£23355£656d673dac440£3a0e8753180084a25£54ed3b308eeTb41235d255e824255332ab1263de705ade6260dbeeat 5922646850074b230d017d33006d
80.33.57.108,200,053£23355£656d679dac440£3a0e8753180084a ed3b308eeTb41a35d255e224255392b1263de705adee260dboeaifeab22646850074b230d017d3300¢6d
80.10Z.169.126,200,05bac6625eTc6e673b051bf4ca3elasb3405865c47c0f£0dZ2a5deTe0lB61d82e3aaf2T75bl6451623£20a976777740702511d0bEbfeded07736a3belBeclz2dze

184 178 94 1L AAA ATLAGA-1ATABAAANIINAL T Al BAEAFaT Add ST AAEAL A DEChann GhETATO AT AnACAAT BATEAAARSA ~TarhhE S~ ICASETI 71 20LEED FATEA FATTET AT BORALAAEA DA

-5.84.58,200, 02beSeflbccadi43afbi0cchs
-23.159B8.240,200,03745927c3ea54db0436bE4
-144.81.132,200,0 7882Ze38blcBcB36ccs:
-144.81.132,200,0 7882Ze38blcBcB3E
188.79.69.78,200,044bf0c%aeaZ6BdE07815:
188.79.69.78,200, 044b£f0c32eaZ 684607815

NOTA: Los cddigos de respuesta del Servidor WEB Apache, se han definido en el pto
5.2.2.

6.4.4. Fichero intermedio Opcidn 4 - Tipos de recursos accedidos.
Este patron de navegacidn permitird determinar los tipos de recursos a los que se
accede mayoritariamente en cada dispositivo y en cada sesién.
La estructura del fichero CSV que generara serd la siguiente (ordenado por id Sesién):
IP, Tipo de Recuso, Sesion

Un posible ejemplo seria:

IP, Fecha, SESION
111.111.111.111,jpg, 11111111112

111.111.111.111, html,11111111112
222.222.222.222, jsp,22222222222
333.333.333.333, gif,33333333332
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181.132.53.242,,1b308280de00£d0cE3cEE4 fcaac0283dbb2ZTad8dl&cadefT4868305736b4564bEL!
181.132.53.242,,1b308280de00£fd0cE30EE4 caac0283dbbiTad8dlEcadefT4868305736b4564b6ffbd2ododlalfacaaTa3l442a0c40574d602dd1dda5a71£376228947
77.225.174.30,html, 1bb12033bab0lcealed7277659cBa6a43adaaZellab61737b01404ecTaT20d5E70fbb4889£952022e7d5418150d394868098b13£1£764£e02£12571220938e7b
-174_.90,html, 1bb12033bab0l6ea?e972776£9cB26a43ad222e212561797b014c4acTa720d5£705bb48BI£9%ec?2e7d54181504394868c98b19F1£764£202£12571220998e7b

4Zcd3dlalfacaaTa315442a0c4c574d602dd1dds5aT1E37 6228347

W om

-174.30,,1bb12093bab0l8eaze37277659cB26243ad222e212561797b014c4ecTaT20d5E b4889£992c2227d5418150d3948668C38b13F

-174 _.30,dat, 1bb12093babll6eaZed72776f3cBata43adaa?e?1a561797b014c4ecTa720d5£70fbb4883f99ec22e7d541815043348638c98b1 3L

-174.30,htm, 1bbl2053babll&eaZed72776L3cBatad43adaaleZla561737b014cd4ecTa720d5£70£fbb4B85£99ec22e7d5418150d354868c98b13£1£764£e02£1a571a20998eTk

-174.30,,1bbl20593bab0l6eaZed72776f59cE8a6a43adaaZe2la5617597b014cdecTaT20d5E70fbb4B889£9%ec22e7d5418150d354868c38b19f1£764£fe02£1a571a20938eThb
-100.%¢1,, 1b¢ €c443a530d280d9%a85ble79a1414464fe00c206944£20db5550668d12080274e018d9976574a8d6c122748211£570fecllied7dbli3aelbb8dBabcdbaasd0s

-100.%
-55.100_%

€c443a530d280d5%a85bleT759a14144¢ 00cZc6944£20db5550668d1208c274e018d3976574a8d6cl
6Cc4432530d80d9289b1e7921414464Fe00c2c8944£20db5550668d1208c2742018d9976974a8d6c]
192_168.234 85, , 1c82e82ledbeda7cesd785e£b5020d£70b374b58153037542dc4069548868ee£5cbaa73417c308£5bE

2e4b52d8abcibaadis
£3224b58dBa5cebazd05
52020b&1c0Z4e08ac56747d9708046384c4bEF16217d16
162 152 168 _234_65, ,1c32eBZledbcdaTcedd785efb5020df70b374b58153037542dc406554886eeef5cbaeT3417c306f5bf52020b61c024e08ac56747d9708046984c4bff16a17d16
B1.36.138.245,,1 1ba28£113341lbedSacel, 352807a550b53540820£d64fbb57aBeadbeZacfBE510ccfBE1d: £43 eeZ3b3aB454d765aee5clT7cl8al3dlalcalbs
-12.134,,204527dca3a58. e5a737e80527£235c08a55ckbb381121 e47659de637528853515de006a3e6a36564ackbed03bSEE04256b5E 46e3283adcSb003ekbe

Taedtdecle081694b47

70fecllZe87db:

B9.131.57.84,,2268264835978dfd%adb46df106c927c98a42d7£707027eab3bbb73£421589636161765cd1654a7dd74b3155011c891eadafs524b26a032e735e38177cas5£f6Zed
B9.131.57.84,,226826483978dfd%aadb46df106c927c98a42d’
37.14.57.87,,2333202623254546=b01
37.14.57.87,,2333202623254546=b01
30.171.59.2, jsp, 246128be6Tb5dbI333

0702722b3bbb73£421589636161765cd165427dd74b3155011c891ea4,
f08573c75502fcB863cc4430eb2a?4dfTe5a98e81de42ddBSb375aff51211a84932c137b03kb: ad510c01£f37dac00e3acéc4B8d3653d
B573c75502£cB863ccd4430eb2aZ4dfTe5a98e81de42ddB5b375a££51211a84932c137b03k: ad510c01£87dac0le3ac6c4B8da8653d
71752el145b8514b76£a02£78dbb27d04023cfcacecaded48171a3ea34c714d0e85b3£L1b552£467996e10405b14£4829450610£2437

4bZ82032e735838177ca

Zed

b552f467996e10405b14£482543061052437

50.171.55.2, jsp,24€12€bec7b5dbi53. 1752el45b8514b76£a02£78dbb27d04023cfcacecaded481715a3ea340714d0e85b3£f1bE52E467996210405b14£4829450610£2437
50.171.55.2,,24€12¢€becTbsdbisa 1752el45bB8514b a0 8dbb27d0402Z3cfcacecaded481l71£a3ea340714d0es5b3 bS 7956el0405b14£4825943061
90.171.59.2,jsp, 2461 17922145b8514b7 £:

90.171.59.2, jsp, 246126besTb5db: 17922145b8514b7

80.171.55%.2

do, 246126beéT7b5dbf533f£71792e145b8514b765a02f78dbb27d04023cfracecadc348171fa3ea34c714d0e85b3E

6.4.5. Fichero intermedio Opcidn 5 - Exploradores web usados.
Este patrén de navegacion establecera los exploradores web mas usados y vinculara
las diferentes sesiones con diferentes dispositivos con el explorador usado. Esto tiene
especial interés para definir patrones de uso de navegadores web en las diferentes
sesiones del usuario.
La estructura del fichero CSV que generara sera la siguiente (ordenado por id Sesidn):
IP, Explorador web, Sesién

Un posible ejemplo seria:

IP, Fecha, SESION
111.111.111.111,Mozilla Firefox,11111111112

111.111.111.111, 1E9,11111111112
222.222.222.222, Google Chrome, 22222222222
333.333.333.333, Mozilla Firefox,33333333332

5.2.27) Gecko /20120216 Firefon/3.6.27

oL

1 es Mozilla/§.0 (Windows; U Windows NT & NET4.0C) 003228265 720 £ 3 5 01b32208511bel 5

TS L Mazilla/S.0 (Windows; U; Windews NI 6.0; es-35; NET4.0C), 003228265 720 = e = 01b3a202511baLEE

5 73.148.251.140,M021112/5.0 (compatible; MSIE $.0; Windows NT fo3£44071ab3ld £ee LegseossbElesabane ' B =

4 75.148.251.140,Mo3illa/5.0 (compavible; MSIE 3.0; Windows NT WOWE4; Tridenu/5.0),0lae7E£4de7d554717] £Et 5bélcaba0s £ 2

©  82.13.144.28,Mezilla/S.0 (Windows; U; Windows NI ) Gecks/2012021€ Firefox/3 538b0Bldal
& ©8.19.144.28,M03illa/5.0 (Windows; U; Windows NT

53sbOD1da:

54.126.53.217,Mozilla/5.0 (Macintosh; T 3) BppleWebKit/534.53.11 (KETML, like Gecke) 655b0cedlt

Mozilla/$.0 (Macintesh; Intel Mac ©8 X 10_7_3%) AppleilsbRit/534.53.11 (KHTML, like Gecke)

(Windews NT
44.81.132,M021112/5.0 (Windows NT
79.€9.78,Mozilla/4.0 (compasible;
.79.€9.78,Maz1112/4.0 (compatible;
33.57.108,M03111a/5.0 (Windows NT 6.1;

like Gecke) Chrome/17.0.963.78 Safari/s3s.
NET CLR 2.0.50727; Media Center BC 5.0;
Media Center BC 5.0; .|

.NET CLR 3.5.3072%;

= 7bala3saz
165.1.130, Java/l.5.0_15, 053z, 5 £z, 7452304017d33006d
-23.57.108,M02111a/5.0 7b4la3zdz

102.163.126,M021112/5.0 (X11;
179.34.16,Mozi1la/4.0 (compatible;

2; NET CLR 1.1 4322; ; C12 3.0.04508.30 C12 3.0.04508
.168.1.130,Java/1.5.0_15,05beggalal 6a3s 7978eb142d5d01927 S0cd0 942 TeebbS 32354562217 £ £:
173.34.16,M021112/4.0 (eompatible; ; GTE7.2; .NET CIR 1.1.4322; .NET CILR 2.0.50727; 12 3.0.04508.30; I _§48; _WETa.0C;
1733416, Mozilla/4.0 (compatible; 0; Windows NT 5.1; GT87.2; .NET CLR 1.1 4322; NET CIR 2.0.5I C12 3.0.04508.30 _§48; _NET4.0C;
£8.1.180, Javas/1.5.0_15, 05beB3ale2484cchadbesalelsbgbeteraddsT0a5dEa355baza9baT978ebl 4edsd 0157 £0cd094a T 5d£622171; 2
168.1.130,Java/1.5.0_15,05bassalaz404ncbatba6a Tol9boce e TaddST025d62355ba229bE7972ab] 425401947 000842 T kb S22 3585622171 =
165.1.130,7ava/1.5.0_15,05besalez404cchbasba6aTol9bI6C e Tadd7025d62355baaa9DE7 97Eeb] 42d5d019eT S0cdD 342 TesbbS 3354562217138 65535

175.34.16,Mozil1a/4.0 (compasible; ME Windows NT & : CIR 3.0.04506.30;
.179.34.1¢,Moz111a/4.0 (sompasible; MSIZ 7.0; Windews NT .17 . 2 1.1, . R 2.0.5 CIR 3.0.04506.30; .|
175.34.16,Mozi11a/4.0 ¢ ;
175.34.16,Mozil1a/4.0 ¢
S.1%2,Mezillas4.0 (cempavible; MSIZ 2.0; Windews NT S.
35.255.158,Mozi112/4.0 (eompatible; MSIZ 5.0; Windows NT 5
\Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows NT
7,Mozilla/d.0 (compatible; MSIZ 7.0; Windews NT 3
210.111.317,M031115/4.0 (compatible; MSIE 7.0; Windows NI 6.0; BTRST380; GTS7.3; Mozilla/4.0 (eompatible; MS
215,176,137 Mozi11a/5.0 (Macintosh: Tntel Mac OS # 10_7_3) AppleHebiic/$34.53 11 (KHTHL, 1iks Gacks) Version/S.1.3 Safari/33.53.10,
Intel Mac OS K 10_7_3) AppledebKit/534.53.11 (KHIML, like Gecko) Version/5.1.3 Safari/534.53.10, 06
3) AppleWsXit/S3:.53.11 (KWTML, liks Gacko) Version/S.1.3 Safari/S34.53.10,06

CLR 3.0.04506.648; NET4.0C;
CLR 3.0.04508.648; .
c12 3.0.04506

12 3.0.04508.30;

4.0%; NET CLR 5.0.4506
CLR 3.5.3072%; .

-5.30729) , 06c
-5.30729) , 06c

418c67c424554c9d7a0et
418c67c424554c9d7e0ct
1ab20b125 $1125221343c23725d528a02
1abE0p12S $1125221343c23785d58 5002

%/3.0.1,0784e50bSacaE145d47 6dlaaEl £

$5.182,M0z111a/5.0 0

6.4.6. Fichero intermedio Opcidn 6 - Ubicacidn desde donde se navega.
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Este patrén de navegacion establecera las ubicaciones geograficas correspondientes a
una determinada IP para una sesién en concreto. En este caso es importante tener en
cuenta que el dato de la ubicacion geografica no viene definido en los LOGs del

Servidor Apache, por ello tendremos que disefiar mecanismos que permitan obtener
de manera externa este dato a través de la direccion IP.

Como opcién valida puede estudiarse diferentes opciones:
- Servicios externos WEB.
- Servicios internos WEB.

Pero el caso es que devuelva una ubicacién geografica a partir de una direccidn IP.
Un posible ejemplo seria:

IP, Fecha, SESION

111.111.111.111,Madrid, Firefox,11111111112
111.111.111.111, Barcelona, 11111111112
222.222.222.222, Sevilla, 22222222223
333.333.333.333, Albacete,33333333332

0.111.217,Spain-Albacete-Castilla-La Mancha, 0667 270155267825 sepslez

2-Catalonia, 05cadda?7bTed2027506

Catal 1caebd0015 54d05214332840795:
49, Spain-Cabrils-Cataloni zdzs 5214332840795

5.143, Spain-Cabrils-Catal fazs 5214332840795
1.1 225 lcaebd0015 N -

1=asappTd=U0C

10c3deaTd72c4 55 7 al s 248 £s8s 1=asappld=U0C
s £ & 7125815142, 7782 62635,
s , Spain-Badalona-Catalonia, 71al 2040d76247bdes 131 5
85.60.105.1, Spain-Madrid-Madrid, 73c4edssl s 786 ££ 11£22420021067492545b2c5 3107 6 ShbaleagesslT 13300236
100, Spain-Madri. 11 52z ase 132324b04708 17b18335d02672423b5 ER) £ 738
Spain-Rosal-Galicia, 621 1£04£794dbeT: 25452225 6302925055001 9ada5dbE £37301d
,Spain-Madrid-Madrid,abas7680096 7reqsnzE: 1 £ 1604202570155 5£42chr42e58d61006605662122071d2757189£5901362108099052ppia=s27520+%20_user_apps20+820%
,Spain-las Palmas de Gran Canariz-Canarias,c99d31542991£68b9b2121952782562729505 = Sc28144bbd760e69029674e7efaed4141l 1b5c722304241122d629435e12d3e342T
Spain-Madrid-Madrid, cad &72absEsdEE 5 tH £31e308eee8748d05a0a4115a zre1s 3447 £57320166207bE12B00
pain-Vie-Catal d112317 £ 19d1cc023b5524501a0aEE! 245355815 680114d955dcTes 15861
Spain-Madrid-Madrid, d£0S1adas1 szafas 76 3925351 1 Sefs0£532cE3eL, 5 50874032
Spain-Madrid-Madrid, £2557720705752c3 9502479814861 Sceg4ldez 1nsz: TEeSSc5Cd1634d28a8708263871
1 &, Spain-Amposta-Catal 7309d2164dba16 175207042202832) 6leblifces 51 681484563
2 81, Spain-Lleida-Catal 1635ch185 19141 Ses 1ba70alc4415d6bed198
23 Spain-Valencia-Comunidad Valenciana, Sc0%, 2 52721 £as7 5 £732249d575424018076441d92441320b930032363218552597b90e6255
4 88.25.195.48,Spain-Vil ~Catal £cb2252ef2Eb0T 2 £ €b716dE 735c1badbllsablbidfie] f5eisa 8707352l 53c1760c158 fp04Seclibliiadilie

Como opcién de mejora al proyecto, ademas de la exportacién en CSV, se ha afiadido por
defecto que el fichero intermedio genere un fichero XML con la informacién estructurada.
Tendra el siguiente formato (para el caso de la opcién 1):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ArrayOfRegOpcionl xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<RegOpcion1>
<IP>Direccion IP</IP>
<RecursoRecurso</Recurso>
<Sesion>Id de Sesion</Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcion1>
</ArrayOfRegOpcion1>
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
- <ArrayOfRegOpcion1 xmlins:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmIns:xsi="http:/ /www.w3.0org/ 2001 /XMLSchema-instance">
- <RegOpcion1>
<IP>88.13.89.216</IP>
<Recurso= /UOC/templates/Mail/ma_bodyHeight.html</Recurso>
«<Sesion>003a28a6f28c933a37a076da3f00c63e6965e23b5b1ef601b3a208511bc1ffc9e83908efc330ee3b14bde8b34f7aa8da4292280a59f6c26241786a81ffd5f2d6 </Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcioni>
- <RegOpcion1>
<IP>88.13.89.216</IP>
<Recurso> /UOC/templates/Mail/ ma_bodyHeight.html</Recurso>
«<Sesion>003a28a6f28c933a37a076da3f00c63e6965e23b5b1ef601b3a208511bc1ffc9e83908efc330ee3b14bde8b34f7aa8da4292280a59f6c26241786a81ffd5f2d6 </Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcionl>
- <RegOpcion1>
<IP>79.148.251.140</IP>
<Recursa> fwebapps/webUtils/servlet/ InvitationChatServlet</Recurso>
<Sesion>01ae78f4de7d954717b362d0acdfe3f44071ab31d7c2c6d4ffa7a894d 1c6f b61. d bd d70f179398252c4a32333df02963c8005c2</Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcion1>
- <RegOpcionl>
<IP>79.148.251.140</IP>
<Recurso> fwebapps/webUtils/servlet/ InvitationChatServlet</Recurso>
«<Sesion>01ae78f4de7d954717b362d0aedfe3f44071ab31d7c2c6d4ff87a894d1c 1 70f179398252c4a32333df02963c8005c2 </Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcioni>
- <RegOpcion1>
<IP>88.19.144.28</IP>
<Recurso = /webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServlet</Recurso>
«<Sesion>01aef2bf53e64810559dfc4bb75fda05fbeb2c16c75e6983a902 c7d 1 1bc445 3e7al1f791539b0b1da29356ede46be3fb3c72667 </Sesion>

<Indice>0</Indice>
</RegOpcionl>
- <RegOpcionl=
<IP>88.19.144.28</IP>
<Recursa> fwebapps/webUtils/servlet/ InvitationChatServlet</Recurso>
«<Sesion>01aef2bf53e64810559dfc4bb75fda05fbeb2c16c75e6983a902 c7d 1 1bc445 3e7al1f791539b0b1da29356ede46be3fb3c72667 </Sesion>
<Indice>0</Indice>
</RegOpcionl>
- <RegOpcion1>
<IP>84.126.53.217</IP>
<Recurso> fwebapps/webUtils/servlet/ InvitationChatServlet</Recurso>
<Sesion>01f53269 fob3. k f33a951714eb: o37b01879b66hh3511Bc3659bﬂce418'1894cdc509c2252923{11f30a6eﬂ11:715f9'46d3968cf7d091?29</5e5i_nn>

La estructura seria analoga para el resto de las 5 opciones restantes.

Con el fichero intermedio generado, cabrian dos opciones.

1. Introducirlo en el analizador de datos, Weka, y estudiar los resultados obtenidos.
2. A partir de él, generar el fichero final.

6.5. Generar fichero final
Llegados a este punto ya hemos generado el fichero intermedio y hemos decidido generar
el fichero final para introducirlo posteriormente en la herramienta de analisis de datos Weka.

6.5.1. Fichero final Opcidn 1- Recursos accedidos

A partir del fichero intermedio de Opcion 1 Generado previamente, se habrd de generar
otro fichero de exportacion de datos, CSV, en otro formato para su posterior introduccién en
WEKA.

El formato serd una matriz de datos con una estructura muy concreta, tantas filas como
sesiones diferentes y con tantas columnas como Recursos, se navegue. Y en las
intersecciones, si una sesién X ha navegado por el recurso Y se pondra un “T” en la
interseccion X, Y, en caso contrario habra que poner “F”.

De esta forma, dadas las N direcciones Unicas identificadas en el paso anterior, la apariencia
de la cabecera sera similar a la siguiente:

o IP

0 Recurso_1
0 Recurso_2
(o}

0 Recurso_N

Un posible ejemplo seria:
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IP,uoc/recursol,uoc/recurso2,uoc/recurso3

111.111.111.111,7,T,F

222.222.222.222,T,F,F

333.333.333.333,T,F,T

444.444.444 444,F,F,T

555.555.555.555,T,T,T

111.111.111.111,T,F,F

Puede observarse que se distingue entre la secuencia de acciones realizada por la direccién IP
111.111.111.111 durante una sesidn inicial de trabajo, de la secuencia de acciones realizada por la misma

direccion IP en una sesidn de trabajo diferente

. /00C/vemplates/Mail/ma } ight_homl, / 1s/serviet/Invivasi . /webapps/cl rvlet, . /rb/inici/login/check, /vebapps/webltils/ servies/BanderolaServiet, /webapps/widgetslot/ wids

6.5.2. Fichero final Opcidn 2- Periodos de tiempo de navegacion.
6.5.3. Fichero final Opcion 3- Respuestas del servidor.

6.5.4. Fichero final Opcidn 4 -Tipos de recursos accedidos.

6.5.5. Fichero final Opcidn 5 - Exploradores web usados.

6.5.6. Fichero final Opcidn 6- Ubicacion desde donde se navega.

6.6. Analizar datos con Weka
Como ultima tarea a realizar ya solo queda analizar los datos obtenidos después del
preprocesado de la informacion. Esto se hara, como hemos indicado anteriormente con una
herramienta de anadlisis de datos y modelado predictivo que, Weka, que hemos definido
anteriormente en el punto 5.5.1

7. Estudio funcional de la aplicacion
Como se ha indicado anteriormente (punto 4.1.1.),se partird de un fichero de texto de LOGs
generados por un servidor Web apache, con Informacion desestructurada y se pretende
preprocesarla para que esta sea “importable” por herramientas de analisis de datos (weka).
En este apartado disefiaremos las especificaciones oportunas para la construccién del
software.

7.1. Casos de uso
Definiremos los diversos casos de uso de la aplicacion.
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/

Cargar Fichero
Completo

Cargar Fichero por
Lineas

Cargar Fichero LOG

Generar fichero

AN

Usuario

Intermedio

Generar fichero
Final

Actores

El Unico actor que actuara en todos los casos de uso es aquel usuario que necesite obtener
datos estadisticos de las navegaciones de los usuarios a través del portal de la UOC.

Para ello, a partir

del fichero LOG que haya generado el servidor Web Apache, se cargara en

la aplicacion, se procesardn las lineas y se generarda un archivo de exportacion CSV, que
posteriormente se estudiara mediante Weka.

CASO DE USO

Cargar Fichero LOG

Identificador

CU-001

Descripcion

Apertura y carga en memoria un fichero LOG del Campus Virtual de la UOC.

Precondiciones

El fichero debe tener un formato valido
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Secuenc. normal

Se trata de una generalizacidn de los dos casos de uso posteriores

Secuencia alt.

Se define en los dos puntos posteriores

PostCondiciones

Se define en los dos puntos posteriores

CASO DE USO

Cargar Fichero LOG Completo

Identificador

CU-002

Descripcion

Apertura y carga en memoria un fichero LOG del Campus Virtual de la UOC en su
totalidad.

Precondiciones

El fichero debe tener un formato valido

Secuenc. normal

1. Elactor demanda cargar un fichero LOG alojado en la ruta correcta

2. Elactor indica si se consolida la Informacion del LOG en BD o no.

3. Elsistema lee el fichero en su totalidad, procesa la Informacion
estructurandola y guardandola en memoria

4. Adicionalmente si se ha indicado también lo guarda en BD.

Secuencia alt.

En caso de error presenta mensaje

PostCondiciones

A la salida el fichero estara estructurado en estructuras de memoria y
adicionalmente puede estar consolidado en BD.

CASO DE USO

Cargar Fichero LOG por filas

Identificador

CU-003

Descripcion

Apertura y carga en memoria un fichero LOG del Campus Virtual de la UOC desde
una linea inicio hasta una linea final.

Precondiciones

El fichero debe tener un formato valido

Secuenc. normal

1. El actor demanda cargar un fichero LOG alojado en la ruta correcta

2. Elactorindica la linea desde la que se produce la lectura y la linea hasta la
que se lee.

3. lgualmente indica si se consolida la Informacion del LOG en BD o no.

4. Elsistema lee el fichero entre los limites indicados, procesa la Informacion
estructurandola y guardandola en memoria

5. Adicionalmente si se ha indicado también lo guarda en BD.

Secuencia alt.

En caso de error presenta mensaje

PostCondiciones

A la salida el fichero estara estructurado en estructuras de memoria y
adicionalmente puede estar consolidado en BD.
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Op1_IP-Sesion-Rec

Op2_IP-Fecha-Sesion

Op3_IP-Cod-Sesion

Op4_IP-TipoRec-Ses

AN

Op5_IP-Expl-Ses

Usuario

Op6_IP-Ubic-Ses

CASO DE USO Op1_IP-Sesion-Recursos accedidos

Identificador CU-004
Descripcion Generacidn del fichero intermedio (opcién 1). Recursos accedidos
Precondiciones El fichero de LOG debe estar cargado correctamente en memoria.

1. El actor habra escogido la opcidn de Fichero intermedio que desea generar
Secuenc. normal 2. A partir de ella, se generara el fichero CSV y XML con los datos adecuados a
la eleccién. Como se ha definido en el pto 6.4

Secuencia alt. En caso de error se muestra mensaje

PostCondiciones Se generara dos ficheros de exportacion de datos, uno CSV y otro XML.

NOTA: El resto de opciones, 2, 3, 4, y 5 son analogas y no se describen

CASO DE USO Op6_IP-Sesion-Ubicacion desde donde se navega

Identificador CU-005
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Descripcion Generacion del fichero intermedio (opcidn 6). Ubicacién desde donde se navega

Precondiciones El fichero de LOG debe estar cargado correctamente en memoria.

1. Elactor habra escogido la opcidn de Fichero intermedio que desea generar

2. Apartir de ella, se generara el fichero CSV y XML con los datos adecuados a

Secuenc. normal la eleccién. Como se ha definido en el pto 6.4

3. Elsistema deberd preguntar a un sistema interno o externo la ubicacién
que tiene una determinada IP

Secuencia alt. En caso de error se muestra mensaje

PostCondiciones Se generara dos ficheros de exportacion de datos, uno CSV y otro XML.

Generar resultados
Weka

Usuario

NOTA: El resto de opciones, 2, 3, 4, y 5 son analogas y no se describen

CASO DE USO Generar fichero final Op1-6

Identificador CU-006
Descripcion Generacion del fichero final (opciones 1 a 6).
.. 1. Elfichero de LOG debe estar cargado correctamente en memoria.
Precondiciones ) . .
2. Elfichero intermedio debe estar generado
1. El actor habra escogido la opcién de Fichero Final que desea generar
Secuenc. normal 2. A partir de ella, se generara el fichero CSV con los datos adecuados a la
eleccion. Como se ha definido en el pto 6.5
Secuencia alt. En caso de error se muestra mensaje
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PostCondiciones Se generara dos ficheros de exportacion de datos, uno CSV y otro XML.

7.2. DISENO TECNICO
7.2.1. INTRODUCCION

El estudio técnico estara organizado de la siguiente forma:

¢ Necesidades de Arquitectura: Introduccién global de las necesidades de arquitectura.

¢ Tecnologias: Explicacidn de las decisiones tecnoldgicas tomadas para llevar a cabo este
proyecto.

¢ Disefio de arquitectura: Arquitectura a utilizar.

* Modelo de datos.

¢ Diagrama de clases

7.2.2. NECESIDADES DE ARQUITECTURA
El proyecto debe cumplir los siguientes objetivos:
1. Dotar de informacidn al usuario que permita estudiar los patrones de navegacion
dentro del Campus de la UOC
2. Ademads de los patrones de navegacion, se deberd permitir el estudio de todo lo
gue la fuente de informacidn permita. Ficheros LOG del Web server.
3. El sistema debera estar disefiado siguiendo estandares abiertos. HTTP, XML, SOA
y Web Services
4. Incorporar ciertas mejoras adicionales a lo expresamente requerido.
a. Facil parametrizacidn de aplicacion
b. Consolidacién de datos en BD.
c. Atacar a varios motores de BD siendo transparente al usuario
d. Exportacién de datos a lenguajes estructurados. XML.
e. Incorporar LOGs de sistema que permitan auditoria de acciones y mejorar
solucidn de errores correctivos.
5. Disefo siguiente buenas practicas, estructurado, flexible, eficiente,...
6. Paradigmas de Sistemas Distribuidos.
* Estandares abiertos
* Arquitectura en tres capas.
e Arquitectura en diferentes servidores

Para conseguir lo anterior se montara una arquitectura en tres capas sobre una
arquitectura de sistemas de dos servidores fisicos, que se comunicara entre ellos mediante
llamas HTTP.

Abajo se incorpora un esquema.
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7.2.3. TECNOLOGIAS
Acabamos de ver cudl sera el esquema necesario. Para conseguir esto usaremos la

siguiente tecnologia:

1.

VirtualBOX. Es un software que permite la virtualizacion de maquinas fisicas.
Con el que podremos tener varios servidores virtuales en una maquina fisica.
https://es.wikipedia.org/wiki/VirtualBox

https://www.virtualbox.org/

Microsoft Windows 2003 Server Standard Edition R2. En nuestro caso
usaremos licencias de evaluacion. Se trata de un sistema operativo de Microsoft
para servidores

https://es.wikipedia.org/wiki/Windows Server 2003

MySQL Database. Motor de bases de datos que permite el almacenamiento de
datos.
http://www.mysgl.com/

https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL

MySQL Workbech. Herramienta visual de gestion de base de datos MySQL.

Drivers de conexidn para .Net a base de datos MySQL. Permitird la conexion
desde .Net a bases de datos MySQL

11S. Internet Information Server. Servidor web que debera estar instalado y
configurado en el Servidor de negocio y en el Servidor web, permite gestionar
peticiones http.

7.2.4. DISENO DE LA ARQUITECTURA
7.2.4.1. Entorno de produccién

La arquitectura anterior se ha desplegado, por medio de Virtual BOX, dos maquinas

virtuales Windows 2003 Server R2 (version de evaluacidn). Servidor de datos y negocio y

otra de servidor WEB.

Servidor Datos y Negocio

0 Windows 2003 Server Standard Edition R2, actualizado

0 SecreaunaLAN 172.29.100./24 y se le asigna una IP del rango.

0 Aunque el Programa esta preparado para motor de BD SQL Server y
MySQL. En esta ocasion nos hemos decantado por MySQL. Y se
desplegara un motor de BD MySQL con dos instancias:

1. Instancia para la consolidacion de datos de los LOG.
2. Instancia “IPlocation_db11” donde se encuentran los datos de las
ubicaciones de las IPs.

0 Se despliega el WS de IPLocator en una ruta del Servidor



(0]

(0]

Se configura un Directorio Virtual. Para permitir el acceso de llamadas
http.

Y de la misma forma se desplegaria el WS_PFC y el directorio virtual en el
IIS para que la capa WEB pueda acceder. A partir de aqui ya tendriamos
montado el Servidor de Datos y Negocio y permitiria obtener datos en
bruto.

Se puede probar el funcionamiento en este punto del programa por
medio de programas que ataquen a WebService como por ejemplo el
SOAPIU, el cual se puede bajar una versién gratuita en:
http://www.soapui.org/

https://en.wikipedia.org/wiki/SoapUl

e Servidor WEB
Dada la flexibilidad del sistema se podria programar la capa de presentacion

con cualquier interfaz. Sea un moavil, un cliente pesado,... en nuestro caso lo

programaremos como un cliente ligero WEB que ataque al WS residente en la

maquina de Negocio.

Asi pues se trata de una maquinal virtualizada con Virtual Box o VMWare y esta

seria de las siguientes caracteristicas:

(0]
(0]
(0]

Windows 2003 Server Standard Edition R2, actualizado

LAN 172.29.100./24 y se le asigna una IP del rango.

Habria que configurarse el IIS y un Directorio Virtual o Sitio web que aloje
la parte WEB.

Hecho esto solo quedaria desplegar el proyecto en el servidor WEB.

7.2.4.2. Localizador IPs
En puntos anteriores hemos ido explicando brevemente que en la generacion de

ficheros intermedios y en la generacién de ficheros finales, en la opcién 6- Ubicacién

desde donde se navega, se precisaba un servicio externo que devolviese la ubicacidn

exacta a la que pertenece una determinada IP. Este servicio podria ser externo,

ubicado en internet y que la aplicacién se conectase en cada IP que se estudie, o

interno, el cual serd necesario importar a nuestros sistemas.

Al igual que el resto del aplicativo se intentard cumplir todas las condiciones y

decisiones tomadas respecto a calidad del software, protocolos abiertos, flexibles,...

Después de valorar diferentes opciones que ofrece el mercado me he decantado

por importar un sistema en forma de WebService que suministre las ubicaciones para

cada IP.

Para ello, necesitaremos una fuente externa de datos que permita obtener este dato

para cada una de las IPs del patrén de navegacion. Actualmente en el mercado existen

diferentes opciones pero nos hemos decantado por la siguiente opciodn:
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www.ip2location.com. Se trata de una pagina en donde permite descargarse una

base de datos MySQL o SQL Server con los diferentes rangos de IPs asignados a cada
ubicacidn geografica mundial con el siguiente modelo de datos.

ip2location_db11

PK |ip_from
PK |IP_to

country_code
country_name
region_name
city_name
latitude
longitude
Zip_code
time_zone

De esta forma se necesitara montar un motor de base de datos en alguna tecnologia
de las anteriormente citada e implementar un método para consultar dindmicamente
por cada IP de la navegacion, que ubicacion tiene. Por qué se requiere dinamismo,
utilizar protocolos abiertos y estandares actuales, se ha optado por implantar un
WebService que permita esta consulta con el siguiente interfaz (WSDL)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<wsdl:definitions xmIns:wsdl=" http://schemas. xm soap. or g/ wsdl /"
targetNamespace=" http://tenpuri.org/"

xmins:http="_ http://schemas. xm soap. org/ wsdl / http/"

xmins:soapl2=" http://schenmas. xn soap. or g/ wsdl / soapl2/"

xmins:s=" http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma" xmIns:tns=" http://tenpuri.org/"
xmins:mime="_http://schenmas. xm soap. org/ wsdl / m e/ "
xmins:soapenc=" http://schenmas. xn soap. or g/ soap/ encodi ng/ "

xmins:tm="_http://m crosoft.com wsdl /m ne/text Mat chi ng/"
xmins:soap="http://schenas. xnl soap. or g/ wsdl / soap/ ">

<wsdl:types >

<s:schema targetNamespace=" http://tenpuri.org/" elementFormDefault=" qualified">
<s:element name="Buscal P"><s:complexType >

<s:sequence >

<s:element name="1P" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>

</ sisequence >

</ s:complexType >

</ s:element >

<s:element name="Buscal PResponse">

<s:complexType >

<s:sequence >

<s:element name="Buscal PResul t" type ="tns: Regi stroResul t ado" maxOccurs =" 1"
minOccurs =" 1"/>

</ sisequence >

</ s:complexType >

</ s:ielement >

<s:complexType  name=" Regi st roResul t ado">

<s:sequence >

<s:element name="1P_l nici 0" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="|P_Fi n" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name=" Codi goPai s" type ="s:string" maxOccurs =" 1" minOccurs ="0"/>
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<s:element name="Pai s" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="Regi on" type ="s:string" maxOccurs =" 1" minOccurs ="0"/
><s:element name="C udad" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="Latitud" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="Longi tud" type ="s:string" maxOccurs =" 1" minOccurs ="0"/
><s:element name=" Codi goZi p" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="ZonaHorari a" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
<s:element name="Resul t ado" type ="tns: Resul tado" maxOccurs ="1" minOccurs ="1"/>
</ sisequence >

</ s:complexType >

<s:complexType  name="Resul t ado">

<s:sequence >

<s:element name="HayError" type ="s: bool ean" maxOccurs =" 1" minOccurs ="1"/>
<s:element name="Codi go" type ="t ns: Codi gosError" maxOccurs ="1" minOccurs ="1"/>
<s:element name="Resul t ado" type ="s:string" maxOccurs ="1" minOccurs ="0"/>
</ sisequence >

</ s:complexType >

<s:simpleType name=" Codi gosError ">

<s:restriction base ="s: string">

<s:enumeration value ="Error_| nesperado"/>

<s:enumeration value ="Exito"/>

<s:enumeration value ="Warni ng"/>

</ s:restriction >

</ sisimpleType >

</ s:schema >

</ wsdl:types >

<wsdl:message name=" Buscal PSoapl n">

<wsdl:part name="par anet er s" element ="t ns: Buscal P'/>

</ wsdl:message >

<wsdl:message name="Buscal PSoapQut ">

<wsdl:part name="par anet ers" element ="t ns: Buscal PResponse"/>

</ wsdl:message >

<wsdl:portType name=" Ser vi celSoap">

<wsdl:operation name="Buscal P">

<wsdl:input message ="t ns: Buscal PSoapl n"/>

<wsdl:output message ="t ns: Buscal PSoapQut "/>

</ wsdl:operation >

</ wsdl:portType >

<wsdl:binding name=" Ser vi celSoap" type ="tns: Servi celSoap">

<soap:binding transport ="http://schenas. xnl soap. or g/ soap/ htt p"/>
<wsdl:operation name=" Buscal P">

<soap:operation style ="docunent" soapAction ="http://tenpuri.org/Buscal P'/>
<wsdlinput >

<soap:body use="literal"/>

</ wsdl:input >

<wsdl:output >

<soap:body use="literal"/>

</ wsdl:output >

</ wsdl:operation >

</ wsdl:binding >

<wsdl:binding name="Ser vi celSoapl2" type ="tns: Servi celSoap">

<soapl2:binding transport ="http://schenas. xnl soap. or g/ soap/ htt p"/>
<wsdl:operation name=" Buscal P">

<soapl2:operation style ="docunent" soapAction ="http://tenpuri.org/Buscal P'/>
<wsdlinput >

<soapl2:body use="literal"/>

</ wsdl:input >

<wsdl:output >

<soapl2:body use="literal"/>
</ wsdl:output >

</ wsdl:operation >

</ wsdl:binding >

<wsdl:service name=" Ser vi cel">
<wsdl:port name=" Ser vi celSoap" hinding ="tns: Servi celSoap">
<soap:address location ="http://local host: 1437/ W5_| PLocat or. asnx"/>

</ wsdl:port >
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<wsdl:port name="Ser vi celSoapl2" binding ="tns: Servi celSoapl2">
<soapl2:address location ="http://1ocal host: 1437/ W5_| PLocat or . asnx"/>
</ wsdl:port >

</ wsdl:service >

</ wsdl:definitions >

Se publicard en el Servidor de datos al que se consultara via http al Webservice que,
como se ve en el WSDL, tendra una Unica operacion:
= BuscalP (Ip), con un parametro de entrada tipo cadena en el que se mete una
Direccion IP valida y tras consulta a la BD devolvera una estructura con los
resultados obtenidos en caso que sean correctos.

Structure  RegistroResultado

IP_Inicio As String
IP_Fin As String
CodigoPais As String
Pais As String

Region As String
Ciudad As String
Latitud As String
Longitud As String
CodigoZip As String
ZonaHoraria As String
Resultado As Resultado

End Structure
Donde:

= |p_Inicio: Inicio del rango asignado a la zona geografica a la cual pertenece la
IP pasada como parametro y que hay que ubicar
= |p_Fin: Fin del rango asignado a la zona geografica a la cual pertenece la IP
pasada como parametro y que hay que ubicar.
= CodigoPais: Cédigo del Pais resultado de la busqueda de la IP
= Region: Region dentro del pais donde se ubica la IP
®  (Ciudad: Ciudad a la que pertenece la IP
= [gtitud: Latitud a la que pertenece la IP
= [ongitud: Longitud a la que pertenece la IP
=  CodigoZip: CodigoZIP p cédigo postal al que pertenece la IP
= ZonaHoraria: Zona horaria a la que pertenece la ubicacién de la IP
=  Resultado: Cadena de texto con el resultado de la operacidn de busqueda.
0 Sitodo haido correcto devolvera OK
0 Siha habido error, devolvera descripcion del error
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ValidalP

Consulta BD

Devuelve
Resultados

Registra acciones

7.2.4.3. Entorno de programacion.
El desarrollo del Proyecto se esta realizado en el siguiente entorno:
e Tenerinstalado un ODBC llamado “PFC”

= Y
% Administrador de origenes de datos ODBC @
Controlad ] Seguimiento I Agrupacion de conexi ] Acerca de
DSNdeusuaro | DSN de sistema ‘ DSNdearchivo |

Origenes de datos de sistema:

Nombre Controlador
- SQL Native Client

— MySQL ODBC 5.2a Driver
] MySQL ODBC 5.2a Driver -_Corﬁgu’ar
s SQL Server

E SQL Server

d—— SQL Server

PFC MySQL ODBC 5.2a Driver

SETRTARRARRNER SO Server

ms24  Un Origen de datos de sistema ODBC almacena informacién acerca de

B cémo conectarse al proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de
sistema es visible para todos los usuarios de este equipo, incluidos los
servicios NT.

—

Para poder instalar el ODBC habra que haberse descargado el driver que permite
el acceso a Bases de datos MySQL
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https://dev.mysql.com/downloads/connector/net/6.9.html

¢ Windows 7 Professional version 6.1. Service Pack 1
¢ Visual Studio 2005 Version 8.0.50727

https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft Visual Studio

7.2.5. Modelo de datos.
Se ha disefado el Proyecto actual para que consolide un cierto nivel de informacion,
si bien es cierto, este tipo de informacidn no va a ser muy complejo, sera de dos tipos
7.2.5.1. IP2Location_db11
Se explicd en parte en el punto anterior, su utilidad serd almacenar las diferentes
ubicaciones que hay para determinados rangos de IPs. Se trata de una base de datos
que esta disponible en la web www.ip2location.com .

IP2LOCATION'

# Home §f BuyOniine | | Demo | J; Developers Contact

Geolocate IP Address Location using IP2Location

Do you need to find the IP geolocation such as country, state, city your visitors are coming
from? Get their ISP, net speed, domain and usage type? Or check more IP location such as
connection type, postal code, area code, weather station and mobile carrier informatien?

IP2Location offers you a great variety choices of IP location lookup solutions in various
technologies, platforms, operating systems and programming libraries.

Please check out our free |P Locator Demo today.

En ella nos descargaremos gratuitamente hasta la versién DB11 un archivo CSV con los
datos de todos los rangos de IPs y sus ubicaciones.
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@ LTE (Larga Text File) Viewer 5.2u - [W:\Mis Do(umentos\Mm\UDC\PFC\IPZLOCAHON UTE-DB11\IP2LOCATION-LITE-DB11.CSVNIP2LOCATION-LITE-| DBilCSV'[
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bane", "
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130T,
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"34.
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,"Japan", "Hiroshima", "Hir
tyo™, "Tokyo”,
, "Ma
hima™,

33.95

,"510140"
?3470[114",
y 09z 0O"

23.116670","113
","132.4552.’1‘
91700","214-002

»"133.917004","700-0824",
0o00", "690-0015","+0

p21", "+09:0
734-0014",

oooo",
,"34.1830

e50000",
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Ademas de los datos, disponemos de scripts que permiten importar el CSV a un
determinado Motor de BD
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Database Setup

Below are the steps to set up the database for both IPv4 and IPv6 data

- IPv4 H P |
MssaL | mysaL H PostgresQL
Create table

CREATE DATABASE ip2location;
USE ipZlocation;
CREATE TABLE “ip2location_dbll” (
“ip from' INT{1@) UNSIGNED,
“ip_to’ INT(18) UNSIGNED,
“country_code’ CHAR(2),
" country_name” VARCHAR{E4),
“region_name’ VARCHAR(128),
“city _name’ WARCHAR(128),
“latitude” DOUBLE,
" lengitude” DOUBLE,
“zip_code” VARCHAR(3@),
“time_zope' WARCHAR(E),
INDEX “idx ip from (" ip_from ),
INDEX “idx ip to® (“ip to’),
INDEX “ddx_ip from to’ ("dip from , “ip to’)
} ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8 bin;

Import the database
LOAD DATA LOCAL
TWFILE *IP2i0OCATION-LITE-DB11.CSV*
INTO TABLE
“ip2location dbil®
FIELDS TERMINATED BY ',
ENCLOSED BY "™
LINES TERMINATED BY "A\r\n"
IGNORE 8 LINES;

Como se observa en el anterior script, la estructura de BD es la siguiente:

ip2location_db11

PK |ip_from
PK |IP_to

country_code
country_name
region_name
city_name
latitude
longitude
Zip_code
time_zone

Con los diferentes campos, tipos de datos y funcién de cada campo:

Nombre Tipo Oblig. Funciéon
Columna
ip_from Int(10) S Ip de inicio del rango de IPs
IP_to Int(10) S IP de fin de rango de IPs
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Country_code Char(2) Sl Codigo del pais. ES, GB, FR, US,..

Country_name Varchar(64) | SI Nombre del pais al que pertenece el rango de IPs
Region_name Varchar(128) | Sl Region dentro del pais

City_name Varchar(128) | SI Ciudad

Latitude Doublé S| Latitud donde se ubica la IP

Longitude Doublé S| Longitud donde se ubica la IP

Zip_Code Varchar(30) | SI ZIP/Codigo postal

Time_zone Varchar(8) S| Diferencia horararia segiin GMT

Como se ve en la descripcion de los campos, las IPs mundiales se asignan por zonas, es
decir, para una zona tendremos un rango de IPs asignadas, es de esta forma como se
determinara la ubicacion de la misma. Asi por ejemplo, Madrid, tendra asignadas 1 o
varias zonas desde la IP 111.111.111.111 hasta la IP 111.111.255.255. Y de idéntica
forma para otro rango. No se mezclan ips de un rango-zona con otro.

Importante. Hay que hacer notar que los valores clave en las busquedas “Ip_from” e
“IP_to” son valores numéricos, es por ello que habra que convertir las IPs, cadena de
caracteres de 15 elementos, a valores numéricos.

7.2.5.2. LOG_UOC

Dado que la fuente primaria de datos son los ficheros de texto que produce el Servidor
Web Apache de la UOC, y que se trata de un soporte muy lento y precario. Para
permitir acceso rdpido y una explotacidon de datos mas eficiente Se ha disefiado el
Proyecto de tal forma que el usuario podra escoger si desea que los datos de los LOGs
gue vaya a leer, sean consolidados en una BD propietaria.
Como ya digo esto redunda en:

e Datos mas seguros.

* Datos mds estructurados

e Acceso a datos mas répido.

e Explotacion de datos mas facil y eficiente.
Para ello, se ha disefiado la solucién para que sea compatible con motores de
BD, SQL server y MySQL.
Solo bastaria indicar en el fichero de configuracion “web.config” los datos de
conexién y a que base de datos nos enfrentamos.

El Modelo de datos es muy sencillo, Gnicamente tiene una tabla.
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LOG
PK | Ildentificador

Fecha

hora
Zona_horaria
IP

Method

URL

Recurso
TipoRecurso
Sesion
Parametros
Protocolo
VersionProtocolo
CodRespuesta
Referer
Explorador
Tamano

Otros

Eso si, dada la cantidad ingente de informacién que almacenara hay que cuidar
mucho donde, como y de qué forma se definen los indices. La descripcion de
los campos sera la siguiente:

Nombre Tipo Oblig. Funciéon
Columna
Identificador Bigint Sl Clave primaria, serd un numero entero
correlativo para identificar univocamente un
registro
Fecha Date Sl Fecha en que se hizo el registro en el LOG
Hora String Sl Hora en que se hizo el registro
Zona_Horaria String Sl Diferencia horaria segun GMT
P String(15) Sl Direccion IP del cliente que navegd por la UOC
Method Char(10) S Metodo de acceso GET/POST
URL Char(500) Sl Direccion completa del recuso al que accede
Recurso Char(250) Sl Recurso al que se accede. URL sin parametros.
TipoRecurso Char(10) Sl Tipo de recurso al que se accede. JPG, GIF, HTM,..
Sesion Char(500) Sl ID de sesidon que se le asigna a la navegacion del
usuario
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Parametros Char(500) S| Serializacion de los pardmetros del Querystring
de la URL

Protocolo Char(10) S| Protocolo de la navegacién. Normalmente HTTP

VersionProtocolo | Char(10) S| 1.1 normalmente

CodRespuesta Char(10) S| Codigo que devolvera el servidor WEB. Explicado
en24

Referer Char(500) Sl URL desde la que se accede al recurso solicitado.

Explorador Char(250) S| Explorador web con el que se navega.

Tamano Int Sl Tamano en bytes del recurso solicitado

Otros Char(500) NO Campo donde caben los campos no identificados

En definitiva, se trata de la consolidacién en BD de la informacion de una forma
estructurada y facilmente explotable del fichero LOG. Habra una fila por cada
linea del fichero de texto LOG con toda la informacién que ofrece

7.2.5.3. Nivel de sistema de ficheros-Logs de sistema
Como ya explicdbamos en puntos anteriores (pto 2.4.7.) una de las mejoras que se
afiaden al Proyecto es que se ha desarrollado un mddulo completo de LOG que
permita registrar facilmente y tener una auditoria clara de las acciones que realiza,
tanto el usuario, como el propio programa en su ejecucion. Esto tiene dos fines:

1. Auditar al usuario y tener una trazabilidad de las acciones que realiza.

2. Depurar el programa en tiempo de ejecucion.

Lo primero que hard el programa al iniciarse es cargar del fichero de parametros
“web.config” el pardmetro que indica el nivel de LOG en que nos encontramos y al
pasar por un CheckPoint si se determina la necesidad de grabar accidn, lo hard en una
ruta donde se encuentra el programa, en la carpeta LOG dentro de un fichero con el
dia actual y extension txt.

Asi por ejemplo, si el programa se encuentra en la ruta : “C:\UOC\PFC” y queremos
grabar un LOG el 6 de noviembre del 2015. El registro con la accién del usuario se
grabara en “C:\UOC\PFC\06-11-2015.txt”
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David Herran Castellanos » Visual Studio 2005 » PFC » PFC » PFC » LOG » 2015 » 10

o Abrir - Grabar Mueva carpeta
as = MNombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
|enes oo A iz
=] 15-10-2015.bd 15/10/20 Archiva TXT 1.086 KB
® | 16-10-2015. bt 16/10/201 Archiva TET 14643 KB
o =1 19-10-2015.6¢ 18/10/20 Archiva TXT 19.406 KB
mento i s i
=] 20-10-2015.bd 20/10/20 Archivo TKT 2334 KB
=) 27-10-2015 b 27,/10/20 Archivo TXT 4673 KB
illas Ya|
| =] 28-10-2015.bdt 28/10/201 Archive TXT 11138 KB
s SOAH o y i . e
| 29-10-2015 et 29/10/20 Archiva TKT 8146 KB
sSPO( = = I ) -
[ =1 30-10-2015 bt 30/10/2015 13:13 Archivo TXT 2334 KB
zcg '
utorial|

Dentro del fichero de LOG, cada linea del mismo corresponde a un apunte o accién con

los siguientes campos separados por pipes.

<<Fechahora>> |<<Modulo>>| <<Metodo>>| <<Accion>> | <<Resultado>>

Doénde:

Fechahora: <<Fecha Hora>> en que se realiza el registro del log. Tomara la fecha y
hora de la fecha del sistema del Servidor de datos.

Modulo: Objeto que realiza el registro del LOG.

Método. Operacion del objeto que hace el registro de LOG.

Accidn: Descripcién a modo de texto libre de la operacidén que se estd realizando. En
la medida de lo posible si incorporaran valores de variables clave.

Resultado. De la operacién, 0-> Correcto, Valor Negativo-> Error de algun tipo.

Se muestra un extracto abajo.

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea2 OK |0 |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea3 OK | 0] |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea4 OK |0 |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea5 OK | 0] |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea 6 OK |0 |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea7 OK | 0| |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea8 OK | 0| |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO lalinea9 OK |0 |

16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 8 lineas | 0| |

16/10/2015 10:24:30 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 5 lineas |0 | |

16/10/2015 10:26:27 | [IMPORT] | | [PreProcesaFich ero] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservad ol
lineas | 0] |

16/10/2015 10:26:27 | [PRINCIPAL] | | [Ficherolntl _RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Indice fue ra de
los limites de la matriz.-RECIBIDO: |-1] |

16/10/2015 10:28:26 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 6 lineas |0 | |

16/10/2015 10:28:58 | [IMPORT] | | [PreProcesaFich ero] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservad ol
lineas | 0] |

16/10/2015 10:28:58 | [PRINCIPAL] | | [Ficherolntl _RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Indice fue ra de
los limites de la matriz.-RECIBIDO: |-1] |

16/10/2015 10:31:19 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 7 lineas |0 | |
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16/10/2015 10:31:38 | [IMPORT] | | [PreProcesaFich
lineas | 0] |

16/10/2015 10:31:38 | [PRINCIPAL] | | [FicheroIntl
los limites de la matriz.-RECIBIDO: | -1 |
16/10/2015 10:46:51 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 10:48:01 | [PRINCIPAL] | | [FicheroIntl
objeto no establecida como instancia de un objeto.-
16/10/2015 10:48:57 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 10:49:40 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFiche
establecida como instancia de un objeto.-RECIBIDO:
16/10/2015 10:51:46 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 10:52:07 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFiche
establecida como instancia de un objeto.-RECIBIDO:
16/10/2015 10:52:30 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 10:53:00 | [PRINCIPAL] | | [PreProcesaF
Nombre del parametro: El argumento 'Array' tiene un
16/10/2015 10:53:00 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFiche
RECIBIDO Opcion=1|-3] |

16/10/2015 10:53:43 | [PRINCIPAL] | | [PreProcesaF
Nombre del parametro: El argumento 'Array' tiene un
16/10/2015 10:53:43 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFiche
RECIBIDO Opcion=1 -3 |

16/10/2015 10:55:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 10:55:46 | [PRINCIPAL] | | [PreProcesaF
Nombre del parametro: El argumento 'Array’ tiene un
16/10/2015 10:55:46 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFiche
RECIBIDO Opcion=1 -3 |

16/10/2015 10:56:39 | [IMPORT] | | [AbreArchivoLOG
intervalo esperado.-RECIBIDO: Ruta= | 0| |
16/10/2015 10:56:39 | [[IMPORT] | | [LeerFicheroCom
Ruta=,GuardaEnBD=False | -2 | |

16/10/2015 10:56:50 | [[IMPORT] | | [AbreArchivoLOG
intervalo esperado.-RECIBIDO: Ruta= | 0| |
16/10/2015 10:56:58 | [[IMPORT] | | [LeerFicheroCom
Ruta=,GuardaEnBD=False | -2 | |

16/10/2015 11:22:29 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |
16/10/2015 11:22:32 | [IMPORT] | | [LeerFichero] |

ero] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservad
_RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Indice fue

Se ha procesado 7 lineas |0 ] |
_RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Referencia
RECIBIDO: |-1] |

Se ha procesado 7 lineas |0 | |
rolntermedio] | -ERROR INESPERADO-Referencia a obje
Opcion=1]-1] |

Se ha procesado 6 lineas |0 | |
rolntermedio] | -ERROR INESPERADO-Referencia a obje
Opcion=1]-1] |

Se ha procesado 5 lineas |0 | |
ichero] | -ERROR INESPERADO-EI valor no puede ser n
valor Nothing.-RECIBIDO: |-1] |
rolntermedio] | - ERROR_en el preprocesado del fich

ichero] | -ERROR INESPERADO-EI valor no puede ser n
valor Nothing.-RECIBIDO: |-1] |

rolntermedio] | - ERROR_en el preprocesado del fich

Se ha procesado 6 lineas |0 | |

ichero] | -ERROR INESPERADO-EI valor no puede ser n
valor Nothing.-RECIBIDO: |-1] |

rolntermedio] | - ERROR_en el preprocesado del fich

1| -ERROR INESPERADO-EI valor no esta dentro del
pleto] | - ERROR_Fichero NO cargado previamente-REC
1| -ERROR INESPERADO-EI valor no esta dentro del
pleto] | - ERROR_Fichero NO cargado previamente-REC

- Se ha PROCESADO lalinea1 OK | 0] |
- Se ha PROCESADO lalinea2 OK | 0] |

ol

ra de

to no

to no

ulo.

ero -

ulo.

ero -

ulo.

ero -

IBIDO

IBIDO

lineas | 0 | |
de los limites de la metriz -RECIBRIDO: | -1 | |
lineas | 0 | |
de los limites de la metriz -RECIBRIDO: | -1 | |
lineas | 0 | |
de los limites de la metriz -RECIBIDO: | -1 | |

objeto no establecida como instanciz de un objeto.-RECIBI

no establecida como instancia de un objeto.-RECIBIDO:

e

no establecida como instancia de un objeto.-RECIBIDO:

e

-RECIBIDC Opeion=l | -3 | |

-RECIBIDO Opeion=l | -3 | |

-RECIBIDO Opeion=l | -3 | |

CIBIDO: Ruta= | 0 | |
nBD=False | -2 | |
rvalo esperado.-RECIBIDO: Ruta= | O | |
DC Ruts=, GuardaEnBl=False | -2 | |

rvalo esperado.-
DO Ruta=, Guar;

1 16/10/2015 B8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO la linea 2 OK | 0 | |

Z 1671072015 8:20 | [TMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO la linea 3 OK | 0 | |

2 16/10/2015 8:30:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha PROCESADO la linez 4 OK | 0 | |

4 16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha DROCESADO la linea 5 OK | 0 | |

5 16/10/2015 £:30:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha DROCESADO la linez € OK | 0 | |

& 16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha DROCESADO la linea 7 OK | 0 | |

7 16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha DROCESADO la linez 8 OK | 0 | |

2 16/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha DROCESADO la linea 5 OK | 0 | |

5 18/10/2015 8:20:22 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesade 3 lineas | 0 | |
10 16/10/201% 30 | [TMBORT] | | [LeerFichers] | Se ha procesado 5 limeas | 0 | |
11 18/10/201% | [IMPORT] | | [PreProcesaFicherc] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservado 1
12 16/10/201% | [PRINCIPAL] | | [FicheroInsl_RecursosNavegacion] | -ZRROR INESPERADO-fndice fuera
12 16/10/201% | [TMBORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado & limeas | 0 | |
14 18/10/201% | [IMPORT] | | [PreProcesaFicherc] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservado 1
15 16/10/201% | [PRINCIPAL] | | [FicheroIntl RecursosNavegacion] | -ZRROR INESPERADO-fndice fuera
16 16/10/201% | [TMBORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 7 limeas | 0 | |
17 16/10/2015 o | [IMPORT] | | [PreProcesaFicherao] | Se ha procesado 1 lineas y se han conservado 1
18 16/10/2015 10:31:38 | [PRINCIPAL] | | [FicheroIntl RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Indice fuera
13 16/10/2015 10:46:51 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesade 7 lineas | 0 | 1
z0 16/10/2015 10: | [PRINCIPAL] | | [FicheroIntl RecursosNavegacion] | -ERROR INESPERADO-Referencia a
21 1671072015 10 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 7 limeas | 0 | |
22 1671072015 10 | [BRINCIPAL] | | [GeneraFicheroIntermedio] | -ERROR INESPERADO-Referenciz a objeto
23 16/10/2015 10: | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado & limeas | 0 | |
24 1671072015 10 | [BRINCIPAL] | | [GeneraFicheroIntermedio] | -ERROR INESPERADO-Referenciz a objeto
25 16/10/2015 10 | [IMPORT] | | [LeerFichero] | Se ha procesado 5 limeas | 0 | |
26 16/10/2015 10:53:00 | [BRINCIPAL] | | [PreProcesaFicherc] | -ERROR INESPERADO-El valor no puede ser nulo
27 Mombre del pardmetro: El argumento 'Array’ tiene un valor Nothing.-RECIBIDO: | -1 | |
28 16/10/2015 10:53:00 | [BRINCIPAL] | | [GeneraFicheroIntermedio] | - ZRR0R en el preprocesado del fichero
25 16/10/2015 10:53:43 | [PRINCIPAL] | | [PreProcesaFicherc] | -ERROR INESPERADO-EL valor no puede ser mulo.
30 MNombre del pardmetro: El argumente 'Array’ tiene un valor Nothing.-RECIBIDO: | -1 | |
31 16/10/2015 10:53:43 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFichercIntermedio] | - ZRROR en el preprocesado del fichero
32 16/10/2015 10:55:22 | [IMPORT] | | [LeerFicherc] | Se ha procesado & lineas | 0 | |
33 16/10/2015 10:55:46 | [PRINCIPAL] | | [PreProcesaFicherc] | -ERROR INESPERADO-EL valor no puede ser mulo.
34 Nombre del pardmetro: El argumento 'Array’ tiene un valor Nothing.-RECIBIDO: | -1 | |
35 16/10/2015 10:55:46 | [PRINCIPAL] | | [GeneraFichercIntermediol | - ZRROR en el preprocesado del fichero
36 1671072015 10 S | [IMPORT] | | [AbreArchiveLOG] | -ERROR INESPERADO-Z1 valor no esté dentro del inte
37 16/10/2015 10 9 | [IMPORT] | | [LeerFichercCompleto] | - ERROR Fichero NO cargade previsments-RECISL
38 16/10/2015 10 0 | [IMPORT] | | [AbreArchiveLOG] | -ZRROR INESPERADO-Z1 valor no esté dentro del inte
39 16/10/2015 10 8 | [IMPORT] | | [LeerFichercCompleto] | - ERROR Fichero NO cargade previsments-RECISL
40 16/10/2015 11 9 | [IMPORT] | | [LeerFichers] | - Se hs PROCESADO lz linea 1 OK | 0 | |
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B <configuration>

<configSections>
= <sectionGroup name="applicationSettings"™ type="System.Configurat
<section name="PFC.My.MySettings" type="System.Configuration.(
- </sectionGroup>
- </configSections>
=] <appSettings>
"TipoBD" walue="MYSQL"/>

SIN LOG
LOG POR DEFECTIO
LOG DEPURRCICH

yv="RutaTemporal" value="C: \Temph"/>

- </appSettings>

=] <connectionStrings>

<add name="MySQLConnectionString™ connectionString="Server=172.:Z
<1—— <add name="SQLServerConnectionString™ connectionString="
<add name="SQLServerConnectionString™ connectionString="Data Sou
F  </connectionStrings>

M ~oirotram trakht
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7.2.6. Diagrama de clases
7.2.6.1. WS_IPLocator
Se trata del Web Service ubicado en la mdaquina de negocio que suministrard la
ubicacién de una determinada IP

WS_IPLocator::IPLocator
-ObjComun : Comun

+BuscalP(entrada DireccionlP : String)

-IPCorrecta(entrada DireccionlP : String) : Boolean

+IP_to_Number(entrada DireccionlIP : String) : Long
I

|
|
|
Vi
WS_IPLocator::Comun

-RutaBase : String
-CadenaBDSQLServer : String
-CadenaBDMySQL : String
-TipoBD : String
-NivelLOGs : String
-ObjLOG : LOGS
-ConexionSQLServer
-ConexionMySQL
+GetConexion()
-AbreConexionSQLServer()
-AbreConexionMySQL()
+GrabalLOG()

v

WS_IPLocator::LOGS

-RutalLOG : String
-RutaFicheroLOG : String
-RutaBase : String
-FicheroLOG

+NEW(entrada Rutabase : String)
+GrabalL OG(entrada Modulo : String, entrada Metodo : String, entrada Operacion : String, entrada Resultado : String)

La descripcion de cada clase sera:

Paquete

Clase

IPLocator

WS_IPLocator

Descripcion

Sera la clase principal a la que se acceda desde el exterior. Tendrd un Unico método a
modo de interfaz BuscalP que a partir de una IP pasada como parametro devolvera la
ubicacion

Comun

Sera un objeto que se instanciara al inicio de la aplicacion y cuya referencia serd pasada
de objeto a objeto y contiene todos los métodos, parametros y atributos comunes a la
aplicacion y compartidos por todos

LOGS

Serd instanciado y llamado desde el objeto Comun y su objetivo es grabar los Logs de
sistema de la aplicacion.
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7.2.6.2. WS_PFC

WS_PFC::Principal

-ObjComun : Comun

+NEW(entrada ObjetoComun : Comun)
+LeerFicheroCompleto(entrada Ruta : String, entrada ConsolidarBD : Boolean)
+LeerFichero(entrada Ruta : String, entrada Linealnicio : Long, entrada LineaFin : Long, entrada ConsolidarBD : Boolean)
+GeneraFicherolntermedio(entrada Opcion : Integer)

+GeneraFicheroFinal(entrada Opcion : Integer) : String

+PreprocesaFichero()

-Fichint_TO_CSV(entrada Opcion : Integer) : String

+FichFinal_TO_CSV(entrada Opcion : Integer, entrada MatrizFinal)

-LineaValida(entrada Linea : EstructuraLinea) : Boolean
+IP_Correcta(entrada DireccionlP : String) : Boolean

|
I\
'l \\ WS_PFC::GeneradorFICH
[ -ObjComun : Comun
[ +NEW(entrada ObjetoComun : Comun)
! \\ +GeneraFicherolntermedio(entrada Opcion : Integer)
,' \ +GeneraFicheroFinal(entrada Opcion : Integer)
| \ ’
VA .
WS_PFC::Impor*\ 7/
-ObjComun : Comun ' L/
-ObjFSO “ /
+NEW(entrada ObjetoComun : Comun) //

+LeerFicheroCompleto(entrada Ruta : String, entrada ConsolidarBD : BQoIean)
+LeerFichero(entrada Ruta : String, entrada Linealnicio : Long, entrada LineaFin : Long, entrada Consollga(rBD Boolean)

-AbreArchivoLOG(entrada Ruta : String) \ 7
-GrabaBD(entrada LinealL OG : EstructuralLinea) \ //
-ProcesalLinea(entrada LineaLOG : EstructuraLinea) \\ V2
\\ \ /
S ‘\ ,/
\l\ N b/ Comun::EstructuraLinea
WS_PFC::Comun -Fecha :SString
- -Hora : String
-RutaBase : String B i3+ Stri
-CadenaBDSQLServer : String —IZF? r\aslt-irﬁ‘rgna + String
-CadenaBDMySQL : String y Qi
. X -Method : String
-TipoBD : String ot
! . -URL : String
-NivelLOGs : String . Qtri
ObiLOG : LOGS -Recurso : String
“JDILOS - -TipoRecurso : String
-ConexionSQLServer L e
X _ _ — —=*|-Sesion : String
-ConexionMySQL - P
: . - -Parametros
#TablalLineas : EstructuraLinea r o
4T ablali P do - Estructurali -Protocolo : String
ablaLineasPreprocesado : EstructuraLinea VersionProtocolo : String
-MatrizFINAL : String e
FicheroINT XML -CodRespuesta : String
-richeroiNT_ -Referer : String
-WS_IPLocator : IPLocator o
RutaXML : Stri -Explorador : String
ruta - String -Tamario : String
+GetConexion() -Otros : String
-AbreConexionSQLServer()
-AbreConexionMySQL()
+GrabalLOG()
T
A\
WS_PFC:LOGS

-RutalLOG : String
-RutaFicheroLOG : String
-RutaBase : String
-FicheroLOG

+NEW(entrada Rutabase : String)
+GrabalLOG(entrada Modulo : String, entrada Metodo : String, entrada Operacion : String, entrada Resultado : String)

La descripcion de cada clase sera:

Paquete WS_PFC

Descripcion

Clase

Es la clase principal del WS que proporciona el interfaz de entrada y a través de la
cual se ird llamado a unos u otros métodos de objetos.
WS_PFC _ . . N . .
- Instanciara el objeto comun y lo distribuira por cada objeto auxiliar
Ademas, una vez generados los ficheros intermedios y finales, provee un método
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para exportarlos a CSV y XML por un lado y CSV en el otro.

Deberemos tener cargado el fichero LOG de navegacion del campus las estructuras
de memoria disefiadas a tal fin guardadas en el Objeto Comun.

GeneradorFICH | Este objeto genera los ficheros intermedios y ficheros finales a partir de la opcion
seleccionada

Este objeto permite importar los datos de los LOGS de navegacion del Campus
Import soportados en txt y los estrctura en memoria.

Sera un objeto que se instanciara al inicio de la aplicacion y cuya referencia sera
Comun pasada de objeto a objeto y contiene todos los métodos, parametros y atributos
comunes a la aplicacion y compartidos por todos

Sera instanciado y llamado desde el objeto Comun y su objetivo es grabar los Logs de

LOGS

sistema de la aplicacion.

7.2.6.3. PFC_WEB

PFC_WEB::HOME.aspx

-WS_PFC : Principal

-FicheroCargado : Boolean

-FicherolntermedioGenerado : Boolean

-OpcionSeleccionada : Integer

+CargarFicheroCompleto(entrada Ruta : String, entrada ConsolidarBD : Boolean)

+CargarFicheroPorLineas(entrada Ruta : String, entrada Linealnicio : Long, entrada LineaFin : Long, entrada ConsolidarBD : Boolean)
+GenerarFicherolntermedio(entrada Opcion : Integer)

+GenerarFicheroFinal(entrada Opcion : Integer) : String

paquete  PFC.WEB

Descripcion

Clase

Es la capa de presentacién del PFC, que se alojard en el servidor WEB y a la que acceda el
usuario.

HOME.aspX | Provee una pagina web con el interfaz grafico y que llamara al WS_PFC a través de su
interfaz (Leer fichero completo o por lineas y Generar fichero intermedio o final)

7.3. DISENO DEL CODIGO FUENTE

El cédigo fuente del proyecto desde el punto de vista de su programacién software se
estructura por medio de 3 proyectos o soluciones:

1. WS_IPLocator. Web Service ubicado en la maquina de negocio

2. WS_PFC. Web Service ubicado en la maquina de negocio

3. PFC. Capa de presentacién programada en ASP.NET

Cada una de estas soluciones la describiremos detalladamente en los puntos siguientes,
pero antes de en esto, hay que decir que se ha programado usando:

e Visual Studio 2005 version 2005. Con .NET framework 3.5
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e Dentro del paquete anterior se ha utilizado el lenguaje Visual Basic .Net
Las razones para hacerlo asi son las siguientes:

1. Particularmente estoy mas familiarizado con esta herramienta.

2. Considero que llegando al mismo resultado que otras del mercado (j2ee, java,
php,...) el paquete .Net es el que mas rendimiento coste/beneficio da, con otras
herramientas el coste de instalacion, configuracién y aprendizaje de la misma es
mucho mayor.

Por ejemplo, en otras experiencias que he tenido, el esfuerzo de conseguir hacer
funcionar el debugger en eclipse fue titanico. Y eso no es trabajo productivo.

3. Laherramienta de “debugger” o depuracién es muy buena en .NET

4. Aun cuando tengo conocimientos avanzados en vb.net, siempre aparecen nuevos
retos y dudas. La curva de aprendizaje y resolucion de problemas en .NET creo
que es muchisimo menos dura que con J2ee

CAPA DE NEGOCIO

7.3.1. WS IPLocator
Se trata de un Web Service desarrollado en Visual Basic.NET 2005 bajo .NET Framework
3.5. (Gracias a las facilidades que ofrece Visual Studio, solo seleccionando “Aplicacion
del Servicio Web”, el entorno de programacion ya cargara todas las librerias, el
debugger y en general todo lo necesario para el desarrollo. Incluso un pequefio “Hello
World” para se comience la programacion a partir de ahi)

Su funcidn serd obtener los datos de la ubicacidn de una determinada IP como son:

= |p_Inicio: Inicio del rango asignado a la zona geografica a la cual pertenece la

IP pasada como parametro y que hay que ubicar
® |p_Fin: Fin del rango asignado a la zona geografica a la cual pertenece la IP
pasada como parametro y que hay que ubicar.

= CodigoPais: Cédigo del Pais resultado de la busqueda de la IP

=  Regidn: Regidn dentro del pais donde se ubica la IP

®  (Ciudad: Ciudad a la que pertenece la IP

= [gtitud: Latitud a la que pertenece la IP

= [ongitud: Longitud a la que pertenece la IP

=  CodigoZip: CodigoZIP p cédigo postal al que pertenece la IP

= ZonaHoraria: Zona horaria a la que pertenece la ubicacién de la IP

=  Resultado: Cadena de texto con el resultado de la operacion de busqueda.

0 Sitodo haido correcto devolvera OK
0 Siha habido error, devolvera descripcion del error

A partir de una IP, consultando a una Base de datos (Esto es gracias a que cada
provincia, zona, pais tiene un rango de IPs asignado y solo se le asignan Ips de ese
rango).
Enmarcado dentro del PFC, indicar que este WebService solo se utilizara en la Opcion 6
de todas las disponibles.
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El cédigo fuente se estructura de la siguiente forma:

Archivo  Editar Ver Proyects Generar Depurar Datos Hemamientas UMware Ventana Comunidad Ayuda

FeoFE-d@ sa@alBl=2 » S GRER B0

Web.config” WS _IPLocator.asmx.vb | Comunivb| IPLocatorvb| Pagina de inicio

93

3 Servicel ~ UBuscalP

oipen:

Imports System.Web,Services

+ x |[Exploradorde. ~ & X
W BleEBEL
—1| 3 ws_IPLocator

izl My Project

sejUs|iBuBY ap

Imports System.Web.Services.Brotocols

Imports System.ComponentModel (& Clases
1] Comuna b
[l <System.Web.Services.WebService (Namespace:="nttp:// "> 1] PLocator.vb
<System.Web.Services WebServiceBinding (ConformsTo: BasicProfilel 1)> _ ] LoGSvb
<ToolboxItem(False)> _ 3 Web.config

Public Class Servicel
Innerits System.Web.Services.WebService

] W IPLocator.asm

Private pObjComun As Coman
Privace pObjTPLocator As IFLocator

<WebMetnod()> _
Public Function BuscalP (Syval IP As String) As Gomun,ReglistroResultado

Dim RegistroTMP As Comun.RegistroResultads

If Me.pObjIPLocator Is Nothing Then

Me.pObjIPLocator = New IPLocator (Me.pObjComun)

End If

RegistzaTMP = Me.pObjIPLocator.Buskall (IP)

Return RegistroTMP
End Function

New()

Public Sub
o i

pObjComun = Application ("COMUN")
End I

End Sub
End Class

=Y

Meétodo V True

Método Web
- || Exponer método a través
i ] V|| deservicios Web.

|2 Resultados de la busqueda de simbolos| g Lista de emores|

e,

Lin20 Cold3 Card3 NS

e WS_IPLocator.asmx.
Se trata del interfaz de entrada al aplicativo que tendrda dos propiedades

privadas.

Private
Private

pObjComun As Comun
pObjlPLocator As IPLocator

- Objeto Comun. Se trata de un objeto que definiremos posteriormente. En él
se incluye:

1.

2.

Conexiones a bases de datos.

Parametros de aplicacion que sera usados por todos los médulos de
la aplicacion.

Instancia del Objeto LOG. Que escribird los LOGs de control y
auditoria de la aplicacién.

Se instanciard al principio de toda la ejecucién, en el constructor de
WS_IPLocator y cuya referencia se ird pasando por todos los mddulos de la
solucion. Igualmente, el objeto se serializard y se incluird dentro de las
variables de Aplicacién del servidor.
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Esto se hace para, dado que todo su contenido serd usado por toda la
aplicacion, evitar tener que instanciar el objeto comun, abrir conexiones,... en
cada maddulo al que acceda la ejecucidn.

- Objeto IPLocator. Sera el objeto con la logica de negocio.

Con respecto a los métodos, Unicamente contara con un método publico con el
siguiente Interfaz:

- Public  Function BuscalP( ByVal IP As String ) As Comun.RegistroResultado
En el que se pasard una IP y devolverd el resultado (en forma de registro o

strcture que definiremos en el punto de abajo) después de atacar a la base de
datos MySQL “ip2location”.

¢ Web.config
Es un fichero de configuracion que guarda los parametros de la aplicacién en
modo texto. El objeto comun en su constructor los leerd y los cargara en
memoria.
Estos son:

Valores posibles Valor Actual

TipoBD <I-- MYSQL

MYSQL -> Motor de BD MySQL

SQLSERVER -> Motor de BD SQL Server

>

NivelLOGS <l-- 1

0-> SIN LOG

1-> LOG POR DEFECTO

2 -> LOG DEPURACION
>

RutaTemporal C:\Temp\

MySQLConnection Server=172.29.100.93;Port=3306;Database=ip2location ;

String Uid=Conexion;Pwd=variable;

SQLServerConnec Data Source=172.29.100.93;Initial

tionString Catalog=IPLocator;Persist Security
Info=False;MultipleActiveResultSets=False;User
ID=BBDD\Administrador; ~ Password = laracocina "

providerName =" System.Data.SqlClient

* Comun.vb
Objeto que almacenard todas las propiedades y métodos comunes a toda la
solucién.
Podra ser llamado desde cualquier punto del proyecto. Para hacer esto en
todos los objetos/clases del proyecto habra una propiedad Private  pObjComun
As Comun que se referenciard en el constructor del propio objeto

Public  Sub New( ByVal ObjetoComun As Comun)
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pObjComun = ObjetoComun
End Sub

Es decir, dicho de otra forma, se instanciara un objeto comun que obtendrd los
valores de los parametros de web.config y que serd comin y compartido por

todos los objetos de la solucidn

Tendra las siguientes Propiedades Publicas:

Enumerado TipoDB. Se trata un tipo de dato enumerado que guarda el
tipo de base de datos en el que nos encontramos. El objeto comun en
su constructor leerd el parametro de web.config y dara valor a una
variable con el tipo de dato “TipoBD”.

Public  EnumTipoBD
SqlServer =0

MySQL =1

End Enum

NivelLOG. idem del anterior, se trata de un tipo de dato que enumera
los posibles valores de los niveles del LOG. El objeto comun en su
constructor leerd el pardmetro de web.config y dard valor a una
variable con el tipo de dato “NivelLOG”.

Public  EnumNivelLOG
SinLogs =0
LogPorDefecto = 1
LogDepuracion = 2

End Enum

CodigosError. [dem de los anteriores

Public  EnumCodigosError
Error_Inesperado = -1

Exito =0

Warning = 1

End Enum

Resultado. Estructura de datos definida en el RegistroResultado que
devolvera en la salida las operaciones el resultado de las mismas.

Public  Structure  Resultado
Dim HayError ~ As Boolean
Dim Codigo  As CodigosError
Dim Resultado  As String
End Structure

RegistroResultado. Serd el resultado que devolvera el WS_IPLocator a

través de su Unico método
Public  Function BuscalP( ByVval IP As String ) As
Comun.RegistroResultado

Public  Structure  RegistroResultado
'ip_from, IP_to, country_code, country_name, region _hame,
city_name, latitude, longitude, zip_code, time_zone
Dim IP_Inicio As String
Dim IP_Fin  As String
Dim CodigoPais  As String
Dim Pais As String
Dim Region As String
Dim Ciudad As String
Dim Latitud As String
Dim Longitud As String
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Dim CodigoZip  As String
Dim ZonaHoraria As String

Dim Resultado As Resultado
End Structure

Y las siguientes privadas:

Private pRutaBase As String

Private pCadenaBDMySQL As String
Private pCadenaBDSQLServer As String
Private pTipoBD As TipoBD

Private  pNivelLOGS As Integer

Private  pRutaTemporal As String

Private  pObjLOG As LOGS

Private  pConexionMySQL As
MySql.Data.MySqIClient.MySglConnection

Private  pConexionSQLServer As
System.Data.SqlClient.SglConnection
pRutaBase. Guarda la Ruta completa dentro del Sistema de ficheros
donde se encuentra implantada la aplicacién. Es obtenida mediante la
llamada System.AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory en el
constructor.
pCadenaBDMySQL y pCadenaBDSQLSERVER. Dos variables que
guardan las cadenas de copnexion para las bases de datos MySQL vy
SqlServer respectivamente y que son obtenidas en el constructor del
objeto de los pardmetros de WebConfig MySQLConnectionString y
SQLServerConnectionString respectivamente.
pNivelLOGS. Variable que guarda el nivel de LOG en el que se
encuentra la ejecucién en este momento y serda obteneido de un
pardmetro de WEB.config “NivelLOGS ”
pRutaTemporal. Variable que guarda la ruta temporal donde se
descargran los CSVs y XMLs que se vayan generando. Sera un valor

obtenido por el constructor del objeto del pardmetro de Web.config
RutaTemporal

pObjLOG. Instancia del objeto LOG se instanciard en el constructor y
qgue permite, a través de una variable de propiedad de solo lectura el
acceso al objeto LOG y a poder escribir los logs de control y auditoria
de la aplicacion.

pConexionMySQL y pConexionSQLServer. Variables de tipo conexién
(de cada uno de sus motores) que guardan las conexiones a la BD de
localizacién de ubicaciones de las IPs pasadas como parametros.

Anilisis de patrones de navegacion de los estudiantes dentro del Campus UOC
Memoria del proyecto — David Herran Castellanos Pagina 75



|/ WS IPLocator

Archive  Editar  Ver

e EFE-EHa %R

Proyecto  Generar Datos  Herramientas

Bl=S|9- 0|

Depurar Whware Ventana Comunidad

il

Ayuda

HEER R

H-s

- LOGSvb| Web.config| WS IPLocator.asmx.vb ' Comun.vb| IPLocatorvb | Pagina de inicio

‘%-C;mmn *  “wNew

Imports Microsoft.VisualBasic
Imports System.Data

Imports System

Imporcs System.Configuration

El Public Class Comun
'Parametros de la Aplicacion
Private pRutaBase As String

|se;uagtueuau ap 0IpENS {_;ﬂ

Exploradorde.. ~ & X
BleEEAL
'WS5_IPLocator |

- [=d] Wy Project

- |7 Clases

=] Comun.wvb

=] IPLocatorvb

1] LOGS.vb

j Web.config

Lo 86 WS_IPLocator.asm

fre i e

fe e B e o el e

Private
Private
Private
Private
Brivate

Private

Private
Private

Private
Private
Private
Private

pCadenaBDMySQL As String
pCadenaBDSQLServer As String
pTipoBD As TipoBD
pHivell.OGS As Integer
pRutaTemporal As String

pObjLOG As LOGS

m

pConexionMySQL As MySgl.Data.MySglClient.MySglConnection
pConexionSQLServer As System.Data.SglClient.S5glConnection

pComando_SglServer As SglClient.SglCommand

pDataReader SQLServer As SqlClient.SglDataReader

pComando_ MySQL As MySql.Data.MySqlClient.MySqlCommand
phataReader MySQL As MySgl.Data.MySqglClient.MySqlDataReader

Public Structure RegistroBResultado
'ip_ from,

IP Inicio AsS S5tring

IP_Fin As 5tring

CodigoPais As String

Pais As String

Region As String

1 Ciudad As String

y Latitud As String

1 Longitud &s String

CodigoZip As String

ZonaHoraria As String

Resultado As Resultado
End Structure

IP to, country code, cCountry name,

region name, city_name, latitude, longi

Fublic

Enum TipoBD ...

Fublic

Enum NivellOG ...|

Fublic

Structure Resultado ..

Fublic

Enum CodigosError ..

Public

ReadCnly Property GetConexion ..

Public

Function AbreConexionSQLServer ..

Private Function AbreConexionMySQL ..

ublic Sub New ...
Public Function GrabalOG ...

Public ReadOnly Property RutaTemporal ...

4 m ] »

Propiedades > 4 x

New Attributes -

End Class

4]

Im Resultados de |a busqueda de sl'mbulcs!'_'*a Lista de errores

1. 3

Listo

Lin 104 Col 5 Cars INS

Ademas de las propiedades, el método tendrd una variable de propiedad de
solo lectura por cada variable privada, para permitir el acceso del exterior del
objeto al valor de las variables.

Con respecto a las operaciones del objeto, las principales seran tres:

- Constructor. Sera el constructor del objeto y su misién, ademas de
instanciar el propio objeto COMUN, sera dar valores a las propiedades
del objeto. Lo hard fundamentalmente de dos formas, leyendo los
parametros de web.config o de alguna otra forma alternativa como por
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ejemplo para obtener la ruta base de la aplicacién con
System.AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory.

- GetConexion. Dependiendo del tipo de BD en la que nos encontremos,
que indicara el parametro de Web.Config “TIPOBD” devolvera a la
salida de la funcidn, la conexion de |la base datos abierta, si no lo esta el
se ocupara de abrirla.

- GrabalOG. Serda un método que Unicamente funcione como interfaz
para acceder al método andlogo del objeto privado LOG.

Public  Function GrabalOG( ByVal NivelLog As Comun.NivelLOG, ByVal Modulo As
String , ByVal Metodo As String , ByVal Operacion As String , ByVal Resultado As

CodigosError, Optional  ByVal Usuario As String = "™, Optional ByVal IP As String
= ") As Integer
If pNivelLOGS >= NivelLog Then
pObjLOG.GrabaLOG(Modulo, Metodo, Operac ion, Resultado, Usuario, IP)
End If

End Function

* LOGS.vb
Objeto que implementa la mejora explicada en el punto 2.6.2.1 y que permite

la grabacién de los logs de sistema dentro de la ruta base de la aplicacion.
[RutaBase]/LOG/[fechahoy].txt

Como datos resefiables de esta clase/objeto se puede destacar las siguientes
propiedades/operaciones:

- FicheroLOG. Propiedad privada que guarda la referencia al Objeto que

se encargara de escribir en el fichero de texto perteneciente al LOG en

curso segln la estructura definida en el punto 2.6.2.1. Se instanciara

en el constructor del objeto
Private  pFicheroLOG  As System.lO.StreamWriter

- GrabalOG. Operacion publica que escribe realmente en el fichero log

una entrada de registro (previa apertura del mismo en formato
“Append”).
Se pasa como parametro Modulo, Método, Operacidn, Resultado,
Usuario, cada uno con el objeto definido en el punto anterior.
En el caso de Usuario, IP en este momento no se usa, pero se mantiene
por si en un futuro se desea implementar un médulo de seguridad que
permita autenticarse a un usuario y mantener un control de sesiones
de navegacion.

Public  Function GrabalOG( ByVal Modulo As String , ByVal Metodo As String , ByVal Operacion As

String , ByVal Resultado As Comun.CodigosError, Optional  ByVal Usuario As String = ", Optional
Byval IP As String = ") As Integer

e |PLocator.vb
Se trata del objeto clave, el que realizara el trabajo de negocio a la hora de
buscar la ubicacién de una IP atacando a la base de datos, siendo el receptor de
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todas las peticiones del interfaz publico del WS (WS_lpLocator.asmx) a través
de un Unico método publico.

Public  Function BuscalP( ByVal IP As String ) As Comun.RegistroResultado

El objeto Unicamente tendra una propiedad, privada, que sera el propio objeto

comun.
Private  pObjComun As Comun

Que se usara para acceder a todas las funcionalidades necesarias.
Con respecto a las operaciones, tendra las siguientes:
- Ip_to_number. Método privado que convertird una cadena con una IP
con cuatro octetos del tipo “255.255.255.255” en un valor numérico.
Esto es porque en la base de datos, las Ips vienen definidas como

valores numeéricos.
Private  Function IP_to_Number( ByVal ip As String ) As Long

- IpCorrecta. Método Privado que devolvera true/false en funcion que si

la IP pasada por parametro es valida o no.
Private  Function IPCorrecta( Byval IP As String ) As Boolean

- BuscalP. Seri el Unico método publico del objeto y el receptor de todas
las peticiones realizadas al WebService.

Tendra la siguiente interfaz:
Public Function BuscalP( ByVal P As String ) As
Comun.RegistroResultado

A partir de la IP pasada como parametro, validara si es correcta y
consultara a la base de datos los datos relativos a la ubicacién de la IP.
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D e = A -

Archivo.  Editar  Ver Proyects  Generar

5

%2 TPLocator - %BuscalP B @

sejUs|LiBLBY P 0pEl

Depurar Datos Hemamientas VMware Ventana Comunidad Ayuda
0. » FEHR BT

| Comunyb' TPLocator.vb)|

+ x |[Explorador de..

Public Function BuscalP (Syval IP As String) As Comun,RegistroResultado

Dim ResultadeTMP As Comun.RegistroResultade o My Project
Dim SQL As String & [ Clases
%] Comunb
Dim ComandoMySQL As MySql.Data.MySqlClient.MySqlCommand - 1] PLocator.vh
] LOGSvb
Din DataReaderTEMPMySQL As MySgl.Data.MySqlClient.MySglDataReader [ Web.config
‘Dim Gomand s ] WS IPLocator.asm

'Dim DataReader’
Dim IPLng As
ResultadoTMP = Nothing
Try
PObiComun . GrabaloG (Comun,
If IPCorrecta(IP) Then

: IP=" & IP, Comun.CodigosError.Exite, "7, IB)

<1LOG.LogDepuracion, "IE:

]

ame, c1

ame, latitude, 1

de, 23

de, time zome " & _

" and ip_from <= " & IPLng & "

LogDepuracion, " uesta SQL=" & SQL, Comun.CodigosError.Exito)
qlCommand (SQE, pObI
ata.MySqlClient.MySglCemmand (SQL, pObjComu:
Reader ()
EMySQL " 0
pCbjComun . GrabalOG (Comun . NivelLOG.LogDepuracion, "IPLocator”, "BuscalB", "ExecuteReader Ejecutado”, Comun.CodigosError.Exito)
If DataReadezTEMPHySQL Is Nothing Then
pOb)Comun . GrabalOG (Comun . NivelLOG.LogDepuracion, "IPLocator", "BuscalP", "La busqueda no ha producido n
ResultadoTMP, Resultado.Codigo = Comun.GCodigosError.Warning
ResultadoTMP.Resultads.HayError = True
ResultadoTMP.Resultado.Resultado = "La busqueda no ha producido ni sultado-RECIBIDO: IP=" & IP
End If
If DataReaderTEMPMySQL.Read() Then
'TODO 0K
ResultadoTMP.IP_Inicio = Trim(DataReaderTEMEMYSQL("ip_fromn))
ResultadoTMP,IP_Fin = Trim(DataReaderTEMPMySQL("IP o
ResultadoTMP.CodigoPais = Trim(DataReaderTEMPMySQL
ResultadoTMP,Pais = (DataReaderTEMEMYSQL ("
ResultadoTMP.Region = Trim(DataReaderTEMPMYSQL (™
ResultadoTMP.Ciudad = Trim(DataReaderTEMPMYSQL ("
ResultadoTHP.Latitud — Trim{DataReadezTEMPMySQL(
RescltadoTMF.Longitud = Trim(DataReaderTEMEMYSOL ("
ResultadoTMP.CodigoZip = Trim (DataReaderTEMPMYSQL ("zip_code"))
ResultadoTMP.ZonaHoraria = Trim(Dat L("cime_zone"))
ResultadoTMP, Resultado.Codigo = Comun.CodigosError.Exito
ResultadoTMP.Resultado.HayError = False
ResultadoTMP,Resultado,Resultads = "
pOBb3Comun . Grabal0G (Comun . NivellOG.LogBorDefecto, "IPLocator", "BuscalP", "Se sirve localizacien de IB=" & IP & " SALIDA=" § ResultadoTMP.CodigoPais & M-
Else
DObj Comun . GrabaloG (Comun . NivelL0G. L "IPLocator”, "BuscalP", "IP no encentrada en la BD-REC
ResultadoTMP. Resultado.Codigo = Comun.CodigosError.Warning
ResultadoTMP,Resultado.HayErzor = False
ResultadoTMP.Resultado.Resultads = "IP no encontrada en la
End If
Else
ResultadoTMP.Resultado.Codigo = Comun.CodigosError.Error_Inesperado
ResultadoTHP.Resultads.
Rean1TAdNTHP Besmiradn

mun.
New S
New MySql.

.GetConexion)

ultado-RECIBIDO: IP=" & IP, Comun.Codigc

| ——r—

| [Propiedades & X

BuscalP Attiibutes

2l

IDO: IE=" & IP, Comun.CodigosError.Warning)

+ IP=n & IP

1n TR es incorrecto®

<

| Resultsdos de Ia busqueds d simbolos| g Lista de emores|

Elementos guardados

Lin78 Colse Car99 NS

7.3.2. WS _PFC
El objeto de este Web Service es recibir todas las peticiones de la capa de presentacién
(cualquiera que sea esta), darlas curso. A nivel genérico, aunque ahora las definiremos
detalladamente, son:
1. LaLecturay procesado de los LOGS de navegacién de la UOC.edu
2. Generacién de ficheros intermedios en formato CSV y XML previa seleccién de
una de las 6 opciones disponibles.
3. Generacién de ficheros finales en formato CSV, previo eleccidn de alguna de
las 6 opciones programadas.

Anilisis de patrones de navegacion de los estudiantes dentro del Campus UOC
Memoria del proyecto — David Herran Castellanos Pagina 79



Archivo  Editar  Ver Proyects Generar Depurar Datos Hemamientas UhMware Ventana Comunidad Ayuda

HeE Ha @ | FEEX BT
L0G5.b| GeneradorFich.yb | Comun.vb) Im

¥ A cy ~ x |[Exploraderde ~ & X
£ % Principal ~ | S¥FichIntTOCSY HBleEBAL
= Inports Microsoft.visualBasic —1| 3 ws_prc
o Inpores System.Data e 12l My Project
z Inports System.Xml.Serialization £ [ Web References
& Inmports System.I0 @ WS IPLocator
= & & Clases
2 Bublic Class Principal %] Comunvb
i Private pObjComun As Comun < 1) Generadorfich

Private pObiImpors As Impors ] Importvb

=] LoGSvb
) Principalb

L4 #] PFC.asmx
'ESTA SERA LA INTERFAZ DEL OBJETO IMPORT.

= - > £ Web.config
[Public Funcvion LeerFichezo ...

Public Function LeerFicheroCompleto (ByVal Ruta As String, ByVal GuardaEnBD As Boclean) As Comun.Resultado

fosnbtcherabamors = poniTapsrs. Tesriichenaoamptora|iien, Gunsdabsit)
¥aiil ¥omcrion

VRASTA 2G0T TA TNTERFAZ AL OS0ETO THEGRE

Private Tassrien PreProcesaFichers ::)

Public Function GeneraFicheroIntermedio(ByVal Opcion As Integer) As Comun.Resultado
'RECORDATORIO: Tenemos dos ARRAYS en el objeto comun.
: -pTablalineas que es el fichero LOG en estructura de datos. Un array de registro "LinealOG"
' —pTablaPreProcesado que es el lo mismo que plAblalineas, solo que guitando las lineas que no dicen nada al praceso. filtradas.
'A parcir de un fichero log, previamente preprocesado, se genera el fichero intermedio gque indigue la opcion pasada COMO Darametro.

Dim Res As Comun.Resultado = Nothing
Dim TablaProcesado() As Gomun.LineaLog
Try

e . pOb3Comun . GrabaLoG (Comun . NivelLOG. LogDepuracion, " [PRINCIBAL]®, " [GeneraFicheroIntermedio]®, "INICIO Metodo-RECIBIDO: Opcion=" & Opcion, Comun.CodigosError.E

If Me.pOb3Comun.TablaPreprocesado Is Nothing OrElse (Not Me.pObjComun.TablaPreprocesado Is Nothing And Me.pObjComun.TablaPreprocesado.length <= 1) Then
'Si no tentemos cargado el azzay con las lineas utiles filtradas, lo preprocesamas. v lo deja en ObjComan.TablaPreprocesade
Res = Me.PreProcesaFichero
End 1f ——i
TablaProcesado = Me.pObjComun.TablaPreprocesado =
Propiedades  ~ 3 X

FichIntTOCSV Attributi ~

'Instanciamos el objeto que se encargara de generar el fichers intermedio.
Dim ObjGenerador As New GeneradorFich (Me.pObjComun)

If Res.HavError = Falss Then
Res = CbjGenerador.GeneraFicheroIntermedic (Opcion)
1f Res.HayError = False Then
Res = Me.FichIntTOCSY (Opcion, Res.ResultadoXML, Res.Resultado)

End It
GeneraFicherolntermedio = Res

Else
GeneraFicheroIntermedio.Codigo = Comun.Codi z.Exror_] o6

GeneraFicherolntermedio.HayError = Trus
GeneraFicheroInternedio.Resultado = " [ERINCIPAL]-[GeneraFicherolntermedio] - ERROR_en =1 preprocesado del fichero -RECISIDO Opcion=" & Opcion
GeneraFicheroInternedio.ResultadoRML = Nothing
POb3Comun . Grabalos (Coman . NivelLOG.LogBorDefecto, "[PRINCIPALI", "[GeneraFicheroIntermedio]®, "- ERROR en el preprocesado del fichere -RECIBIDO Opeion=" & OF
End If
e pObjComun. GrabalOG (Comun. NivelLOG. LogDepuracion, "[BRINCIPAL]", "[GeneraFicheroIntermedio]", "FIN T8IDO: Opeion=" & Opcion, Comun.CodigosError.Exit
Catch ex As Exception
'Fallo imprevisto

GaneraFicharnTnrermedin HauError = Trae
< i 1 v

|2 Resultados de la bisqueda de simbolos| [ Lista de errores|
Lg_o\ Lin 266 Colgs Car89 NS

Esto lo realizara invocando a las operaciones que ahora describimos.
El aplicativo constara de los siguientes Mddulos/Objetos.

*  Web.config.
Al igual que en el punto anterior, el Web.Config sirve para indicar todos los
parametros de la aplicacién. En este caso seran:

Parametro Valores posibles Valor Actual

TipoBD <I-- MYSQL

MYSQL -> Motor de BD MySQL

SQLSERVER -> Motor de BD SQL Server

-—>

NivelLOGS <l 1

0-> SINLOG

1-> LOG POR DEFECTO

2 -> LOG DEPURACION
-—->

RutaTemporal C:\Temp\

ConnnectionStrings

MySQLConnection Server=172.29.100.93;Port=3306; Database=ip2location “Uid=Cone
String xion;Pwd=variable;
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SQLServerConnec Data Source=172.29.100.93;Initial Catalog=IPLocator ;Persist

tionString

Security Info=False;MultipleActiveResultSets=False; User
ID=BBDD\Administrador; Password = laracocina "
providerName =" System.Data.SqlClient

PFC_WS_IPLocato < applicationSettings >

r_Servicel

< PFC.My.MySettings >
< setting name="PFC_WS_IPLocator_Servicel "
serializeAs ~ ="String ">
<value >http://172.29.100.93/WS_IPLocator/WS_IPLocator.asmx </
value >
</ setting >
</ PFC.My.MySettings >

</  applicationSettings >

En el caso del pardmetro PFC_WS IPLocator_Servicel (el ultimo
identificado), se trata de la referencia al WebService IPLocator, antes definido,
y necesario para poder invocarlo desde WS_PFC

LOGs.vb.
Tanto el uso, como la programacién del objeto LOG (LOG.vb), sera idéntica a la
ya definida en el WS_IPLocator (pto. 3.5.1)

Comun.vb.
Este objeto Comun.vb tiene el mismo objetivo que el anterior del pto 3.5.1,
Unicamente que aqui esta circunscrito al ambito de WS_PFC, en vez del
WS_IPLocator.
Objeto que almacenard todas las propiedades y métodos comunes a toda la
solucién.
Podra ser llamado desde cualquier punto del proyecto. Para hacer esto en
todos los objetos/clases del proyecto habra una propiedad Private  pObjComun
As Comun que se referenciard en el constructor del propio objeto

Public  Sub New( ByVal ObjetoComun As Comun)

pObjComun = ObjetoComun
End Sub

Es decir, dicho de otra forma, se instanciara un objeto comun que obtendrd los
valores de los parametros de web.config y que serd comun y compartido por
todos los objetos de la solucidn

Tendra las siguientes Propiedades (por no repetir, se enumeraran las que
difieran del Objeto COmun.vb del WS_IPLocator):
- Las ya enumeradas en Comun.vb del pto 3.5.1.
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Tipo de dato Comun.Linealog. Se trata de un registro de datos que
agrupa toda la informacién relativa a una linea de log. Es la forma en
que se estructurara la informacidon del registro. Tendra los siguientes
campos:

Estructura (registro) LineaLOG

Fecha Cadena. Fecha en que se produjo el registro delo LOG
Hora Cadena Hora en que se produjo el registro del LOG
Zonahoraria Cadena. Diferencia horaria respecto GMT
IP Cadena Direccion IP en formato de cuatro octetos
Method Cadena. Método de acceso al recurso. GET/POST
URL Cadena Direccion completa de acceso a la pagina, parametros incluidos.
Recurso Cadena. Recuso al que accede la web. (quitando los parametros del querystring)
TipoRecurso Cadena Tipo de recurso al que se accede. Extensién. Por ejemplo jpg, gif, html,...
Sesion Cadena. Identificador de la sesidn de navegacion
Parametros() Cadena Array o tabla de pardmetros incluidos en el querystring de la llamada web
Protocolo Cadena Habitualmente HTTP
VersionProtoc | Cadena. Habitualmente 1.1
olo
CodRespuesta | Cadena Codigo de la respuesta devuelta por el servidor WEB.
Enumerados en el pto 2.4.1.
Referer Cadena Direccion WEB completa del origen de la peticion WEB
Explorador Cadena. Explorador web en donde se estd navegando. IE, Firefox, Chrome,...
Tamafio Cadena Tamafio en bytes del recuso solicitado.
Otros Cajon desastre de otros datos no importants.

Public  Structure  Linealog
Dim Fecha As String
Dim Hora As String

Dim ZonaHoraria As String 'Zona horaria

Dim IP As String

Dim Method As String 'GET/POST

Dim URL As String 'URL pedida al servidor
Dim Recurso  As String

Dim TipoRecurso  As String 'ico, .js, .txt,...
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Dim Sesion As String
Dim Parametros() As String

Dim Protocolo As String 'por ejemplo Http

Dim VersionProtocolo As String 1.1

Dim CodRespuesta  As Long 'Cod devuelto por el servidor al
cliente.

Dim Referer ~ As String

Dim Explorador As String 'Mozilla, Chrome, IE,...

Dim Tamafio As Long "Tamafio de la pagina

Dim Otros  As String
End Structure

- pTablalineas. Se trata de una tabla (Array) de Linealog que
almacenara las TODAS las lineas del fichero LOG, tendrd tantos
elementos como lineas de Log haya.

- pTablaPreprocesado. Se trata de una tabla (Array) de elementos
Linealog que almacenara las lineas del fichero LOG después de haber
limpiado las lineas no relevantes.

El criterio para el filtrado de estas lineas esta descrito en el punto 2.4.3

- pMatrizFinal (,). Serd un array de dos dimensiones de elementos
caracter con las estructuras descritas en los puntos 2.3.9 a 2.3.14.

- pFicheroIntXML. Se trata de la serializacién del XML que contiene el
fichero intermedio generado.

'TABLAS QUE TENDRAN EN MEMORIA EL FICHERO LOG.
pTablaLineas tendra el fichero completo

pTablaPreProcesado tendra el fichero log con la s filas basura
filtradas.
Private  pTablaLineas() As Comun.LineaLog  'Tabla de registros que
guarda en memoria el archivo log.
Private  pTablaPreProcesado() As Comun.Linealog
Friend MatrizFinal(,) As String

Private  pFicherolnt_XML As XmlSerializer
Private pRutaXML As String

Private pWS_IPLocator ~ As WS_IPLocator.Servicel

- Tipo de dato Comun.Resultado. Estructura de datos usada por la
mayoria de métodos del WS_PFC que devolverd en la salida las
operaciones el resultado de las mismas.

Estructura (registro) Resultado

HayError Boolean Boolean True/false que indica si la operacién ha
resultado correcta o incorrecta

Codigo CodigosError Cédigo devuelto por la operacidn
Public  EnumCodigosError
Error_FormatoCampo = -5

Error_OpcionSeleccionadaNoValida = -4
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Error_PreProcesadoLOG = -3
Error_Apertura_Fichero = -2
Error_Inesperado = -1

Exito =0

Warning = 1

End Enum

Resultado Cadena.

Descripcion del resultado

ResultadoXML | XMLSerialzer

Donde se permita (Ficherolntermedio) se trata de la
serializacion del XML resultado.

Para la comunicacién entre operaciones(métodos)
hay que pasar como parametro los datos del fichero
intermedio, en vez de usar rutas del filesystem y que
lea de fichero, el .NET me permite pasarlo a XMLy
serialziar automaticamente la estructura de
memoria.

Para el caso del fichero Final, dado que es una matriz
de dos dimensiones el .Net no soporta este tipo de

serialziacion.
Public ~ Structure  Resultado
Dim HayError ~ As Boolean
Dim Codigo  As CodigosError
Dim Resultado ~ As String

Dim ResultadoXML
End Structure

e PFC.asmx.

As XmlSerializer

Se trata del interfaz de entrada al Web Service segin el WSDL definido en el
punto 2.5.1.2, el cual consta de 4 métodos publicos (a los que se podra acceder

desde la capa de presentacion)
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Las operaciones siguientes son compatibles. Para una definicidn formal, revise la descripcion de servicios.

» GeneraFicheroFinal

*» GeneraFicheroIntermedio

s |l eerFichero

s LeerFicheroCompleto

Este servicio Web utiliza http:/ /tempuri.org/ como espacio de nombres predeterminado.
Recomendacion: cambiar el espacio de nombres predeterminado antes de hacer piblico el servicio Web XML.

Cada servicio Web XML necesita un espacio de nombres Unico para que las aplicaciones de cliente puedan distinguir este servicio de otros servicio:
en desarrollo, pero los servicios Web XML publicados deberian utilizar un espacio de nombres mas permanente.

Debe identificar su servicio Web XML con un espacio de nombres que controle. Por ejemplo, puede utilizar el nombre de dominio de Internet de su
nombres de servicios Web XML parecen direcciones URL, éstos no pueden sefialar a recursos reales en el Web. (Los espacios de nombres de los se

En los servicios Web XML que se crean con ASP.NET, se puede cambiar el espacio de nombres predeterminado utilizando |a propiedad Namespace
contiene los métodos del servicio Web XML. A continuacion se muestra un ejemplo de codigo que establece el espacio de nombres en "http://micr

C#

[Keb3ezvice (Hamespace="http://miczosoft. com/webaezvices/")]
public class MyWebService {

ff implementacion
}

Visual Basic

<FebIervice (Namespace:="http://microsoft.com/webservices/")> Public Class MyKebService
! implemantacidn
End Cla==

C++

[¥ebfervice (Namespace="http://micro=oft. com/webzervices=/")]
public ref class MyWeb3ervice {

/{ implementacidn
HE

Para obtener mas detalles acerca de espacios de nombres XML, vea la sugerencia W3C en Espacio de nombres en XML.

Para obtener mas detalles acerca de WSDL, vea Especificacion WSDL.

Para obtener mas detalles sobre los URI, vea RFC 2396.

El objeto constard de dos propiedades privadas:

- pObjComun. Instancia privada del Objeto Comun que tendra el mismo
objetivo que en el punto anterior. Se pasara de objeto a objeto para
poder acceder a todas las caracteristicas comunes del Aplicativo,
conexiones a bases de datos, pardmetros, etc..

- pObjPrincipal. Instancia del Objeto Principal, donde se invocara a cada
una de las operaciones del WebService PFC.

Private  pObjComun As Comun
Private  pObjPrincipal As Principal

Y tantas operaciones publicas como tenga el interfaz publico, que hemos
definido arriba.

- LeerFichero. Se trata de un método que recibira la peticion del usuario,
realizard las validaciones de los pardmetros de entrada y la reenviard al
Objeto Principal que es el que realizard las operaciones Leerd la
informacién del fichero LOG de navegacion de la UOC linea por linea y
estructurara y grabard la informacién en estructuras de datos de
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memoria del objeto comun (presente y accesible durante toda la
ejecucion). Ademas realizard comprobaciones de los datos que lee y de
la estructura del fichero LOG sea la convenida. (explicada pto 2.3.15)
Pasard como parametro:

0 Ruta: Ruta completa del fichero LOG.

0 Linealnicio: Linea a partir de la cual se leerd el LOG

0 LineaFinal: Linea hasta la que se leerd el LOG.

0 GuardaEnBD: Booleano que indique si se guarda o no la

informacién leida en los LOGS en BD.

Si “GuardaEnBD” es verdadero, ademas grabara la informacién en base
de datos.
En la salida devolvera un registro de tipo Comun.Resultado

Public  Function LeerFichero( ByVal Ruta As String , ByVal Linealnicio As Long,
ByVal LineaFin As Long, ByVal GuardaEnBD As Boolean ) As Comun.Resultado

- LeerFicheroCompleto. Se trata de un método que recibira la peticidn
del usuario, realizara las validaciones de los pardmetros de entrada y la
reenviara al Objeto Principal que es el que realizara las operaciones.
leera el fichero completo. Es decir, leera el fichero log, y grabara en
estructuras de memoria del objeto comun la informacion estructurada
leida. Ademads podra o no grabar la informacién en BD.

IMPORTANTE: Segun los ejemplos que manejamos y dado el volumen
de informacién de que se trata (13 mill de filas), hay que tener mucho
cuidado con esta opcidn, ya que su ejecucion puede tardar mucho
tiempo o incluso desbordar la maquina donde se ejecuta.

En la salida devolverd un registro de tipo Comun.Resultado

Public  Function LeerFicheroCompleto( Byval Ruta As String , ByVal GuardaEnBD As
Boolean ) As Comun.Resultado

- GenerarFicherolntermedio. Recibira las peticiones del usuario, validara
los parametros de entrada y reenviara la peticiéon al objeto Principal
gue es el que realizara el trabajo definido en puntos 2.4.3 a 2.4.5.

Public Function GeneraFicherolntermedio( ByVal Opcion As Integer ) As
Comun.Resultado

- GenerarFicheroFinal. Definido en puntos 2.4.6. Idem de los puntos
anteriores.

Public  Function GeneraFicheroFinal( ByVal Opcion As Integer ) As Comun.Resultado
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* Import.vb.
Se trata del mddulo donde se programard toda la logica que permite la
importaciéon de datos del fichero de texto LOG en texto plano.
Como interfaz publica, solo tendrd dos operaciones LeerFichero vy
LeerFicheroCompleto (el resto de mddulos que incorporan estos métodos son
Unicamente interfaces, aqui es donde se programara de echo). Ambos tienen el
mismo resultado final.
- Cargar en la estructura de memoria del objeto Comun (tabla de
registros LineasLog)
- Grabar el fichero intermedio en la ruta convenida en formato CSV y
XML.
- Devolver a la salida la ruta donde se grabaron los dos ficheros
anteriores
- Devolver a la salida la serializacion del fichero XML generado.

Tambien se han programado una serie de operaciones privadas que
enumeraremos.

Las Propiedades del método serdn las siguientes:

- pObjComun. Presente en todos los objetos y tendrd la misma mision.
Recibira la referencia al objeto Comun que pasa de objeto en objeto.

- pODbjFSO. Objeto de sistema que hara la lectura del fichero de texto

- pArchivo. Representa el archivo de texto LOG

Private  pObjComun As Comun
Private  pObjFSO As FileSystemObject
Private  pArchivo As TextStream 'Objeto del archivo de LOGs que se leera.

Referente a los métodos u operaciones, tememos las ya citadas publicas
LeerFichero y LeerFicheroCompleto.
LeerFichero. Cuya mision ya hemos descrito, se le pasard como
parametro:
0 Ruta: Ruta completa del fichero LOG.
0 Linealnicio: Linea a partir de la cual se leerd el LOG
0 LineaFinal: Linea hasta la que se leerd el LOG.
0 GuardaEnBD: Booleano que indique si se guarda o no la
informacién leida en los LOGS en BD.
Si “GuardaEnBD” es verdadero, ademas grabara la informacién en base
de datos.
Abrira el fichero y desde la linea de inicio hasta la linea de fin, ira linea
por linea leyéndolas y pasando cada una, cada vez, a un método
privado que se encargard de procesar la informacion de cada linea. En
este caso “Procesalinea”, que devolvera un registro de la linea en
formato estructurado, Comun.LineaLog,  al recibirlo se incorporara a
un array de Linealog.
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Public  Function LeerFichero( ByVal Ruta As String , ByVal Linealnicio As Long, ByVal LineaFin As
Long, ByVal GuardaEnBD As Boolean ) As Comun.Resultado

- LeerFicheroCompleto. [dem del anterior, con la Unica salvedad, que en
este caso leera el fichero completo, no desde un inicio hasta un fin, e
igualmente lo pasara cada linea a “Procesalinea” y se incorporara a un
array de Linealog.

Hasta aqui seria la interfaz publica, cuyos objetivos los hemos descrito en la
pagina anterior. Para conseguirlos un método clave es “Procesalinea”

- Procesalinea. Metodo privado del objeto IMPORT, que recibird una
cadena de texto que contiene la linea del Fichero LOG de navegacion
del campus de la UOC y devolverd los datos estrcuturados en una
estructura Comun.LinealOG.

Para ello se parte de un formato acordado y descrito en el punto 2.3.15
e ird extrayendo la informacién y afadiéndola a la estructura citada,
que sera la que devuelva a la salida.

Este método quiza necesite algunos métodos privados menores

Private  Function ProcesalLinea( ByVal Linea As String ) As Comun.LinealLog

* GeneradorFICH.vb.
Serd el modulo que a partir de tener cargado en memoria los datos necesarios,
generara el fichero intermedio o fichero final en cualquiera de las 6 opciones
disponibles.

Como interfaz publico el objeto tendrd udnicamente dos métodos

y “GeneraFicheroFinal

Se tendrd una Unica propiedad, una privada, que sera el objeto comun
Private  pObjComun As Comun

Con mision analoga a la de los otros objetos.

” ”

“GeneraFicherolntermedio

El objeto tendra las siguientes operaciones publicas.

- GeneraFicherolntermedio. Tendrd como parametro de entrada un
numero entero del 1 al 6 que representa las 6 opciones disponibles
para exportar el fichero intermedio CSV descritas en los casos de uso
2.1a2.6.

Ademas, como requerimiento “Req_2”, deberd haberse cargado en
memoria (Array de registros Linealog) en formato estructurado el
fichero LOG o un subconjunto de él. Ademds debera haberse
“Preprocesado” el fichero LOG (en su estructura de memoria), esta
operacion se realiza en el modulo Principal.vb
Con estos dos requerimientos cumplidos, el método recibira la opcion
de generaciéon del fichero intermedio (1-6) e invocard al método
privado correspondiente especializado en realizar la exportacion vy
generacioén de la opcién en concreto. Describiremos alguno de ellos.
1. Ficherolntl. Se le pasard la tabla de registros con sus lineas
indtiles ya filtradas, la recorrerda por completo
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cumplimentando, en este caso, IP, Sesién y Recurso (que son
los afectados de la opcidn 1) en un Registro habilitado para ese
uso (RegOpcion1l)

Public  Structure  RegOpcionl
Implements IComparable
'Registro que contendra la opcion 1 de las posibles para
estudiar. Los recursos por los que navega en una se sion.
DimIP As String
Dim Recurso  As String
Dim Sesion As String
Dim Indice As Long

Public  Function CompareTo( ByVal obj As Object ) As Integer
Implements  System.IComparable.CompareTo
Return MeSesion.CompareTo(  CType(obj,
RegOpcionl).Sesion)
End Function
End Structure

Después de haberlo hecho, ordenara la tabla por sesion para
tener todos las navegaciones del usuario juntas entre si.

Private Function Ficherolnt1( ByVal TablaPreprocesada() As Comun.Linealog) As
Comun.Resultado

2. FinchInt2. Se trata del mismo proceso que el anterior
(FichIntl), solo que en este caso, ya que estamos en la
Opcion2, los datos que se va a estudiar son diferentes. En este
caso seran IP, FechaHora, Sesion (Como se describe en el caso
de uso 2.2).

Cumplimentard los datos del Registro (RegOpcion2) y lo
ordenara por sesion.

Public ~ Structure  RegOpcion2
Implements IComparable
'Registro que contendra la opcion 1 de las posibles para
estudiar. Los recursos por los que navega en una se sion.
DimIP As String
Dim Fecha As String
Dim Sesion As String
Dim Indice As Long
Public  Function CompareTo( ByVal obj As Object ) As
Integer  Implements System.IComparable.CompareTo
Return MeSesion.CompareTo(  CType(obj,
RegOpcion2).Sesion)
End Function
End Structure

Public Function  GeneraFicherolntermedio( ByVal Opcion As Integer )
As Comun.Resultado

- GeneraFicheroFinal. Se meterd como pardmetro una de las 6 opciones
disponibles y cumplido el Req_3 y Req_4, generara un fichero CSV con
el formato indicado en los Ptos 2.3.9 a 2.3.14 (dependiendo de la
opcion seleccionada).
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A partir de la tabla de memoria con el fichero intermedio (Array de
registros RegOpcionl para la opcionl) y dependiendo de la opcion
seleccionada, invocara al método privado especializado en ello.

1. FicheroFINAL 1. Es el método privado que se encarga, a partir

de la tabla de RegOpcionl, generar una Matriz de dos

dimensiones de caracteres que mantiene en memoria el

formato del fichero FINAL.

Esta matriz tendrd tantas filas como Sesiones diferentes haya y

tantas columnas como Recursos diferentes (por supuesto para

el caso de opcién 1).

El proceso sera el siguiente:

0 Se iterard la tabla intermedia comprobando el ndmero de
filas y columnas que habra que tener. Como hemos dicho
antes, seran sesiones y recursos diferentes.

Hecho esto, ya tenemos las dimensiones de la matriz de
caracteres.

0 Ahora habrd que recorrer la matriz de caracteres
comprobando si la IP de la sesién i ha navegado por el
recurso j. En caso afirmativo “T”, si no “F“.

Despues de esto se devolveria a Principal.vb que solo tendria que
exportarlo a CSV.

Private  Function FicheroFINAL_1() As Comun.Resultado

2. FicheroFINAL 2. El proceso es idéntico al anterior solo que los

campos afectados en este caso son IP, Sesion y FechaHora. El
resto es analogo.

Private  Function FicheroFINAL_2() As Comun.Resultado

Public Function GeneraFicheroFinal( ByVal Opcion As Integer ) As
Comun.Resultado

e Principal.vb.
Serd el modulo que reciba todas las peticiones de trabajo del interfaz de
usuario del WS y se encargara de gestionarlas invocando a otros modulos u
objetos.

Como propiedades privadas tendrd las instancias a los objetos Comun e
Import, que evidentemente son necesarias para poder tener acceso a su
interfaz publica.

Private  pObjComun As Comun
Private  pObjlmport As Import
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Sus operaciones publicas, en general, Unicamente seran interfaces que
reciben la peticién y la reenvian al objeto especializado en hacer el trabajo:

- LeerFichero. Invocard a la operacién del mismo nombre del objeto
IMPORT.

- LeerFicheroCompleto. Invocara a la operacién del mismo nombre del
objeto IMPORT

- GeneraFicherolntermedio. Principalmente hara 3 operaciones:

1. “Preprocesar” el array de memoria con el fichero LOG. Esto
significa que debera filtrar las lineas inutiles que aparecen en el
LOG segun los criterios descritos en el pto 2.4.3. El resultado sera

un array del tipo
Private  pTablaPreProcesado() As Comun.LinealLog

Que estd en el objeto Comun (para que esté disponible a todo el
proyecto).
2. Invocar al método del objeto GeneradorFich que es el que realizara

el trabajo.
Res = ObjGenerador.GeneraFicherolntermedio(Opcion)

3. La operacion anterior devolverd el resultado en XML serializado
n”n

que serad el que pasemos al método privado “FichIntTOCSV
que exportara el resultado a CSV y XML.

- GeneraFicheroFinal. Invocarda a la operaciéon del mismo nombre del
objeto especializado en la generacidn de los ficheros intermedio vy final,
“GeneradorFich”.

'Instanciamos el objeto que se encargara de generar el fichero
FINAL e invocamos el metodo.
ObjGeneradorFich = NewGeneradorFich( MepObjComun)

Res = ObjGeneradorFich.GeneraFicheroFinal(Opcion)

Después de haberlo realizado se invocara al método privado que
exportard la matriz de dos dimensiones de caracteres a CSV.
“FichFINAL_TOCSV".

Las operaciones privadas de este objeto seran las ya comentadas brevemente.

- PreprocesaFichero. No todas las lineas del fichero LOG seran utiles

para nuestro estudio. Este método recorrera todas ellas y si es valida

de acuerdo a los criterios del pto 2.4.3 la llevard a otro Array
“pTablaPreProcesado ” con la siguiente definicion.

Private  pTablaPreProcesado() As Comun.Linealog
Los criterios se definen en el método Privado “LineaValida”
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Private Function  LineaValida( ByVal Linea

Boolean

As Comun.Linealog) As

- IPCorrecta. Es una utilidad privada del objeto que devuelve un True si

la IP pasada como parametro es correcta en cuanto a su formato.

Devolvera false en caso contrario.

- FichIntToCSV. Método privado del objeto principal que exportara a CSV
y XML, en la ruta indicada en Web.config, el contenido de la tabla de

memoria que tiene el fichero LOG intermedio.

Lo primero que hara es deserializar el XML pasado como parametro en
una tabla e iterar por ella escribiendo en el fichero CSV los datos

correspondientes.

En cuanto al XML la exportacién se hace de forma inmediata con la

instruccion.

Dim x As XmlSerializer = New
XmiSerializer( GetType (Comun.RegOpcionl()))

Dim writer As TextWriter = New StreamWriter(RutaSalida)

x.Serialize(writer, TablaFich_Int1)

Private  Function FichIntTOCSV( ByVal Opcion As Integer
ByVal RutaXML As String ) As Comun.Resultado.

, ByVal Fichero

As XmlSerializer,

- FichFinalToCSV. A partir de la matriz de memoria de dos dimensiones
de caracteres, exportard a la ruta indicada en “web.config” el fichero

final en formato CSV. Lo hara de acuerdo a la opcion seleccionada vy al

formato descrito en los Ptos 2.3.9 a 2.3.14.
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CAPA DE PRESENTACION

7.3.3. PFC (Capa de presentacion)

Se va a tratar de una pagina web sencilla que permita acceder a la interfaz publica del
WS_PFC.
1. Leer Fichero Completo, indicandole:
a. laruta completa donde esta fichero LOG.
b. Si/NO para consolidar fichero LOG en Base de datos.

2. Leer Fichero indicandole:
a. Linea de inicio de lectura
b. Linea de fin de lectura
c. Ruta completa donde esta el fichero LOG.
d. Si/NO para consolidar fichero LOG en Base de datos.
3. Generar Fichero Intermedio
a. Indicando la opcion (1-6) seleccionada.
4. Generar Fichero Final (en este caso la opcidn ya estd seleccionada
del fichero intermedio).

Se desarrollara en ASP.Net y se desplegara en el Sitio WEB del Servidor WEB con la
utilidad de “publicacidon de Sitios web” que ofrece el entorno de programacién Visual
Studio 2005.
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{2 Pagina sin titulo - Windows Internet Explorer

ey = B hitiiilacahost/PRC_webjdefaul s = & ] # o  B Bing |2
—l:a? Favnrftns | ifé & | PFC_WEE & WS PFC & W3 IPLocator L& Sitios sugeridos £ | Galeria de YWeb Sice ~
& pégina sintiulo | | B B - Phner: Eequidedies Henaviertas - e
Analisis de patrones de navegacién de los estudiantes dentro del Campus UOC
CARGA DE DATOS
Ruta de los LOGS (en el
Servidor de DATOS) |C ‘temphcampusFs -192.1168.18. 2. log-PEQUE txt
Conselidar LOGs en BD ND =
Cargar LOG completo | Cargar LOG porfilas |F|1a Trurio; |1 Fila Fm: [2000
Estade del fichers Fichera MO cargado
Resultado |
GENERACION FICHERO INTERMEDIO
© Opeion 1 - [P-Recurso-Sesion
" Opeion 2 - IP-FechaHora-Sesion
C Opeion 3 - IP-Cod. Respuesta-Sesion
Generar Fichero Intermedio © Oprion 4 - IP-Tipe recurso-Sesion
" Opeion 5 - IP-Explorader-Sesion
© Oprion 6 - [P-Ubicacion-Sesion
Eesultade: |
Fichero Intermedio Generado |Ficher0 intermedio NO generado
GENERACION FICHERO FINAL
- Eesultado
Generar Fichero Final || B
‘L\'stu ’_’_,_’_rl_lﬁl-lWE”Et Iocal | Moda protegido; desactivada Yaov [ Hi00% - 7

8. Plan de pruebas

8.1. DEFINICION DE PLAN DE PRUEBAS
Se van a definir dos tipos de pruebas

- Pruebas de explotacién de la plataforma con datos reales.
- Estudio Experimental

8.2. PRUEBAS DE EXPLOTACION DE LA PLATAFORMA CON DATOS REALES

El input mas importante del Proyecto, sera evidentemente, el fichero LOG con las
navegaciones de los usuarios del campus de la UOC. Para todo el conjunto de pruebas se
usara un fichero “campusF5.-192.168.18.2.10g-20120311” de 6,06 GB y 13,032916 millones
de filas o alguin subconjunto de él suministrado por el Tutor que ademds corresponde con los
LOGs de datos reales de navegacion de un dia en el Campus Virtual de la UOC.

Serd la siguiente:

Caso de uso: 1.1 Cargar Fichero completo

Grupode Importacion de datos
pruebas:
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F1 Cargar Importacion Importacion OK en 2,53 sg
“campusF5.- correcta en
192.1168.18.2.1 menos de 5sg.
0g-PEQUE.txt <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
con 5.500 filas
<Resultado xmins ="http://tenpuri.org/"
xmins:xsd ="htt p://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-
i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado > Se ha procesado 5671 lineas </ Resultado ></ Resultado >
F2 Cargar Importacion Importacion Ok, en 37,31 sg.
“campusF5.- correcta en
192.1168.18.2.1 menos de 60sg.
og-MED.txt con
25.531 filas <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Resultado  xmins ="http://tenpuri.org/"
xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xmins:xsi_ ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena-
i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado > Se ha procesado 25168 lineas </ Resultado ></ Resultado >
F3 | Cargar Importacion Importacion Ok, en 6min 23,34 sg.
“campusF5.- correcta en
192.1168.18.2.1 menos de 5
0g-GRANDE.txt min.
con 116.832 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
filas _,, . . "
<Resultado  xmins ="http://tenpuri. org/
xmins:xsd ="htt p://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-
i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado > Se ha procesado 113832 lineas </ Resultado ></ Resultado >
F4 | Cargar fichero Devolucién del Se devuelve mensaje siguiente:
con linea mal error y registro
formada. en LOG
(Comillas) <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado  xmins ="http://tenpuri.org/"
xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xmins:xsi_ ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_Inesperado </ Cod
igo ><Resultado >[IMPORT]-[LeerFicheroCompleto]-ERROR INESPERADO-

La conversion de la cadena " en el tipo 'Long' no es vélida.-
RECIBIDO:Ruta=W:\Mis Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\ca mpusF5.-
192.1168.18.2.log-
GRANDE.txt,GuardaEnBD=False </ Resultado ></ Resultado >

Y se registra line de log:

06/11/2015 10:42:15 | [IMPORT] | | [ProcesaLinea] | -ERROR
INESPERADO-La conversion de la cadena "ozilla/5.0"" en el tipo
'Long' no es valida.-RECIBIDO: |0 |
06/11/2015 10:42:15 | [IMPORT] | | [LeerFicheroCom pleto] | -
ERROR INESPERADO-La conversion de la cadena " en e | tipo 'Long’
no es valida.-RECIBIDO: Ruta=W:\Mis
Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\campusF5.-192.1168.18.2 log-
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GRANDE.txt,GuardaEnBD=False | 0 | |

[10/Mar/2012:00:08:17 +0100] 1.202.218.8 "GET /robots.txt HTTP/1.0" 404 "-" ""Mozilla/5.0" 1 1

F5

Cargar Fichero
con IP invalida
10.256.20.12

Devolucién de
error y registro
en LOG

Se devuelve el siguiente mensaje:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"

xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Scherma"

xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_Inesperado
igo ><Resultado >[IMPORT]-[LeerFicheroCompleto]-ERROR IP
INCORRECTA-La direccion IP indicada no es valida IP
10.256.20.12-RECIBIDO:Ruta=W:\Mis
Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\campusF5.-192.1168.18.2
PEQUE.txt,GuardaEnBD=False = </ Resultado ></ Resultado >

</ Cod

log-

Y se registra en linea log:

06/11/2015 11:40:34 | [IMPORT] | | [ProcesaLinea]
INESPERADO-IP invalida IP: 10.256.20.12 -RECIBIDO:

| -ERROR
(0] ]

F6

Caso de uso:

Grupo de
pruebas:

Prueba

Cargar
“campusF5.-
192.1168.18.2.1

1.2 Cargar Fichero por lineas

Importacion de datos

Resultado

esperado
Importacion
correcta en
menos de 5sg

Resultado obtenido

Importacion OK en 1,16 sg

0g-PEQUE.txt de 11 lineas. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

con 5.500 filas .

Inicio: 1 <Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"

Fin'1(; xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"

’ xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-
i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado > Se ha procesado 11 lineas </ Resultado ></ Resultado >
F7 Cargar Importacion Importacion Ok..
“campusF5.- correcta en

192.1168.18.2.1
og-MED.txt con
25,531 filas
Inicio: 10
Fin:12

menos de 1sg
de 3 lineas

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"
xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"
xmins:xsi  ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
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tado > Se ha procesado 3 lineas </ Resultado ></ Resultado >

F8 Cargar Importacion Importacion OK.
“campusF5.- correcta en
192.1168.18.2.1 menos de 1sg
0g-PEQUE.txt de 1 linea <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
con 5.500 filas
Inicio: 2 <Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"
Fin:2 xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-
i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado > Se ha procesado 1 lineas </ Resultado ></ Resultado >
F9 Cargar Error Se devuelve el siguiente mensaje:
“campusF5.-

192.1168.18.2.1
og-MED.txt con
25.531 filas
Inicio: -1
Fin:12

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"

xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"

xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_Inesperado
igo ><Resultado >[IMPORT]-[LeerFichero]-La linea de inicio debe

ser un valor positivo y menor que la linea de fin-

RECIBIDO:Ruta=W:\Mis Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\ca mpusF5.-
192.1168.18.2.log-PEQUE.txt,Linealnicio =-1, LineaF in=
12,GuardaEnBD=False </ Resultado ></ Resultado >

</ Cod

Y se registra en linea log:

06/11/2015 11:40:34 | [[IMPORT] | | [ProcesaLinea]
ENTRADA DE DATOS-La linea de inicio debe ser un val
menor que la linea de fin-RECIBIDO:Ruta=W:\Mis
Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\campusF5.-192.1168.18.2
PEQUE.txt,Linealnicio =-1, LineaFin= 12,GuardaEnBD=

I

| -ERROR DE
or positivo y

log-
False | -1 |

F6

Caso de uso:

Grupo de
pruebas:

Prueba

Generar fichero
sin cargarlo
previamente.

2 Generar fichero intermedio

Generar ficherointermedio

Resultado
esperado

Detectar error

Resultado obtenido

Se devuelve el siguiente mensaje:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"
xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"
xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_Inesperado </ Cod
igo ><Resultado >[IMPORT]-[LeerFichero]-La linea de inicio debe

ser un valor positivo y menor que la linea de fin-
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RECIBIDO:Ruta=W:\Mis Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\ca
192.1168.18.2.log-PEQUE.txt,Linealnicio =-1, LineaF
12,GuardaEnBD=False </ Resultado ></ Resultado >

Y se registra en linea log:

06/11/2015 11:40:34 | [IMPORT] | | [ProcesaLinea]
ENTRADA DE DATOS-La linea de inicio debe ser un val
menor que la linea de fin-RECIBIDO:Ruta=W:\Mis
Documentos\Mio\UOC\PFC\LOGS\campusF5.-192.1168.18.2
PEQUE.txt,Linealnicio =-1, LineaFin= 12,GuardaEnBD=

mpusF>5.-
in=

| -ERROR DE
or positivo y

log-
False | -1 |

F7

Introducir
opcion invalida.
Opcion: -1

Importacion
correcta en
menos de 1sg
de 3 lineas

Se devuelve el siguiente mensaje:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado
xmins:xsd
XmIns:xsi

xmins ="http://tenpuri.org/"
="http://www w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_OpcionSeleccion

adaNoValida </ Codigo ><Resultado >[GeneradorFICH-
[GeneraFicherolntermedio]-ERROR - Opcion no impleme
RECIBIDO: Opcion=-1 </ Resultado ></ Resultado >

Y se registra en linea log:
06/11/2015 12:02:40 | [GeneradorFICH] | |

[GeneraFicherolntermedio] | -ERROR - Opcion no impl
RECIBIDO: Opcion=-1|-1] |

ntada-

ementada-

F8

GenerarFichero
con opcion
valida.

Opcion =1

Generacion OK

Generar el fichero intermedio CSV y XML OK

Devuelve el mensaje.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Resultado

xmins:xsd
XmIns:xsi

xmins ="http://tenpuri.org/"
="http://www. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul

tado >[PRINCIPAL-FichIntTOCSV]-Fichero Intermedio Genera

RUTAS:C:\Temp\2015-11-06_12054503.csv | C:\Temp\201
06_12054503.xmI-RECIBIDO

Opcion=1 </ Resultado ><ResultadoXML /> </ Resultado >

Se registra en LOG:

06/11/2015 12:05:45 | [IMPORT] | | [PreProcesaFich
procesado 5671 lineas y se han conservado 1295 line

do
5-11-

ero] | Se ha
as|0] |

F9

Dado que la ‘programacion de las opciones 1 a 5 son andlogas, se va a generalizar con la
opcion 1y alguna otra aleatoria que se pueda hacer.

Es diferente para el caso la opcién 6 que debe relacionarse con un WebService que
devuelve la ubicacidn de una determinada IP.
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Caso de uso: 2.6 Generar fichero intermedio (Opcion 6)

Grupo de Generar fichero intermedio
pruebas:

Prueba Resultado Resultado obtenido
esperado
F10 Generar Generacion OK Generar el fichero intermedio CSV y XML OK
fichero
correctament Devuelve el mensaje.

e.
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado  xmins ="http://tenpuri.org/"

xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"

xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado >[PRINCIPAL-FichIntTOCSV]-Fichero Intermedio Genera do
RUTAS:C:\Temp\2015-11-06_12272660.csv | C:\Temp\201 5-11-
06_12272660.xmI-RECIBIDO

Opcion=1 </ Resultado ><ResultadoXML /> </ Resultado >

Se registra en LOG:

06/11/2015 12:15:23 | [PRINCIPAL] | | [FichIntToCS V]| Fichero
Intermedio Generado RUTAS:C:\Temp\2015-11-06_122726 60.csv |
C:\Temp\2015-11-06_12272660.xmI-RECIBIDO Opcion=1| 0] |
F11 Invocar Presentar Error Presentar el mensaje
operacion sin
estar
habilitado el <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

WS
<Resultado  xmins =" http://tenpuri.org/"

xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Scherma"

xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >true </ HayError ><Codigo >Error_Inesperado </ Cod
igo ><Resultado >[PRINCIPAL-[Ficherolnt6]-ERROR INESPERADO-No es

posible conectar con el servidor remoto-RECIBIDO:

</ Resultado ></ Resultado >

Se registra LOG:

06/11/2015 12:18:16 | [PRINCIPAL] | | [FicheroInt6 11 -ERROR
INESPERADO-No es posible conectar con el servidor r emoto-
RECIBIDO: |-1] |

Caso de uso: 3 Generar fichero final

Grupo de Generar fichero Final

pruebas:

Prueba Resultado Resultado obtenido
esperado
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F12 Generar el Generacion OK
Fichero FINAL
OK

Presentar el mensaje:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Resultado xmins ="http://tenpuri.org/"

xmins:xsd ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schenma"

xmins:xsi  ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-

i nst ance"> <HayError >false </ HayError ><Codigo >Exito </ Codigo ><Resul
tado >[PRINCIPAL-FichFINAL_TOCSV]-Fichero FINAL Generado
RUTAS:C:\Temp\2015-11-06_12444505.csv-

RECIBIDO: </ Resultado ></ Resultado >

Se registra LOG:

06/11/2015 12:44:45 | [PRINCIPAL] | | [FichFINAL_T ocsv] |
Fichero FINAL Generado RUTAS:C:\Temp\2015-11-06_124 44505.csv-
RECIBIDO: |0 |

F13

8.3. Estudio experimental

El estudio experimental consiste en realizar una bateria de pruebas que permitan

determinar un estudio de rendimiento en el entorno de produccién. En el caso que nos ocupa,

desde la UOC se ha habilitado un entorno de produccién que se accede por el protocolo RDP,
yaren.uoc.edu y habiendo desplegado el PFC siguiendo el manual de Administrador que se
adjunta al actual documento, serd en este entorno en donde realizaremos las pruebas.

La maquina suministrada por la UOC tiene las siguientes caracteristicas:

Yaren.uoc.edu

S.0. Windows Server 2008 R2 Standard

Intel XEON 2.27 Ghz

Procesador
Memoria 2GB
HDD 23.8GB

Estudio EXP

Grupo de pruebas:

1

Eficiencia de procesamiento/ Escalabilidad en cap. computo

EP1 LineasLOG=5.671

Inicio: 02/12/2015 12:46:50
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ConsolidarBD=NO FIN: 02/12/2015 12:46:58
Operac= LeerFicheroCompleto Total: 8 seg
Resultado: Fichero Cargado

EP2 LineasLOG= 5.671 Inicio: 02/12/2015 12:52:53
ConsolidarBD=SI FIN: 02/12/2015 12:53:29
Operac= LeerFicheroCompleto Total: 36 seg

Resultado: Fichero Cargado

EP3 LineasLOG= 2.000 Inicio: 02/12/2015 12:57:45
ConsolidarBD=NO FIN: 02/12/2015 12:57:47
Operac= LeerFicheroPorFilas Total: 2seg

Resultado: Fichero Cargado

EP4 LineasLOG= 10.000 Inicio: 02/12/2015 12:59:28
ConsolidarBD=SI FIN: 02/12/2015 13:00:25
Operac= LeerFicheroPorFilas Total: 56 seg

Resultado: Fichero Cargado

EP5 LineasLOG= 25.000 Inicio: 02/12/2015 13:13:12
ConsolidarBD=NO FIN: 02/12/2015 13:15:19
Operac= LeerFicheroPorFilas Total: 2min 7 seg

Resultado: Fichero Cargado

EP6 Operac=GenerarFichintermedio Inicio: 02/12/2015 13:04:07
Opcion=1 FIN: 02/12/2015 13:04:07
Filas Cargadas = 10.000 Total: 1 seg

Resultado: Fichero intermedio generado

EP7 Operac=GenerarFichintermedio Inicio: 02/12/2015 13:07:36
Opcion =6 FIN: 02/12/2015 13:07:41
Filas Cargadas = 10.000 Total: 5 seg

Resultado: Fichero intermedio generado

EP8 Operac=GenerarFichintermedio Inicio: 02/12/2015 14:12:29
Opcion=1 FIN: 02/12/2015 14:12:47
Filas Cargadas = 25.000 Total: 18 seg

Resultado: Fichero intermedio generado

EP9 Operac=GenerarFichintermedio Inicio: 02/12/2015 13:15:07
Opcion =6 FIN: 02/12/2015 13:27:07
Filas Cargadas = 2.000 Total: 54 seg

Resultado: Fichero intermedio generado

EP10 | Operac=GenerarFichFinal Inicio: 02/12/2015 14:23:00
Opcion=1 FIN: 02/12/2015 14:23:05
Filas Cargadas = 25.000 Total: 5 seg

Resultado: Fichero Final generado

Estudio EXP 2

Grupo de Eficiencia de memoria
pruebas:
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EM1 LineasLOG= 5.671 2] Admainistrador de tareas de Windows

Bzl WiSriminstrador de tarcasde windows . AEE
Ao, Opones et fua Archivo Opriones  Wer  Ayuda
i =i Aplicacionss | Proceses | Servicios {Rendmiento | Funciones de red | Usuarios —
ConsolidarBD=NO ’ : I ‘ 1 ! l fplcacionss | Procescs | Servicios RERGNIENES | Funciones de red | Usuarios |
[ Usade CPU ’H\slur\sl de uso de CPU

[Uso de CPU——]  Historial de usn de CPU

|H (U

sh'|»wn,w.W il \Ml

[~ Historial de uso de memotia fisica

,UJH' e

[Histarial de uso de memoria fisieg ——————————————————————————

Sistemna

- Memaria

Memaria

(- Memoria fisica (ME; Sistema
Total 2043 | | Identficadores 43518
En caché 239 Subprocesos B [~ Memaria fisica (ME)
Disponible 748 Procesos 53 Total 7043 Identificadores 43598
Libre 516 | | Tempodeuso  38406:00; En caché 23 | | subprocess prs
CEEiciini)  ZE0f<REy Disponible 751 | | Procesos 53
|’MEWIa delkernel (M5 Libre 520 Tiempa de uso 384:06:01:
Paginado 235 . L e
Monikor de recursos. ., Asignacién (MB) 2309/ 4087
o et i) = WMemoria del kernel (HE)
Faghnado 235 -
|Procesos: &3 [Uso de cpu: 0% [Memoria fisica: 63% [z Ho paginada 48 el o Wit o
|Procesos: 53 |Uso de CPU: 100% [Memoria fisica: 63% [z
2 : 0G=5.6 {Dadministrador de tareas de Windows 18] 3 [ 2 Adiministrador de tareas de Windows HEE
EM LineasLOG=5.671 ;
Archivo Opciones Yer Apuda Archivo Opeopes Ver Ayuda
ConsolidarBD=SI

aplicaciones | Procesos | Servidos {Re

5 || Funcianes de red | Usuarios |

rUsodeCPU——) ‘Hlstm’la\ de usa de CPL|

[ Us de CPU——

MM"

\
[~ Histarial de usa de memaria fisica ———————————————————————————

" \“"‘u i
| HJ}’\' |

i H [|r \H
WH\HH |

[ Historial de uso de memoria fisica

- Memoria

~Memoria——

[~ Memoria fisica (ME) Sistema
Tatal 2043 | | Identificadores 44184 )
En caché 242 Subprocesos 682 [ Memoria isica (ME) Sistema
Bzl 337 | | Procesas 54 Tatal 2043 Identificadores 44129
Libre 103 Tiempo de usa 384:06:03: En caché 242 Subprocesos 670
Asignacién (MB) 2738 | 4087 Dispanibls 325 Frocesos 54
Memoria del kernel (MB; Libre £l Tiempo de usa 384106:04:
Paginads 235 Asignacion (MB) 2737 f 4087
o paginada 48 Wonikor de recursos... Memaria del kernel (M)
Paginada 235
[ 48 Moritor de recursos. ..
[Procesos: 54 [Uso de CPL: 72% [Memoria fisica: 83% [z
[Pracesos: 54 [Usa de cPU; 92% [Memoria Fisicar 84% [z

Estudio EXP 3

Grupo de pruebas:

Ocupacion en disco

Filas BD=0
EHD1 ConsolidarBD=NO 22.015.741.952 Bytes (20.5 GB)
ModoDepuracion=NO
Filas BD=14856

EHD2 ConsolidarBD=SI 22.022.369.280 Bytes (20.5 GB)
ModoDepuracion=NO
Filas BD=52.504

EHD3 ConsolidarBD=SI 22.50.119.680 tes (20.5 GB)
ModoDepuracion=NO

8.4. PRUEBA PILOTO

Como se ha indicado anteriormente, la finalidad de esta prueba piloto es verificar la
viabilidad del proceso descrito antes de iniciar el trabajo con datos reales. En este apartado

se detalla el desarrollo de la prueba que se realizé durante la fase de especificacion y analisis
del proyecto y los resultados obtenidos
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8.4.1. Preparacion inicial
Para realizar la prueba se ha utilizado un fichero producido por el aplicativo PFC con el

formato siguiente:

Fichero Intermedio

Spain-Santa X 003a28a6f28c933a37a076da3f00c63e6965e23b5b1ef601b3a208511bc1ffc9e83908efc330ee3b14bde8b34f7aa8dad292280a59f6c2624
88.13.89.216 | Barbara-Catalonia | 1786a8iffdsf2de

Spain-Santa | 003a28a628933a37a076da3f00c63e6965¢23b5b1ef601b3a208511bc1ffc9e83908efc330ee3b14bdesb34f7aa8dad292280a59f6c 2624
88.13.89.216 | Barbara-Catalonia | 1786asiffdsf2de

Spain-Las Palmas
79.148.251.1 | de Gran Canaria- | o),7¢44e7d954717b362d0aedfe3744071ab31d7c2c604ff87a894d 1c66c85b6 1c5abBO6CAAA86Ta0946bd0C5d70f1 79308252c4a3233
40 Canarias 3df02963c8005c2

Spain-Las Palmas
79.148.251.1 | de Gran Canaria- | o, 7¢44e7d954717b362d0aedfe3744071ab31d7c2c604ff87a894d 1c66c85b6 1c5abBOGCAA861a0946bdIC5d70f1 79308252c4a3233
40 Canarias 3df02963c8005¢2

Spa '”'C!“tat Vella- | o1 eabfs3e64810559dfcabb7sida0seb2c16c75¢698339022bd99695ccTd 1ed0cf8a 1 bea45766chaa6a3e 7a1f791539b0b1da29356e
88.19.144.28 | Catalonia de46be3fb3c72667

Spain-Ciutat Vella- | o), ()1 s3e648105590fcabb757da0s heb2c16¢7506983a9022bd99695cc7d1ed0ct98a1bcA45766chaab93e7a1f791539b0b1da29356¢
88.19.144.28 | Catalonia de46be3fb3c72667

Spain-Valencia-
84.126.53.21 | Comunidad 01f532692c0465f0b35c9b59f33a951714ebad8fd9c837b01879b66bb35118c3659b0ce418f1894cdc509c2252923f11130a6e01¢71579f46
7 Valenciana d3968cf7d091729

Spain-Valencia-
84.126.53.21 | Comunidad 01f532692c0465f0b35c9b59f33a951714ebad8fd9c837b01879b66bb35118c3659b0ce418f1894cdc500c2252923f11130a6e01¢71579f46
7 Valenciana d3968cf7d091729

Spa |n.—Madr|d— 02be9ef0b66ad949afb90cch8902e442a4fd216c96fcdae82d67db26743d77c0cd090ed 1b306529b933¢7954b028ddd10c575e552181ad3
88.5.84.98 Madrid 787565a54af8afe24

Spain-Madrid- 02be9efOb66ac949afb90cch8I02e442a41d216¢96fcdae82d67db26743d77c0cd090ed1b306529b933¢7954b028ddd10c5 75552 181ad3
88.5.84.98 Madrid 787565a54af8afe24
88.23.198.24 Spam-T(.errassa— 03749a7c3ea54db0436b846bf05 1dc84f888194c918cc7c7c8185ab6140cf867b27bfbec6ad9ca23360a171fa5285ae45016b9a701a405
0 Catalonia 655a10c84c148e23

Colombia-
186.144.81.1 | Bucaramanga- 03f1f78822e38b1c8c836cc58c87930698bf197019dae222581370ab3da7abba11d13312534130ae2b16e8bd1a016ea18414f490d0c5 2
32 Santander 8886056d73ecc453

Este fichero se ha cargado en Weka mediante el mddulo 'Weka Explorer' y sobre él, se ha

realizado la ejecucidén del algoritmo.

Fichero Final
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ipServiet, fwabapps/webUtils/servles/T ) let, /b/inici/: ion/rediz, /uebapps, e, /1 <,/ s
1a8826c28241708a51 ¢-82.13.85.216,T, 7, T, F, 5, 5, F, F, T, £, F, 5, F,E, 5,5, F,F, F,§, £, 5,E,F,5, £, 5,5, T, 5,5, 5,5, F,§,F,5,5,T,5,5, 5,5, 5, ,F, £, £,5,F,E,5,5,F, T, F, F, £, 5, 5,5, 5,5,F,§, 5,5, 5,5, F,F,5,5,,5,5, 5,5, F,,F,f,5,7,,5,5,5,F,F, 7,
$25242323334202963¢2005¢2-79.146.251. 140, £, T, F, E, &, F, F,, F, F, I, F,F, 5,5, F,F,F,,§, I, 5,5, 5, F,F,§,§,5, 5,5, 5, F,F,F,§,§,5,5,6,5, 5, §,F,,,5,F,F,5,5,§,F,§,f,[,§,E,,5,5,6,§,§,§,§, 5,5, §,F,,6,§,§,5,,6,5, 5, §,f,[,,T,E,5,,,F, 5,7, 1 £
>1da29356ededcbestbacT2667-65.19.144.28, F, £, 1,1, T, T, T, T, T, 1,1, 5, F,F, 5, &, F,F,F,,F, L, E,F,F, 5, F,f,F,§,,E,E,E, 5, F,F, £, £, §,5,5, 5,5, F,F,F,f,£,%,F,F,5,5,F,F,F,F, [, £,E,F,5,5,5,F,F,5,,E,E,F,F,F,F,£,§,F,5,5,5,F, 5, F,F,f,£,5,F,F,5,5,F,F, T,

£d549065abaCoEba699229229e-83.41.44.237, 8, 1, T, F, £, E, F,,7,F,F,%,1,F, 8,8, F,F, 77,0, %,E,F,5,8,F,F,7,7,5,6,F,£,,f,f,6,7,7,%,6,6,%,§,,F,0,6,%,,6,6,0,F,7,7,§,0,5,,F,6,0,7,7,7,7,5,0,E,£,,f,0,0,7,8,5,0,6,§,8,f,F,0,0,%,E,,6,0,F, 7,7,

$521812d3787565a54: 24-28.5.84.98,T,F,F,E,F,F,F, 5, F,F, 7, 7,5, EF,F,F,F,f,F,F, 7,555 5 F,F,§,0,7,,E,6,5 7,7, f, 5 F,5,5,5,F,F,7,f,5,EEF,,f,f,F, 7,555 5§, f,f,0, 7, 7,65, F 7, f,0,7, 86,5, F,F,f,f,,E,FE5,F,F T,

£450d0c52285860567 3ecc453-156.144 51,132, 7, , 1,5, T, F, F, T, 1,5, 1,F,F, 1,5, %, F, 5,7, I, E,F, 5,5, 5,5, F,5,7,5, 5,5, 5, ,F,F,5,§,5,5,5,5, 5,7, F,§,£,%,F,5,5,5,F,F,7,,,5,E,F,5,5,5,5,5,5,, 5,5, 5, §,F,f,5,5,5,5,5,5,5, 5, F,f,£,§,5,F,5,5,5,F, T, T,
$822150320E921857333793576-83.43.172.150, 7,5, E, I, F, ,F, F, ¥, ¥, 5, E,E,F,F,F,F, £, £, ¥, F, 5,5, F,F,F,F,F,£,%,F,5,8,5,F,F,,§,T,E,F,F,5,F,F,F,§,5,5,E,E, 5, §,F,F,§,§,5,5, 6,5, 5, F,F,F,F,§,5,5,5,5,5,F,F,,,§,E,F,5,8,F,F,F,§,§,I,E,E,F,§,F, £, F,
570012d8993104229636005852-52 31,7,7,%,5,5,5,5,F,F,F,8,7,5,5,T,T,T,F,F,F,F 5 F,§, 8,577 00§ F 580 FF550FFFFFFFF5EEFFF Y EEEEFF Y FEEE T EFE S EEEEEET,
3e440£27921012a6ab0b330d22-182 75_63.78, T, F, ¥, E, E, E, F, F, F, ¥, £, E,F,F, 5, E, £, F, F, ,F, T, E,E, K, £, F, F,F,F,%,E,E,E, F, F, I, F, £, F,%,F, 5,5, §, F, F, £, £, 5, F,E,E, &, F,F, I, §, (£, E,F, £, £, £, F,F,F,5,E,E,E, F, I, F, £, F,F,5,F,E,F,F,F,F,,£,F,E,E,E,£,F,F, F, |
$2646850074b2304017433004d-80_33 57 108, F, T, T, T, , F, F, F, F, F, F, I, F, E, £, E, £, T, F, F, £, T, E,F, K, £, £, £, T, F,5,E,E, &, F, F, F, £, £, T, %,E, 5,5, 5, T, F, £, £, 5, F,E, 5,5, T, F, T, §, 5, F,E,E, 5, F, T, §,§,5,E,F, &, 5, F,F, £, T, ,5,5,5,5, 5, F,F, £, £,7,E,E,5,5,F,F, T,
sbfeded07736a3balBec S2d2e-80.102_169.126,T, 5, T, T, F, F, F, F, , £, 5, F, E, 5, 5, £, F, ¥, §,§,,E,F, 5, £, £, £, §,,5,5,E,5,F, F, , £, £, §,5,5,5,5,5, 7,5, £, £, 5,5, 5,5, 5,F,F,F,§,£,5,E, 5,5, 5,5, F,5,5,5,E,E, 5,5, F, , £, §,5,5,5,5,5,§,F,F, £, £,5,5,5,5,5,F,F, 7,1
e T T e L L]

-37.14.13.250,%,%,T,1.5,%,T,T,1,%,1,1,5,5,E, 5, F,F,T, 5,5, 5,5, 5,5, F,F,F,§,£,5,F,F,5,5,F,F,F,,,£,E,F,5,8,5,F,5,5,5, 5,5, F,§,F,F,5,5,5,,6,5,5, 5, ,F,£,5,5,5,5,5,5,F,§,,§,£,%,F,5,5,5,F,F,1,§,I,E,E,F,§,E, £, F, |
23.51.280,%,%,%,5,5,F, 5,7, F,F,§,5, 5,5, 5,5, F,F,7,T,F,%,F,5,5,5,F,F,5,,%,E,E,F,5,F,F,F,§,§,, 5,5, 5, §,F,F,£,§,5,5, 6,5, 5, F,F,F,f,§,5,5,5,5,5,F,F,§,F,%,E,F,5,8,F,F,F,§,§,L,E,E,F,5,F,F,F,5,5,E,,E,F,F,F,£,1
76996623d113-93.35_285.158, ¥, ¥, F, T, 5, K, F, ¥, F,F,£,%,F, 5,8, 5, F,F, 7,5, %, E,F,E, 6, F,F,F, 7,7, 5, F, £, ,F,F,§,F,%,6, 6,5, 5,1, F,F, 6, 8,5, F,6,5,§,F,F,,F,5,F,,5,6,F,F,F,f,f,,E,F,§, 6,6, F,F, 8,5, E,E,F,F,F,F,F,E,5,,5,E,E,I,F, T,
579e340bEdnathaddeaSE1-TT D10 111 217, T, B, BT, B, B, B, 0, 0, 0,0, 0,0, 8,8, 0,0, 0,8, 8, 5, BB, B, B, 0, 0, 5, 5,5, EL 5,5, 5, , 0, 0, 0,0, 5,5, 8,0, 0,5, 5, 5, B B, £, 8, 0, 0, 0, 0, 0,0, 0,5,8,8,0,0,8,0,5,0, 0,5, 8, 0,7, 7,8, 5, 5, 5. 5,8, 5,0, 0,0, 0,0, 0,0,8,8,8,,%,1
£35d772c42548p47d4675c30de-82 213 _176.137, T, T, E, T, F, F, F, T, £, £, I, F, E, £, £, £, T, F, F, £, T,E,F, K, £, £, £, T, §,5,E,E,, K, F, F, £, £, T, 5,5, 5,5, 5, F, £, £, £, 5, F,E, 5,5, T, F, T, §, 5, F,E,E, 5, F, T, §,5,5,E,F, £, 5, F,F, £, T, ,5,5,5,5, 5, F,F,f,£,7,E,E,5,5,F,F, T,
s6ccib43a2d16107034506be07-21360_221. 66, F, F, F, T, F, £, F, E, £, ¥, , 5, E,E,E, F, , F, £, £, ,E, F, 5, F, ¥, F, £, |, £, 5, F, 5,5, 5, F, F,§,§,E,E,,F, £, F, £, F,§,5,5,E,E,, 5, , £, £, F, 5,5, 5,5, F,F,F, £, £, £,%,E,5, 5,5, F,F,§, £, £,E,F, 5, 5, £, F,F,§,5,§,E, 5,5, 5, F, £, F,

349d733dae£0d53632basda252-82.7.131 175, F, ¥, ¥, E, E, E, F, F, F, ¥, £, E,F,F, 5, §, £, F, F,T,F,,E, I K, £, F, £, F,§,%,E,E,E, F, F, I, F, £, F,%,F, 5,5, 5, F, 7, , £, 5, F,E,E, &, F,F, I, §, £,E,E,F, K, £, £, F,F,,5,E,E,E, ,F, F, £, F,F,5,F, 5,5, F,F,F, £, £,F,E,E,E,E,F, I, F, |
b7c0214£c83ec0ET0e5 4030281202 185 235, F, T, E, T, F, F, F, T, £, £, 5, F,E, 5, 5, %, T, , §, £, 5, E,F, 5, £, 5,5, F, 5,5, 5,55, F,F,F,5,5,T,5,5,5,5, 5, F,F, £, £,5,F,E,5,5,F,F,F,f,£,5,E, 5,5, 5,5,F,,5,5,5,F, 5,5, F,F,5,5,,5,5,5,5, 5, F,F,f,5,7,,5,5,5,F,F, T,
dazel4cz0Scledensa0sclsd-81.184.247.183,T,5,E,F, 5, 5, £, F,F,F,5,E, L, 5,5, ,F,F,§,§,5,5,5,5, 5, ,,f,§,5,,5,5,5,F,F,§,,[,§,F,5,5,5,§,F,§,§,§,E,EF,5,F,f,§,F,§,,6,5,5, 5, §,f,§,§,5,5,5,6,5, F,§,f,,,5,F,5,5,5,F,F,§,f,I,E,F,5,5,,,F,1
5667de392b3c122a0ed5£74D77-65.9.16.153, 1, F, F, F,E,F, F,F, £, F,F,§,5,E,E,F, F,F,F, £, £,F,F, 5,5, F,F,F,F,f,£,%,F,5,5,5,F,F,§,F,T,E,E,F, 5, F,F,F,F,§,5,E,E, 5, F,F,F, £, §,5,5, 5,5, F,F,F,F, £, £,5,F,5,5,5,F,F,F,f,F,E,F,5,5,F,F,F,§,F,L,E,E,F,E,F, £, T,
tac47214e2edaTSaak2e175d3a-54 195 169 126, 7,1, F, 5, F, F,F, ¥, F,F, %, F,F, 5,8, F,F,F, 7,5, I,E,F,%,5,F,F,F,§,5,6,E,E,§,F,F,F,§,§,5,5,5,5, 5, F,F,F,£,%,F,F,5,5,F,F,F,§,,£,F,F,5,8,F,F,§,5,5,£,E, 5, §,F,F,F,F,§,5,5,5,F,F,F,F,F,£,5,E,F,6,5,F,F, T,
Geel26e£22p2d1 Tb7d£5b0b0-129 146, 186.170, T, F, E, T, ¥, F, F, ¥, ¥, ¥, %, F,E,E, F, ¥, F, £, £, F, 5,5, F,F, 7, 7,1, 6,5, F, 8,8, 5,F,F,7,§,5,E,F,F,5,F,F,F,§,5,5,E,E,F,§,F,F,8,F,5,6, 6,5, F,F,F,F,F,8,%,,5,5,5,F,F,§,,5,E,F,5,6,6,F,F,§,1,L,E,E,F,E,F, £, T,
£b70beS6Ee297242137505 £cd-77.224.73.129, T, F, E, F, E, F, F, F, F, £, F, &, F, E, E, &, F, F, F, F, T, E, F, £, F, £, ¥, F, F, 5, E,E, K, F, I, F, £, ¥, %, F, E, 5, F, F, F, F, F, £, %, E,E, 5, §,F, F, §, ,E,F,E, 5, E, £, F, F, , £, 5, E,E, K, £, F, £, F,F,%,E,E,E,F, [, , F, £, F,5,F,E,F,E,F, I, F,

51d6608cacs4sac2cbede20ee
1753262521872061 7532354 2d3~
3c501d7b0812a90dc1eabad19-61_43.117.118, T, 5, F, E, F, F, F, F, ¥, ¥, , %, E,E,F, F, , T, F, £, ,E,F, 5, E, F, T, 7, , £, %, F, 5,5, &, F,F,F,F,E,E,E,F, £, F, £, F,F,F,5,E,E,F, F,F, F, £, F, 5,5, E, 5,5, F, 7, F, £, £,,E, 5,5, 5, F,F,,,E,E,F,E, 5,5, F,F,F,F,L,E,E,F,E,, £, F,
$38£772dbeeaSbs4e338723064-192 168.1.187, F, T, F, E, F, E, F, F, T, T, F, 5, E,E,, F, F, F, £, £, T, E,F, 5, F, F, T, F, £, £,%,F, 5,5, 5, F,F, F,f, 5, F,F, £, F, 5, T, 5, 5,5, F, 5, f,F,5,5,5,5, 5,5, 5, F,§,F, £, 55,5, 5,5,5,F,F,F,£,5,E,F,5, 5,5, 5,5, F,f,,E,5,F,5,F, 5,7,
49fce4se4boddzbtesesdcas-192.165.1.187, 5,5, I, , F, §, I, F, £, F,F, 5,1, 5,5, F,F,F, £, §,5,F,5, 5,5, F,§,F,,,5,,5,5,5,F,F,§,f,§,E,E,F,§,F,§,§,F,§, L5, §,,0,§,§,5,5,6,5,5,F,§,,f,§,5,,5,5,§,F,§,F,f,§,E,F,5,5,F,f,F,§,f, 6,5, 5, I, T,
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8.4.2. SimpleKMeans

Se ha ejecutado el algoritmo de agregacion (clustering) SimpleKMenans, conservando los
parametros por defecto fijados por Weka.

- Fichero Intermedio

Weka Explorer,

Freprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

[ openfile... ] [ Open URL... ] [ CpenDE... ] [ Gengerate. .. J [ Undo ] l Edit. .. ] [ Save... ]

Filter

Current relation Selected attribute
Relation: 2015-12-03_08271664 MName: 88.13.89.216 Type: Mominal
Instances: 1294 Attributes: 3 Missing! ‘0 (0%s) Distinct: 421 Unique! 87 {7%)
Attributes Ma, Label Count
1/88.13.69.216 2 ~
[~ J[_nere  J[ mwer J[ retem | 2[79.140,251 140 z 5
3|85.19.144.25 2
Ee A | 484,126 53,217 z
5|98.5.64.98 2
2E[IuocftempIatesp’MalUma,bodyHelght.html 6|88.23.198.240 1
3||:|DDSaZSaEFZBc933a37aDTEda3fDDc63eﬁQESeZEhShlEFEDI 7| 186.144.81.152 2 |
W
18R.79.69.7]

: 003328a6280933437a076da3 00c63e6965e23h, v|l Visualize All ]I

Tao many walues to display.

[ Remave ]

NStatus
el
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| Preprocess | Classify l Cluster | Assaciate || Select attributes | wisualize |

Clusterer

[ Chonse ]iSimpleKMEans -M 2 -A "weka.core.Euclideanbistance -R first-last” -1 500 -5 10

Cluster mode Clusterer output

(%) Use training set = - T 5
(# ! weka.gui.GenericObjectEditor
(7 Supplied test set Set.,
weka.clusterers, SimplekMeans
() Percentags split o |66 BEAE &
O Classes to dusters evaluation Cluster data using the k means algafithm,
i A P Capabilities
Store clusters for visualization
displaystdDevs |Fa\se 29
[ Tgnare attributes
distanceFunction [ Choose J‘Eu(lideanDistan(e R first-last
Result list {right-click Far options) dontReplaceMissingtialues |Fa\se i
L Slivhiesat maxTterations |500
numClusters |2
preservelnstancesOrder |Fa\se ~
2
< i I &
[ Open... ] [ Save ] [ oK ] [ Cancel ] 0|
b
| = | E
Status
K

Con los siguientes resultados

Number of iterations: 2
Within cluster sum of squared errors: 14639.0
Missing values globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:

Cluster#
Attribute
Full

0

1

(5939)
(5928)
(11)

Data

188.86.81.116

192.168.1.137

192.168.1.137

62.83.107.228

Irbfinici/login/check
/webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServlet
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/webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServlet
/webapps/webUtils/servlet/InvitationChatServlet

001d22b481b85166176515d67h87830ee8955763¢c70fa3fo043 3d4635d778333db9d68aa
5fe8be682935726fcf24fle56e3ba27ce291599f0b6f45dc173 54c60
75c439101aec2153852c0d6339275021a005¢888cf6bf8h6a3a 6d662310adc7f180cf8ac
1ad3464705f6948910ee7518acfcd84643dd3017acfd48a29c3 d78c3
75c439101aec2153852c0d6339275021a005¢c888cf6bf8b6a3a 6d662310adc7f180cf8ac
1ad3464705f6948910ee7518acfcd84643dd3017acfd48a29c3 d78c3
17459d00c977fd262482d99122f68db12d13763e8df1a290b8c fe05b2265ab901cf419d8
9857f7c07011c684582b2e234ee53bb3587756¢700cccl3fa2f c01b4

Time taken to build model (full training data) : O. 03 seconds

=== Model and evaluation on training set ===
Clustered Instances

0 5928 (100%)
1 11( 0%)

- Fichero Final

(#1 Weka Explorer

Preprocess | .C\-ass.iff: Cluster .A.sso.ci..ate: Select ai:tﬂbuéésr Vi‘su.‘alizg?

| Openfile... ﬂ [ OpenURL... ] { Cpen DB... ] [ Generate... ] [ Undao ] [ Edit... ] [ SavE.. ]
Filter
Current relation Selected attribuke
Relation: 2015-12-03_10123857 Mame: Sesion-IP Type: Nominal
Instances; &72 Attributes: 237 Missing: 0 (0%) Distinct: 872 Unique; 872 (100%)
Atbributes | ha, Label Count |
1 | 003425846 28c933a373076... |1 A\
[ Al J [ mene J[ wmver [ Pattern | 2 |0lae7er4de7d95471 7b362... |1 {
S — 3|01aefzbf53ea4810559drcd.. . |1
[fcto KT | 4| D1F53269200965F9b35cab. . |1
St 5|024881e0ed20590785F475... |1
z Jrbfiniciflogin/check, : 6 |028919edfead?5 10603986, |1
3 [ U0 templates Mailfma_bod:yHeight. html 7 | Dzbeveflbebadasgafbane. ., |1 |
4 'webappsjclassroom/servlet/GroupServlet aln7fapdragann1 77d49107d 1 |
5 'webappsjwebUtils/servlet/InvitationChatServlst iy ] -
5 webappswidgetsUOC fridgetsDominisServiet |Class. Jtrenftrenacc)avallaja: (Nom) w |l Yisualize all ] I
7 rb/inicifnavigation/redir
g 'webapps/widgetsUOC widgetsBanner Serviet

9 'webappsjwidgetsUOC fwidgetsFotoServlet
10 'webappsjwidgetsUOC fwidgetsPlainServlet
11 'webappsjwidgetsUOC fwidgetsPerfilServlet o marop o b ol
1z 'webappswidgetsUOC widgetsLinksServlet
13 'webapps/webUtils/servlet/BanderolaServiet |
| 14 fegirbinfma mssgPreview o]}

Remove

; Skatus

oK Log .“L x0
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Cluster mode

&) Use training set

Clusterar oukput

weka. gui.GenericObjectEditor

() Supplied test set 2ut, weka.clusterers, SimplekMeans
() Percentage split &6 Abauk
() Classes to clusters evaluation Cluster data using the k means algorithm.
Capabilities
Store clusters for visualization
displayStdDevs |False w |
[ Ignore attributes h
distanceFunction [ Choose JiEucIideanDistance -R first-last |
[ Start Stop
dontReplaceMissingyalues | False w |
maxIterations |SDD |
numClusters |2 |
preservelnstancesOrder | False w |
seed |1I3 |
[ Qpen,.,., J [ Save... ] [ QK ] [ Cancel ]
‘ & 5
Status
O Log ‘# x0
kMeans

Number of iterations: 4

Within cluster sum of squared errors: 3190.0

Missing values globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:

Cluster#
Attribute
Full

0

1

(872)
(623)
(249)

Data
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Time taken to build model (full training data) : O. 19 seconds
=== Model and evaluation on training set ===
Clustered Instances

0 623 (71%)
1 249 (29%)

Como interpretacién de los resultados, decir que el 71% de las secuencias de navegacion has
sido asociadas al grupo 0 y el 29% al grupo 1. Esto quiere decir, que los usuarios del Campus
Virtual, en cada una de sus sesiones de trabajo, suelen acceder habitualmente a los recursos
asociados al grupo 0 mayoritariamente mas que a los recursos asignados al grupo 1.

9. Conclusiones y mejoras

9.1. Conclusiones
El objetido fijado al comienzo del PFC era la de analisis de patrones de navegacién de los
estudiantes del Campus Virtual de la UOC, se ha pretendido principalmente
1. Poder explotar los datos de las mayores formas posibles, en funcion de las
posibilidades que ofrecen los LOGs del Servidor Web Apache.
2. Utilizar para ello herramientas y tecnologias flexibles, abiertas,...

Si bien, a nivel particular, no dominaba las herramientas de aprendizaje automatico como
Weka, me ha permitido iniciarme en ellas.

9.2. Mejoras

Se proponen las siguientes mejoras:

1. Los logs generados por el Servidor Web Apache, generan mucho “ruido”, lineas de
registro de logs que no son utiles para realizar el andlisis de navegacién del Campus de
la UOC. Es por eso que se podria realizar un proceso que consolidase Unicamente las
lineas de log utiles. Asi evitariamos que cada vez que se importasen los datos del
fichero LOG se leyesen las lineas superfluas. Hay que tener en cuenta que solo el 20%
de las lineas de los LOGs se usan para analizar la navegacion.

2. Se han implementado 6 opciones de mineria de datos de los LOGs de registro, pero
todas ellas relacionan IP-Sesion y otro campo de datos.
Una posible mejora seria flexibilizar estos campos y que fuese el usuario que bajo su
criterio se auto-generase su propia descarga.

3. El aplicativo se ha pensado para que toda la informacion entrante y saliente del mismo
se haga desde el Servidor de datos. Es decir, por ejemplo para cargar los datos, se
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establecerd una ruta concreta C:\temp o \\direccionIP\RecursoCompartido del
filesystem a donde debera tener acceso.
Una mejora podria ser que el sistema permitiese hacer “Upload” de la informacidn, y
que esas rutas del FileSystem sean del equipo cliente, suministrando ademas una
interfaz de seleccién de archivo grafica.

4. Andlogamente al punto anterior, los resultados se descargan en la misma ruta del
filesystem del Servidor de Datos, al cual el usuario deberd tener permiso de acceso.
Una posible mejora seria que el usuario desde la capa de cliente ASP.NET pueda
descargarse el archivo resultado.

5. La opcién 6 del aplicativo, aquella que devuelve la ubicacidon de una determinada IP,
consulta por cada IP al WS_IPlocator, que a su vez consulta con una base de datos
MySQL, que aunque esta indizada y se busca por ese indice, la ejecucién del algoritmo y
la consulta reiterada a ese WS en valores mayores de 1000 elementos, se hace
inabordable. Se podria establecer mecanismos para agilizar esta busqueda.

a. Mas recursos hardware.

b. Prioridades en hilos de ejecucién del MySQL.
c. Optimizar indices
d
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