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Resumen

El presente trabajo de fin de carrera se plantea en base al andlisis, planificacion y
desarrollo de una aplicacién web basada en el modelo Java EE y que permitird a los usuarios
del sistema la creacién de colecciones digitales de fotografias.

Java EE es una especificacién que permite la creacién de aplicaciones multicapa basada
en componentes modulares que se ejecutan sobre un servidor de aplicaciones. El uso de este
modelo arquitecténico basado en capas nos proporciona independencia y robustez y permite
gue cada una de las capas se centre en sus objetivos especificos, minimizando las
interferencias recibidas por parte del resto de componentes de la aplicacion.

Este proyecto se basard en un modelo de tres capas:

» La capa de presentacion y control.

» La capa de negocio que controlara la légica con la que se operan los datos.

» La capa que nos proporcionard el acceso a la informacion persistente.

Para la capa de presentacion utilizaremos Struts2 que es un framework de aplicacién
open source desarrollado por Apache y que esta basado en el patrén MVC (Modelo-Vista-

Controlador).

En la capa de negocio usaremos Spring que es un framework también open source que
nos proporciona un conjunto de moédulos sobre los que desarrollar una aplicaciéon Java EE.

Para la capa que gestionarda los accesos a los datos de nuestra aplicacion utilizaremos
Hibernate que es una herramienta de software libre de mapeo objeto-relacional.
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1 Introduccidn

1.1 Justificacién del TFCy contexto en el que se desarrolla

Se plantea este TFC como una forma de aplicar los conceptos aprendidos a lo largo de
la carrera de ETIS, de manera que se puedan ensamblar los fragmentos de conocimiento
proporcionados por las diferentes asignaturas cursadas a la hora de realizar un proyecto.

Al ser el area tratada en el presente TFC la arquitectura Java EE el resultado del
proyecto debera ser una aplicacion basada en dicha arquitectura, para lo cual pasaremos por
las diferentes fases que conforman cualquier proyecto de este tipo: analisis, disefio e
implementacion del producto final.

El punto de partida del proyecto seran, como se ha comentado antes, los conocimientos
gue se han obtenido a lo largo de la carrera y que basicamente se podran aplicar a las etapas
de analisis y disefio. Estos tendran que ser complementados con el estudio de las tecnologias
directamente relacionadas con la arquitectura Java EE y que seran los que se deberan aplicar
directamente en la etapa de implementacion del proyecto.

1.2 Objetivos del TFC

El objetivo de este TFC es realizar por mi parte un primer acercamiento a la tecnologia
Java EE para conseguir familiarizarme, aunque sea de forma minima, con los recursos y
herramientas utilizadas en el desarrollo de este tipo de proyectos.

Esto hace que no sea en absoluto prioritario el acabar consiguiendo una herramienta que
pudiera llegar a ser explotada comercialmente por lo que, por ejemplo, no se pondra especial
énfasis en puntos como puede ser la estética final de las pantallas o la seguridad y si que se
incidira mas en el disefio de la aplicacion y en su implementacion intentando ajustarla a los
patrones establecidos.

A grandes rasgos la aplicaciéon que vamos a construir tiene que permitir a un usuario
registrado el subir sus fotografias a un servidor y organizarlas en colecciones siguiendo los
criterios que considere oportunos.

La aplicacion también permitird al propietario de una coleccidn el autorizar a otros
usuarios para que éstos puedan visualizar sus colecciones.

En el sistema tendremos la figura del administrador, que tendra la capacidad de eliminar
fotografias o colecciones consideradas inadecuadas y de gestionar los usuarios registrados
(baja de usuarios, restauracion de passwords,...).

1.3 Enfoquey método seguido

Dado el desconocimiento de las tecnologias relacionadas con la arquitectura Java EE
gue se han utilizado en la etapa de implementacién, el enfoque aplicado en el desarrollo del
proyecto ha pasado necesariamente por un estudio de dichas tecnologias en paralelo con la
realizacién de las fases de andlisis y disefio.

La intencidn de este planteamiento es reducir al maximo el impacto negativo sobre el
proyecto de dicho desconocimiento y asi poder llegar a la fase de implementacién con una
base de conocimientos que permita afrontar esta etapa con alguna garantia de que se podra
conseguir un producto final con un minimo de calidad.
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Dentro de lo que es propiamente el desarrollo del proyecto, tendremos cuatro fases que
vendran marcadas por la realizacion de las diferentes PAC's:

» Planificacién

» Andlisis y disefio
» Implementacion
» Memoria final

En la etapa de planificacién se realiza un primer esbozo de la aplicacion a desarrollar y
se distribuyen las diferentes tareas de las que constara el proyecto.

En la etapa de analisis se acabaran de cerrar los requerimientos que debera cumplir la
aplicacion, especificando todos los casos de uso a los que debera dar soporte e identificando a
los actores que intervendran. Acabado este punto debemos tener una imagen clara de lo que
esperamos obtener una vez finalizado el proyecto y que debera estar reflejado en el disefio
posterior.

En la etapa de disefio se identificaran las entidades que intervendran y se formalizaran
los casos de uso identificados en el paso anterior. También se realizara un disefio de las
interficies finales con el usuario.

En la etapa de implementacion se codificaran los componentes necesarios y se
realizaran las pruebas que aseguren una minima calidad del producto final obtenido y
comprobando que realmente se cumplen las especificaciones iniciales.

Finalmente, la dltima parte del proyecto se dedicara a pulir las deficiencias que puedan ir
apareciendo para obtener el producto ya definitivo y a redactar la presente memoria del
proyecto.

1.4 Planificacién del proyecto

Como se ha comentado en el punto anterior la planificacion realizada se basa en las
fechas de entrega de las diferentes PAC's.

También hay que hacer notar que durante todo el transcurso del proyecto las tareas
propias de éste se tendran que simultanear con la instalacion y estudio de las diferentes
herramientas que seran necesarias para su implementacion final, lo que sin duda a sido lo méas
costoso del proyecto.

Teniendo en cuenta todo lo anterior la planificacion prevista queda reflejada en el
siguiente gréfico:
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Figura 1- Planificacion del proyecto

1.5 Productos obtenidos

]

& 17112

Los productos finales obtenidos durante las diferentes fases del proyecto se pueden

dividir en dos partes, la documentacidn generada en las primeras fases del proyecto y el

software conseguido en la fase de implementacion:

Planificacion: Diagrama de Gantt con el desglose y la temporizacién de las diferentes
tareas a realizar en el proyecto (incluido en esta memoria).

Andlisis: Identificacion de actores y descripcion de casos de uso. Diagramas de
colaboracion y de clases (todo ello incluido en esta memoria).

Disefio: Descripcién de la arquitectura de la aplicacion y disefio de la persistencia y de la

interfaz de usuario (todo ello incluido en esta memoria).

Implementacion: Archivo WAR con la aplicacion preparada para ser desplegada en un

servidor y el correspondiente cédigo fuente. Script SQL para la generacién de la Base de

Datos utilizada por la aplicacion.

Memoria: Memoria del proyecto incluyendo toda la documentacién generada y

presentacion del trabajo realizado.

1.6 Resto de capitulos delamemoria

En los siguientes capitulos de la memoria se desarrollan las diferentes fases del proyecto

objeto de este TFC

En primer lugar tenemos la fase de analisis en la que, partiendo de las especificaciones
iniciales del proyecto, se hace una descripcidén de los actores que intervendran, la descripcion
de los casos de uso identificados en el sistema y finalmente se estudian las colaboraciones
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entre los diferentes casos de uso para identificar las clases gestoras, frontera y de entidad que
conformaran nuestro sistema.

A continuacion se detalla la fase de disefio en la que se hace una descripcion de la
arquitectura empleada, asi como de las herramientas utilizadas como infraestructura basica en
la construccién de la aplicacion. También se muestra el disefio de la persistencia y la interfaz
de usuario a construir.

Por dltimo tenemos los capitulos que describen algunos de los aspectos mas
destacables de la implementacién realizada y los requerimientos minimos del sistema.

2 Analisis
2.1 Especificaciones del proyecto

Como ya se ha comentado con anterioridad este TFC consistira en la creaciéon de una
web que permita a los usuarios registrados la creacion de colecciones de fotografias
almacenadas por el propio usuario en el servidor.

Los usuarios podran agrupar las fotografias en alboumes en funcién de sus necesidades o
preferencias y el propietario de uno de estos albumes también tendra la posibilidad de
compartirlo con otros usuarios del sistema mediante el envio de invitaciones.

En el sistema también tendremos la figura del administrador, que tendréa la capacidad de
eliminar colecciones de fotografias si, por ejemplo, se consideran inadecuadas y de gestionar
los usuarios registrados (baja de usuarios, restauracion de passwords,...).

A grandes rasgos la aplicacién final deberia cumplir con los siguientes requisitos:

» Solo podran acceder a este servicio usuarios registrados, por lo que sera necesario
crear un proceso de alta que permita registrarse a los clientes y un proceso de
autentificacion que verificara el usuario que intenta acceder.

» Los usuarios podran ser de dos tipo: administradores y clientes y tendran roles
claramente diferentes lo que se vera reflejado en el proceso de alta. El alta de un
administrador debera hacerla necesariamente otro administrador, mientras que la de
un cliente la realizara el propio usuario.

» Un administrador no podra tener colecciones propias de fotografias, pero tendra
privilegios para eliminar del sistema cualquier coleccion o usuario y para realizar
algunas tareas de mantenimiento sobre éstos modificando algunas de sus
caracteristicas (por ejemplo la password de acceso).

» Los clientes podran subir fotografias al servidor siempre ligadas a alguna de sus
colecciones y se le permitird gestionar dichas colecciones afiadiendo o eliminando
fotografias o afiadiendo comentarios a las fotografias.

» El propietario de una coleccion podra compartirla con otros clientes también
registrados, los cuales solo podran visualizar estas colecciones pero no modificarlas
de ninguna manera. No se podran realizar invitaciones a usuarios que tengan el
perfil de administrador por lo que se debera realizar un filtro de los usuarios
susceptibles de ser invitados. Una vez realizada una invitacién se le enviara un e-
mail de notificacion al usuario invitado.
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» Cualquier operacion realizada en el sistema a excepcién de las consultas, debe dejar
rastro en el sistema por lo que se tienen que implementar un mecanismo de log que
registre las modificaciones realizadas.

2.2 ldentificacion de actores

Podemos dividir los actores en dos grupos con caracteristicas diferenciadas:
administradores y clientes.

El usuario administrador es el encargado de realizar el mantenimiento del sistema,
gestionando a los usuarios registrados y los albumes de fotos que hayan creado los clientes.

El usuario cliente puede crear y gestionar colecciones de fotos almacenadas en el
sistema e invitar a otros usuarios a ver dichas colecciones.

2.3 Casos de uso

El esquema de los casos de uso del sistema seria el siguiente:

El envio de e-mail
en caso de borrado,
s6lo se realiza si el
agtor es administrador

<<include==

Enviar e-mail _ —

X —‘ '
\ |. |

Admlnlsrrador ~ >I
==jnclude> <<include>
\ \ \ <<pxend== N =<include==
~ ~ [ |
_ I N
=<include==
| S |
Usuario \ \
Baorrar fota
\ \ Aloextend= l
<<extend>> -~ <<extend>> -~ |

<<Extend>> |
Cliente <<extend>>

I
=<include== ! ™ comendss \
\ > !
\
! <<extend==
3

~
_ |
/
\ |

Enviar invitacian R T e . e

Figura 2 - Casos de uso

Hay que hacer notar que en el diagrama anterior no se ha incluido la grabacién de
registros en el log del sistema para no complicar excesivamente el grafico, pero que todos los
casos de uso que impliquen un alta, baja o modificacion de componentes, asi como la conexion
al sistema y el envio de invitaciones llevarian relacionada la grabacioén en el log.
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Alta usuario
Funcionalidad: Dar de alta un nuevo usuario en el sistema.
Actores: Administrador, Cliente
Casos de uso relacionados: Grabar log
Precondicién: El nuevo usuario no existe en el sistema.

Postcondicién: Se ha dado de alta el usuario en el sistema. Se ha grabado un registro
en el log del sistema.

Descripcion: Permite realizar el alta de un nuevo usuario administrador o cliente en el
sistema. Un usuario administrador lo tiene que dar de alta otro usuario registrado como
administrador.

Conexion al sistema
Funcionalidad: Permite que un usuario se conecte al sistema.
Actores: Administrador, Cliente
Casos de uso relacionados: Grabar log

Precondicién: El usuario debe estar dado de alta en el sistema, bien como
administrador o como cliente.

Postcondicién: El usuario se ha conectado en el sistema. Se ha grabado un registro en
el log del sistema.

Descripcion: Permite que un usuario se conecte al sistema de forma que ya podra
realizar las operaciones asignadas segun su rol.

Modificacién perfil
Funcionalidad: Permite que un usuario modifique las caracteristicas de su perfil.
Actores: Administrador, Cliente
Casos de uso relacionados: Grabar log
Precondicién: El usuario debe estar identificado en el sistema.

Postcondicion: El usuario ha modificado los datos de su perfil. Se ha grabado un
registro en el log del sistema.

Descripcion: Permite que un usuario identificado en el sistema pueda modificar la
informacién relacionada con dicho usuarios, como puede ser el e-mail, la password, etc.

Alta de &lbum
Funcionalidad: Permite que un cliente cree un nuevo album de fotos.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Grabar log

Precondicién: El usuario debe estar identificado en el sistema y su perfil debe ser de
cliente.
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Postcondicién: El usuario ha creado un nuevo album. Se ha grabado un registro en el
log del sistema.

Descripcion: Permite que un usuario identificado en el sistema cree nuevos albumes de
fotos.

% Listade usuarios
Funcionalidad: Muestra una lista de usuarios del sistema.
Actores: Administrador
Casos de uso relacionados: Modificar usuario, Borrar usuario, Lista albumes
Precondicién: El usuario debe estar identificado como administrador en el sistema.
Postcondicién: Ninguna

Descripcion: Muestra a un administrador la lista de usuarios del sistema para su
gestion. A partir de esta lista el administrador podré realizar las acciones disponibles.

% Borrar usuario
Funcionalidad: Borra un usuario del sistema.
Actores: Administrador
Casos de uso relacionados: Lista usuarios, Borrar album, Enviar e-mail, Grabar log

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como
administrador en el sistema.

Postcondicién: El usuario se ha borrado del sistema, junto con los albumes y las fotos
gue tuviera en caso de que el usuario borrado fuera cliente. Se ha grabado un registro en
el log del sistema.

Descripcion: El administrador selecciona uno de los usuarios del sistema y lo borra
completamente. En caso de que el usuario sea cliente se borran también los albumes
qgue pudiera poseer y las fotos que éstos contuviera. Se envia ademas un e-mail al
usuario borrado para avisarle de la baja.

% Modificacién usuario
Funcionalidad: Modifica un usuario del sistema.
Actores: Administrador
Casos de uso relacionados: Lista usuarios, Grabar log

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como
administrador en el sistema.

Postcondicién: Se han modificado los datos del usuario. Se ha grabado un registro en
el log del sistema.

Descripcion: El administrador selecciona uno de los usuarios del sistema y modifica
alguna de sus caracteristicas como pueden ser el e-mail.

% Listade albumes
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Funcionalidad: Muestra la lista de los albumes de un usuario.
Actores: Administrador, Cliente

Casos de uso relacionados: Lista usuarios, Enviar invitacion, Borrar aloum, Lista fotos,
Modificar album

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado en el sistema.
Postcondicién: Ninguna.

Descripcion: Si el usuario identificado es Cliente se le mostrara la lista de los albumes
que le pertenezcan. En caso de que sea Administrador tendra que haber elegido
previamente un usuario Cliente de la lista de usuarios.

«» Borrar album
Funcionalidad: Borra un album del sistema.
Actores: Administrador, Cliente

Casos de uso relacionados: Lista albumes, Borrar usuario, Enviar e-mail, Borrar foto,
Grabar log

Precondicion: El usuario que realiza la accidn debe estar identificado en el sistema.

Postcondicién: El album se ha borrado del sistema, junto con fotos que tuviera. Se ha
grabado un registro en el log del sistema.

Descripcion: Se borra del sistema un album perteneciente a un cliente, junto con las
fotos que colgaran de él.

% Enviar invitacion
Funcionalidad: Permite a otro usuario del sistema el ver un &lbum.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Lista albumes, Lista usuarios, Enviar e-mail, Grabar log
Precondicion: El usuario que realiza la accidn debe estar identificado en el sistema.
Postcondicién: Se ha grabado un registro en el log del sistema.

Descripcion: Se ha enviado un e-mail al usuario invitado notificandole dicha invitacion.

% Modificar &bum
Funcionalidad: Permite a un usuario del sistema el modificar un album de su propiedad.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Lista 4lbumes, Grabar log

Precondicién: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como Cliente en
el sistema.

Postcondicion: Se han modificado las caracteristicas del album. Se ha grabado un
registro en el log del sistema.

Descripcion: Permite a un usuario Cliente el modificar la informacion de uno de sus
albumes.
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+ Listafotos
Funcionalidad: Muestra la lista de las fotos de un album.
Actores: Cliente

Casos de uso relacionados: Lista albumes, Borrar foto, Ver foto, Alta foto, Modificar
foto

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como Cliente en
el sistema.

Postcondicién: Ninguna.

Descripcion: Se muestra la lista de fotos relacionadas con un album del cliente.

% Borrar foto
Funcionalidad: Permite a un usuario del sistema borrar una foto.
Actores: Administrador, Cliente
Casos de uso relacionados: Lista fotos, Borrar 4lbum, Grabar log
Precondicién: El usuario que realiza la accion debe estar identificado en el sistema.

Postcondicion: La foto se ha borrado del sistema. Se ha grabado un registro en el log
del sistema.

Descripcion: Permite borrar una foto de un album del sistema.

% Modificar foto
Funcionalidad: Permite a un usuario del sistema modificar la informacion de una foto.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Lista fotos, Grabar log

Precondicién: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como Cliente en
el sistema.

Postcondicion: Se ha modificado la informacidon de la foto. Se ha grabado un registro en
el log del sistema.

Descripcion: Permite modificar la informacion de una foto de un &lbum del sistema.

% Ver foto
Funcionalidad: Permite a un usuario del sistema ver una de las fotos almacenadas.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Lista fotos

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como Cliente en
el sistema.

Postcondicién: Ninguna.

Descripcion: Permite ver una de las fotos del sistema.
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% Altafoto
Funcionalidad: Permite a un usuario del sistema afiadir una nueva foto a un album.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Lista fotos, Grabar log

Precondicion: El usuario que realiza la accion debe estar identificado como Cliente en
el sistema.

Postcondicién: Se ha insertado la foto en el sistema. Se ha grabado un registro en el
log del sistema.

Descripcion: Permite a un Cliente el afadir una nueva foto a uno de sus albumes.

< Enviar e-mail
Funcionalidad: Permite que el sistema envie un e-mail a uno de sus usuarios.
Actores: Administrador, Cliente
Casos de uso relacionados: Borrar usuario, Borrar album, Enviar invitacion
Precondicién: El usuario que realiza la accion debe estar identificado en el sistema.
Postcondicion: Ninguna.

Descripcion: Realiza el envio de un e-mail a un usuario avisdndole de alguna
circunstancia, como puede ser una invitacién para compartir un aloum o la baja de uno
de sus albumes.

s Grabar log

Funcionalidad: Permite grabar un registro cada vez que se realicen determinadas
operaciones en el sistema.

Actores: Administrador, Cliente

Casos de uso relacionados: Alta usuario, Conexion al sistema, Modificacion perfil, Alta
album, Borrar usuario, Modificacién usuario, Borrar album, Enviar invitacién, Modificaciéon
album, Borrar foto, Modificacion foto, Alta foto

Precondicién: Ninguna.
Postcondicion: Ninguna.

Descripcion: Graba un registro en el log del sistema dejando constancia de las
modificaciones realizadas.

2.4 Diagramas de colaboracion

En los siguientes diagramas de colaboracién se representan las interacciones que se
produciran en cada uno de los casos de uso, lo que nos permitira identificar las clases
gestoras, frontera y de entidad.

Igual que en el diagrama de casos de uso, en los diagramas de colaboracion tampoco se

incluye la grabacién de registro en el log del sistema cada vez que se realice una operacion
gue necesite dejar constancia.
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Alta usuario

2. Akallsilario
e
) >0

1. Akaldsuano

HomePage GestarHarmePage
3 Crear
5 Omtoz 4 Crear
s FO< £
i Coatos
U =uania FanistraF orrmn Rew sroFarm
7T Crear
B Buscar
FO < O—0O
10; Crear
Fegi<rn 0 Feglio (NETET
8 Crear :
Ussaro

Figura 3- D.C. Alta usuario

Conexioén al sistema

O

2. Conexion
HO -
—

1" Conexion HomePage GestorHomePage
l/ 3 Crear
5. Datos 4 Crear
> > O < O
6. Datos
Usuario LoginForm LoginFarm

7. Crear

O+
9: Crear

8: Buscar

O

Figura 4- D.C. Conexién al sistema
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LoginOk Login Usuario
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Modificacion perfil

|_O

1: UpdatePerfil HomePage

2. Crear

& Datos 4: Crear 3: Buscar
< FO< O—"50
G: Datos
Jsuario UpdatePerfilFarm UpdateFerfilFarm Usuario
7 Crear
8: Modificar
O < O—=0
10: Crear
UpdatePerfilOk UpdatePerfil Usuario
Figura 5- D.C. Modificacion perfil
Alta de album
20 AltaAlbum
O >0
-
e HomePage GestorHomePage
J/ 3: Crear
5. Datos 4 Crear
=10 O
6: Datos
Cliente AltaAlbumForm AltaAlbumForm
1. Crear
8 Crear
O < O—50
9: Crear
AltaAlbumOk AltaAlbum Album
Figura 6- D.C. Alta album
Lista de usuarios
1. ListaUsuarios
H P
SUIECEE 2. Crear
3. Buscar
~—O=< O >0
~ -
Administrador ListaUsuarios Listalsuarios Usuario

Figura 7- D.C. Lista de usuarios
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Borrar usuario

|_O

Listallsuarios

1. BajaUsuario

2. Crear

5: Confirmar 4: Crear

3: Buscar
S FO< O—=0
B: Confirmar

Administrador BEajallsuarioF arm BEajallsuarioF arm Usuario

f Crear
8. Barrar
O——0
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9: Crear\l/
10: Borrar
BajallsuarioOk O —_— Q

Bajaslbum Album

11: Crea\l/
14: Crear 12: Borrar
O——0

BajaFoto Foto

13 Crea\l/

EnviarEmail

Figura 8- D.C. Borrar usuario

Modificacién usuario

|_O

Listaflbumes

1. ModificacionAlbum

2: Crear

4: Datos 4. Crear 3. Buscar
< FO< O—=0
6. Datos
Cliente UpdateAlbumF orm UpdateAlbumF orm Album
L Crear
8: Modificar
FO < O >0
10: Crear
UpdateAlbumCk UpdateAlbum Album

Figura 9- D.C. Modificacién usuario
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Lista de albumes

|_O

HomePage

1: ListaAlbumes
2. Crear

4. Crear

i 3. Buscar

O O—=0
-~ -

Cliente ListaAlbumes ListaAlbumes Albumes

Figura 10 - D.C. Lista de dlbumes

Borrar album

|_O

1 BajaAlbum

Listahlh
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8: Confirmar 3: Buscar

< FO< O—=0
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Cliente BajarlbumForm BajaslbumForm Album
7. Crear

8: Borrar
O O——0
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11: Crear

a: Crear\l/
10: Borrar
O——0

BajaFaoto Fato

Figura 11 - D.C. Borrar album

Enviar invitacion

|_O

ListaAlbumes

1. Enviarinvitacion
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3. Buscar
s FO< O—">0
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8: Crear
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Figura 12 - D.C. Enviar invitaciéon

Modificar album

O

1: ModificacionAlbum

Listahlb
ISEAAUMEs 2. Crear

5 Datos 4 3: Buscar
== O+ O—0
6: Datos
Cliente UpdateAlbumF orm UpdateAlbumF orm Album
L Crear
8: Modificar
O < O—>0
10: Crear
UpdateAlbumOk UpdateAlbum Album

Figura 13 - D.C. Modificar album

Lista de fotos

|_O

ListaAlbumes

1: ListaFotos

4. Crear

y SRR PR G

Cliente ListaFotos ListaFotos Fotos

Figura 14 - D.C. Lista de fotos

Borrar foto

|_O

1: BajaFoto ListaFotos
2 Crear

5. Caonfirmar 3: Buscar

= FO< O—=0
6: Confirmar
Cliente BajaFotoForm EajaFotoForm Fato
7 Crear

8: Borrar

FO < O——>0
9: Crear

BajaFoto 0K BajaFoto Fota

Figura 15 - D.C. Borrar foto
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Modificar foto

|_O

ListaFotos

1: ModificacionFoto

2 Crear

5. Caonfirmar 4: Crear 3: Buscar
< HO< O——=Q
6: Confirmar
Cliente UpdateFotaForm UpdateFotoForm Fato
£ Crear
8: Modificar
O+ O—>0
9: Crear
UpdateFotoOK UpdateFoto Fota
Figura 16 - D.C. Modificar foto
Ver foto
1. WerFoto

ListaFotos

2: Crear
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3: Buscar
O >
Pl
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Figura 17 - D.C. Ver foto
Alta foto
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O >0
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Figura 18 - D.C. Alta foto
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Enviar e-mail

1: EnviarEmail
> O
=

Usuario EnviarEmail

Figura 19 - D.C. Enviar e-mail

2.5 Diagrama de clases

El diagrama de clases del sistema seria el siguiente:

Usuario Log
-alias: String timestamp: Timestamp
-password: String —autor: int
-eMail: String -tipo: String
-nombre: String -accion: String
-objeto: int

f -datos: String

Pettenece a 0.+ Album Foto
ini i -l—li—nombre: String 1 0..*%|-nombre: String
- 1 1 - 1 q q 1
Administrador Cliente - descripeion: String [W—="—| Gcscripcion: string
e )i | EEE R R -alta: Date
“isible por

Figura 20 - Diagrama de clases

Las clases Administrador y Cliente representan a los dos actores que tenemos en el
sistema. Ambos tienen caracteristicas comunes por lo que los podemos hacer heredar de la
clase Usuario que englobaria dichas caracteristicas.

En el diagrama se refleja el hecho de que una foto sélo puede pertenecer a un Gnico
album, que éste solo puede tener un Unico propietario y que no podemos tener en el sistema
una foto o un album que no tengan un propietario.

Entre las clases Cliente y Album hay ademas otra relacion ya que un album podra ser
visitado por usuarios diferentes a su propietario, siempre que éstos hayan sido invitados.

3 Disefno
3.1 Arquitectura del sistema

3.1.1 JavaEE

Java EE es una plataforma creada por Sun y cuyo objetivo es el desarrollo de
aplicaciones distribuidas dirigidas principalmente a la empresa. Entre sus requisitos estan la
fiabilidad, la facilidad de mantenimiento, la escalabilidad, etc.
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Esta plataforma esta basado en Java que es un lenguaje de programacion orientado a
objetos desarrollado por Sun Microsystem a principios de los afios 90 y cuyos principales
objetivos eran:

Uso de la metodologia orientada a objetos.

Portabilidad del mismo programa en mdltiples sistemas operativos.
Incluir por defecto soporte para trabajo en red.

Permitir la ejecucién de cddigo en sistemas remotos de forma segura.

Facilidad de uso tomando elementos de otros lenguajes orientados a objetos.

La portabilidad entre plataformas que proporciona este lenguaje viene dada por el
hecho de que al compilar el codigo fuente escrito en Java se genera un codigo conocido como
“bytecode” que es ejecutado por lo que se conoce como la maquina virtual de Java. Esta
magquina virtual es un programa escrito en cédigo nativo de la plataforma y es el encargado de
interpretar y ejecutar el codigo, es ella la que conoce el hardware sobre el que se ejecuta la
aplicacion y la que actlla como intermediaria entre ambas.

Esta portabilidad de Java hace que una aplicacion Java EE también se pueda instalar
facilmente en cualquier entorno que soporte dicho lenguaje.

La especificacion Java EE define un modelo de capas mediante el cual la I6gica de la
aplicacion se divide en componentes de acuerdo con su funcién. Cada uno de estos
componentes se puede acabar instalando en una maquina diferente (aunque no
necesariamente) dependiendo de la capa a la que pertenezca.

Las capas en las que se divide el sistema son las siguientes:
» Capa cliente: Se ejecuta en la maquina cliente. Es la que permite al usuario
interactuar con el sistema y pueden ser clientes ligeros, como un navegador web o

bien clientes pesados, como una aplicaciones de escritorio.

» Capaweb: Se ejecuta en un servidor Java EE. Es la encargada de obtener datos del
cliente y de solicitar a la capa de negocio las operaciones necesarias.

» Capade negocio: Se ejecuta en un servidor Java EE y forma el nlcleo de la
aplicacion. En esta capa estaran representadas nuestras entidades, relaciones y
reglas que implementaran nuestros procesos de negocio.

» Capa EIS (Enterprise Information System): Se ejecuta en un servidor de base de
datos y es la que contiene los datos del negocio por lo que es la encargada de los
accesos a la base de datos y de gestion de transacciones del sistema.

Gréficamente el funcionamiento de una aplicaciéon Java EE seria el siguiente:
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Figura 21 - Arquitectura Java EE

La divisién en capas facilita que el sistema sea escalable y reduce el acoplamiento entre
los diferentes componentes, ya que cada capa tiene sus responsabilidades definidas dentro de
la aplicacion y nunca tendremos una funcionalidad repartida entre diferentes capas.

3.1.2 Patron arquitectonico: MVC

Los patrones de disefio (design patterns) proporcionan soluciones ya probadas a
problemas con caracteristicas similares. Proporcionan catalogos de elementos reusables en el
disefo de sistemas y estandarizan la forma en que se realiza el disefio, lo que facilita el
aprendizaje.

La utilizacion de patrones de disefio no es una practica obligatoria en el disefio de
software, pero si que es altamente recomendable ya que permiten el reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacion al evitar el tener que plantear una solucién desde cero.

El patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) es el mas ampliamente establecido desde el
punto de vista arquitectonico y se caracteriza porque divide el sistema en tres partes, de forma
gue separa los datos de la aplicacion de la interfaz de usuario y de la légica de control.

Con esta divisidn conseguimos, por ejemplo, que la forma de presentar unos datos sea
completamente independiente de los datos en si, con lo que es sencillo el presentar los mismos
datos de formas diferentes.

Las responsabilidades de cada una de las partes de este patrén son las siguientes:

Modelo: Contiene los datos con los que opera el sistema. La légica de datos permite
asegurar su integridad y facilita el derivar nuevos datos.

Vista: Representa el modelo de datos y las operaciones realizadas en la capa de

negocio en un formato adecuado para que el usuario pueda interactuar (mediante la interfaz de
usuario).
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Controlador: Responde a los eventos, normalmente acciones del usuario, modificando
el modelo y generalmente también en la vista, por lo que es encargado de la interaccién entre

los datos y la vista.

El flujo seguido por este patron entre los diferentes componentes es el siguiente:

Consulta
estado

VISTA <«
........................................... >

» MODELO

<

EAViSD de modificacion

Seleccion de vista

Camhio
de estado

Accian del usuario

CONTROLADOR

Figura 22 - Patron MVC

El usuario interactlia con la vista (interfaz de usuario) realizando algun tipo de accion.

El controlador recibe desde la vista la notificacion de la accion solicitada.

El controlador accede al modelo actualizandolo conforme a la accidn solicitada por el

usuario.

El controlador delega en la vista la tarea de desplegar la interfaz de usuario con la

respuesta.

La vista recupera los datos del modelo para poder completar la interfaz con las
modificaciones realizadas sobre el modelo.

El modelo no debe tener conocimiento directo de la vista, sin embargo en algunos casos
puede notificar a la vista de que se han producido cambios.

3.1.3 Frameworks

Un framework es una estructura definida a partir de la cual podemos desarrollar un
proyecto de software y su intencién es establecer una infraestructura que se encargue de
realizar las tareas de mas bajo nivel necesarias en cualquier proyecto y permitir asi a los
desarrolladores el poder dedicar mas esfuerzo a las tareas de mas alto nivel propias del

negocio.

3.1.3.1 Struts?
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Struts2 es un framework de aplicacion web open source desarrollado por Apache y
basado en el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador) que es utilizado ampliamente y
considerado de gran solidez.

Se utiliza para construir aplicaciones web basadas en servlets JSP, pudiendo ejecutarse
en cualquier contenedor de servlets, incluyendo los servidores de aplicaciones Java EE.

Utiliza internamente una serie de patrones ya definidos (Singleton, Delegate,...) y
ademas proporciona un conjunto de etiquetas JSP personalizadas que facilitan la integracion
del framework con las paginas JSP. Algunas de estas etiquetas han sido utilizadas en este
TFC.

El funcionamiento de Struts2 es el siguiente, cuando el usuario hace una solicitud al
servidor el FilterDispatcher la captura y determina el Action que la debe tratar.

Antes de ejecutar el Action se le aplican a la solicitud los Interceptors que hayan sido
configurados y que permiten realizar como preproceso una serie de tareas mas o menos
comunes, como pueden ser validaciones de datos.

A continuacion se ejecuta la accién que realiza los accesos para recuperar o almacenar
informacién en la base de datos y se genera la salida mediante un Result.

Esta salida vuelve a pasar a través de los Interceptors (en orden inverso al inicial) para
realizar posibles operaciones de postproceso y finalmente se devuelve la respuesta al usuario.

ﬁ—

fwebapp/my.action

Interceptors

Figura 23 - Esquema Struts2

Desde el punto de vista del patron MVC los componentes de Struts2 se distribuirian de la
siguiente manera de cara a conseguir la separacion de los diferentes componentes de la
aplicacion:
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Figura 24 - Esquema Struts2-MVC

3.1.3.2 Spring

Spring es un framework open source que implementa el patron Factory y que
proporciona un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones Java EE. Su principal
objetivo es ser una alternativa sencilla y facil de usar frente a Enterprise JavaBean.

Esta basado en un conjunto de mddulos que proporcionan todo lo necesario para
desarrollar una aplicacion empresarial aunque no es necesario basar la aplicacién al completo
en este framework, su modularidad hace que sea posible hacer uso del/los médulos que
requiera la aplicacion e ignorar el resto.

Su componente principal es un contenedor de Beans que nos permite, mediante el uso
de la Inversion de Control (1oC), acoplar las diferentes partes de un aplicativo utilizando la
inyeccion de dependencias.

Mientras en una arquitectura tradicional (como EJB) un componente debe hacer una
llamada al contenedor para solicitar un objeto que necesite para realizar su tarea, con la
inyeccion de dependencias el contenedor ya sabe (mediante su configuracién) que el
componente necesitara el objeto y se lo proporcionara (inyectard) en tiempo de ejecucion.

Con Spring no se crea una instancia de un objeto para cada usuario del sistema, sino
gue se instancian una Unica vez al poner en marcha la aplicacién, se guardan en la factoria y
luego se comparten por todos los usuarios inyectandolos en los objetos que los necesiten
mediante el uso de un método ‘set’ definido en el propio objeto.

La diferencia entre los dos comportamientos queda reflejada en el siguiente ejemplo:
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Figura 25 - Esquema Spring

3.1.3.3 Hibernate

Hibernate es una tecnologia que simplifica el acceso a base de datos que se distribuye
como una herramienta de software libre distribuida bajo los términos de la licencia GNU LGPL.

Permite establecer una correspondencia entre el modelo de la Base de Datos Relacional
y una serie de clases que modelan los objetos de la aplicacion (mapeo objeto-relacional), es
decir, relaciona los dos modelos de datos que conviven en una aplicacién, el usado en la
memoria del ordenador (orientacién a objetos) y el usado en las bases de datos (modelo
relacional). Este mapeo hace que en la préactica se cree una base de datos orientada a objetos
virtual sobre la base de datos relacional, en la que Hibernate actta de intermediario con la
aplicaciéon que la utiliza.

Application

Persistent Objects

Hibernate

‘ TlbexCabe. ‘ J"-"\LH-HJI:IH'IQ

propecticg

Database

Figura 26 - Esquema Hibernate
Con esta tecnologia disponemos de un sistema de acceso a bases de datos relacionales

de manera transparente, Gnicamente se deben escribir sentencias java y de manera
independiente, el cddigo escrito con Hibernate funcionara en cualquier motor de datos al que
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se dé soporte, ya que Hibernate permite a la aplicaciéon el manipular datos de la base de datos
operando sobre objetos.

3.2 Disefio de la persistencia

3.2.1

Al

Diagrama E-R
1 a.
Usuario O
o..+ *
o
Ry
AlbhumVisikhle

Figura 27 - Diagrama E-R

Las tablas que finalmente obtenemos en nuestro sistema son las siguientes:

Usuario
idUsuario <pk> not null
alias <ak> not null
password not rnull
tipo not null
email not null
nombre not null
Album
idalbum <pk> not null
idPropietario <ak, fk= not null
nomhbre <ak> not null
descripeion
alta not null
Foto
idFoto <pk> not null
idPropietario <ak, fk> not null
1dalbum <ak, fk> not nuall
nombre <ak> not null
descripcion
alta not null

Figura 28 - Disefio Base de Datos

o..*

Q Foto
AlbumVisible
idUsuario <pk, fk> not null
idalbum <pk, fk>* not null
LOQ
idLog <phk> not null
timestamp not null
idAutor not null
tipo not null
acolon not null
datos not null
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Se ha deshecho la relacién de herencia de Cliente y Administrador con Usuario creando
una Unica entidad con un atributo (tipo) que servira para distinguirlos.

La relacion AlbumVisible se ha convertido en una tabla que nos permitira determinar los
albumes que podra ver un usuario, sea 0 no propietario del mismo.

Los archivos con las fotografias no se almacenaran en la BD, sino en directorio del
servidor cuyo nombre vendra definido a partir de la clave primaria de cada fotografia.

En la tabla de Log guardaremos el identificador del usuario que ha realizado la
modificacion (idAutor), mientras que el objeto que ha sufrido la modificacion vendra identificado
por su tipo (usuario, album,...) y su identificador correspondiente (su clave primaria).

3.3 Interfaz de usuario

El disefio de las clases frontera determinadas a partir de los Diagramas de
Colaboracion ya con el disefio definitivo es el que se muestra a continuacion.

La estructura de todas las pantallas de la aplicacion es similar:

» Cabecera en la que aparece el nombre y el logo de la web. En caso de que haya un
usuario conectado se muestra su alias y si se ha seleccionado algin album para
trabajar con él también aparece su nombre.

» Menu lateral en la parte izquierda en el que van apareciendo las diferentes opciones
disponibles en funcion de la pantalla en la que nos encontremos. En las pantallas en
las que necesariamente tiene que haber un usuario conectado para ser mostradas,
siempre aparece como primera opcién ‘Desconexion’ que elimina la sesién del
usuario y le envia a la pagina inicial de la aplicacion.

» En la parte superior del cuerpo de las paginas tenemos una barra que nos indica en
qué lugar de la web nos encontramos. Pulsando sobre alguna de las paginas previas
a la actual nos envia a dicha pagina sin completar la accion (alta, modificacion,...)
gue se estuviera realizando en ese momento.

» En el cuerpo propiamente dicho de la pagina nos aparece la informacién referente a
dicha pagina y que evidentemente ira cambiando en funcién de la navegacién que
vaya haciendo el usuario en la aplicacién.

» Pie en la que se muestra informacion de la web

Hay que tener en cuenta que el disefio de las pantallas y la captura de las imagenes se

ha realizado usando Firefox. Utilizando otros navegadores el aspecto puede diferir algo
respecto al mostrado aqui.
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Pagina inicial
Pantalla inicial de la aplicacién con una breve descripcion del servicio ofrecido.

Las opciones disponibles son la creacién de un nuevo usuario o bien la conexion al
sistema utilizando un usuario ya existente en el sistema.

.. Album Web :.

Bienvenido a la web Album Web. T

Esta weeb e permitlrd gestionar e colecciones digitales de fotografias
comgsartirlas con tus amiges Huevo usuario
S oan no esths registrada debsrds hacerda pera peder disfrutar de las
weritajas que te ofrecemos.

I - 2 I . L

Figura 29 - Pantalla: Home
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Registro de nuevo cliente

Pantalla de registro para la creaciéon de un nuevo usuario cliente del sistema. Se

identifican los campos obligatorios en el formulario y se solicita al usuario que lea y acepte las

condiciones de uso de los servicios ofrecidos por la aplicacion.

Desde esta pantalla el usuario sélo puede completar el alta del nuevo usuario o bien

abandonarla saliendo a la pantalla inicial de la aplicacion.

.. Album Web :.

Formularie de registro,

Una ver leidas las dlclones de Uso de muestra web complets los datos
que te solicitamcs para poder derte de alta en nuestro sistema v que de esta
forme poedas utllizar los senvclos gue te ofrecemnas,

Recuerda gue los campos mercades con un asterlsoo son obligetorlos.

= LHaiai !

* Pasvword

* Rapita la Passmard:

* Hoinba !

" e ey adeplo lis condiclones & wso.

Figura 30 - Pantalla: Registro Cliente
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Confirmacion de registro OK

Se muestra un mensaje indicando que el alta del nuevo usuario se ha realizado
correctamente. Al completarse el alta del nuevo usuario se realiza automaticamente su
conexion al sistema.

El usuario puede desconectarse del sistema o bien ir a su pagina inicial para empezar a
trabajar en la web.

g\';i .. Album Web :.

Desconexion
Bienvenido Alberto , se ha creado con éxito el usuario einstein .

CQueremos darte la bienwvenida a nuestro servicio v agradecerte tu
confianza. Ya puedes entrar a gestionar tu lista de dlbumes.

Figura 31 - Pantalla: Registro Cliente OK
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Conexion

Pantalla de conexién al sistema utilizando un usuario ya registrado previamente. El
usuario tiene que proporcionar su identificador y la clave de conexién correspondiente.

El usuario puede completar los datos solicitados para realizar la conexién o bien salir a la
pagina inicial de la aplicacion.

La pantalla mostrada después de realizada la conexidn dependeré del tipo de usuario
gue la realiza (cliente o administrador).

A partir del momento en el que se realiza la conexion aparece el alias del usuario en la
parte superior derecha de la pagina.

.. Album Web :.

Conexion & ststema

Introcuce fu usuarla v tu clave da acceso para poder antrar en el siskama,

[RETE S T

Pasywemd

Figura 32 - Pantalla: Conexion
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Lista de albumes del usuario conectado

Es la pagina que le aparece inicialmente a un cliente cuando realiza su conexién al
sistema, en ella aparecen la lista de los albumes a los que tiene acceso ya sea como
propietario o como invitado.

Los albumes visibles para el usuario pero que no son de su propiedad aparecen en la
lista marcados con (**).

Desde aqui el usuario tiene tres opciones, modificar los datos de su usuario, crear un
nuevo album, o bien acceder a algunos de los albumes que tiene disponibles pulsando sobre
su nombre.

Si se opta por seleccionar uno de los albumes disponibles a partir de ese momento
aparecera el nombre del album elegido en la parte superior derecha de la pantalla.

.. Album Web :.

Paet, esta s s Hista de dlburnes de los que dispones sctualmente en nuestra

wab
wodiftear pertil
Recuerda que padrds gestionar los lburnes de o gue seas propieterla. No
podras medificar ningin datos de les dbumes 3 los que hayaes sido invitade Hugva abum

& | Creacion Bescripoion
L] SB-12-200  |imdgares Bstrnn omieas
mos ** 0012009 Imageres del cosmos
02012008 Cakbraciones 4a = havidad del X008

Figura 33 - Pantalla: Lista de albumes
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Modificacién del propio usuario

La pantalla permite que un usuario modifique sus propios datos. Salvo el propio alias del
usuario, el resto de campos son modificables.

Una vez confirmada la modificacién se vuelve a mostrar al usuario la pantalla en la que
aparecen los albumes de los que dispone.

.+ Album Web :.

Lida da albumm  * DEscarexian

Madificacion de pesfil.
Dasde aqui puedes modiflcar los datos de 't usarls,
Laos campas marcadas can asterisco son obligatarios.

Alaa:
pacoify

" Pasiveaidl

* Regbts bs Baraward

M ddficar | Cancalar |

Figura 34 - Pantalla: Modificacién usuario
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Alta de un nuevo album

Le permite a un usuario realizar el alta de un nuevo album de su propiedad para lo cual

solo es obligatorio que le dé un nombre, la descripcidn es opcional.

Al confirmar el alta se le muestra al usuario la lista de albumes de los que dispone en la

gue ya aparece el album creado.

.» Album Web :.

b Livts do albumay ¥ Ak dbin
Alta de un nueso album

Debes proporcionames |os dates necesarios para orear un rosvo Slbum en <l
que podrds incluir las fatografies que dasaes

* Maambrar

Dacripeion:

Creme E Capcelins !

Figura 35 - Pantalla: Altade album

Diexcorasion
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Lista de fotos de un album propio

Muestra la lista de fotografias relacionadas a un album propiedad del usuario conectado.

En esta pantalla el usuario puede gestionar el album modificando sus datos o bien
dandolo de baja, puede invitar a otro usuario para que quede autorizado a ver el album y

también puede afiadir nuevas fotografias al album.

Pulsando sobre la fotografia se enlaza con la pantalla en la que se muestra la fotografia
y donde ademas tenemos las opciones para gestionarla.

.. Album Web :.

b Livia da slbuman *  Fot 1= Dex core e on

Paca, asta a5 13 lista de fotos ke achualmenta companan & ﬁl:-.n'-
Astronomia.

Coma propietare de ests abum pusdes gestlorerle modificande sus
caracteristlcas o blen modificande las fatos que forrran parte de &L

afladir fot
Foto Mombre Bescripocion

Coras Astaralda

14013009

Oemos Lure de Marte

K01-2004|

Jupiter Iragen do Bipiter e ines oy

Europa
[ el ]]

Figura 36 - Pantalla: Lista de fotos (propietario)
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Lista de fotos de un album para un invitado

La pantalla es idéntica a la anterior con la salvedad de que al estar en un album del que
el usuario no es propietario las opciones disponibles son diferentes.

Desaparecen las opciones del men( desde las que se puede realizar la gestion del
album y aparece una opcion desde la que se puede dar de baja la invitacidn recibida por el
usuario, con lo que el album al que ha sido invitado desaparecera de su lista de albumes
disponibles.

Igual que en el caso anterior, pulsando sobre la imagen se accede a la pantalla en la que
se muestra la fotografia.

@,} .2 Album Web :.

ta da diEums L E
b Linta do dltumas F Cesconexion

Paco, esta eslalists de fotos que actudments componen «l alburn Cosmas,
Ellminar Invitackin
Mo eres el propletarl o de este dbum, por lo que pa podrés modificedo da
ningurE manera, songue sl gue pusdes wisualizar las fotografias que Lo
COMpanan.

Foto Mombre Descripoion

fiarte Plaretn Marte

601 200H|

fiergurin Flarata Manirio

70200

i Monte Olimpo “Wolkan el planets Marte

K711 - 0|

Figura 37 - Pantalla: Lista de fotos (invitado)
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Modificacion de un album

Muestra la informacion referente a un album dejando los campos desprotegidos para que
puedan ser modificados por el usuario. Igual que en el caso del alta el nombre del album es
obligatorio, pero la descripcién asociada no lo es.

Una vez confirmada la modificacion se devuelve al usuario a la lista de fotografias
vinculadas al album con el que esta trabajando y si se ha modificado el nombre éste también
cambia en la cabecera de la pagina.

.» Album Web :.

] ta da whuma ® Foton del sib ¥ dAchf b e
Livta da album Fefon dal ébum Dies cormacion

sodificacion de album.
thadifica los datos dal Sbam que cress convenientes. Recuerda que alguncs
de los campos son obligaton os.
* Mambrar
AEtinr

Dacripeion:

Modificer | Concolar |

Figura 38 - Pantalla: Modificacion album
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Baja de un album

Permite realizar la baja de un album propiedad del usuario. Esta accién implica el
borrado en el servidor del directorio asociado con este album y que es donde se guardan las
fotografias relacionadas, con lo que éstas se eliminaran de forma permanente del servidor.

Una vez confirmado el borrado se devuelve al usuario a la lista de albumes que tiene
disponibles y de la que ya habra desaparecido el dlbum borrado.

.» Album Web :.

b Livia da ¢lbumen #  fofo dal sébhum  F n b O pr

Borrar album.
JEstér seguro de que desess dar de baje el Slbum?

Ten &0 cuenta gque todas las Fobos perbenscientss a este alburm tambisn
serdn borradas Y nop adrin sar recuperadas en este sarvidor,

i e
Astroremis
herpipoim)

Imbperies astroradmicas

_Confamar | | Concatr |

Figura 39 - Pantalla: Bajade album
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Invitar aun album

El propietario del album puede seleccionar un usuario del desplegable en el que

aparecen todos los usuarios del sistema a excepcién del propietario del album y de los usuarios

con rol de administrador.

Una vez confirmada la invitacién se devuelve al usuario a la lista de fotografias
vinculadas al 4lbum con el que esté trabajando.

.. Album Web

b Livts da sbumay ®  Fafon dal abum F Imatsr shur = torelin

Selescions el ususro con el que quisres compartir 1w Abum,

* Selacoiane um teattado

It E Camceing

I P i i Fl »

Figura 40 - Pantalla: Invitar aalbum
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Baja de invitacién

La pantalla permite a un usuario que ha sido invitado a ver un album el eliminar éste de
su lista de albumes disponibles. Esta accion elimina la relacion del usuario con el &lbum, pero
no modifica en ningln aspecto las fotografias almacenadas en el servidor.

Una vez confirmada la baja se devuelve al usuario a la lista de 4lbumes que tiene
disponibles y en la que ya no aparecera el album eliminado.

.» Album Web :.

b Livta da dbumay #  Fefon dal dbum kB

Oipzeorasitn
Barrar album Avitads

JEstds seguro de que deseas dar de baja of dlbum &l qua has slde invitada!

Tan en cuenta que perderds ol acceio a este dbum y a lac fotogeafiar que
Contengs,

o mihan
Cosmos
{imcesprmn:

|I||$-'!i‘r"'i$ Ol Sl reng

Confammar i Cancelar I

I ) ol I e Wb

Figura 41 - Pantalla: Eliminar invitacion
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Alta de foto en album

Desde esta pantalla el usuario propietario de un album puede afiadir nuevas fotografias
a dicho album, para ello basta con informar el nombre de la fotografia y seleccionar el archivo
gue contiene la fotografia a subir al servidor. La descripcién es un campo opcional.

Una vez confirmada el alta se vuelve a mostrar al usuario la lista de fotografias que tiene
asociadas el album y en la que ya aparecera la nueva fotografia incorporada.

.2 Album Web :.

Liiade albumm * Fefea dal sbum + # Hr foko

Desconaeidn

Inchuir fota en album
Dazde mqui pusdes incorporar una nueva foto &l album =ctivo, Para hacerlo

wEd Henes qua proporcionamos [os datos que be salicitamos y sslecclarar &l
achiva con la fote que desess incluir &n ty album,

* Hombre;

Dascripcion:

= Archim ot

| Exmmirer

Cresar Canceing ;I

Figura 42 - Pantalla: Alta de foto
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Consulta de fotografia de album propio

Se enlaza con esta pantalla al pulsar sobre una de las imagenes que aparecen en la lista
de fotografias de un album y desde ella se pueden modificar sus datos, o bien darla de baja del
album.

El usuario también dispone en esta pantalla de unos controles que le permiten navegar
por las fotografias del album sin necesidad sin necesidad de volver a salir a la lista de
fotografias que lo forman.

Estos controles permiten visualizar la fotografia anterior/posterior o bien la primera/ultima
del album. En caso de que la fotografia sea la primera o la Ultima aparecen desactivados los
controles correspondientes.

.. Album Web :.

Livta do albumen b Faten dal ibum & PR Y
Estar viendo la fato Jupiter,
Wadificar Fota

Dezcripoidn: Imégen de Jiplter v sus lunas lo y Europa Bllmiina ok

Yol ol

Figura 43 - Pantalla: Consulta de foto de album propio
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Consulta de fotografia de adlbum para invitado

En el caso de que la fotografia consultada pertenezca a un album que no sea propiedad
del usuario se muestra la misma pantalla que en el caso anterior pero sin las opciones de men
gue permiten enlazar con las operativas de modificacién y borrado de la fotografia.

Album Web :.

| o dar foka
b Livia da allsuman Feion dal sbum_ ¥ a D corakion

Estas wiande la foto Mante Hlimpe

Deserlpeldn: Volean dal planeta Marte

R

Figura 44 - Pantalla: Consulta de foto de album invitado
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Modificacion de foto

Esta pantalla permite modificar el nombre de la fotografia y su descripcion, siendo el
primer campo obligatorio y el segundo no. No se permite la modificacion del archivo
relacionado con lo que ya ni siquiera se muestra la opcién correspondiente.

Una vez realizada la modificacién se muestra al usuario la pantalla con la fotografia con
la que esté trabajando.

.. Album Web :.

Madificacion de folografia

Medifica les detos de la fotoprafa que creas corwveniente. Recuerda que

s gunas de Lot campas son cbligatorios.

* Hombra:

Dlancriprion:

Modticar | Cancatar |

I_ [ a I v -

Figura 45 - Pantalla: Modificacion de foto
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Baja de fotografia

En la pantalla se solicita confirmacién al usuario para realizar la baja de la fotografia que

ademas sera eliminada fisicamente del servidor.

Después de confirmada la accion se devuelve al usuario a la lista de fotografias del

album con el que estéa trabajando.

.2 Album Web :.

Borrar foto
iEsta sagum de qua desees dar de baja la fotod
Ten an cuants gue una wez bomrada la Fota mo podrd ser recupersds en aste

warvider,

Hombra:
ligsltar
Denoripcidn

Irmagen de Jupitar y sus lunas (o yw Europs

Costimer | Cascelar |

Figura 46 - Pantalla: Baja de foto

[R5 ne

e¥in
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Home del administrador

Pantalla inicial que se muestra a los usuarios con rol de administrador una vez se han
identificado correctamente en el sistema.

Las opciones de las que dispone el administrador son la modificacion de su usuario

(opcién exactamente igual a la ya descrita para los usuarios clientes), el alta de un nuevo
usuario con rol de administrador y el acceso a la lista de usuarios existentes en el sistema para

su gestion.

.» Album Web :.

Descomsclin

Bienvenido Administrador! warificar pecfil

H=s mntrado =0 |a zona de administracion de s web. Dessds soui podris
gestlonar los wsuarios exlstentes actualmente en al slsbera.

Figura 47 - Pantalla: Home de administrador
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Registro administrador

La pantalla mostrada es idéntica a la existente para el registro de usuarios clientes salvo

gue no es necesario aceptar ningun tipo de condiciones de uso.

Una vez realizado el registro se devuelve al usuario a su pantalla inicial en la que se le

confirma que el alta se ha realizado correctamente.

.2 Album Web :.

b Home F o #a sdolnstr

Farmularis de reghitra

alta del nueva usario administrador

Facuerda que Los (ampod mardados Gon un asteriscs son ctdigatorios,

* Uhsrin!

* Broita b Pesvwsrd;

* Hamibra:

Fegistia |

I__ [} I - L

Figura 48 - Pantalla: Alta de administrador

Completa los dates que 1e solleltamos pare reallzar en nuestro sisterne el

Oz eormxitn
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Lista de usuarios

Muestra al administrador la lista con todos los usuarios existentes en el sistema (salvo el
propio usuario conectado) con las opciones disponibles segln el tipo que sean.

Para todos los usuarios estan disponibles las opciones de modificacion y baja y sélo para
los usuarios clientes esta disponible también la opcién de gestién de sus albumes.

.2 Album Web :.

[ ¥ Qs corsn lin
diestion de wsuarios
Oesde mqui puades  gestlorar los usuarlos - exdstentes en &l - sistema,
Selmcciona la opcion a realizar sobre = ususrio.
Usuario o-Mail Tipo Opciones
=d adBcaca. as Admin "3\.\ h--
=1 ad1fnss, o Admin, ‘3\ =
r Te—_
Y. . BANEBED. & Bdmin, %\_ h
alnstaln alretalrioass, o Clisrita 3\ | r
-~ —
acrn obroEress as Clignta 3\ E
z O - |
pecolg pacofgie 65 CliEnts ':},_ E
==
i Cliant
prusha prugbalinesa es lienite 3\ L E
[ —=13
=egan shpsriiare.ex Clisnte 3‘( h E

Figura 49 - Pantalla: Lista de usuarios
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Modificacién de usuario por administrador

Esta opcion le permite a un administrador el restaurar la password de cualquier usuario

por lo que se le muestra toda la informacion del usuario aunque sélo esta desprotegido el

campo de password.

Una vez confirmada la modificacion se devuelve al usuario a la lista de usuarios del

sistema.

¢ Album Web :.

Homs

Madificacion de wuarie
LU Iji':--ql.ll_" ez dats del usuario.
Laos campas marcadar con asterizco son obligaborios.

Lhuaria:

pacoty

* Pasi
= Eepata by Pasword!
E-mail:
pocofgiicas .o
Mo

Paco

#Mir.nrﬁl

DiEsconexin

Figura 50 - Pantalla: Modificacion de usuario (por administrador)
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Baja de usuario

Se le solicita al administrador confirmacion de la baja de usuario solicitada. Si el usuario
es de tipo cliente esta baja implica el borrado de todos los directorios existentes en el servidor y
gue estén relacionados con él y por lo tanto la eliminacion fisica de todas las fotografias que
este usuario tenga en el servidor.

Una vez confirmada la baja se devuelve al usuario a la lista de usuarios del sistema de la
gue ya se habra eliminado el usuario borrado.

.2 Album Web :.

Og corgalin
Barrar usuaria
iEstas sagura de qua desaas dar de baje aste usuariol

Tai an cuenta que todos los dbimes v fotss partens &t @ oasle wsuare
tambian seran borradas y ne podran ser recuperadas en este sarvidar,

Uwpaym;

pacaolg

Confamar E Cancolar

I i . I - o

Figura 51 - Pantalla: Baja de usuario
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Lista de albumes de un usuario para el administrador

Muestra la lista de albumes de los que el usuario del sistema es propietario permitiendo
la opcién de darlo de baja. Esta accién hara que se muestre una pantalla de confirmacion
exactamente igual a la que aparece cuando la baja la hace el usuario propietario del album.

Una vez confirmada la modificaciéon se devuelve al usuario a la lista de usuarios del
sistema.

.. Album Web :.

[aasenneeiin

Gestion de sbumes

Dasde aqui pusdes pestionsr los albumas del wueria peesfg, Seleccions la
opcidn a resliza wobre o Sbom,

Alaum Opciones
S5 EFT Mo h
L
Mareidard 008
i LY

I v L I v 5

Figura 52 - Pantalla: Lista de albumes (para administrador)

4 Implementacion

Para facilitar la implementacién se ha utilizado Maven que es un framework de gestién
de proyectos de software que proporciona un modelo estandar de gestion y descripcién de
proyectos.

Cubre las tareas que van desde la compilacion hasta la distribucion, despliegue y
documentacion de los proyectos, aunque en este TFC no se han utilizado todas sus
posibilidades.

Utiliza una serie de repositorios de software (que pueden ser locales o remotos), lo que
permite de una forma sencilla la reutilizaciéon de la légica comun para todos los proyectos que
sigan los estandares de Maven.

Para reutilizar al méximo el cddigo JSP se ha utilizado SiteMesh que es un framework
de construccion de paginas web. Permite construir y decorar paginas web a partir de un patrén
disefiado inicialmente lo que permite conseguir que una serie de paginas tengan una estructura
y un aspecto semejante, dando asi un aspecto mas uniforme a las paginas de nuestro sitio
web.
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4.1 Estructurade la aplicacion

En el directorio main tenemos las tres carpetas en las que se dividen los componentes
de la aplicacién

En la carpeta java tenemos todo el cédigo java estructurado en cinco paquetes, cada
uno de los cuales contiene las clases de un determinado tipo:

>

acciones: Contiene los componentes Action de Struts que son los que proporcionan
la l6gica necesaria para dar respuesta a la solicitud hecha por el usuario.

interceptores: Contiene los Interceptorsincorporados a Struts que permiten
realizar operaciones de pre/postproceso previas/posteriores a la ejecuciéon de un
Action. En este caso hay un Unico interceptor que se encarga de validar si hay un
usuario autentificado o no en el sistema.

modelo: Contiene las clases que mapean los objetos persistentes del sistema, en
este caso las tablas de MySQL

servicios: Contiene las clases que se encargaran de todos los accesos a las tablas
de la aplicacion.

util: Contiene las clases no directamente relacionadas con el framework utilizado y
qgue pueden ser utilizadas desde diferentes puntos del sistema. Contiene las clases
gue permiten realizar el envio de e-mails y la gestidn de las fotografias almacenadas
en el servidor.

Enla carpeta resourcestenemos los archivos xml que contienen la configuracion del
sistema, los mas importantes de los cuales son:

>

>

struts.xml: Contiene la definicion de las acciones de Struts y la respuesta que hay
que dar para cada una de dichas acciones.

applicationContext.xml: Contiene la configuracién de Spring con las clases que
debe inyectar y el enlace con la base de datos del sistema, en este caso MySQL.

En la carpeta webapp esta toda la parte visual de la aplicacién, esto es, desde los
componentes jsp hasta las imagenes e iconos utilizados.

>

>

jsp: Contiene el cuerpo de las paginas jsp utilizadas en la aplicacién.

menus: Corresponden a los mends laterales y a la barra superior que aparecen en
las paginas, cada uno de los cuales puede ser utilizado en diferentes paginas.

imagenes: Contiene las imagenes e iconos utilizados en la decoracion de las
paginas. No contiene las imagenes gestionadas por la propia aplicacion.

styles: Archivo css con la definicion de las caracteristicas de los diferentes
componentes visuales de las pantallas.

WEB-INF: Contiene por un lado el archivo web.xml en el que esté la definicion del

nacleo de Struts (el FilterDispatcher) y por otros los archivos propios de Sitemesh
gue es la herramienta encargada de montar las paginas de forma que el aspecto
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final sea el mas uniforme posible. En este directorio, dentro de la carpeta decorators
tenemos el archivo main.jsp que es el utilizado como maqueta a la hora de montar
las diferentes paginas.

4.2 Almacenamiento en el servidor

Las fotografias pertenecientes a los usuarios se almacenan en un directorio del servidor
cuyo nombre viene parametrizado en el archivo applicationContext.xml. El nombre definido
por defecto es 'depositoFotos' .

Bajo este directorio tenemos un directorio para cada uno de los usuarios de la aplicacién,
dentro de éstos tenemos un directorio para cada uno de los albumes del cliente y en éstos ya
encontramos las fotografias que lo forman.

La nomenclatura de los directorios y de las fotografias almacenadas esta formada por la
concatenacion de una letra (P para propietario, A para album y F para fotografia) y la
correspondiente clave primaria del objeto. De esta forma la fotografia con clave 3, del 4lbum
con clave 2, perteneciente al usuario 1 la encontrariamos en una direccién como la siguiente:

D:\Tomcat\apache-tomcat-6.0.18\webapps\pacofg_ TFC\depositoFotos\P1\A2\F3.JPEG

4.3 Envio de e-mails

Para el envio de e-mails de aviso a los clientes se ha utilizado el API JavaMail de Sun.

Se ha desestimando la instalacion de un servidor SMTP propio, por lo que para poder
realizar el envio de correos, la aplicacidn utilizard una cuenta conseguida de forma gratuita en
el servicio proporcionado por Yahoo.

Los parametros de configuracion de dicha cuenta de correo se encuentran en el archivo
applicationContext.xml y son facilmente configurables.

El sistema puede enviar estos tres tipos diferentes de e-mails:
» Invitacién a album.
- Asunto: Album Web: Invitacion

- Cuerpo: Nos complace comunicarle que el usuario de Album Web {alias usuario
propietario} le ha invitado a compartir su album {nombre album}.

» Baja de usuario.
- Asunto: Album Web: Baja de usuario

- Cuerpo: Sentimos comunicarle que su usuario {alias usuario} ha sido dado de baja
por el administrador de Album Web.

» Baja de album.
- Asunto: Album Web: Baja de album

- Cuerpo: Sentimos comunicarle que su album {nombre album} ha sido dado de baja
por el administrador de Album Web.
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5 Requerimientos

Para la realizacion del proyecto se han utilizado herramientas de sotfware libre y la lista
de las empleadas (con su correspondiente versién) es la siguiente:

>

Java 1.5.0.16: Lenguaje de programacién orientado a objetos utilizado en el
desarrollo del proyecto.

Maven 2.0.9: Herramienta para la gestion y construccién de proyectos. Permite
describir las dependencias del proyecto y se encarga de importarlas desde la red.

Struts 2.0.11.2: Herramienta para el desarrollo de aplicaciones web y que utiliza el
patrén MVC para el desarrollo de dichas aplicaciones

Spring 2.0.5: Herramienta que permite la interaccion con el sistema de gestién de
base de datos y el control transaccional de las operaciones.

Hibernate 3.2.1: Herramienta de mapeo objetorelacional para java que permite el
mapeo de atributos entre una base de datos relacional y el modelo de objetos de una
aplicacién.

MySQL 5.0.51b: Sistema de gestion de base de datos relacional muy rapida en
aplicaciones de baja concurrencia como es el caso del presente proyecto.

mysql-connector-java-5.1.5: Driver para la conexién de java con MySQL.

Tomcat 6.0.18: Servidor web con soporte de servlets y JSPs

SiteMesh 2.2.1: Herramienta que permite la estructuracion y decoracion de paginas
web de forma que facilita el que las diferentes paginas que forman una web tengan

un aspecto uniforme.

JavaMail 1.3.3: Extension de Java que permite el envio y recepcion de e-mails.

6 Instalacidon

Para poder utilizar la aplicacién es necesario disponer de un servidor en el que desplegar
la aplicacién como puede ser Tomcat y tener instalado el sistema de gestién de base de datos

MySQL.

Una vez cumplidos los requisitos anteriores hay que ejecutar en MySQL el script que se
adjunta con este documento para crear el usuario y la base de datos empleados por la

aplicacion.

La configuracion actual de la aplicacion utiliza la IP 127.0.0.1y el puerto 3306, asi como
el usuario pacofg (creado con el script anteriormente mencionado) con password tfc para
realizar la conexién. Cualquier cambio en alguno de estos parametros se tendria que hacer en
el archivo applicationContext.xml que es donde esta definida dicha configuracion.

7 Valoracion econdmica
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Se han cumplido todos los plazos previstos en la planificacién inicial, pero a un coste
muy superior al esperado.

La causa de este incremento en el coste ha sido la necesidad de simultanear el trabajo
propiamente dicho del TFC con la instalacion y el estudio del manejo de todas las herramientas
utilizadas en su desarrollo, esto hace que cualquier valoracion del coste del proyecto quede
absolutamente desvirtuada y carezca de cualquier valor, ni siquiera estimativo.

8 Conclusiones

La conclusion tras la realizacion de este TFC es que en general la tecnologia relacionada
es dificil de asimilar para un recién llegado al mundo de Java EE, pero que una vez
comprendida minimamente es relativamente sencillo el poder avanzar.

La gran cantidad de alternativas disponibles a la hora de decidir las herramientas a
utilizar es una ventaja para un experto ya que le proporciona una flexibilidad enorme que no
podria tener de otra forma, pero para un principiante puede ser un gran inconveniente.

Esta variedad en las herramientas disponibles, cada una con sus multiples versiones
(parece que no siempre compatibles entre si) y unido en algunos casos a una documentacion
un tanto criptica, hacen que el usuario novato se encuentre perdido en medio de la inmensidad
del mundo Java EE.

Se ha conseguido cumplir con los requerimientos planteados inicialmente en el proyecto,
aunque seria facil encontrar aspectos en los que la aplicacion podria ser mejorada:
Mejorar el control de errores, por ejemplo en los accesos a BBDD.

Mejorar la seguridad del sistema (incluso las passwords se guardan en claro en la
BBDD).

Implementar busquedas de usuarios para facilitar la realizacion de invitaciones por parte
de los clientes o la gestion de usuarios por parte de los administradores.

Crear un sistema de consultas y de blsquedas en el log de la aplicacion que permitiera
el control del sistema por parte de los usuarios.

De cara a mejorar la gestiéon y el rendimiento de sistema se podrian generar estadisticas
gue permitieran identificar a los usuarios con mayor consumo de espacio en el servidor,
usuarios que no se conectan desde hace tiempo, ...

Toda la aplicacion esta desarrollada en castellano, se podria incluir el idioma en el perfil
de los usuarios de forma que éstos pudieran elegir el idioma en que se les mostrara la
web.
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