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0. Resum descriptiu

Avui en dia estem acostumats a treballa de forma quotidiana amb
programes de missatgeria instantania. Generalment el Messenger, tot hi
que en l'actualitat n'han aparegut de nous amb similars caracteristiques.

Aquest tipus de programes fan possible la comunicacid entre usuaris,
els quals poden estar situats en qualsevol lloc del moén, gracies la Internet i
la infrastructura que aquesta proporciona.

El projecte presentat pretén endinsar-se en aquest concepte i
proporcionar un valor afegit: I'eliminacié dels punts intermitjos de fallida.
Aquesta millora sobre d'altres solucions recau en la capacitat de treballar
sense la necessitat d'un punt central d'unid entre els nodes que
participen en la comunicacio.

Per fer possible aquest objectiu, s'ha dissenyat dins d'aquest projecte
l'aplicatiu anomenat "Tuté", el qual ha estat desenvolupat en Java i que
interactua amb el motor de LaCOLLA, aguesta es pot descriure com una
infrastructura de comunicacié descentralitzada.

Aquesta aplicacid ha estat dissenyada a partir de quatre linies d'estudi:

1.- Desenvolupament en llenguatge Java:

Tota l'aplicacié ha estat codificada en el llenguatge de
programacié de "Sun Microsystems” que ofereix la caracteristica de
poder ser utilitzada en qualsevol plataforma.

2.- Descobriment, connexié i comunicacid amb LaCOLLA:
La comunicacié entre I'aplicacidé i LaCOLLA es duu a terme a través
de I'Api del motor.

3.- Descobriment, disseny i adaptacié de I'entorn grafic:

El lenguatge de desenvolupament Java proporciona diferents vies
de programacié d'entorns grafics, entre els quals s'ha triat I'estendard
swing.

4.- Disseny i desenvolupament de la comunicacié LaCOLLA < Aplicacio:
A fi de treballar de forma estandaritzada a la hora de intercanviar
missatges, s'ha optat per implementar la solucid sobre un suport XML.
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1. Cos de la memoria

En

els segUents apartats es detalla el disseny i els procediments

requerits per tal de duu a terme aquest projecte.

I.1.

Introduccio

Tot seguit es descriu la rad de ser del projecte presentat.

1.1.1. Justificant del TFC i context en el qual es desenvolupa

L'eleccid d'aquest projecte com a punt final de la carrera
d'Informatica de Sistemes pren sentit arrel del meu propi interes
sobre el mén de la informatica distribuida.

Hi ha hagut dues grans raons per la tria realitzada: en primer
lloc, el suport en el que es basa el projecte: la programacidé en Java
i tot el que aixo representa. | en segon lloc, el desconeixement i per
tant I'inquietut de freballar en solucions que puguin funcionar a
través de la xarxa Internet.

1.1.2. Objectius del TFC

L'objectiu primari del projecte recau en la capacitat de
connectar dos nodes amb connexid a xarxa, en tant sigui una
simple LAN com a través d’Internet, i fer possible establir-hi una
comunicacié bidireccional utilitzant el concepte de missatgeria
instantania.

L'objectiuv secundari recau en [I'estudi del motor de
comunicacié distribuida que brinda LaCOLLA, aixi com la connexid
de I'aplicatiu desenvolupat amb aquesta solucié a fi d'emprar-lo
com a suport de comunicacio.
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1.1.3. Enfocament i metode seguit

Com ja es descriu en el resum inicial, s’ha enfocat el projecte
a partir de 4 linies de treball que es van collapsant fins aconseguir
I'aplicatiu final.

1. — Llenguatge Java: Ampliacio dels coneixements obfinguts
en la carrera en el desenvolupament i el disseny de |'estructura de
classes que permeti un bon aprofitament del avantatges que
ofereix la programacié orientada a objectes.

2~ LaCOLLA: Estudi i implementacié d'aquesta solucié a fi
d'utilitzar-la com a plataforma de comunicacié capag de permetre
separar la capa on es situa I'aplicatiu desenvolupat de la capa de
Xarxa.

3.~ Entorn grafic: Descobriment de l'entorn de disseny i
desenvolupament NetBeans i de les eines que proporciona Java
per tal d’obtenir solucions en entorn grafic.

4~ Comunicacio LaCOLLA <« Aplicacio: Estudi, disseny i
desenvolupament de les classes que permeten fer possible la
comunicacio entre I'aplicatiu desenvolupat il’Api de LaCOLLA.

La darrera via de treball ha implicat I'estudi i I'implementacid
de les tecnologies RMI i XML.
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1.1.4. Planificacio del projecte

En un principi es va establir una temporalitat a fi de delimitar
cada linia de freball. Pero en la realitat es va haver d’anar canviant
enfre els diferents fronts finalitzant el projecte amb un freball
parallel de quasi tots els fils.

Globalment es va seguir la seguent cronologia:

1.- Estudi de la programacié en Java orientada a la interficie
grafica i el disseny oportU de el cas concret de I'aplicacio.

Arrel d'aquest punt es va canviar I'eina de desenvolupament
utilitzada, "l'eclipse”, per un alire de més potencia i comoditat: el
Netbeans.

2.- Recepcid de I'api de LACOLLA iinstal lacié del producte.

Descobriment del funcionament i primera fase de la
implementacio de la classe de vincle entre I'aplicacié i el motor de
LaCOLLA.

3.- Es decideix d'emprar XML en I'intercanvi de missatges.
Disseny del bloc XML: primera fase d'implementacid i primeres
proves.

4- Disseny de [l'estructura de classes. Primera fase
d'implementacio del codi que comunica I'aplicacid i LaCOLLA.

5.- Implementacié del bloc XML en la comunicacié entre
I'aplicacié < LaCOLLA < I'aplicacid.

Redisseny del bloc XML per tal d'obtenir objectes
serialitzables.

6.- Implementacio definitiva de I'aplicacio.
Modificacid definitiva de I'entorn grafic.
Afegida funcionalitat XML per I'intercanvi d’imatges.

7 .- Implementacid de les funcionalitats d'alta d'usuaris i grups.
Modificacié de [I'entorn grafic implicat en la nova
funcionalitat.
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1.1.5. Productes obtinguts

En finalitzar el disseny i la implementacié del projecte, s'ha
obtingut una aplicacié d'intercanvi de missatges escrits aixi com
petites imatges entre usuaris connectats en xarxa, tant sigui local
com global.

Aqguesta aplicacié pot considerar-se com una implementacio

en codi obert del I'entorn distribuit i descentralitzat que ofereix
LaCOLLA.

1.1.6. Breu descripcid dels alfres capitols de la memoria

En els segUents capitols es descriuen les classes utilitzades aixi
com la seva relacio.

També es descriu la funcionalitat de I'aplicacidé des de els
diferents punts de vista.
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1.2. Plataforma

En els seglents punts de la memoria es descriuen les funcionalitats
implicites de I'aplicacio creada.

1.2.1.Independencia del Sistema Operatiu

La implementacié del codi de I'aplicacié en llenguatge Java

versio 1.4.1, la qual cosa implica que aquesta podra ser
transportable a qualsevol plataforma que implementi un Run-Time
de Java.

La portabilitat descrita en el paragraf anterior estd subjecte a
I'existencia d'un “package” anomenat xerces.jar. La qual permet
implementar solucions basades en XML.

1.2.2.Requeriments de I'aplicacio

L'aplicacié creada es basa en el motor de LaCOLLA, per la
qual cosa es necessari que aquest estigui en funcionament i de
coneixen l'adreca i els ports amb els es publica. En concret cal
coneixer els ports corresponents a la instancia i a I'api.

L'estructura de fitxers de I'aplicacidé cal que estigui situada dins
del directori Apps de LaCOLLA.
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1.2.3.Estructura de fitxers i breu descripcio

Carpetes
Apps

Fitxers

Descripcio

L [ TFC

Tute

classe inicial

Api

ApplicationsSide Apilmpl

classe publicada per el RMI
i vinculada a LaCOLLA

pasApas

classe d'implementaci¢ de
les funcions de LaCOLLA

Data

dades

classe
d’'enmagatzemament de
dades

Gui

PantallaLogin

interficie grafica per el
registre de I'usuari

PantallaPrincipal

interficie grafica principal
de I'aplicacié, i enviament
de missatges i imatges

PantallaNouGrup

interficie grafica de peticié
de nous grup

PantallaNouUsuari

interficie grafica de peticid
de nous usuaris

Emoticons

... imatges varies ...

imatges (emoticons)
enviables conjuntament
amb els missatges

Imatges

... imatges varies ...

imatges de I'entorn grafic

XML

Baseé4

classe recopilada per
Internet de transformacié
en baseé4

generaxXML

classe pare per la
generacié d'objectes XML

generaXMLv1

classe filla per la generacid
d'objectes XML destinada
a fraspads de text

generaXMLv2

classe filla per la generacid
d'objectes XML destinada
a ftraspds de text més
imatges

llegeixXML

classe de recuperacid del
contingut del objectes XML
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1.2.4.Diagrama de classes

L'esquema segUent mostra les relacions entre les diferents
classes que intervenen en I'aplicacio.

TFC
Gui Data |
PantallaMouGrup dades
PantallaNouUsuari
PantallaPrincipal
Tuté
PantallaLogin r
XML
generaXMLv1 genaraXMLv2 Api
pasfpas
Basetd generaXML

Applications SideApilmpl

llegeixXML

ApplicationsSideApi
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1.2.5. Estructura de classes

L'aplicacié s’ha dissenyada seguint una estructura de directoris
en referencia a la funcionalitat que desenvolupen.

El nivell principal correspon a la carpeta Apps proporcionada
per la propia instal lacié de LaCOLLA con a repositori d'aplicacions.

1.2.5.1. Nivell Apps.TFC

En aquest nivell hi ha situada la classe principal anomenada
Tute.java, encarregada de la gestid de les peticions internes de
I'aplicacid.

Tute
{leaf]
dadesTFC: A FC.Data.dades
plogin PantallalLogin

pPrincipal : SuiPantallaPrincigsl
Gui.PantallaMouGrup

ethdembreslndex|String, String) : int
etUsuarisindex|String, String) : int

) : String

ethlemb itindex{String, int) : String
addUsuaris{String, String, String) :
tring, String. String)
. String} :
, String) : void

ps. TFC.Data.dades

5. TFC.Gui.PantallalLogin

pps. TFC.Gui.PantallaPrincipal

5. TFC.Gui.PantallaNouGrup
pps. TFC. Gui. PantallaMoulsuari

etUsernfo{String) :

sendUser nfo{String)

Aqguesta classe és la que centralitza les peticions des de i cap
I'entorn grafic aixi com des de i cap a l'api de LACOLLA.
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També es centralitza I'accés a la informacid que reté
I'aplicacid.

Per el que fa als metodes d’aquesta classe, hi estan definits
totes aquelles funcions necessaries, com ara I'enllac amb
LaCOLLA i que previament cal formatar.

Basicament, aquesta classe actua de capa separadora entre

les peticions que readlitza I'interficie d'usuari i la capa més
directament relacionada amb LaCOLLA i la seva api.

1.2.5.2. Nivell Apps.TFC.Api

En aquest nivell hi ha implementades dues classes que
efectuaran tasques de comunicacié directe entre I'aplicacio i
I'api de LaCOLLA.

Java.mi.zener. UnicsziRemoteObject
ApplicationsSideApi

Applications SideApilmp!

Fl
=
i
4
[=
it

Appl {String) : boolean

exception{String, String) : void

newlnfoGroup{String, String, String, Groupinfe) : void
newlnstanthsg(String, String, String, O ct) : void

notifyStop T ask{String, String, String) : v
notify TaskState({String, String, String. String) : void

logout{LaColla. Api Api, String, String, String) : void

failure() . void

En primer lloc la classe ApplicationSideApilmpl.java,
implementa la interficie ApplicationSideApi, i que desenvolupa
la tasca de rebre totes les comunicacions de LaCOLLA gracies a
la utilitzacio de la tecnologia RMI.
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Un cop implementada aquesta classe cal cridar I'executable
RMl.exe passant-li com a parametre la propia classe a fi de que
es generin  els fitxers ApplicationSideApilmpl_Skel.class i
ApplicationSideApilmpl_Stud.class. Les qual possibiliten la
instanciacio remota d'aquesta classe.

Per altra banda hi ha la classe pasApas.java.

pasApas

ApplicationsSideApi{String. int) : ApplicationsSideApilmpl
4piLaCOLLA{Siring, long) : Api

init{String. String, int, String, int, String, String, String) : LaCella. Api.Api

1 ToGroup{LaColla.Api Api, String, Sting, String, String) : String

Api Api, String, String, Sting, Vector) : Siring

. String, String, int, String, int, String, String, String} : String
i, String, String, String) : void

Api, String, String. Sting, Sting) : void
sendAML{LaColla Api Siring, String, String, String)
sendTextelnstantani{Lal i, String, String, String,
sendUserinfo{LaColla.Api.Api, String. String. String. String. Strin
sendUserinfoReqg{LaColla. Api.Api, String, String, String. String) : void
demanalnfolembre(LaColla.Api. Api, String, String) : String

Aquesta classe implementa les funcions de comunicacio
enfre LaCOLLA i I'aplicacio, corresponent a les peticions
d'informacid iI'enviament dels propis missatges.
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1.2.5.3. Nivell Apps.TFC.Data

En aquest nivell tan sols hi ha una classe implementada

anomenada dades.java.

dades

memberid: String
pessword: String
gspsld: String

gepsHost String

Aquesta classe es correspon al repositori de totes les dades
qgue ha de mantenir en memoria I'aplicacié i que tan sols es
tindrad accés a través de l'instanciacid i posterior publicacié

realitzada des de la classe Tute.java.
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Aquest nivell esta destinat a agrupar les implementacions
corresponents a la interficie grafica mostrades en I'apartat 1.2.4.

Javax.zwing JFrame

PantallaLogin

BlocCap: javax.swing.JPanel
HBotoEntrar: javex.swing.JButton
HBotoSortir: javax.swing.JButton
javax.swing.JLabel
ntrasenys: javex.swing.JLe
javax.swing. JLabel
javex.swing.JLabsl
jevax.swing.ILab

javax swin

r: javax.swing.JPanel
Contrasenya: javax.swing JPasswordField
javexswing.JComboBox

PantallaPrincipal

JFrame

Text:

opUph

mponen d
rupActionPerformy

BotoSartirAction

=xitFormijava. awt svent WindowEy:

Jjavar.swing JFrame

PantallalouGrup

BotoCrear: |

Grup: javax.swing.JLab
g.JFanzl
javax.swing.JTextField

UsuariNouAction
BotoOpcionsActionP,

Pantallatoul suari

Jsvai. swing JFrame

javaxswing.JButton
sCap: javexswing.JLabel
javax swing.JLa

sContresenya

void
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1.2.5.4.1. Nivell Apps.TFC.Gui.Emoticons

En aquest nivell no hi ha implementada cap classe. Tan
sols hi ha ubicades les imatges (emoticons) que es poden
enviar conjuntament amb els missatges de text.

1.2.5.4.2. Nivell Apps.TFC.Gui.lmatges

En aquest segon nivell també emmagatzema imatges,
destinades aquest cop al propi aspecte de I'entorn grafic.
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1.2.5.5. Nivell Apps.TFC. XML

Aqguest nivell conté les classes que implementen la creacio, i
posterior restauracid de les dades que es transmeten entre
nodes en format XML.

Aquest bloc es pot dividir en dos apartats: el primer d’ells esta
destinat a la creacié de I'objecte XML.

Donat per una banda el requeriment de I'aplicacié d'utilitzar
XML per el traspds de dades i per altra banda la necessitat de
treballar amb  objectes seridlitzables  (requeriment  del
funcionament de I'entorn RMI), es va ftriar per implementar la
solucid lliure que publica SUN Microsistems anomenada Xerces i
que s'inclou en el paguet Xerxes.jar (Unic element no estandard
de I'aplicatiu).

Per implementar aquest bloc s’ha creat una classe pare que
implementa les funcionalitats bdsiques de la creacidé de I'XML
anomenada generaXML.java:

genera{NL

DATA_ATR: Sting ="Data
DATE_TYPE_ATR: Sting = "Representacio_...

missatge: String

varsio: String
usuari: String
# doc Documnent

root: Element

generaxML)

getRootElement]) : Element
formataf) : String

sxecutal) | boolsan

Aqguesta classe s'encarrega del muntatge de I'objecte i la
posterior serialitzacié a fi de ser enviada per la xarxa.
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Pero donada la possibilitat de haver de poder “omplir”
I'objecte amb diferents tipus de dades, s’"han definit dues classes
filles que hereten de I'anterior i que s'instancien segons les
necessitats.

En primer lloc, es defineix la classe filla anomenada
generaXMLv.java. Agquesta sera utilitzada quan sigui necessari
incloure en I'XML tan sols un missatge de text.

generaXMLw1

gen:
+ generaXMLv1{String)
generaxMLyv1(String, String)

Per alira banda, la segona classe filla anomenada
generaXMLv2.java, caldra ser instanciada en el moment de
voler enviar apart del propi missatge de text una petita imatge
(emoticon).

genera¥Lv2
EMOTICON_TAG: String = "Emaoticon
DATE_TYPE_ATR: Sting = "Representacio_...
emoticon: Imagelcon

, String)

g. Imagelcon)

enerahMLv2{String, String, Imagelcon)
setEmoticon{imagelcon) : void

executal) : boclean

El segon bloc d’aquest nivell correspon a la recuperacié de
I'objecte XML i la lectura dins d'aquest del missatge de text i en
cas necessari de la imatge enviada.
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Jjsva.io. Senslizable

llegeixsML

ROOT_TAG: String ="TFC
VERSIO_TAG:
MISSATGE_TAG: String Jizzatgs
EMOTICON_TAG: String = "Emoticon
USER_TAG: String = "Usuari
DATA_ATR: String = "Dats

inXML: String

missatge: String

data: String

varsio: String

usuari: String

emaoticon: lmagelcon

llegeid<ML{)
llegeixcAML{String)
setlnput{String) : void

executs() : boolean

llegeixXML.java.

funcid

s'anomena

Durant el procés de desenvolupament i posteriors proves, es
van detectar errors durant I'enviament de cardcters especials.
Aquest caracters eren rebuts de forma incorrecte per el

destinatari del missatge.
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Per tal de solucionar aquest problema es va triar la opcid de
transformar els texts dels missatges en codificacid baseé4.

Basefd

NO OPTICNS: int=0

ENCCDE: int=1

DECODE: int=0

GZIP: int=2

DONT_BREAK_LINES: int=8&

MAX _LINE _LENGTH: int=78
EQUALS_SIGN: byte

NEW_LIME: byte
PREFERRED_EMCODIMG: String = "UTF-8
ALPHABET: byte ([

NATIVE _ALPHABET: byte {[])
DECCODABET: byte |

]. int, int) : String
], int, int, int) : String
[]. int} : int

Baz=fa])
EnNco =[], byte[l int) : byte]]
&noo: int, int, byte[], int) : byte])
+ enco rizlizskls) : String
+  enco sriglizable, int) : String
+ enco
+ enco , int) : String

La classe que es mostra sobre aquestes linies realitza la funcid
de codificar i descodificar les cadenes de bytes que calgui.

Posteriorment, també es va optar per emprar aguesta

codificacié en I'enviament d'imatges.

La classe Baseéb4.java que s'ha utilitzat no ha estat
desenvolupada en aquest projecte, sind que s'ha utilitzat una

implementacio obtinguda d’'Internet de

sourgeFORGE.net.

la web
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1.3. Funcionament

En els apartats seglents es descriu el funcionament de I'aplicacio
des de els diferents punts de vista: Usuari i Sistema.

1.3.1.Funcionament intern de LaCOLLA

El funcionament intern de LaCOLLA aqixi com les seves
necessitats a nivell de configuracid estan descrites per el
programador i adjuntades en I'apartat d’annexos.

1.3.2. Funcionament basic de I'entorn

Per tal de poder treballar amb aquesta aplicacio, cal en primer
lloc preparar I'entorn de treball.

1.3.2.1. Instal1acio de I'entorn Java

Tota I'aplicacio ha estat desenvolupada en Java, al igual que
el motor de LaCOLLA, la qual cosa implica que caldrda tenir
installada en I'estacié el runtime de Java en una versid no
inferiorala 1.4.1.

Aquest programari pot ser descarregat de la web del
fabricant mostrada en I'apartat de bibliografia.
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1.3.2.2. Installacié de LaCOLLA

Aquest entorn de freball es basa bdasicament en I'activacio
del motor de LaCOLLA.

La installacid del motor es pot realitzar executant el fitxer
LaCOLLA-final-retail-win32.exe facilitat per el consultor.

L'opcid més adient sera instaldat tots els components que
ofereix.

Un d’aquests components és la base de dades lliure MySQL, la
qual en ser installada conjuntament amb el resta de
components ja vindra correctament configurada i amb tots els
complements i connectors necessaris.

Un cop findlitzada la installacié cal registrar el servei del
servidor SQL MySQL. Aquest procés es duu a terme llencant una
consola de MsDos, situar-se en el directori bin dins de I'estructura
de directoris del servidor SQL i executar la seguent comanda:
mysql-max-nt.exe --install. Aquest pas creard un servei en
I'estacid windows que s'haurd d'iniciar amb la comanda net
start MySQL.

Pagina 23 de 39



(

]

| U 0 c TREBALL DE FINAL DE CARRERA

Semestre Set 04-Gen 05 JOSEP TOMAS COMELLAS
virtual

Memoria: Missatgeria instantania

1.3.2.3. Configuracio i posta en marxa de LaCOLLA

En haver installat LaCOLLA, tenim la plataforma preparada,
pero no configurada.

Per tal de realitzar la configuracié caldrd seguir el manual que
s'inclou en la distribucid: “[Baselnstal lacié]\LaCOLLA\doc\starting
with LaCOLLA-catala .pdf.”

Tal com indica el manual, cal executar el motor de LaCOLLA
llencant els fitxers de los vocl.bat i voc2.bat(un cop configurats).

El primer cop que s'inicien, realitzen certes tasques de
configuracié que poden provocar algun retard en les respostes
als possibles clients.
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1.3.3. Funcionament basic de I'aplicatiu

Un cop iniciat I'entorn de treball, ja es pot iniciar I'aplicatiu
desenvolupat en aquest projecte.

Per tal de realitzar una prova de forma correcte, caldra haver
creat dos usuaris a través del fitxer per lots configure.bat.

Per tal de comencar a coneixer I'entorn del programa, en els
seguents apartats es mostra 'aspecte i la funcionalitat de
I'entorn grafic
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1.3.3.1. Interficie grafica

Totes les pantalles creades han estat implementades amb al
solucid de Java swing. Aquest paqguet estda integrat en la
distribucid estandard 1.4.1, la qual cosa fa possible la portabilitat

de I'aplicacid.

Com ja s'ha indicat, totes les pantalles han estat
dissenyades amb I'entorn de desenvolupament lliure NetBeans.

1.3.3.1.1.  Pantalla Login

Nom de la classe: Apps.TFC.Gui.PantallaLogin.ja

Pantalla: 9
!| TFC - Registre d'entrada Eﬁ\

va

/ 2

N\

Registre d'entrada

Servidor LaCOLLA Gapa‘A //
1 —-T| localhost | 2001 | 2222

AN

Grup group#gatZzed2idbbia...

Usuari userd

Contrasen...| ***++

R
N\

T

T t— Entrar Sortir

/3

/4
/5
/6
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Funcionament:

En iniciar I'aplicacio, apareix la finestra anterior on cal
especificar I'adreca on respon el servidor de LaCOLLA (1), el
port on és publica el Gapa (2) finalment el port on es publica

I'api (3).

Tot seguit es troba I'identificador que LaACOLLA assigna
al grup al qual s’hi desitja autentificar (4), aquest pardmetres

sera llegit per I'aplicacié en un principi

posteriorment durant el funcionament

o bé rebut

normal i

emmagatzemat en el fitxer de configuracid. Per Ultim, I'usuari

(5) i la contrasenya corresponent (6).

Un cop omplerts tots els camps, es pot prémer el botd
Entrar (7), el qual iniciara el procés de comunicacié amb
LaCOLLA i I'accés al resta de I'aplicacid un cop acceptades

les credencials.

En qualsevol cas, es podra prémer el botd Sortir (8) o bé
la creu de la barra superior (9) per finalitzar I'aplicacié. En
aqguest cas no s'establira cap comunicacié amb LaCOLLA.
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1.3.3.1.2. Pantalla Principal

Nom de la classe: Apps.TFC.Gui.PantallaPrincipal.java

Pantalla; 14

\
1B/ TFC - Missatgeria \ =] Eﬁ
\

2
T
tomas: Missatge
ﬁuserl Prova

ﬁtumas: Hola ?-:r

-
<

6 _; Usuari tomas userd - | Opcions |

L Enviar
) j . Creacid Usuari
9 /i/ 137

12
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Funcionament:

Un cop acceptades les credencials, la pantalla de registre
s’amagard automaticament i es mostrard la finestra anterior,
la qual correspon a la interficie propia de treball que té la
funcionalitat basica de permetre enviar i rebre missatges i

petites imatges.

En el part superior de la finestra es troba el bloc del
missatges (1), on es mostra per cada una de les
comunicacions: un icona indicant graficament el sentit del
missatge (2), I'usuari que I'ha escrit (3), el propi missatge (4) i

opcionalment, una petitaicona (5).

Ja en el bloc inferior, s'hi agrupen la part d'interaccié amb

["'usuari.

En aquest bloc es mostra en primer lloc I'usuari connectat
(6), tot seguit hi ha el quadre de text on es pot escriure el
missatge que es vol enviar (7). Tot seguit cal seleccionar de la
lista I"'usuari de desti (8), el qual s’ha afegit automaticament
en detectar la entrada d'aquest. Opcionalment, es pot triar
una imatge de la llista (9) i finalment, amb el botd d’enviar
(10) s'inicia el procés d'enviament del missatge el qual es
mostrard en el bloc superior tant per usuari que I'envia com

per el que el rep.

Per Ultim, en prémer el botd Opcions (11), es desplega un
petit menU que permet crear grups (12) o bé usuaris (13).
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1.3.3.1.3.  Pantalla creacid Grups

Nom de la classe: Apps.TFC.Gui.PantallaNouGrup.java

3

Pantalla: \
:| TFC - Mou Grup E]@

Alta d'un nou Grup

\.\
\
2 Grup | |
—

Funcionament:

Per tal d'afegir nous grups a la base de dades de LAaCOLLA
cal emprar aguesta pantalla en la qual es pot infroduir el nom
desitjat en el camp Grup (1), i posteriorment prémer el botd
Crear (2) a fi de registrar la peticid en el sistema.

En el cas de voler cancelar la opcid de creacié caldra
tancar la finestra amb la creu de la part superior (3).
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1.3.3.1.4. Pantalla creacid Usuaris

Nom de la classe: Apps.TFC.Gui.PantallaNouUsuari.java

4

Pantalla: \
(8 TFC - Nou Usuari E]@

1 Alta d'un noeu Usuari

S —

2 >
L Usuari || |

/

/

3 Contrase | |

Funcionament:

Per tal d'afegir nous usuaris en la base de dades de
LaCOLLA cal emprar aquesta pantalla en la qual es pot
introduir el nom de l'usuari en el primer camp de text (1), la
contrasenya corresponent en el camp inferior (2) i finalment
prémer el botd Crear (3) a fi de registrar la peticid en el
sistema.

En el cas de voler cancelar la opcid de creacié caldra
tancar la finestra amb la creu de la part superior (4).
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1.3.4.Funcionament intern de I'aplicatiu

L'aplicacié desenvolupada en aquest projecte es pot descriure
bdasicament com una implementacié en codi obert que utilitza la
plataforma distribuida i descentralitzada que ofereix LaCOLLA.

Aquesta descripcid implica que la major part de la dificultat que
puguin haver aparegut es deuran a la integracid i comunicacid
entre tots dos entorns.

Arrel d'aixd aquest punt es centrara en I'explicacidé del

funcionament de I'aplicacid en aquells aspectes que afectin
directament al concepte plantejat.

1.3.5. Problematica 1: registre en LaCOLLA

LaCOLLA, com a sistema integrat de tractament d'usuaris i grups,
requereix d’'una autentificacid en el seu sistema. La qual cal
realitzar-la via la funci¢ login() de I'Api, i sempre tenint en compte
de guardar-ne el valor retornat, dons identifica la sessid establerta
entre I'aplicacid i LaCOLLA.

Per tal de fer aquesta aplicacié transportable d'un equip a un
altre, s'ha triat per llegir certa informacié dels propis fitxers de
configuracié del motor de LaCOLLA. Aquest fet implica dos
aspectes a tenir en compte: el programa ha d'estar sempre ubicat
directament sota la carpeta Apps creada en la installacio. L'alire
aspecte correspon a la facilitat afegida a I'entorn, donat que no
caldra buscar quin és l'identificador del grup per defecte ni
I'identificador del Gapa on cal readlitzar la connexio.
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1.3.6. Problematica 2: informacio de registre

A partir del primer registre correcte en I'aplicacié, es crea un
fitxer de configuracié anomenat dadesTFC.ini i situat en la carpeta
principal de LaCOLLA.

Aquest fitxer contindra les dades utilitzades en 1I'Ulfim registre
correcte, ila llista de tots els grups creats.

1.3.7.Problematica 3: personalitzacio de la informacio

Per tal de poder utilitzar uns valors personalitzats a I"hora d'iniciar
una nova sessio, es poder passar aquestes dades per parametres,
indicar-les en el fitxer de configuracié descrit en I'apartat anterior, o
bé introduir-los directament en la finestra de login.

Els parametres son:
/U:[usuari]
/C:[Contrasenyadl]
/H:[Adreca de la instancia de LaCOLLA]
/P:[Port del Gapa de LaCOLLA]
/A:[Port de I'Api de LaCOLLA]
/L:[Port de I'aplicacid]
/G:[ldentificador del Grup generat per LACOLLA]
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1.3.8.Problematica 4: obtencid de ['usuari associat al
membre

Cada cop que un usuari es registra correctament en LaCOLLA,
aqguesta ho comunica a cadascun del altres usuaris. La forma de
comunicar aquest fet és enviar un missatge indicant el membre
associat al I'usuari registrat.

Aquest fet comporta dues problematiques: la primera ve
donada en el fet que tots els missatges rebuts per LaCOLLA sén
notificats a I'usuari cada cop que aqguest inicia la instancia, pero
mai s'esborren. L'altre problema recau en la dada rebuda, la qual
no és Ultim per I'usuari que interactua.

La solucid ha passat per establr un petit protocol de
comprovacié de I'existencia d'un client en ser nofificat el fet per el
sistema i aixi mateix la peticid de I'usuari corresponent a la
identificacid de membre rebuda.

El procediment consisteix en enviar un missatge instantani al
memibre indicat, enviant-li com a text el caracter “?”. Aquest tipus
de missatges no queden desats en la base de dades de LaCOLLA
sind que son enviats directament al membre indicat. Si aquest esta
actiu i rep el missatge el respondrd amb un altre missatge instantani
infroduint en el camp de fext el caracter “I" seguit de I'usuari.
Aqguesta informacid en ser rebuda per el primer client sera tractada
i mostrada a I'usuari que hi interactua.
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1.3.9. Problematica 5: error en el continguts dels missatges

Tal com ja es comenta en I'apartat 1.2.2.5, es va haver de
d'implementar la codificacié en Baseé4 per tal d'assegurar la
integritat de les dades que viatjaven dins de I'objecte XML,

Aquest codificacié fa possible el traspas d’informacid entre
sistemes sense perdua d’'informacio.

1.3.10. Problematica 6: funcions implementades no operatives

En el codi de projecte actual s’"han implementat dues funcions
corresponents a la creacié de nous usuaris i NOUs grups que Nno
estan operatives.

Aquestes dues funcionalitats corresponen a la crida de dues
funcions de I' Api de LaCOLLA: addMember() i newGroup().

Les funcions han quedat implementades en espera de la seva
modificacio en el codi de LAaCOLLA.
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1.4. Valoracio economica

Com ja s’ha indicat en apartats anteriors, tota la implementacié
d’aquest projecte s'ha realitzat utilitzant eines gratuites.

S'ha ftriat I'eina de desenvolupament NetBeans IDE 3.6 que es
accessible a tot el mén en sota llicéncia SPL (Sun Public License).

Com a llenguatge de programacio s'ha utilitzat Java de Sun seguint
els requeriments de I'enunciat. Aquesta plataforma esta subjecte a la
licencia de Sun Microsistems, la qual no requereix pagament.

Per el que fa a les extensions utilitzades com ara son I'XML i Baseé4.
El primer element esta subjecte a la licencia Apache Software License.

L'implementacié de la classe Baseé4 es publica com a Open
Source.

Finalment, LaCOLLA també es considera una eina d’accés gratuit.
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1.5. Conclusio

Aquest projecte planteja la solucid a I'Unic factor negatfiu que
tenen les aplicacions de missatgeria instantania que funcionen en
I'actualitat a partir de la plataforma d’Internet.

El factor positiv recau en la descentralitzacidé del funcionament
bdsic de I'aplicacio.

En concret, aquest factor és el que facilita la infrastructura de
LaCOLLA, seglent aquest projecte una simple implementacid sobre
aquesta plataforma.

Per el confrari, existeix la problematica d'haver d’instaldar tot
I'entorn de LaCOLLA en cadascuna de les estacions d'usuari que
desitgin participar en el grup.
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3. Annexos

3.1. LaCOLLA: Presentacio

Document adjunt: LaCOLLA_Article_no_acabat.pdf

3.2. Apide LaCOLLA: Casos Dus i Contractes

Document adjunt: Api de LaCOLLA Casos Dus i Confractes.doc
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