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1. Resum executiu

La nostra organitzacié s’ha plantejat la implantacié d’un nou sistema de gestié del
coneixement, per tal de poder fer front a I'actual crisi economica, de la qual el sector TIC no se
n’escapa. Amb aquest nou Sistema de Gestio del Coneixement busquem innovacié i busquem
ser capacos de millorar la motivacié dels treballadors i col-laboradors, millorar I'eficiencia i
també la productivitat.

Un dels canvis que contempla aquesta implantacié consisteix en la integracié de totes les eines
TIC actuals d’us habitual en un Unic espai de comunicacid (d’abast de xarxa local o de xarxa
privada virtual, MAN o WAN - en el cas d’organitzacions amb seus repartides geograficament).
Aquest espai Unic de comunicacid, alhora espai de treball col-laboratiu i que és un dels eixos
del nou sistema de gestid del coneixement, 'anomenarem SGTC (Sistema de Gestid del Treball
Col-laboratiu).

L'estudi técnic d’aquesta solucié ens aconsella usar com a base arquitectonica una estructura
d’igual a igual, és a dir, estem parlant d’un sistema distribuit amb el qual obtindrem una série
d’avantatges en quant a rendiment, encara que no pas en seguretat. Pel que fa a la seguretat,
no es tracta d’'un tema que ens hagi de preocupar ara, ja que la solucié podra ser
implementada sobre una xarxa intrisiquement no segura (com ara TCP/IP d’Internet), pero
també ho podra fer sobre xarxes segures (VPNs, IPsec).

Per altra banda, I'estudi econdmic ens ha dut a valorar-ne la seva viabilitat (considerant
I'actual crisi econdmica) en base a un model de negoci i desenvolupament propis dels
productes de programari lliure. Per tant, desenvoluparem un producte sota una llicencia
GPLv3, i el farem evolucionar fins a adaptar-lo als requeriments especifics del nostre sistema
de gestio del coneixement. Aquest producte, versionat per la nostra organitzacio, tot i que
seguira sent de codi obert, podra ser rendibilitzat tant per la seva implantacié en el nou
sistema, com per la venda del producte en suports fisics de distribucid, aixi com per la
contractacio de serveis de suport i manteniment per part de tercers.

Abans d’iniciar aquest projecte, de gran abast i durada, s’ha decidit dur a terme una fase
exploratoria previa. Aquesta fase préevia consistira en un projecte de mida mitjana, en el qual
tractarem de reproduir a un nivell més reduit el projecte gran, i que estara centrat en el
desenvolupament i implantacié d’un dels subsistemes que conformen el SGTC: I'Espai
Distribuit d’Intercanvi de Documents (EDID).

L'EDID podra ser versionat i adaptat a partir d’un programari de codi obert preexistent, o
podra ser creat des de l'inici. Degut a I'escassa disponibilitat de personal (crisi economica),
aquest programari sera de codi lliure, i cercarem col-laboradors dins de la comunitat de
desenvolupadors. Per tant, sera aconsellable penjar el projecte a una comunitat de
desenvolupadors open-source com ara Sourceforge.net. Com a opcié igualment valida, s’ha
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pensat en la col-laboracié d’'un o més estudiants de darrer curs d’estudis universitaris d’arees

TIC, i que puguin enmarcar aquest projecte dins dels seus respectius Treballs Finals de Carrera.

Donat que el nostre objectiu és el d’iniciar el projecte de desenvolupament i implantacié del

SGTC després de I'estiu de 2009, al projecte de I'EDID haura d’estar finalitzat per a mitjans de

juny, per tal de fer-ne una valoracié abans de I'estiu, i extreure’n conclusions de cara a millorar

la qualitat dels processos d’enginyeria associats al projecte SGTC (objectiu de la fase

exploratoria).

2. Descripcio del projecte

a. Objectius del projecte

IL.

Objectius generals del TFC
L'objectiu principal del TFC és el d’aplicar els coneixements adquirits al llarg de Ila
carrera en la realitzacié d’un projecte TIC.

En aquest cas, he escollit el projecte EDID, pertanyent a I'area de treball de Sistemes
Distribuits. Es tracta d’un projecte de desenvolupament d’una aplicacié distribuida de
dificultat mitjana, fent Us del middleware EasyPastry i d’altres tecnologies
complementaries com ara XML, RMI, J2EE o AJAX.

Com a conseqtiencia i en el meu cas particular, podré adquirir un determinat nivell de
coneixements i habilitats en I'Gs d’aquestes tecnologies i en el desenvolupament
d’aplicacions distribuides, la qual cosa era també un dels meus objectius com a rad
d’eleccié d’aquesta area de treball del TFC.

Objectius especifics del projecte EID

El projecte EDID té com a objectiu la implantacié d’un espai distribuit d’intercanvi de
documents, amb arquitectura distribuida d’igual a igual, com a subsistema del
projecte SGTC (Sistema de Gestio de Treball Col-laboratiu), un dels eixos principals del
nou sistema de gestié del coneixement de |'organitzacié. El projecte EDID ha estat
concebut en una fase prévia com a projecte exploratori per a testejar el plantejament,
metodologia i viabilitat de tot el projecte en el seu conjunt.

Per altra banda, aquest projecte presenta uns objectius docents especifics, aplicables
per aquells col-laboradors — estudiants que I'enmarquin dins del seu Treball Final de
Carrera:
e Aprendre a fer aplicacions utilitzant servlets, JSP o, alternativament,
frameworks de presentacio (area J2EE).
e Utilitzar XML, amb JDOM o SAX.
e Coneéixer que és un DHT.
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e Entendre com funcionen les diferents parts del middleware EasyPastry (KBR,
DHT, CAST) i quines millores introdueixen.

e Coneixer les necessitats de les aplicacions col-laboratives.

e Coneixer la problematica de les aplicacions d’igual a igual, descentralitzades i
distribuides.

e Adoptar solucions per aquesta problematica.

b. Abast del projecte
Conceptes previs definits en I’ambit d’aquest projecte:
GTC: Grup de Treball Col-laboratiu (Collaborative Work Group o CWG, en anglés). Es el
concepte logic, definit per a aquesta aplicacid, associat a un grup de missatgeria

instantania p2p. Té la particularitat d’associar-se bijectivament amb un EDID. Parlarem
de subscripcié (join, en anglés) al grup.

EDID: Espai Distrribuit d’Intercanvi de Documents (Distributed Space for Exchanging
Documents o DSED, en anglés). Es I'habitacié o espai (room or space) dins del qual
disposem de la possibilitat de compartir i intercanviar fitxers o documents electronics
amb la resta de membres. Els membres d’un EDID sén aquells subscriptors del GTC
associat (bijectivament) a aquest EDID, i que han entrat a la sala, espai o habitacié.

Per tant, per poder entrar a un EDID, primer cal haver-se subscrit al seu GTC.

i.  Requeriments funcionals
El desenvolupament de I'aplicacié distribuida EDID haura de contemplar, en un alt
nivell d’abstraccid, les seglients funcionalitats. Els detalls d’aquestes funcionalitats es
descriuran tecnicament en els propers documents d’analisi i disseny de I'aplicacid.

Subsistema DSED (Distributed Space for Exchanging Documents)

L'EDID és I'espai al qual tenen accés tots els usuaris estandard que pertanyen a un
mateix Grup de Treball Col-laboratiu (GTC). Cada usuari hi haura de poder fer:

Afegir Pujar un nou document a I'EDID.

Modificar un document, de tal manera que se’n faci un

Per als Modificar i seguiment de les modificacions amb un sistema de
versionar ;
documents versionat.
Baixa Eliminar un document de I'EDID.
Consultar Consultar el contingut d’un document (segons el tipus de
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document, caldra baixar-lo).

Per evitar operacions de no lectura simultanies sobre el
Bloquejar mateix document i garantir-ne la consisténcia.

Descriure Afegir, modificar... una descripcié textual sobre el document.

Moure, copiar Respecte les diferents carpetes.

Possibilitat de donar d’alta o de baixa una nova carpeta,
Alta i baixa classificatoria de documents.

Per ales

carpetes ] ; o Ty
Descriure Afegir, modificar... una descripcié textual sobre la carpeta.

Moure, copiar Respecte les diferents carpetes.

Aquestes es consideren les funcionalitats minimes que haura d’incloure la primera

versié de llencament del producte. Les versions de desenvolupament (prototips, alfes i
o betes) aniran incloent gradualment aquestes funcionalitats, a banda de la correccid
dels bugs detectats.

Subsistema CWG (Collaborative Work Group)

Gestio del node, d’usuaris i de GTCs

Aquest és el subsistema responsable de la gestido de la informacié dels dos tipus
d’usuaris: els usuaris estandard i el personal administratiu. A més, els usuaris
estandard s’agruparan en els seus respectius Grups de Treball Col-laboratiu (GTC).
Permetra donar d’alta, de baixa, o fer-ne modificacions, tant dels diferents usuaris
com respecte dels GTC.

En la primera versid es gestionara l'usuari administratiu, mentre que I'accés als
diferents grups de treball col-laboratiu i els seus respectius espais distribuits
d’intercanvi de documents, sera anonim. Aquest anonimat, logicament ho sera a nivell
d’usuari, no pas de node.

Aquest subsistema també s’encarrega de la gestié del node local, podent-se configurar
de manera personalitzada, aixi com arrencar i aturar (connectar / desconnectar de la
xarxa p2p). També es podran donar d’alta o de baixa diferents GTCs, i determinar
quins son de lliure accés i quins requereixen credencials.

Totes aquestes funcionalitats s’hauran de poder fer amb els privilegis d’un usuari
administratiu. Un usuari estandard podra participar com a tal en I'entorn de treball
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ii.

cooperatiu (en particular, a I'espai d’intercanvi de documents EDID), pero no podra fer
operacions CRUD sobre els grups de treball ni sobre els usuaris, inclos a si mateix, ni
gestionar de cap manera el node.

Autenticacié d’usuaris

A través d’un nom d’usuari i una contrasenya. Ha d’oferir la possibilitat de recordar la
contrasenya.

Dades addicionals

- L'accés al sistema es fara des d’una unica URL. L'aplicacio, a partir del nom
d’usuari introduit en el Login, detectara el tipus d’usuari (estandard o
administratiu) i el redirigira al seu espai corresponent (espai d’intercanvi de
documents del grup al qué pertany l'usuari, o a I'espai d’administracié). En les
versions de desenvolupament, no hi haura la necessitat d’autenticacié dels usuaris
no administradors.

- La comunicacié previa a I'alta d’un usuari estandard, entre I'administrador i el
candidat a usuari, es fara externament a I'aplicacié. Es pot prendre com a model,
el del BSCW o un de similar.

Requeriments tecnics

Requeriments técnics: programari

Aquest projecte requerira la utilitzacid, o s’ha decidit utilitzar entre diferents

alternatives, del seglient programari:

- JDK 6 com a plataforma base de desenvolupament (per tant, I'aplicacio sera
multiplataforma, amb I’Unic prerequisit de tenir la JVM instal-lada).

- NetBeans 6.5, com a IDE, amb els plugins i biblioteques necessaries per al
desenvolupament d’aplicacions JSF. Framework Visual Web JSF.

- Glassfish v2 com a servidors d’aplicacions, durant el desenvolupament, ja que es
troba perfectament integrat amb Netbeans. Es podra desplegar, pero, en altres
servidors que compleixin amb els estandars. En particular, per a la creacié d’'un
instal-lable es recomana Jetty-7, doncs és un servidor d’aplicacions molt lleuger.

- EasyPastry com a middleware per a aplicacions P2P.

- Altres: JDOM, RMI, JAXB, AJAX...

Oriol Boix Anfosso. TFC-Sistemes Distribuits
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Requeriments técnics: maquinari

- Ordinadors amb el doble rol de client i de servidor. Formen el grup d’iguals sobre
els quals fem corre I'aplicacid distribuida. Poden estar distribuits en xarxes de
diferents abastaments. La tradicional robustesa que s’exigeix al maquinari associat
als servidors d’aplicacions J2EE, es podra relaxar en tractar-se d’una aplicacié
distribuida (cluster de servidors).

- Ordinadors amb Unicament el rol de client. La caracteristica de sistema distribuit
de I'aplicacié és transparent per als clients, és a dir, veuen el cluster de servidors
com un Unic servidor.

c. Analisi de Riscos

El principal risc d’aquest projecte resideix en la inexperiéncia en tecnologies de sistemes
distribuits del, en aquest cas, Unic desenvolupador de I'aplicacié. Aixi com la meva
experiéncia es pot considerar suficient i provada a nivells teorics d’enginyeria del
programari, aixi com en el desenvolupament en plataformes com ara .NET i J2EE, en quant
a aplicacions distribuides el meu bagatge és minim, per la qual cosa hi ha una probabilitat
de que I'aprenentatge paral-lel al desenvolupament del projecte faci variar-ne alguna de
les estimacions inicials (en quant a funcionalitats, temporitzacié o programari utilitzat, tot i
que s’intentara respectar al maxim tot allo establert en el pla de treball).
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3. Organitzacio del projecte

a. Planificacio
Aquesta és la planificacid original prevista en el document del Pla de Treball. Al final
comentaré les variacions que hi ha hagut.

. Fases i tasques
A continuacid es mostra la Taula de Tasques, amb la dependéncia entre les diferents

fases i tasques, els lliurables, una temporitzacid, aixi com el cami critic (precedents).

Codi Tasca Nom Tasca  Dies  Data Datafi Precedents
previstos inici
F1 Fase 1: Analisi Prévia 16 26feb 13 mar ;
A Cercar recursos 3 26 feb 28 feb
B Definir objectius 3 1 mar 3 mar A
Establir requeriments inicials de A B
C . . 4 4 mar 7 mar ’
funcionalitats
Previsié de requeriments de
D ”q o 2 8 mar 9 mar A B
programari i maquinari
E Establir planificacié 3 10mar 12 mar C.D
F Imprevistos 1 13 mar 13 mar )
Esdeveniment Lliurament Pla de Treball (PAC1) 0 13 mar 13 mar =
F2 Fase 2: Analisi de requisits 23 14 mar 5 abr =
G Estudi d’EasyPastry 10 14 mar 23 mar )
Elaboracio de I'analisi de requisits F1
H . 9 24 mar 1 abr
(funcional)
Creaci6 del document de I'analisi H
I . 3 2 abr 4 abr
de requisits
J Imprevistos 1 5 abr 5 abr .
F3 Fase 3: Disseny 19 6 abr 24 abr F2
Elaboraci6 del disseny de F2
K L 3 6 abr 8 abr
I"aplicacié web
Elaboracié del disseny de K

L 10 9 abr 18 abr
I"aplicacio distribuida
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Elaboracié del disseny de la K
. .. 3 19 abr 21 abr
interficie
Codi Tasca Nom Tasca Dies Data Datafi Precedents
previstos inici
N Creacié document de disseny 2 22 abr 23 abr K LM
] Imprevistos 1 24 abr 24 abr )
Esdeveniment Lliurament PAC2: Analisi i Disseny 0 24 abr 24 abr F3
F4 Fase 4: Implementacio 28 25 abr 22 mai F3
Codificacio funcionalitats ) F3
P o . 14 25 abr 8 mai
principals de cada subsistema
Q Proves unitaries 3 9 mai 11 mai P
., . . . P,Q
R Integracié dels moduls 4 12 mai 15 mai
S Proves d’integracid 3 16 mai 18 mai R
T Revisio 2 19mai 20 mai Qs
u Imprevistos 2 21 mai 22 mai .
) Lliurament PAC3: Implementacio . . E4
Esdeveniment . 0 22 mai 22 mai
(prototip)
Fase 5: Memoria, Presentacié . . F1-F4
MEM i i . 14 23 mai 5jun
Virtual i Implementacio final
Completar la implementacio —
Y, pie P , 8 23mai 30 mai F4
Proves i control de qualitat
w Elaboracié de la memoria 4 31 mai 3jun F1-F4
X Elaboracié presentacié virtual 1 4 jun 4 jun F1-F4
Y Imprevistos 1 5jun 5jun )
Esdeveniment Lliurament final 0 5jun 5jun LAEY
Observacions:

- He afegit un periode per a I'estudi del middleware EasyPastry ja que, com ja he comentat en
I'apartat d’analisi de riscos i en el d’objectius generals d’aquest PFC, cal tenir present quina és
la meva experiencia en I's d’aquestes tecnologies.

- Durant el periode destinat a I'estudi d’EasyPastry, s’hi inclouen les tasques necessaries per a la
instal-lacié i posta a punt de tot el programari i maquinari necessaris per a la fase
d’implementacié i descrit com a requeriments tecnics al pla de treball.
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il.  Diagrama de Gantt (planificacié original)

D | P Task Name T Duration | Start T Finish 'eb '09 102 Mar '09 109 Mar '0
| | i | | ' TIW TIF S S M TIW[TI|F| S8 M| TIW|TIF|S|S
1 | Fase 1: Analisi Préavia 16 days Wed 25/02/09 i 1.3/103/108 | 1 R —
2 Cercar recursos 3 days Wed 25/02/09  Sat 25-’02!09-5 2
3 Definir objectius 3days Sat 28/02/089 Tue 03/02/09
4 | Establir requeriments funcicnalitats 4 days Tue 03/03/08  Sat CITIOG!OBE
5 | Previsio requeriments prog. i mag. 2days Sat 07/03/08 Mon 09/03/09
B | Establir planificacié 3days Mon 09/03/08  Thu 12/03/09
7 Imprevistos 1day Thu 12/03/09 Fri 13{03!09§
8 | Lliurament Pla Treball (PAC1) 0 days Fri 13/03/09 Fri 13"]3!095 13/03 ¢ |Lliurament Pla
8 Fase 2: Analisi de requisits 23 days? Fri 13/03/09 Sun 05104!095 9§
0 | Estudi d'EasyPastry 10days  Fri 13/03/09 Mon 23/03/09 10 ]
11 Elaboracio analisi funcional requisits Sdays Mon 23/03/09 Wed 01 !04!095
12 Creacid document d'analisi 3 days Wed 01/04/08  Sat 04!04!09?
13 | Imprevistos 1day? Sat 04/04/08 Sun 05/04/09
14 Fase 3: Disseny 19 days? Sun 05/04/09  Fri 24/04/09
T Elaboracio disseny aplicacié web 3 days Sun 05/04/09 Wed 03!04!095
T Elaboracio disseny aplicacio distribuida 10 days Wed 08/04/09  Sat 15!04!095
7 Elaboracié disseny de la GUI 3days Sat 18/04/08 Tue 21:'04!095
18 Creacid document de disseny 2days Tue 21/04/089 Thu 23{04!09?
BEN Imprevsitos 1day? Thu 23/04/03  Fri 24/04/09
20 | Lliurament PACZ2: Analisi | Disseny 0 days Fri 24/04/09 Fri 24/04/09
21 | Fase 4: Implementacic 28 days Fri 24/04/09 Fri 22/05/09
T Codificacio funcionalitats subsistermes 14 days Fri 24/04/0%9 Fri UBIOEFOBE
23 Proves unitaries 3 days Fri 08/05/08 Mon 11/05/09
24 Integracio de subsistemes 4 days Men 11/05/09 Fri 15/05/09
25 Proves d'Integracic 3 days Fri 15/05/09 Mon 1ar05r09§
26 Revisid 2days Mon 18/05/09 Wed 20!05!095
27 Imprevistos 2days Wed 20/05/08  Fri 22/05/09
28 Lliurament PAC3: Prototip 0 days Fri 22/05/09 Fri ZZIDSFDSE
29 | Fase 5: Memoria, presentacid | producte 14 days? Fri 22/05/09 Fri 05/06/09
30 Implermentacié: Proves i control Qualitat 8 days Fri 22/05/09  Sat 30:'06!095
3l Elaboracio memaoria 4 days  Sat 30/05/09 Wed 03-’061095
|32 Elaboracié presentacié virtual 1day? Wed 03/06/09 Thu 04/06/09
ER Imprevistos 1day Thu 04/06/09  Fri 05/06/09]
34 Lliurament FINAL 0 days Fri 05/06/09 Fri 05/06/09
Task L Milestone & External Tasks [
E;?:clt:rr!la;;{)e;gg Split PR Summary P—) External Milestone <
Progress e —— Project Summary ) Deadline A
Page 1
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16 Mar ‘09

M T W T:!

Fl

S |

S

23 Mar'09 __ 130 Mar'09

706 Apr ‘09 T13 Apr 09 20 Apr 09 27

Pla Treball (PAC1)

T/ W/ T F S S MIT WITIF!lS S IMIT WITIF | S!S M!T W/ T FI|SIS MIT W/ TIFISIsSIM,

Project: plaTreball

Task ) Milestone © External Tasks [

Date: Fri 13/03/09 Split Summary External Milestone &
Progress ———m. Project Summary (==l Deadline 4
Page 2
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A | 04 May '09 111 May '09 118 May '09 125 d 101 Jun '09 108 Jun'D
T WIT[F[S]8 [MIT W[T[F|S|S|M|T|W[T|F[8]S M|T|W[TIF|[S|8 MI|T|W|T|F|S (8 {M|T|WI[T[F[5 8 |MI|T]
2: Analisl | Disseny
22/05 & |Lliurament PAC3: Prototip
29 =
30
k3|
3z
33
05/06 & Lliurament FINAL
Task S Milestone @ External Tasks [
E’;:i;cgﬁp:ga?gg Split Summary Pes)  External Milestone <
Progi Project St y ©F *J  Deadline &
Page 3
Figura 1: Diagrama de Gantt Planificacid original
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b. Variacions sobre la planificacid original

Les fases 1- Analisi Previa, 2- Analisi de requisits i 3-Disseny, s’han pogut seguir segons les
previsions, i no hi ha hagut cap variacid significativa. Per la seva banda, la planificacié
original de la fase 4- Implementacid ha resultat ser altament optimista, és a dir, irreal en
guan a que el temps previst era molt inferior al realment necessari. Donada la limitacio
temporal d’aquest TFC (restringit al periode docent actual), aquest desfase entre la
previsié feta i I'abast temporal real d’aquesta fase d’implementacidé, ha suposat que un
percentatge de les funcionalitats no s’hagin pogut arribar a implementar (veure I'apartat
d’implementacié d’aquesta memoria) en la data del lliurament final del projecte. En
gualsevol cas, i ja fora del periode docent, aquest projecte continuara fins a I'assoliment
d’una primera versié de llencament plenament funcional. En tractar-se d’un projecte de
programari lliure, es penjara a Sourceforge.net per a la seva continuacid més enlla de la
conclusio del TFC.

c¢. Equip de treball i implicats
Per la propia naturalesa d’aquest projecte, en tractar-se d’'un TFC, els diferents rols de
I’equip de treball i dels implicats en el projecte hauran d’ésser assumits per I'alumne i el
consultor, i en alguns casos seran ficticis.

Comite direccio

Comite executiu

Director de projecte

Desenvolupadors

Client o consumidor

Departament marqueting

Departament logistica

Departament AC

Pren les decisions ultimes.
Aprova el projecte.
Responsables de les diferents
arees (TIC, marqueting,
logistica...).

Estableix Pla Treball, control de
qualitat, assignacio de
recursos...

Equip de desenvolupadors
técnics (enginyers,
programadors...)

Estableix funcionalitats

Campanya de marqueting

Magatzem d’estocs venta
programari en suport fisic
Suport i manteniment (Atencio
al Client)

Descripcio Rol assumit per

Consultor

Per I'alumne com a
responsable de I'area TIC (el
TFC es restringeix a la part
tecnica d’aquest projecte).

Per I'alumne

Per I'alumne

Per I'alumne
Fictici
Fictici

Fictici

Oriol Boix Anfosso. TFC - Sistemes Distribuits
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Patrocinador Fictici

Comunitat usuaris (testers) Testejadors distribuits Per I'alumne (amb I'ajut de
magquines virtuals)

d. Mecanismes de control
En aquest projecte hi ha basicament dos mecanismes de control:

- Els establerts per I'alumne, com ara proves unitaries i proves d’integracio;
- Els establerts pel consultor en forma de lliurables (PACs).

4. Analisi i disseny: introduccio
A |'etapa d’analisi faré una descripcié concreta dels requisits funcionals esmentats a I'apartat
2- Descripcid del projecte, tot expressant-los en un llenguatge més formal basat en els models i
diagrames UML.

Es fa inicialment una descripcié de la modularitat de I'aplicacid, tant des del punt de vista de
I"'usuari del sistema (accés a I'aplicacié i les seves interficies segons el perfil d’'usuari —usuari
funcional o wusuari administratiu), com des del punt de vista del desenvolupador,
proporcionant una divisié en moduls poc dependents i bastant coherents.

Tot seguit es fa una analisi dels casos d’Us. Després es passa a fer una identificacié de les
diferents classes frontera, mostrant les seves relacions mitjancant diagrames de flux
simplificats. Per acabar, es representa el model estatic segons el punt de vista de la informacio
(RM-ODP).

Aquest model de I'analisi s’haura d’anar actualitzant al llarg de tot el cicle de vida i, important,
adaptant al temps disponible i objectius d’'un TFC. En aquesta memoria es presenten els
models que es van realitzar d’inici, tot i que en tractar-se realment d’un cicle de vida iteratiu,
una revisio aportaria modificacions, adaptacions i millores. La restriccio temporal del TFC ha
limitat en gran mesura la iterativitat des d’aquestes fases deixant-se, a la practica, les
modificacions, adaptacions i millores directament per a ser aplicades en la fase
d’implementacio. Per tant, és natural que hi hagi discrepancies entre els models d’analisi i
disseny fets inicialment i la implementacio final de I’aplicacio.

Posteriorment, a l'etapa de disseny, passaré a descriure i dissenyar I'arquitectura de
I’aplicacio, basada en resposta a I'analisi fet a I'etapa anterior i a un escenari que es planteja,

Oriol Boix Anfosso. TFC-Sistemes Distribuits



EDID - Espai Distribuit d’Intercanvi de Documents

tot especificant quines tecnologies i eines, tant distribuides (EasyPastry) com de la plataforma
J2EE es preveuen que s’hauran d’aplicar o usar.

Degut a la naturalesa de I'area d’aquest TFC, es fa una especial incidéncia en el middleware
EasyPastry i la seva arquitectura, proporcionant-ne una descripcié breu pero significativa
alhora, i que acompanya a la descripcié arquitectonica de I'aplicacid, complementant-la.

A continuacid es refina el disseny adaptant-lo al perfil J2EE; i es dissenya la interficie d’usuari
proporcionant mostres representatives de les diferents pantalles.

5. Analisi de requeriments

a. Modularitat de I'aplicacio

Tal i com s’avanca en apartats anteriors i tenint en compte les diferents funcionalitats que ha
d’oferir un espai distribuit d’intercanvi de documents, els moduls o subsistemes en els quals,
d’entrada, es divideix I'aplicacié EDID, sdn els seglients.

i.  Modul gEDID (gestié de I'Espai Distribuit d’Intercanvi de Documents)
Nom: EDID, gEDID, o les nomenclatures en anglés equivalents, DSED o DSEDm (Distributed
Space for Excahnging Documents management).

Area: publica.

Usuaris: Usuaris funcionals (membres d’un Grup de Treball Col-laboratiu o GTC, també
anomenat CWG o Collaborative Work Group, indistintament).

Funcionalitats basiques:

- Gestid de documents: afegir, modificar, versionar, eliminar, consultar, bloquejar,
descriure, moure i copiar. Opcionalment, cercar documents.
- Gestio de carpetes: afegir, eliminar, descriure, moure i copiar.

ii.  Modul gGTC (gestid dels Grups de Treball Col-laboratiu)
Nom: GTC, gGTC, o les nomenclatures en anglés equivalents, CWG o CWGm (Collaborative
WorkGroup management).

Area: publica i privada.

Usuaris: usuaris funcionals i usuaris administratius. Els usuaris administratius sén els qui
tenen la responsabilitat de crear i eliminar un GTC i, un cop creat, proporcionar les
credencials necessaries als usuaris funcionals per tal que puguin unir-se al grup. A més, els
administratius gestionen la configuracié del node aixi com la seva connexié a la xarxa P2P.
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Funcionalitats basiques:

Gestionar la creacié i eliminacid de Grups de Treball Col-laboratiu (a cada grup li
correspon un unic espai d’intercanvi de documents, és a dir, hi ha una aplicacio
bijectiva entre el conjunt dels GTCs i el conjunts dels EDIDs).

Gestionar els usuaris funcionals (o estandard) i la seva relacié amb els GTCs. A cada
usuari funcional li correspon un node, en un Unic espai de temps, dins de la xarxa i
cada node pot unir-se a un o més d’'un GTC. Per tant, en la mesura que un usuari
funcional (node) s’ha unit o subscrit a diferents GTCs, en tindra accés als
corresponents espais d’intercanvi de documents, encara que no pas de manera
simultania. Per a unir-se o subscriure’s a un GTC, un usuari haura de proporcionar les
credencials (que haura obtingut de I'usuari administrador). En les primeres versions de
desenvolupament de I'aplicacio, les subscripcions als diferents GTCs es podra fer de
manera anonima i lliure (mentre el node estigui connectat a la xarxa KBR, cosa que
només podra fer I'administrador del node).

Autenticacid d’un usuari funcional per a la seva unié a un GTC i accés al seu EDID.
Gestiod de la configuracid del node.

Arrencada i aturada del node.

Inici Area

(JSP) Privada

Inici Area
Publica

Autenticacid
Administrador

Gener. i enviam.

credencials f‘
] /

Modul . ! /
[~ — | Gestio Fitxers / utenticacio usuari . s

gE DID Carpetes rf.l.;onals ™ ~ Modul (
gGTC ~

A
(DHT)

(CAST) Configuracia

WODE LOCAL

(XML, properties)

Figura 2: Modularitat de I'aplicacid i responsabilitats
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b. Descripcio del funcionament

ii.

Area Privada:

L'aplicaci6 web ens ofereix 'opcié d’entrar a lI'area privada, prévia autenticacio.
Només pot entrar-hi 'administrador del node. Les dades per aquesta autenticacio es
guarden en local ja que corresponen a l'usuari administrador de I'aplicacié, que esta
instal-lada al node local o localhost. Aquestes dades es guarden en un fitxer XML
extern (alogin-config.xml) perd de manera que la paraula de pas no es troba
emmagatzemada en clar (per raons de seguretat). El login per defecte és nom d’usuari
‘admin’ i paraula de pas ‘admin’. Logicament, es podran canviar.

L'usuari administrador, un cop loguejat, pot iniciar el localhost com a node de la xarxa
KBR. L'administrador, també, podra crear un nou grup GTC i enviar als usuaris
funcionals les credencials per poder-s’hi unir. Com que es tracta d’un prototip o
aplicacié en desenvolupament, les credencials per a unir-se als grups creats no seran
per ara necessaries i es permetra una subscripci6 andnima. En una versié en
produccid, les credencials seran enviades al mail dels usuaris funcionals, sota
demanda.

A més, I'administrador del node podra canviar la configuracié del node per defecte, en
cas de necessitat.

Area piiblica:

No cal cap autenticacié prévia. Inicialment ens mostrara I'estat del node (connectat o
no a la xarxa KBR). Si no ho esta, no tindrem accés fins que un administrador inicialitzi
el node. Si ho esta, en aquest prototip de I'aplicacié podrem consultar un llistat de
grups de treball col-laboratius o GTCs existents (que poden haver estat creats per
gualsevol dels administradors de qualsevol node), i escollir-ne un per tal d’unir-nos-hi.
Les credencials no seran necessaries en aquest prototip, tot i que la unié al grup ja es
fara de forma automatica (sense necessitat d’introduir les credencials de forma
manual, cosa que si caldra quan les rebem per mail en la versio de release). Un cop
seleccionat el GTC, ja tindrem accés al seu espai EDID, on ara ja tindrem la possibilitat
de fer les operacions permeses sonbre carpetes i documents. En qualsevol moment
podrem canviar de grup i d’espai.

c. Casosd’us

Hi ha algun cas d’us de “gra gros” (gestio de documents i gestié de carpetes), és a dir, que
es podria descompondre en més casos d’Us. No s’ha fet perque la informacioé en més nivell
de detall ja es dona a la fase de disseny en fer la proposta de les diferents operacions.
Aquesta informacid és suficient per ara.
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i.  Diagrama de casos d’tis

==include==
Unir-se a GTC —_ - — Accedir a EDID

¢ Gestio Documents
Usuari
funcional

Gestio Carpetes

~, “=extend==

Crear GTC
Admin
E ==include==
Gestio HODE _— = Iniciar node (a KBR)

Recordar
passw

|
s<include==__

Figura 3: Diagrama de casos d’Us (actualitzat)

ii.  Descripcié textual dels casos d’tis
Cas d’us 1 — Fer Login

Permet a l'usuari administrador del node identificar-se com a tal davant del
sistema.

Descripcio

Usuaris administradors (un per node).
Paper per a l'usuari Cas d’Us per a identificar els usuaris que sén administradors del node.
Casos d’us relacionats Recordar contrasenya, Canviar contrassenya.

Precondicio Ser I'administrador del node.
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El sistema ha identificat I'usuari com a administrador, donant-li accés a 'area
privada.

Publica (encara no s’ha loguejat).
Moduls que intervenen EHc1L®
Altres comentaris Cap.

Postcondicid

Cas d’us 2 — Canviar contrasenya

. El sistema canvia la contrasenya el fitxer local de dades de I'administrador.
Descripcio .
Estara xifrada.

Usuaris administradors.

Quan I'administrador del node vol canviar la contrasenya.
Fer Login, Recordar contrasenya

Ser administrador del node

Ets administrador, amb una nova contrasenya.

Privada (es pot fer un cop loguejat)

Opcionalment es podria implementar a I'area publica, proporcionant el nom

Altres comentaris

d’usuari i la contrasenya antiga.

Cas d’us 3 — Recordar contrasenya

L, S’envia al mail de [I'administrador una nova contrasenya generada
Descripcio . ’ . .
automaticament (després la podra canviar).

Actors Usuaris administradors.

Paper per a l'usuari Quan 'administrador del node no recorda la contrasenya.

Casos d’us relacionats Fer Login, Canviar contrasenya

Ser administrador del node (contrasenya oblidada)
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Postcondicid Ets administrador, amb una nova contrasenya.

Moduls que intervenen [ECL®
Altres comentaris Opcionalment es podria implementar el metode de la “Pregunta secreta”.

Cas d’us 4 — Iniciar node (a la xarxa KBR)

Descripcio

Paper per a 'usuari

Casos d’us relacionats

Altres comentaris

En arrencar I'aplicacié en un host, cal que el node entri a formar part de la xarxa
overlay KBR. Per defecte, no ho fa automaticament. L’administrador ho ha de
fer manualment o indicar I'opcié de que es faci automaticament.

Usuaris administradors del node.

Sempre que I'administrador vulgui afegir el seu host com a node de la xarxa
KBR.

Crear GTC, Gesti6 del Node

Ser un administrador autenticat.

El host o servidor de I'aplicacié web pren el rol de node de la xarxa KBR.
Privada.

gGTC

Inicialitzacié de la KBR (PastryKernel.init(EPFILENAME);

conn = PastryKernel.getPastryConnection();).

Cas d’us 5 — Gestio del node

Descripcio

I

Paper per a l'usuari

Casos d’us relacionats I

Podem gestionar i personalitzar la configuracié del node. Podem establir els
parametres i valors per a easypastry-config.xml i per a bunshin.properties.

Usuaris administradors del node.

Sempre que I'administrador vulgui afegir el seu host com a node de la xarxa
KBR.

Inicialitzar la connexié a la xarxa KBR
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Precondicié Ser un administrador autenticat.

I Hem sobreescrit els fitxers de configuracié amb els valors desitjats.
Moduls que intervenen gGTC

Si els valors de configuracid no sén correctes, tindrem problemes per a la
connexié. Podem escollir el directori arrel de recursos a compartir.

Altres comentaris

Cas d’us 6 — Crear Grup de Treball Col-laboratiu (GTC)

L’administrador decideix crear un nou GTC. El node que el crea en pot crear

Descripcio

d’altres i s’hi pot subscriure a tants com vulgui.
Actors Administradors de nodes.

; . Sempre que calgui crear un nou grup per motius d’organitzacié externa dels
Paper per a l'usuari . ) o,
usuaris funcionals (per exemple, si sén alumnes, una nova aula).

Casos d’us relacionats Fer Login

Precondicié Haver fet Login com a administrador.

Postcondicio Hi ha un nou GTC a la xarxa (Scribe) preparat per rebre subscripcions.
Area Privada.

Moduls que intervenen [:e1[®

Altres comentaris Scribe identifica els grups segons el concepte de topic o subject.

Cas d’us 7 — Enviar credencials

Les credencials per a la subscripcid (i publicacio, en cas que implementéssim la
Descripcio missatgeria p2p) s’envien al mail de I'usuari funcional (sota demanda). En el
prototip, es podran consultar des de I'area publica.

Administradors, aplicacid.

Quan es desitja donar a coneixer els grups als quals els nodes es poden
subscriure.

Paper per a l'usuari
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Casos d’Us relacionats
Precondicié

Postcondicio
Moduls que intervenen

Altres comentaris

Crear GTC
Estar loguejat com a administrador.

Els usuaris funcionals poden consultar des de I'area publica la llista de grups (i
credencials) als quals es poden subscriure.

Privada.
gGTC

En el nostre cas, i com a consequeéencia d’usar EasyPastry (i per motius de
simplificacié, donat que es tracta d’un prototip) les credencials per a
subscriure’s es limitaran al nom del grup (que s’usa per a crear el topic o
subject).

Per altra banda, es podria crear automaticament en el moment de la connexié
a la xarxa KBR (amb la corresponent subscripcid) un topic genéric
d’administradors amb la finalitat d’enviar missatges entre nodes que continguin
els grups creats, de manera que des de |'area publica de cada node es pugui
consultar les credencials de tots els grups, independentment de a quin node
s’han creat i sense necessitat d’estar-hi subscrit préviament.

Cas d’us 8 — Unir-se a un GTC

Descripcio

Actors

Paper per a l'usuari

Casos d’us relacionats
Precondicio
Postcondicid

Area

Moduls que intervenen

Altres comentaris

Els usuaris funcionals podran unir-se a un grup (subscriu-re’s a un topic). Les
dades dels grups disponibles es podran consultar des de |’area publica.

Usuaris funcionals.

Per quan "'usuari decideix unir-se a un grup per a poder accedir al seu EDID. En
cas d'implementar la missatgeria, tindra accés a tots els missatges publicats al
topic corresponent.

Accedir a I'EDID.

Que hi hagi algun GTC creat.
El node s’ha unit a un GTC.
Publica.

gGTC

Cap.
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Cas d’us 9 — Accedir a I’Espai Distribuit d’Intercanvi de Documents (EDID)

Descripcio

Actors
Paper per a l'usuari

Casos d’us relacionats

Precondicio

Postcondicid

Area

duls que intervenen

Altres comentaris

Un cop el node s’ha unit a un grup de treball col-laboratiu (en pot estar subscrit
a més d’un) en seleccionara un per tal de poder accedir al seu EDID (vista web
que ens mostrara I'espai —des del qual farem la gestié de les carpetes i
documents).

Usuaris funcionals.

Sempre que requereix accedir a I'EDID d’un GTC.
Unir-se a un GTC

Disposar de les credencials per a unir-se al GTC.

El node s’ha unit (subscrit) al GTC (topic o subject) i el pot seleccionar per
accedir al seu EDID i rebre’n els seus missatges (tot i que no cal entrar a I’EDID
per fer Us de la missatgeria, dependra de la regla de negoci que imposem).

Publica.
gGTC

El mapatge entre un GTC i un EDID es fa assignant el nom del contexte del
DHTHandler com a sufixe del nom del grup (que és el seu topic o subject).

Cas d’us 10 — Gestio de documents

Descripcio

Actors

Paper per a l'usuari
Casos d’Us relacionats
Precondicié
Postcondicid

Area

Moduls que intervenen

Un usuari subscrit a un grup i que ha accedit al seu EDID, podra fer les
operacions de gesti6 de documents: afegir, modificar, versionar, eliminar,
consultar (descarregar), bloquejar, descriure (canviar-ne la descripcid), moure i
copiar-lo

Usuaris funcionals.

Sempre que vol operar sobre els documents d’un espai EDID.
Accedir a un EDID.

Cal haver accedit a un EDID (i per tant, estar subscrit al seu GTC).
L’estat d’un document ha variat (o s’ha retornat una excepcio).
Publica.

gEDID
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Bunshin ens proporciona la DHT necessaria, amb carateristiques de replicacio i
caxeé.

Altres comentaris

Cas d’us 11 — Gestid de carpetes

Un usuari subscrit a un grup i que ha accedit al seu EDID, podra fer les
Descripcio operacions de gestid de les carpetes: afegir, eliminar, descriure (canviar-ne la
- descripcid), moure i copiar-les
Usuaris funcionals.
Sempre que vol operar sobre les carpetes d’un espai EDID.
Accedir a un EDID.
Cal haver accedit a un EDID (i per tant, estar subscrit al seu GTC).
L’estat d’una carpeta ha variat (o s’ha retornat una excepcid).

Bunshin ens proporciona la DHT necessaria, amb carateristiques de replicacio i
caxé.

Altres comentaris

Com es pot observar, fem Us dels subjects de Scribe (cast) per tal de classificar els
diferents espais EDIDs segons el seu mapatge amb els contextes de les DHTs de Bunshin.
Opcionalment, si a banda de la gestié d’espais d’intercanvi de documents, I'aplicacié
incorporés missatgeria distribuida p2p (multicast o directe), llavors podriem usar Scribe,
també, per aquesta finalitat. [En la versié de desenvolupament d’aquest TFC s’incorporen
tests de missatgeria].

d. Classes frontera: flux entre vistes

i.  Identificacié de les diferents classes frontera
(els seglients acronims per a cada vista seran usats als diferents diagrames UML de la fase
d’analisi i de la fase de disseny, per tant caldra consultar el segiient llistat per a recordar el
contingut de cada vista) (CWG stands for Collaborative WorkGroup and DSED for Distribute
Space for Exchanging Documents)
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Modul gGTC (gestid de Grups, usuaris i node) - Capa de presentacio:

- Vista vCWG1: Vista de Login per a I'administrador (inclou recordar contrasenya).

- Vista vCWG2: Vista de canvi de contrasenya (addcionalment, aquest formulari pot
permetre canviar el nom d’usuari i el mail).

- Vista vCWG3: Vista per a gestionar el node: connectar-se a la xarxa KBR, crear un nou
grup de treball col-laboratiu o GTC, enviar les credencials o modificar-ne la
configuracié.

- Vista vCWG4: Per a consultar els GTCs disponibles (i les seves credencials). Per
seleccionar-ne un i subscriure-s’hi. Amb I'opcié d’accedir al seu EDID.

Les vistes vVCWGL1 a 3 pertanyen a I'area privada, mentre que la 4, a la publica.
Modul gEDID (gestio d’Espais) - Capa de presentacio:

- Vista vDSED: vista on es mostra I'espai d’intercanvi de documents. Té una estructura
jerarquica (carpetes i documents), amb navegabilitat entre els diferents nivells. Inclou
accions sobre cada element (segons el tipus). Algunes accions poden derivar en vistes
amb els formularis corresponents (per exemple, per introduir o canviar la descripcid
d’un document).

il.  Diagrames de flux
Notes sobre els diagrames:

- Els diagrames s’han tractat de simplificar al maxim de manera que ofereixin una
informacié suficient. Els missatges son simples (corresponen a la simple progressio
d’un fil d’execucid ifo d’un cami de navegacid) i s’han obviat les classes de control
associades, que només actuen contra la capa de dades (per exemple inserint un
document a la DHT o enviant un missatge al grup), o bé contra altres interficies a
capes intermédies.

- Per altra banda cal esmentar que cada classe frontera representa una vista, interficie
web o pantalla, diferents, de I'aplicacid.
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Area privada (gestié del node)
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Figura 4: Flux entre vistes per a I’area privada
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Figura 5: Flux entre vistes per a I’area publica
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e. Diagrama de classes, punt de vista d’informacio.

i.  Identificacié de les classes d’entitat
NodeAdministrator

Aquesta classe representa a I'administrador del node. S’utilitza en el procés de validaci6 i
autenticacié de I'administrador en fer login per accedir a I'area privada.

Cwg

Encapsula tota la informacié d’un Collaborative Work Group (o Grup de Treball Col-laboratiu),
com ara l'identificador, el nom, el creador, credencials d’accés i el corresponent CastHandler.

Dsed

Encapsula tota la informacié d’'un Distributed Space for Exchanging Documents (o Espai
Distribuit d’Intercanvi de Documents), com ara l'identificador, el contexte, el corresponent
DHTHandler i el seu estat (carpetes i documents que conté i nodes).

Credentials

Encapsula les credencials d’accés a un GTC per part d’'un node (d’un usuari funcional).

Resource

Classe abstracta que representa la informacié genérica comu a tot tipus de recurs que forma
part d’'un DSED (o EDID). Els recursos concrets deriven d’aquesta classe. Els atributs comuns de
tot tipus de recurs son: l'identificador, el seu nom, el creador, la data de creacid, la data de
modificacié i el recurs contenidor o pare.

Folder

Classe concreta, derivada de Resource, que representa un recurs del tipus carpeta. A més,
tindra el seglient atribut: col-leccié de recursos que conté (dels quals n’és contenidor) —és a
dir, que en son fills-; aquests recursos poden ser altres carpetes o documents (per motius
d’eficiencia, aquesta col-leccié es podra implementar en la forma d’una col:-leccié per a cada
tipus de recurs).

Document

Classe concreta, derivada de Resource, que representa un recurs del tipus document. A més,
tindra els seglients atributs: contentType (per a identificar el tipus de contingut segons el
criteri usat a les capcgaleres HTTP, o equivalent), la mida del document i, mencié especial per a:

e Un atribut enter per a indicar el nombre de parts en les quals s’ha dividit el fitxer del
document (els fitxers es dividiran en parts de I'ordre d’1Mb).
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e Lacol-leccié de nodes en els quals el document esta distribuit i / o replicat.

Node

Classe que encapsula les dades d’un node subscrit al grup i que, per tant, pot contenir recursos
de I'espai EDID associat. Els recursos fisics per a I'emmagatzemament dels recursos logics sén
aportats per cada node. Els seus atributs sén el nom o adreca del host, el seu port i una
col-leccié de documents que té emmmagatzemats o replicats. Es important entendre que un
node no necessariament ha de o pot contenir totes les parts d’'un document, per la qual cosa
aquesta no sera una col-leccié d’entitats Document, sino de col-leccions de les parts que té del
document.

DocPart

Aquesta classe representa una de les parts en les quals s’ha dividit el fitxer d’un document.
Conté l'identificador del document, I'identificador de la part, la mida de la part, un indicador
de final de fitxer (true si no hi ha més parts) i un contenidor per als bytes de la part (de tipus
buffer, a carregar durant el procés de transmissio per la xarxa).

Altres classes d’entitat addicionals detectades en iteracions del cicle de vida de
desenvolupament de I'aplicacid, després de passar per la fase d’implementacio:

AdminLogin

Encapsula les dades de connexié de I'administrador. (Aquesta classe esta mapejada via JAXB
amb el fitxer persistent alogin-config.xml).

BunshinProperties

Encapsula les dades de configuracié de Bunshin. (Aquesta classe esta mapejada amb el fitxer
bunshin.properties).

easypastry.Properties

Ell nom de Ila classe és Properties (i es troba inclosa al paquet
edid.persistence.entities. local .easypastry). Aquesta classe encapsula les
dades de configuracié de la connexidé a la xarxa KBR. Aixi doncs, tot i el seu nom, esta
mapejada (via JAXB) amb el fitxer easypastry-config.xml.

P2pUser

JavaBean per als usuaris funcionals. Per ara no s’usa ja que es permet la subscripcié i entrada
als EDIDs de forma anonima.
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Addicionalment, podrem incloure altres classes concretes que derivin de Resource en la
mesura que ampliem I'aplicaciéd amb noves funcionalitats, en afegir-hi més tipus de recursos a
banda de documents i carpetes (per exemple, missatges i URLs).

Cal fer notar que les classes que representin entitats amb informacié que ha de ser transmesa
per la xarxa, hauran de ser marcades com a serialitzables i clonables (les credencials, els
recursos concrets, els nodes i les parts d’'un document). Serialitzables per a poder ser
transmesses (les seves instancies) com a sequiéncies de bytes, i clonables perque no podem
passar referencies (ni tan sols referéncies a altres objectes inclosos en una copia d’un objecte)
en la crida de métodes remots, cal passar parametres per valor (o copies pures, és a dir, clons
—veure tecnologia RMI).

ii.  Diagrama de classes d’entitat (original)
El seglient diagrama estatic representa el punt de vista d’informacié segons RM-ODP.

@1 1 [psed ™ L1 *

1 "

Credentials

Document (%

Folder ™
_— 1

* 1 1

Node = | 1

NodeAdministrator 7 3
]

*

DocPart [« ]
— ]

Figura 6: Diagrama estatic de classes

6. Disseny

a. Escenari

L'escenari amb el que ens trobem és el d’una xarxa p2p de nodes, els quals cadascun aporten
els seus recursos al grup. Tenim totes les ventatges habituals: escalabilitat, fiabilitat,
autoorganitzacid, replicacid, etc. Cada node actua d’igual a igual dins de la xarxa, assumint
simultaniament els rols tant de client com de servidor.

Per altra banda, el fet que a cada node I'aplicacio sigui de tipus web, ens estén I’escenari a una
col-leccié de clients web de cada node, ja que cada node actta alhora com a servidor web.
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El seglient grafic ens esquematitza I'esmentat escenari:
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CLIENT
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Figura 7: Escenari

CLIENT

b. Arquitectura
L’arquitectura ha de donar resposta a I’escenari esmentat i als requeriments funcionals.

Donat que l'escenari és mixte, és a dir, tenim una combinacié p2p/client-servidor,
I'arquitectura s’ha de dividir en 2 parts.
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i.  Arquitectura EasyPastry
La primera part donara resposta a |'escenari de la xarxa p2p. En aquest cas, I'arquitectura ja vé
definida pel programari intermediari EasyPastry:

Tier 2

Tier 1

Tier 0 Pastry : Key Based Routing Layer (KBR)

Figura 8: Arquitectura middleware p2p (font: http://ast-deim.urv.cat/easypastry/)

Podem comprovar com a la capa inferior hi tenim Pastry, que s’encarrega de la construccié de
la xarxa KBR, xarxa overlay per sobre d’Internet (o per sobre d’una xarxa TCP/IP). Pastry és un
middleware basic per a que s’hi puguin construir aplicacions p2p damunt seu. Basicament,
s’encarrega de la localitzacié i 'encaminament, basat en claus (Key Based Routing), en una
xarxa p2p, conformant un xarxa overlay robusta i autoorganitzada.

Com que Pastry compleix molt bé es seu paper, perd és molt basic en quant a funcionalitats
practiques (aixd0 ho deixa per a les aplicacions que es vulguin construir per damunt seu),
existeixen algunes aplicacions p2p que estenen o afegeixen, complementen i / o completen
d’alguna manera, algunes de les funcionalitats o caracteristiques que pot tenir una xarxa KBR,
de manera que ofereixen als desenvolupadors d’aplicacions p2p una nova interficie (nous
meétodes) per a facilitar I'accés i Us d’aquestes funcionalitats (en forma de llibreries). Un
exemple en sén Bunshin, que s’encarrega de facilitar taules hash distribuides o DHT
(millorades amb replicacio i caxé dinamic), per damunt de la KBR, i I’'Scribe, que s’encarrega de
millorar i facilitar la gestid de la missatgeria i els grups (cast) dins la xarxa KBR (xarxa p2p).
Finalment, per damunt tenim EasyPastry, que no és més que una facana d’accés a les DHT i al
Cast (a través de Bunshin i Scribe) de tal manera que el seu objectiu és el de fer més simple
encara pel desenvolupador I'Us d’aquestes caracteristiques.

Per tant, aquesta argitectura ja ens vé donada, i EasyPastry ens oferira una “inteficie” o facana
(consulteu la seva APl a http://ast-deim.urv.cat/easypastry/api/index.html?overview-

summary.html ) que inclou els métodes que des de I'aplicacié web podrem usar (enllag entre
I'aplicacio web i la xarxa p2p).
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ii.  Arquitectura aplicacié web
L'aplicaci6 web seguira un patrd arquitectonic MVC i una subdivisié logica en 3 capes
(presentacid, negoci i d’integraci6 de dades). En el segilient apartat es detalla aquesta
arquitectura.

c. Disseny intern segons el punt de vista de la computacio
L'arquitectura de I'aplicacié web, com ja s’ha avancat a I'apartat anterior, seguira el model
client (lleuger) — servidor (pesant) de 3 capes.

Mitjancant aquesta arquitectura s’afavoreix la distribucié de I'administracié dels nodes p2p i
de les seves dades, com també la distribucio del processament (processament de I"aplicacio, ja
que de fet, seria possible una distribucié dels components de cada capa en diferents hosts) ja
que els separem, els components, a nivell logic.

Aixd augmenta |'escalabilitat i 'administracié ja que obtenim elements dissociats i flexibles
(components coherents) que, com ja he comentat, si bé es poden desplegar en un mateix
servidor (inicialment ho farem aixi) son facils de separar i augmentar si sorgeix la necessitat
per sobrecarrega del sistema.

A més, aquesta arquitectura de 3 capes fa al sistema tolerant a les modificacions, ja que tan
sols caldria alterar inicament el nivell implicat.

A continuacidé es detalla la representacié de I'arquitectura de I'aplicacié web segons el punt de
vista de la computacio:

i.  Capa de presentacio
Aquesta capa és la responsable de generar les interficies d’usuari en funcié de les accions
realitzades. La capa de presentacid conté els components necessaris per a permetre la
interaccio de I'usuari amb I'aplicacié.

Després de l'analisi de requeriments podem identificar els segilients components de
presentacié (usaré els acronims en angles):

e pCWG (Presentaciéo modul gGTC)
e pDSED (Presentacié modul geDID)

Per a cadascun d’aquests elements hi ha un component controlador i un component
encarregat d’'implementar les vistes. Utilitzaré doncs, el patré MVC (Model — Vista —
Controlador), en el qual hi ha tants controladors com components identificats (en principi
un per modul). Una possible millora seria tenir un uUnic controlador per la capa de
presentacid, seguint el patré de disseny Front Controller (empero aquesta opcid sera
opcional i en principi no s'implementara). El model seran les classes d’entitat del domini
de I'aplicacié, normalment situades a la capa d’integracid de dades. A la capa de negoci hi
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tindrem altres controladores o gestores encarreges de processar la logica del negoci (a
diferéncia de les controladores de la capa de presentacid, encarregades de processar la
logica de presentacid).

il.  Capa de negoci
Conté la logica que modela els processos de negoci i on es realitza tot el processament
necessari per a atendre les peticions de I'usuari. Es la capa responsable d’interactuar amb
la capa d’integracié (o de dades). El formen els seglients components:

e nCWG(Negoci modul gGTC)
e nDSED (Negoci modul geDID)

Com s’ha comentat, cada component estara format per la corresponent controladora de
negoci, que rep les peticions des de les controladores de la capa de presentacio i
interactia amb la capa d’integracié de dades cridant els metodes de les classes
controladores de les classes d’entitat.

iii.  Capa d’integracio de dades
Es la capa encarregada d’implementar I'accés a les dades: en el nostre cas, les dades es
troben en 2 ubicacions:

e Fitxers locals per a les dades locals que vulguem fer persistents: de login de
I’administrador del node, dels grups de treball col-laboratius i de credencials (aquestes
dades es mostren tot i que el node no estigui connectat a la xarxa KBR, i s’actualitzen
en el moment de la connexid). Aquests fitxers podran ser de tipus XML, properties o
simples fitxers de text.

e Dades distribuides a la xarxa KBR. En aquest cas, les controladores de la capa
d’integracié de dades hauran de cridar els métodes que corresponen als serveis oferts
per EasyPastry.

Com a controladores de la capa d’integracié de dades podem optar per a implementar-ne
una per a cada modul, o bé una per a cada entitat (alla DAO).

La seglent figura proporciona una visié d’aquesta arquitectura de 3 capes, en un nivell
d’abstraccié que sera refinat al seglient apartat, on hi aplicarem el perfil J2EE.

Oriol Boix Anfosso. TFC-Sistemes Distribuits



EDID - Espai Distribuit d’Intercanvi de Documents

NODE
Presentacid

L O IpDSED (3]
+cloLoguin( username : string, passw : String ) : boolean IR ‘R hool
+changePassw( oldPw : string, newPw : String ) : boolsan +addResource( resource : Resource ) : baolean
+newPassw() +setResource( resource : Resource ) boolean
+starthode() : boolean +deleteResourcef resource : Resource ) - boolean
+oinCIGH gtc : Cw ) : boolean +verDocument( name : String ) : hoolean
+createCWG( name - ;{mng 3: Cwg +setDescription( name : string, desc : string ) hoolean
+selCredentials( atc - Cwa, node - Node ) - boolean +cpResource( name - string, targetFolder : Resource ) - boolean
+enterDSED( joinedCWG : Cwag ) : boolean +lockDocument( name - string ) ~ boolean
+oueryCgws() | <List=Cwag

T
T |

I 1
I |
|

s
<<components= =) «ccm:;::m» =)
PCWG Lo
<<component>> =] <<component>> =]
pCWGController pDSEDController
<<componentss =

<<components: =] PDSEDViews

PCWGViews

Negoci

InDSED
In

<<component>> ]

<<componient>> ]
nCWG

nDSED

\
] l
}\ Integracié de dades ;\

i Idi iSED

<<components> =] =<component=> =
dCWG dDSED

<<entity==> <=entity=> <=entity=> <<entity>= Q Q Q
it it it
Credentials HodeAdministrator Cwg HNode Bt i kg
Resource Dsed DocPart

<<cartrol> <<control> D;:[c:ar::o\?
LocalController CastController —
+
T
: \(_
1
EasyPastry APl
XML/
Properties / Ea p*t
syPastry
Text

<<component>> &1

Figura 9: Arquitectura de 3 capes

Les interficies de la capa de negoci oferiran les mateixes operacions o serveis que les interficies de
les controladores de la capa de presentacié (o molt semblants, actien per delegacid).
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d. Refinament segons el perfil J2EE

i.  Capa de presentacio
En base al perfil de la tecnologia J2EE, prenc les seglients decisions de disseny:

Seguim amb un patré MVC, que sera de model-2, i basat en el framework Visual Web JSF.
L'opcid d’'un patré MVC, el qual és inherentment de model-2, amb una aproximacié més
classica i directe de JSP com a vistes, i de Servlets com a controladors (deixant per a la
capa de negoci i com a models qualsevol tipus de beans) es pot apreciar a la seglient

figura:
MVC Design Pattern
1 K
R t | .
eaques (Controller) .
(0] Serviet
A
%
7 Redirect | 3 “‘ 2
m .
P & .
L (View) Ve Baan ) —>
Response JSP
4

Servlet Container (EIS)

Figura 10: Patré MVC centrat en servlets (Font: Sun)

Com a exemple a aquesta aproximacié més directe (sense Us de cap framework) tindriem
el seglient diagrama UML per la capa de presentacié del modul gGTC (o CWG), en el qual
s’usa un controlador (un servlet) per cada modul de l'aplicacid (obtenim diagrames
similars per a I'altre modul de I'aplicacid). Per la seva banda, per cadascuna de les vistes
identificades a I'etapa d’analisi li correspon una JSP.
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Presentacio

IpCWG

@]

+dologuinf username : string, passw : String ) : boolean

+changePassw( oldPw : string, newPw : String ) : boolean

+newPasswi)

+startMode() : boolean

+oinCWG( gte : Cwag ) : boolean
+createCWG( name : string ) : Cwag

+setCredertials( gt : Cwg, node : Mode ) : boolean

+enterDSED( joinedCWG : Cwag ) : boolean
+gueryCogws() : <List=Cwg

=<component==
pCWG

==component==
pCWGController

<<serviet=>
==control==

pCWGController

|
A

==houndary=:=
=<JSP=>
vCWGA1

=<component==
pCWGViews

==houndary=:=
==JSP==
vCWG2

==houndary==

== JSP==

<=houndary==
2=)SPes

vCWG3

<=houndary==
== JSP==

vCWG4 vError

Figura 11: Refinament J2EE capa presentacio

Empero, la implementacié de l'aplicacié es servira del framework Visual JSF, el qual
proporciona el patré MVC de la seglient manera:

e \Vistes: tot i que no en restringeix I'Us a JSP, les implementaré amb JSPs. Una JSP
per a cada vista identificada a I’etapa d’analisi.

e Controladors: JSF genera automaticament el seu propi Servlet controlador, amb
variacions o sub-controladors que venen generats per les propies etiquetes (tags)
del framework que usem.

e Model: veure el seglients apartats (capes de negoci i d’integracié de dades o EIS —
Enterprise Information Systems).

il.  Capa de negoci
La capa de negoci en el framework JSF es correspon amb el MODEL del patré MVC (el
model també inclou, conceptualment, les classes d’entitat del domini de I'aplicacio, les
quals habitualment s’inclouen a la capa de dades).
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Els models estan format per uns beans que anomenem managed-beans: managed fa
referéncia a com un bean és creat o inicialitzat, en aquest cas via injeccio (fitxer Faces-
config.xml)ide manera “lazy”, és a dir, que la inicialitzacié no té lloc en el moment en
que s’inicia el seu ambit (d’aplicacio, de sessid, de peticid) sind que ho fa “on demand”
(quan és requerit per primera vegada).

Un tipus particular de managed-beans son els backing-beans: backing fa referéencia al rol
particular que el bean té. En aquest cas tenim un backing-bean per a cada JSP, de manera
que el seu rol és el de proveir d’una representacié al servidor de cadascuna de les pagines
JSP que hi ha al costat client.

El framework JSF va més enlla i proporciona models (beans al costat servidor,
representacions) no només per cadascuna de les pagines JSP, siné que ho fa per a tots els
components d’interficie (textFields, labels, dropdowns, checkboxes, buttons, etc...). Per
aquest motiu diem que JSF és un framework centrat en els Ul components (semblant a
ASP.NET).

A més, també proporciona models per a fer validacions (validators), per a fer conversions
(converters) de dades entre les seves representacions a les JSPs i aquelles representacions
gue necessitem, als beans de la capa de negoci, per a la seva manipulacié i d’altres. El
framework Visual JSF també ens proporciona managed-beans per al tractament de dades i
regles de negoci que associen la seva validesa a un ambit particular (ApplicationBean,
SessionBean i RequestBean).

Podem situar tots aquests models, tots aquests managed-beans, a la capa de negoci.
Inclouran totes les operacions de comunicaciéo amb la capa de presentacid (a través dels
models Ul components, models de converters, etc...), per tal de proveir-la de les dades
necessaries ja processades, i recollir-ne les rebudes en cada peticié.

Per altra banda, la capa de negoci també es comunicara amb la capa d’integracié de
dades. En aquest cas, visual JSF també proporciona els anomenats “Data providers”, pero
no en faré Us en aquesta aplicacié ja que he decidit implementar la capa d’integracié amb
controladores de tipus POJOs, que seran les encarregades d’interactuar amb els fitxers
locals i amb I’API d’EasyPastry (veure figura 9).

iii.  Capa d’integracio
La capa d’integracié de dades, composta per les classes d’entitat (value objects o java
beans) (veure Figura 6) comptara amb 4 controladores:

LocalController: es responsabilitza de la persisténcia de les dades locals.

NodeController: es responsabilitza de demanar I’activacio dels serveis basics de connexid a
la xarxa KBR, comuns a Scribe i Bunshin. També proporciona de metodes de test del node.
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CastController: es responsabilitza de totes les operacions de tipus “cast”. Usa el
CastHandler d’EasyPastry. També usa métodes de Scribe, si cal. Usada pel modul gGTC.

DHTController: es responsabilitza de totes les operacions amb les DHT. Usa el DHTHandler
d’EasyPastry. Usada pel modul geDID.

(veure Figura 9).

e. Disseny d’algunes vistes significatives

A continuacié es mostren les figures amb el disseny funcional d’algunes de les vistes més
significatives identificades per a aquesta aplicacio web. En la fase d’implementacio, i amb
total llibertat, el disseny grafic s’"ha adaptat als components propis per defecte del framework
Visual Web JSF.

vCW3 (administracié del node)

[ http://localhost
Image
Inici Administracié del Node Logout | Ajuda
NODE
Connectar automaticament Estat Informaci6
Lorem ipsum onsectetuer adipiscing elit, sed diam
ON 7 OFF nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim
[ Connectar a Xarxa P2P ] veniam, quis nostrud exerci
GRUP DE TREBALL COL:-LABORATIU
Nom Topic: | [ Crear ] Subscriure-s’hi Consultar nodes
CREDENCIALS
GTC: test Iz' [ Generar credencials ]

Figura 12: Vista vCWG3
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vCWG4 (llistat de grups)

& 2

[ http://localhost

Image:

Grups de Treball Col-laboratius

Login | Ajuda

GRUPS DE TREBALL COL-LABORATIU DISPONIBLES

Nom

[ test

| aulal

[ToP

| Projecte X

Subscrit?
[] False | Entrar credencials | [ Subscriu-re’s ]
[] False |Entrar credencials | [ Subscriu-re’s ]

True Entrar a 'EDID

Figura 13: Vista vCWG4
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vDSED (Distribute Space for Exchanging Documents)

[ http://localhost
Image:
Inici Espai d’Intercanvi de Documents Ajuda
GTC: test
Nova Carpeta Nou Document
Root folder > Parent Folder > Current Folder [ P ] [ ]
Pujar
Imal
ge Carpeta 1
Ima Carpeta 2
ge
| 5 7
g:ea Document 1 | Estat del document 1 |
Ima
ge Document 2 | Estat del document 2 | Menu Gestio
Imal = oz
ge ] Document 3 | Estat del document 3 |
Root folder > Parent Folder > Current Folder [ Nova Carpeta ] [ Nou Document ]

Figura 14: Vista vDSED

7. Implementacio
La implementacié d’aquest projecte s’ha realitzat amb Netbeans 6.5.

a. Visual JSF i Easypastry. Rao d’eleccio.

i. Visual Web JSF
En aquest cas, tal i com s’ha comentat a I'apartat d’analisi de riscos, es tracta d’un
framework centrat en components d’interficie similar a ASP.NET. Com que ja coneixia
aquesta plataforma, i com que temps enrera ja vaig participar en un projecte que usava
aquest framework, m’ha resultat en certa manera familiar treballar amb Visual Web JSF.
Per la seva banda, es tracta d’'un framework que facilita un patré MVC de forma molt
acurada.

ii.  Easypastry
En aquest cas no hi ha hagut eleccié per la meva part, el seu Us has estat una de les
condicions del projecte. En qualsevol cas em sembla molt encertat ja que facilita
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I'aprenentatge de les tecnologies distribuides, ja que és una API forga sencilla i prou

potent alhora.

b. Divisié per capes i patré MVC.
Tal i com s’ha avancat en apartats anteriors, I'aplicacié es troba dividida en 3 capes:

e Capa de presentacid: Vistes (JSPs) i controladors (JSF Servlet) del patré MVC. Projecte
Netbeans Visual Web JSF edid.

e Capa de negoci: model (backing-beans i d’altres managed-beans) del patré6 MVC.
Projecte Netbeans Visual Web JSF edid.

e Capa d’integracid: Controladores de persistencia (local), de xarxa (interficie per sobre
d’easypastry) i entitats. Projecte Netbeans Java estandard edid_pers.

Durant la implementacié s’han aplicat altres patrons de disseny com ara Singleton (classes
controladores de la capa d’integracio) i Observador (veure explicaciéo més endavant)

% JAXB Binding
B easypastry

JAXB

ChangePassword.j
Login.jsp

Presentacio (V)

NodeManagement.js -lei| adminLogin.xsd
ResourceChooser.jsp [ localnode.xs
TestNode.jsp BE-03 ed
- dsed 5
B3 resources /bbb . a
..... 5 Error.jsp CwgCastListener.jav;
| Footer.jspf NodeController.java
..... ; 4 persistence EIS
----- -3 controllers ..
Presentacio (C) 55 owg {(Integracio de
j CastController.java dades)
|&] LocalController.java
B+ dsed
o) DHT Controller.java
E-C3 entities
L‘—]..‘:I local
B2 admin
[€ AdminLogin.java
-{F] TestNode.java --[& BunshinProperties.jala
B3 dsed z x - [&] NodeAdministrator.jgva
II—JE] interfaces }\egou (WD -] ObjectFactory.ja\.ra]
. B3 observerpattern ! L@ package-info.java
13 resources B3 easypastry
E-IC3 i18n -[&] Entry.java
B[ Bundle.propertie -|&] ObjectFactory.java
[ ApplicationBeanl.java -] Properties.java
&R Error.java - [&] Credentials.java
@ Footer.java @ Cwig.java
Header.java Eﬁ] DocPart.java
5B Pagel.java - [ Document. java
@ RequestBeanl.java @] Dsed.java
- |8}._SessionBeanT.java --[&| Folder.java
E3-[@ Test Packages -[€ Node.java
BH[® Libraries 1§ P2pUser.java
B-[8 Test Libraries
E-(®7 Themes B3 utils
E]@ Component Libraries 1 e [& main.java
B (3 Test Packages

Figura 15: Projectes Netbeans i arquitectura de I’aplicacio EDID
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c. Llibreries

Les llibreries usades per ambdds projectes es poden veure a la seglient figura:

= Yo

B3 Web Pages

Et[:E Configuration Files

~0@ Server Resources

B+(® Source Packages

Bt-[(® Test Packages

B3 Libraries

B8 ISF 1.1/1.2 Support - jsfcl.jar

BB 1SF 1.1/1.2 Support - appbase.jar

ﬁ‘ J5F 1.1/1.2 Support - dataprovider.jar

-8 JSF 1.1/1.2 Support - sqlx.jar

BB Web UI Components - webui-jsf.jar

ﬁ‘ Web UI Components - commaons-fileupload-1.0.jar
ﬁ‘ Web UI Components - json-2.jar

ﬁ' Web UI Components - jsf-extensions-common-0.1.jar
ﬁ‘ Web UI Components - jsf-extensions-dynamic-faces-0.1.jar
= Web UI Default Theme - webui-jsf-suntheme.jar
webui-jsf_es.jar

webui-jsf-suntheme_es.jar 3.y
edid_pers - dist/edid_pers.jar Bl G JAXB Bindings
bunshin.jar #I[[® Source Packages
doméj.jar _ B-[@ Test Packages
easypastry.jar E-[® Libraries
jdom.jar ; bunshin.jar
pastry.jar domé4j.jar
! xstream.jar easypastry.jar
[ 1DK 1.6 (Default) jdom.jar
B-¢% GlassFish V2 pastry.jar
B8 Test Libraries o xstream.jar
(%) Themes E-E) DK 1.6 (Default)
[}-@ Component Libraries [}.@ Test Libraries
i al

788 Data Source References

Figura 16: Llibreries

d. Fitxers de configuracio
edid-alogin-config.xm| = Fitxer XML que conté el nom d’usuari i la contrasenya de Login per a
I'administrador del node local. Per raons de seguretat, la contrasenya No esta
emmagatzemada en clar (esta xifrada amb un hash md5). La propia aplicacié crea aquest fitxer
en arrencar en cas de no trobar-lo, amb els seglients valors per defecte:

= nom d’usuari per defecte = admin

= contrasenya per defecte = admin
Aquest fitxer s’ha tractat a través de JAXB bindings.

easypastry-config.xml = Conté la configuracié d’easypastry. Tampoc ens em de preocupar
d’aquest fitxer a I'hora del desplegament o instal-lacid, ja que [I'aplicacié en crea
automaticament amb valors per defecte. En aquest cas, caldra canviar el valor per defecte del
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hostname (que esta posat al de la maquina sobre la qual he fet el desenvolupament) pel de la
maquina en queé s’instal-li I'aplicacié. Compte que no serveix posar localhost, cal posar el nom
de la maquina per a ser identificada per altres nodes. No cal editar manualment aquest fitxer,
ja que des de la propia aplicacié EDID es pot configurar. Per una propera versié queda pendent
que l'aplicacid llegeixi del S.O. el nom de la maquina i el posi com a valor per defecte d’aquest
fitxer. Aquest fitxer també s’ha tractat a través de JAXB bindings.

bunshin.properties = Conté la configuracio de la DHT (Bunshin). També és creat per I'aplicacié
EDID amb valors per defecte valids per ser usats, pero també es poden canviar des de la propia
aplicacié si fos necessari.

cwglist.properties = Conté la llista actual de GTCs o CWGs, i és creat automaticament també
per I'aplicacié EDID. L’'aplicaciéd haura de proporcionar la funcionalitat d’afegir o elimar els
GTCs per part de I'administrador del node. Per ara incorpora 3 GTCs per a ser usats: test,
admin i uoc.

edid-security.policy = Fitxer amb la configuracié de les poitiques de seguretat. Es I'Unic fitxer
que l'aplicacié no pot crear (i que s"acompanya per tant amb el desplegable). La ubicacié on
s’ha de copiar dependra del servidor d’aplicacions usat, encara que normalment en el directori
arrel on es trobi I'aplicacid. En el cas de Glassfish v2 (servidor incorporat amb Netbeans 6.5),
cal copiar-lo a SJAVA_APP_SERVER_HOME/domains/domain1/config, on la variable d’entorn
apunta al directori d’instal-lacié del Glassfish.

Per a que I'aplicacid funcioni correctament, ha de llegir la configuracié continguda en aquest
fitxer en el moment d’executar-se. Per aquest motiu, cal afegir la seglient opcié com a
parametre:

0 Project Properties - edid

Categories:

@ Sources Server: GlassFish V2
¢ F.rame.works Java EE Version: Java EE 5

@ Libraries

- @ JavaScript Libraries Context Path: Jedid

@ Build

- @ Compiling Display Browser on Run

- @ Packaging
HI Documenting Specify the URL relative to the context path to run:

Relative URL:

Debug
Formatting

(e.g. /admin/login.jsp)
Deploy on Save

If selected, files are compiled and deployed when you save them.

This option saves yoy time wh hug yoyr application in the IDE.

WM Options: -Djava.security. policy=edid-security. policy
(used for running main classes or unit tests; e.g. -Xms10m)

[ oK H Cancel H

Figura 17: Politiques de seguretat
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e. Dificultats trobades i solucions.
No he trobat cap dificultat a nivell de disseny, arquitectura i algorismia (enginyeria). Logicament,
s’han prensentat dos tipus de dificultat en aquesta fase d’implementacié:

- El desconeixement practic del comportament i respostes dels diferents métodes
d’easypastry. En aquest sentit, en les fases anteriors a la implementacié vaig fer un estudi
teoric el més ampli possible d’easypastry, bunshin, scribe, etc. Perd no ha estat fins a la fase
d’implementacié que no he pogut aprendre el seu funcionament practic. Logicament, aquesta
inexperieéncia a comportat una inversid de temps més gran del previst per aquesta fase
d’implementacid. Per tal de pal-liar al maxim aquest risc, vaig decidir implementar per separat,
en un projecte independent, la capa de I'aplicacié en contacte directe amb easypastry, ja que
d’aquesta manera he pogut aillar més facilment els errors aixi com fer els testings de forma
independent amb una classe Main, directe per consola sense intervencié de capes web (que
ralentitzen molt tot el procés).

- Binding de les dades: portar les dades tractades per la capa d’integracié i incorporar-les als
UlComponents de les vistes. Els casos més senzills han estat la relacié amb els formularis, algo
més complicat ha estat que les taules responguéssin de la manera desitjada, en quan estan
preparades per fer bindings de manera facil amb dades provinents de taules de bases de
dades. En aquest cas ha calgut un tractament especific de les taules.

Empero les dues dificultats segurament més grans han estat, per una banda, temes referents a
la localitzacid i tractament dels fitxer i directoris locals, i per altra la recepcid dels missatges
lliurats pel CastListener a les jsp.

La solucié per a la primera ha estat la d’incorporar la creacid de tots els fitxers de configuracié
externs per part de la propia aplicacié, i de forma automatica amb els valors per defecte. A
més, després es podran personalitzar des de la propia aplicacié EDID (amb el perfil
d’administrador). El path relatiu és sempre el mateix, i 'absolut dependra logicament de sobre
quin servidor d’aplicacions despleguem I|’aplicacié i altres variables del S.O0. A més, s’ha
implementat les politiques de seguretat per tal que l'aplicaci6 no pugui ocasionar cap
problema colateral al sistema de fitxers local (en el tractament dels fitxers de configuracié,
gue és independent dels recursos compartits a la xarxa).

D’aquesta manera, tenim com a fitxers externs que acompanyen l'aplicacid els fitxers de
configuracié que s’han mencionat a I'apartat anterior.

Per altra banda, un cop s’enviava un missatge (fent proves en el node local) a un GTC al qual el
node local estava subscrit, aquests es rebien correctament per la consola pero no pas a la jsp.
Per a poder ser visualitzats a la JSP calia fer un “submit” per tal que actualitzés el valor del
component de texte bindejat a I'atribut que contenia la resposta (el castlistener posava la
resposta en aquest atribut o property). La solucié més segura és fer us d’AJAX, i aixi es fara per
a la versid de llengament de I'aplicacid, ja que per ara no s’ha arribat a completar aquesta
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tasca. Empero i de forma provisional, he aplicat el patré observador entre la vista que havia de
mostrar el missatge rebut (as an Observer) i el castlistener que captura les respostes (as a
subject).

Com que originalment el castlistener estava al projecte edid_pers, no podia aplicar aquest
patrd, doncs des del subject (el castlistener en aquest cas —el qual també té el paper
d’observador com a part de I’API d’easypastry, escoltant I'arribada de les possibles respostes)
s’havia d’instanciar la classe observer (és a dir, el backing-bean de la JSP que havia de
renderitzar la resposta) i aquest es trobava fora de I'abast (en estar al projecte web edid —en
incloure el projecte edid_pers com a llibreria del projecte edid, des del projecte edid es té
accés a edid_pers, pero des d’edid_pers no es té accés a edid). Una possible solucié seria la de
construir una connexié RMI pero a la inversa, és a dir, que el backing-bean fos la classe remota
respecte el castlistener ubicat a edid_pers. Pero una altra solucié més senzilla encara ha estat
la que finalment he adoptat: “pujar” el castlistener al projecte web edid. Aixo ho fet fent que
el managed-bean de sessid SessionBeanl implementés la inerficie Castlistener, i deixant el
caslistener original (CwgCastListener) al projecte edid_pers per a poder fer totes les proves de
testing d’aquest projecte. Com a resultat d’haver pogut aplicar el patré Observador, la JSP
renderitza els missatges rebuts abans de completar el submit d’enviament. Logicament, aixo
és aixi ja que estic parlant d’un test en mode local, de manera que les respostes arriben molt
rapidament. En un test de recepcié de missatges provinents de nodes remots, el delay seria
superior i abans de rebre la notificacié per part del subject (el castlistener, que és ara el
SessionBean1) es renderitzaria la vista, de manera que caldria un nou submit per tal de llegir el
missatge. Una millora que he intentat ha estat la d’incorporar una recarrega de la pagina en el
moment de rebre la notificacid, perd per ara no m’ha funcionat. En definitiva, tot i la tasca
d’investigacid sobre aquest comportament, sembla que al final la solucié més plausible i
comode sera I'Gs d’AJAX, com déia abans.

Altres dificultats menors també han aparegut, perd no paga la pena mencionar-les.

f. Estatactual.

L'estat actual del projecte és conseqiliencia de lo curt que s’ha fet, respecte les previsions
inicials (tal i com s’ha comentat en I'apartat 3.b- Variacions sobre la planifiacio original) el
periode d’'implementacié, segurament degut a fer una estimacié erronia a I'hora d’establir
I'abast del projecte, que I'ha fet massa gran en relacié a la durada del projecte dins del
calendari docent.

Una altra explicacio de I'estat actual del projecte és la prioritat que he donat a la QUALITAT del
producte per damunt d’altres consideracions. En altre paraules, segons la meva “filosofia” o
criteri de desenvolupament, és preferible implementar poc perd que sigui de molta qualitat
(segur, eficient, robust) que no pas implementar molt pero sense fer gaires proves ni testings i
que contingui un determinat nombre de bugs, no admisible. A mig termini i llarg, aquest criteri
surt molt més rentable, ja que en cas contrari com pitjor sigui la qualitat del producte, més
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n’haurem d’esmerar esforg i recursos per al seu manteniment i correccid, en etapes en que les
modificacions surten molt més costoses que no pas si es detecten o fan al principi.

Per tant, i en resum, es pot dir a grans trets que tota la part del modul CWG esta ampliament
desenvolupada (>90%), mentre que la part del modul DSED té construits tots els fonaments
(arquitectura, classes de negoci, esquelet de classes d’entitat, de vistes, etc.) i testings basics
d’integracié amb les jsp per a: activar i testejar la DHT amb claus i valors textuals, gestionar els
fitxers (pujada, baixada, representacié molt basica en una taula) en mode local. En aquest
sentit, esta a punt per a que el seglient pas sigui la integracio de la DHT amb el tractament dels
fitxers. En quant a hores d’esforg, es pot fer una valoracié d’un 40% aproximadament fet
d’aquest subsistema. A més, tota la integracid ja esta feta, de manera que la usabilitat s’ha
maximitzat (navegabilitat, senzilla, ajuda, informacié per cada situacid, etc.). En definitiva, en
quant a hores d’esforg es pot valorar com superat el llindar del 75% per tal d’arribar a la
primera versid de llencament. Actualment, el producte es troba en versi6 de
desenvolupament (prototip).
En resum, falta:
= |aintegracid de la DHT amb el tractament de fitxers (evolucionant la taula basica com
a espai EDID),
= aplicacid de tecnologia AJAX per a resoldre la recepcié assincrona dels missatges P2P,
= crear un instal-lable independent de I'IDE i del servidor d’aplicacions, o millor que
I'incorpori (el Jety).

g. Altres processos d’enginyeria.

i.  Qualitat i testing
Per ara només ha estat possible fer proves en local. Es preveu fer els testings en xarxa real
a través de maquines virtuals o bé amb I'ajuda de PlanetSim o algun derivat, un cop
completada la implementacié sobre una versio de pre-release previa al llencament.

S’ha posat un émfasi molt especial en la qualitat del programari, fent testings continuus,
tant unitaris com d’integracio. Alguns dels resultats es presenten a continuacié:

Test 01
Subsistema CWG
Cas d’us Fer Login, canviar contrasenya
Proposit L’adminsitrador entra a I'area privada per a gestionar el node
Provador del test Oriol Boix Anfosso
Meétode main() modificat Integracié | Data de la verificacid 03/06/2009
Ne Entrada - Accié a verificar Resultat esperat Verificacio
1 S’entra un nom d’usuari desconegut Respon que les credencials son /
incorrectes b 4
2 S’entra una paraula de pas a I'atzar Respon que les credencials son /
incorrectes A 4
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3 S’entra una paraula de pas de longitud S’informa que no s’arriba al minim ' i
-
inferiora 4 A 4
4 Es deixa algun o els dos camps buits S’informa que els camps no poden J/
estar buits A 4
5 No introduim la contrasenya bona en el S’informa que la contrasenya actual
canvi de contrasenya és erronia
6 Introduim contrasenyes diferent per a la Ens informa que la contrasenya ' i
-
nova contrasenya (i per a la seva nova no coicideix *‘15,/
confirmacio)
7 Camps o camp buit Ens informa que els camps no J/
poden estar buits A 4
8
9
"’ X
Observacions
Resultats del test
Proves correctes Proves amb errors Avaluacié sobre 10
.
-
F
W 7 X 0 10
Test 02
Subsistema CWG
Cas d’us Gestié del node
Proposit L’adminsitrador gestiona la configuracié del node
Provador del test Oriol Boix Anfosso

Meétode main() modificat Integracié | Data de la verificacid 03/06/2009
Ne Entrada - Accié a verificar Resultat esperat Verificacio
1 Es carreguen les dades per defecte Es correcte " i
d’easypastry-config.xml *‘v’f
2 Es carreguen les dades per defecte Correcte '
bunshin.properties v
3 Es carreguen les dades des del fitxer Correcte 5
easypastry-config.xml *‘v’f
4 Es carreguen les dades des del fitxer Correcte '
bunshin.properties v
5 Tractem de guardar les dades del Ens informa que els camps no " i
formulari amb algun camp buit (ambods poden estar buits *‘v’f
formularis)
6 Seleccionem un directori de recursos El path relatiu s’integra a la y
(storage) configuracié bunshin “g’z
7 Arrenquem el node (xarxa KBR) Ens mostra la informacio de la ' i
connexid, la qual es manté fins a la Iq'\.\__.-"f
desconnexid
8 Aturem el node Correcte J/
" 4
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9 Diferents accions anteriors Els missatges de verificacid i d’error &
com a resposta a les diferents \J,x’
accions sén correctes

10

Observacions
Resultats del test
Proves correctes Proves amb errors Avaluacié sobre 10
g
o | X | o 10
Test 03

Subsistema CWG / DSED

Cas d’us Accedir a un EDID (entrar a I'espai)

Proposit Un usuari entra a un edid.

Provador del test Oriol Boix Anfosso

Meétode main() modificat | Integracié | Data de la verificacid 03/06/2009

Ne Entrada - Accié a verificar Resultat esperat Verificacio

1 Demanes la subscripcié a un GTC al qual T'uneixes al GTC i t'informa o
no estas subscrit *‘v’!

2 Demanes la subscripcié a un GTC al qual ja | No et deixa i t'informe que ja hi ' i
estas subscrit estas subscrit *‘v’f

3 Demanes la subscripcié a un GTC amb el No et deixa i et diu que el no només i
node aturat el pot arrencar I'ladministrador. ‘15,/!

4 Demanes una segona o tercera Correcte, cap problema ' i
subscripcions *‘v’f

5 Envies un missatge directcast (idem per T'informa que cal subsriu-re’s o
multicast) sense estar subscrit primer. ‘15,/!

6 Envies un missatge directcast (idem per T'informa que cal seleccionar el GTC ' i
multicast) a un grup que estas subscrit, al qual estas subscrit al qual vols *‘v’f
pero no I’has seleccionat enviar el missatge

7 Envies un missatge a un GTC subscrit i Reps el missatge a la vista si arriba " 4
seleccionat abans que completi la nova “'x‘__.f/}

renderitzacio (sino, cal refrescar la
pagina)

8 Envies un missatge a un GTC subscrit i No reps el missatge si arriba x
seleccionat després que es completi la nova

renderitzacié

9 Envies un missatge amb més d’un GTC Es rep, a la JSP, el darrer missatge 5
subscrit i seleccionat que arriba. A la consola es poden “v’f

veure tots.

10 Intentes accedir a un EDID sense haver No pots entrar i t'informe '
seleccionat un GTC subscrit correctament del problema "\.‘_,.f;’

11 Intentes accedir a un EDID havent No et deixa, i t'informa que només 5
seleccionat varios GTCs subscrits en pots seleccionar 1 *‘v’f

12 Intentes entrar a un EDID havent Entres i passes a la pagina de I'edid, '
seleccionat 1 Unic GTC subscrit pero no sempre. A vegades no pots "\.‘_,.f;’
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i et retorna error.

13 Test de les poves textuals de la DHT

per jsp)

Retorn per consola (no implemetat

Observacions

Resultats del test

Proves correctes

Proves amb errors

Avaluacié sobre 10

v 4 12

L 4

2

8.6

Amb aquests exemples es pot apreciar rapidament com la gualitat ha estat una prioritat.

Gestio de la configuracio
En aquesta primera part del projecte, mentre forma part del Treball Final de Carrera, no
s’ha fet cap control de versions, ja que només jo he estat I'Unic desenvolupador i no ha
estat necessari. Finalitzat el TFC, aquest projecte passara a der un projecte de programari
lliure, i com a tal es penjara en una comunitat tipus Sourceforge.net, que ja proveeixen
d’eines de gestid de la configuracié com CVS, Subversion o Bugzilla.

8. Conclusions i futures linies de desenvolupament

La primera conclusio és la de que easypastry ofereix una facana que facilita i proporciona
una senzilla implementacié d’aplicacions basades en xarxes KBR. Aquesta senzillesa és la
principal ventatja d’easypastry. Com a contrapartida, aixdo va en detriment de flexibilitat
en el tractament de diferents opcions. Per exemple, I'aplicacié EDID busca cercar certes
regles de negoci les quals segurament serien més eficients d’implementar si s’actués
directament sobre les interficies de bunshin i scribe, sino en tots si almenys en alguns
€asos.

Una altra conclusi6 és que, per aquest tipus d’aplicacions, es fa practicament
imprescindible I'Gs d’AJAX o algun equivalent, doncs és I'Unica manera de fer que una vista
web o jsp es comporti en “temps real”.

Una altra conclusid és que es tracta d’una aplicacié prou complicada conceptualment, ja
que intervenen diferents tecnologies que, a més, no estan abastament integrades, i per
tant, aixo pot fer pensar una certa complicacid a nivell d’instal-lacié i d’usuari. Tot i que en
la versid actual el producte es presenta com a projectes Netbeans (que incorporen els seus
desplegables, en tot cas), convindria alleugerir al maxim l'instal-lable i el seu Us. Pensant
en aixo, relacionat directament amb |’acceptacié que pot tenir I'aplicacid per part dels
usuaris potencials, s’ha tractat de minimitzar la dependéncia amb fitxers de configuracié
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externs (només en cal 1, el de politiques de seguretat) i fer émfasi especial en I'usabilitat
de I'aplicacid.

Un cop finalitzat aquest TFC, i tal i com ja s’ha comentat abans, aquest projecte seguira
endavant almenys fins a assolir una primera versié amb les funcionalitats minimes
complertes especificades a I'etapa d’analisi. Per aix0, se seguira un model de
desenvolupament de programari lliure.

Agquesta aplicacio esta sota la llicencia GPLv3.

Per a més detalls del seu funcionament, consultar el manual adjunt.

9. Algunes captures de pantalla

Espai Distribuit d'Intercanvi de Documents Usuari anonim | Entrar

Inici >

Area TFC: Sistemes Distribuits
Prototip d'aplicacié web d'Espai Distribuit d'Intercanvi de Documents sobre una xarxa P2P
Aplicacié b la en el mi EasyPastry i en el framework Visual JSF

TFC-ETTT UOC | EDID v0.1 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfosso

Figura 18: Inici
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Espai Distribuit d'Intercanvi de Documents| Administrador | Sortir | Canviar contrasanya

Inici > Gestié del node

En arrencar el node s'usen les dades del node local. Per testejar la configuracié DHT, aneu a Test Node

Configuracio Bunshin (DHT)

Bunshin Host  localhost IDades del node local
Bunshin Port 5009 Nom del host b5TheStation
Storage Class DISK ~ Port TCP 5009
Replica Factor 6

| Carrega dades ‘ | Guarda
Refresh Time 20
Storage "
e Jstorage Explora Carrega la configuracio per defecte
directory
Debuglog | | True @) False
Cache
System [ True (@) False

Carrega la configuracio per defecte

) PastryNode[SNH:
<0XACBT65..>/b5TheStation
1192.168.245.1:5500]

TFC-E UQC | EDID v0.1 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfosso

Figura 19: Gestio del node

it d'Intercanvi de Documents) Administrador | Sortir | canviar congaseny=

Inici > Gestié del node > Seleccié de directori

Browse Server

Server Name: b5TheStation

Lock In: C:\Program Files\glassfish-v2ur2\domainsidomaini\config
Folder Filter: *

To apply a new field value, press Enter in that field.

BRE) SortBy: | Name (A-Z) -
| Name Size Date/Time
default-config\ 0 03/05/2008 00:15 &

Selected Folder: | C:\Program Files\glassfish-v2ur2\domains\domain1\configistorage

TFC-ETTT UOC | EDID V0.1 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfosso

Figura 20: Seleccio del directori de recursos
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istribuit d'Intercanvi de Documents

Administrador | Sortir | Canviar contrasenya

Inici = Gestit del node = Testejar el node

Testejar el node

88 | [Emarareon |

Ajuda

Cal seleccionar un GTC

‘ (Cancella totes les subscripcions

| ‘ Nom del Grup GTC +; | Subscriure's al grup ‘ Estat 4
admin
I uec
[ test

(Grup de Treball
Col-laboratiu) al qual
t'hagis subscrit

Missatge al node local Missatge de prova DIRECTCAST

Missatge multicast Missatge de prova MULTICAST

Darrer missatge rebut:

| Delivery (p2p:/fadmin): Missatge de prova DIRECTCAST

TFC-ETTT UOC | EDID ¥0.1 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfosso

Figura 20: Seleccio del GTC — Test

tribuit d'Intercanvi de Documents Administrador | Sortir

“anviar contrasenya

Inici > Gestio del node > Testejar el node = Edid test

Espai Distribuit d'Intercanvi de Documents del grup ‘admin’'.

Aquesta és una pagina de testing en construccio. Es pot fer el test DHT original del lloc web, mostrant els
resultats per consola. També conté tests de pujada i baixada de fitxers al node local (botd 'Room")

Testejar la DHT - test original amb resultats per consola: Test DHT

TFC-ETTT UCC | EDID w01 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfossa

de missatgeria

Figura 21: Edid en construccid (test)

Oriol Boix Anfosso. TFC-Sistemes Distribuits

56



EDID - Espai Distribuit d’Intercanvi de Documents

Espai Distribuit d'Intercanvi de Documents Administrador | Sortir | Canviar contrasenya || Node ON| Test Node

Inici » Gestio del node = Testejar el node = Edid test > Room Storage

Choose a File to Upload:

Browse..

Upload File Table (2)

|directnry + | path 4+ | name 4, | Download

File Name: D:\Users'\oboixan
. ‘Documents
File Type: false \NetBeansProjects
‘edid\build
‘webl\storage
\foto_367699_CAS.jpg

D:\Users'\oboixan
\Documents
NetBeansProjects
‘edidibuild
‘web'storage
‘foto_367980_CAS jpg

foto_367699_CAS.jpg Download
File Size:

false foto_367980_CAS.jpg Download

TFC-ETTT UOC | EDID V0.1 | Juny 2009 | Llicéncia GPLv3 | Autor: Oriol Boix Anfosso

Figura 22: Edid — Storage Room [en construccio (test local)]
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