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Resum i paraules clau

Aquest treball de fi de carrera pertany a I'area J2EE. L'objectiu principal de I'area J2EE és
aprofundir en I'Us de la tecnologia Java, i introduir a I'estudiant en l'arquitectura J2EE
mitjancant I'analisi, disseny i implementacié d'una aplicacié basada en aquesta arquitectura.

L’aplicacid en questio consisteix en un front-end web per a I'exposicié al public del cataleg de
productes d’'una empresa qualsevol, que permeti als clients localitzar i consultar els productes
que li interessen i efectuar comandes si ho desitja. D’altra banda, també es pretén facilitar la
gestié d’aquest cataleg als usuaris interns de I'empresa mitjancant la mateixa aplicacid. La
gestid del cicle de vida de les comandes queda fora de I'abast d’aquest projecte.

La implementacié del projecte implica I'ds d’un conjunt de tecnologies de I'arquitectura J2EE
(o Java Enterprise Edition, segons la denominacié més recent) i de Java en general. Aquestes

tecnologies sén: JSP + Struts2 + Tiles per a la capa web, EJB3.0 + JPA per a la capa de negoci i
I'accés a la base de dades relacional, i Jboss Application Server com a contenidor web i EJB.

Paraules clau: botiga virtual, Struts2, Tiles, EJB, JPA, B2C, JBoss

Area de TFC: J2EE
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1. Introduccio.

1.1. Justificaci6 i context del TFC

Des de fa uns anys, la plataforma Java s’ha convertit en una de les més utilitzades en diversos
ambits, sobretot en entorns distribuits. La combinacié d’un llenguatge independent de la
plataforma subjacent, completissimes APIs, I'existéncia de diverses edicions de la plataforma
per a cobrir totes les necessitats (Java SE - Standard Edition, JavaEE - Enterprise Edition,
JavaME - Micro Edition) i la disponibilitat tant d’implementacions propietaries com
d’implementacions lliures de les especificacions la fan molt atractiva per a arquitectes i
desenvolupadors. A aix0 cal sumar-hi el gran nombre de projectes de codi obert
desenvolupats en Java per una comunitat molt activa, que faciliten el desenvolupament
eficient i, per tant, econdmic de noves aplicacions, contribuint aixi a consolidar encara més el
seu domini. Entre altres, podriem citar com a exemples molt coneguts: Hibernate, Struts (
Struts2), Spring, RichFaces. Tenint en compte que, a més, en els darrers anys JavaSE i JavaEE
s’han anat renovant , amb I'aparicié d’una nova versié de I'especificacio EJB (EJB3.0) molt més
prometedora i amb la incorporacid de la Java Persistence API (JPA) a JavaSE com a estandard
de persistencia d’objectes en base de dades relacionals, és sens dubte el moment de posar-se
al dia en el coneixement d’aquest mon.

Aquesta és la meva principal motivacié per a realitzar el treball de fi de carrera en aquesta
area: aprendre’n tant com pugui d’una tecnologia actual amb amplia demanda en el mercat
laboral. Amb aquesta motivacié en ment, el projecte hauria de permetre’m integrar diversos
elements de I'especificacid de JavaEE, com poden ser Servlets, Java Sever Pages (JSP) i
Enterprise JavaBeans (EJB). També seria molt interessant integrar-hi algun framework web
com Struts(2) o Java Server Faces (JSF) i algun mecanisme de persisténcia d’objectes
(Hibernate o JPA). Sembla que una aplicacié web de comerg electronic business to consumer ,
és a dir, una botiga virtual, dissenyada en tres capes seria ideal. Aixi, a banda de la tecnologia,
espero aprendre sobre la problematica que s’oculta darrera d’aplicacions que, com a simples
usuaris, utilitzem tant habitualment avui en dia per comprar llibres o altres productes amb
total comoditat.

1.2. Objectius del TFC

La finalitat d’aquest treball de fi de carrera sera la realitzacié d’una botiga virtual genérica
implementada mitjangant la plataforma Java Enterprise Edition (JavaEE). El capitol de
requeriments explica amb més detall la finalitat i funcions de I'aplicacio, perd aqui podem
resumir els seus objectius principals:

v" Permetre la consulta del cataleg de productes d’una empresa qualsevol a través
d’Internet

v" Permetre la introduccié de comandes per part dels clients



v" Permetre el manteniment dels usuaris de I'aplicacio i dels articles del cataleg per part
del personal de I'empresa

D’altra banda, I'objectiu general és satisfer els requeriments mitjancant I'arquitectura JavakE,
amb la finalitat d’aprendre el maxim possible sobre aquesta. Aixo implicara:

v" Fer un disseny de I"aplicacid en tres capes: capa de presentacid, capa de logica de
negoci, i capa dades, implementant cadascuna aquells aspectes de la funcionalitat de
I"aplicacié que li sén propis, i utilitzant els patrons de disseny més adequats.

v Estudiar els frameworks i estandards disponibles per a les diferents capes de
I'aplicacio, tant els definits per les especificacions de JavaEE (ISP, Servlet, JPA, JSF) com
els disponibles gracies a la comunitat de software lliure (Hibernate, Struts, etc.) per tal
d’escollir els més adequats.

v" Proporcionar una interficie d’'usuari web entenedora, practica i, ja que es tracta d’una
botiga virtual, que sigui visualment minimament atractiva.

v Estructurar la logica de negoci i la persisténcia de dades per garantir el correcte
funcionament en situacions de concurréncia d’usuaris.

v’ Establir un conjunt de rols i definir els mecanismes d’autenticacié i autoritzacié que
donaran seguretat a I'aplicacio.

v’ Seleccionar un servidor d’aplicacions Java concret entre els disponibles en el mercat i
configurar adequadament els seus serveis per a donar el suport necessari a I'aplicacié.

Aquest objectius es concreten més detalladament mitjancant la descomposicié en tasques
donada en I'apartat corresponent a la planificacid del projecte.

1.3. Enfocament i métode seguit

El métode de treball no s’allunyara gaire del procés classic en cascada, amb la segilient
successio d’etapes:

Establir els requeriments de I'aplicacio

Analisi i especificacid dels requeriments, i disseny de les pantalles de I'aplicacié
Disseny de I'arquitectura, model de dades, logica de negoci i presentacio.
Implementacié

Proves (funcionals executades manualment, segons el temps disponible es podrien fer
proves unitaries automatiques)

AN N NN

Amb el temps disponible per a I'’elaboracid del projecte, aquest no pot tenir una gran
complexitat ni un gran abast funcional. A més, els requeriments sén autoimposats. Per tant,
malgrat que es puguin descobrir nous requeriments o necessitar algun canvi en el disseny quan
ja ens trobem més avancats en el projecte, la realimentacié entre les etapes sera poc
significativa i es preveu seguir bastant fidelment aquest cicle de vida. Per al cicle de vida
d’aquest projecte, no es consideren les etapes posteriors com poden ser I'operacid i el
manteniment del sistema.



1.4. Planificaci6 del projecte

D’entrada es preveuen les seglients tasques (les tecnologies indicades sén només exemples del
que es preveu utilitzar):

Fita: PAC2 —05/11/2008

A SANENENENENENEN

Estudi de I'arquitectura JavaEE i frameworks disponibles
Analisi detallat dels casos d’us

Analisi de la interficie grafica — seqiiéncia de pantalles
Definicié general de I'arquitectura de I'aplicacié

Disseny del model de dades

Disseny de la logica de negoci

Realitzar I'informe de la PAC2

Instal-lacié i configuracioé del software (JBoss, MySQL, JDK, etc.)

Fita: PAC3 —17/12/2008

ASENENEN

<\

v

v

Implementacié del model de dades (BBDD relacional i classes Java — Hibernate/JPA)
Carrega de dades de prova

Implementacié de la logica de negoci (EJB)

Implementacié de la capa de presentacio (JSP, Struts, JSF, Facelets). A falta de I'analisi i
el disseny que es duran a terme per la PAC 2, sembla raonable implementar-la en
paral-lel amb la logica de negoci, d’acord amb la seglient seqliéncia:

Gestid d’usuaris: alta, baixa i edicié d’usuaris per part dels administradors, auto-
registre dels usuaris (els visitants es poden donar d’alta com a clients), gestié de dades
personals (els clients poden modificar les seves dades personals)

Gestid del cataleg: permetre als treballadors afegir/editar/esborrar articles del cataleg,
i permetre als visitants consultar el cataleg

Gestid de comandes: creacié de comandes per part dels clients, i permetre als clients
veure el seu historial de comandes i anul-lar les més recents pendents d’enviar.
Informe PAC3

Fita: Lliurament final - 14/01/2009

v
v
v

Proves i retocs diversos
Elaboracié de la memoria
Elaboracié de la presentacio

A continuacid, la figura Figura 1. Planificacio temporal del projecte mostra la planificacié
temporal de les tasques:



Figura 1. Planificacié temporal del projecte

Mombre de tarea | Duracién | Comienzo Fin |22 2ep'08 |13 oct'08 03nov'08 |24nov08 |[15dic'08  |05ene'08 | .
M x[J[v[s[D[L[m[X[J[V][S[D[L[M[X[J
1 = PAC2 - 05/11/2008 29 dias | lun 29/09/08 mié 05/11/08 _—M’“ B
2 Estudi JavaEE i frameworks 29 dias| lun 29/00/08 mié 05M11/02| | 290% SRR 1511
3 Andlisi dels casos dis 10 dias| lun 2/09/08| dom 12/10/08) | 29109 1210
4 Analisi de la interficie grafica 10 diag| lun 29/09/08| dom 12M0/08| | 2909 12110
3 Definicio general de Farquitectura 2 dias| lun 1310/08 mar 1410/08
6 Disseny del model de dades 5 dias mié 151008| lun 20110508
¥ Digseny de la Ibgica de negoci & dias | mar 21/10/08|  jue 3010008
i} Informe PACZ 21 dias | jue 091008 mig 05/11/08
) Installacid i configuracio del software 4 dias| vie 311008 mig 05/11/08
(JBoss, MySOL, JOK, etc.)
10 |=/ PACS - 1TM 212008 34 dias  jue 06M1/08 | mié 1712108
11 Implementacio del model de dades (BBDD 4 dias| jue 08M1/08 mar 11/11/08
relacional i clazses Java — Hibernate/JPA)
12 Carrega de dades de prova 2 dias mar 111108 mig 1211/08
13 - Implementacio de la logica de negoci 23 dias | jue 13/111/08 | dom 1412108
(EJB) i implementacio de la capa de
presentacio [J5P, Struts, JSF, Facelets)
14 Gestitc dusuaris G dias| jue 1311108 jue 20/11/03
13 Gestio del cataleg 10 dias | vie 211108 jue 04/12/08
18 Gestio de comandes 7 dias| vie 05M12/08| dom 141203
17 Informe PAC3 3dias lun 151208 mie 171208
18 |- Lliurament final - 14/01/2009 20 dias | jue 18M2/08 | mié 14/01/09 E
18 Proves i retocs destil 12 dias | jue 18/M12/08| dom 04/01/09 158112 _ 04101
20 Elaboracio de la memdria 12 dias | jue 18/M12/08| dom 04/01/09 156112 04101
21 Elaboracit de la presentacio Sdias| lun 05/01/09 mié 14/01/09 m 1401 -
- | —— o =
4 |_| P4 aml A



1.5. Productes obtinguts

Els productes obtinguts al final del projecte sén:

v" Aquesta memoria, que conté la descripcid de la feina feta.

v" Una presentacio que sintetitza els diversos aspectes del projecte.

v" L’aplicacié en si, consistent en el codi font i una versié compilada d’aquest preparada per a
ser desplegada en un servidor d’aplicacions. Va acompanyada dels scripts de creacié de la
base de dades i algunes dades de prova. Les instruccions per a la instal-lacié es troben a
la propia memoria, pero per comoditat també s’adjunten amb el producte.

1.6. Breu descripci6 dels altres capitols de la memoria

Els capitols seglients expliquen les diferents fases del projecte seguint I'ordre cronologic,
comencant per I'analisi dels requeriments i les pantalles necessaries, continuant amb I’explicacié
de I'arquitectura i el disseny del model de dades, la ldgica de negoci i els diagrames de seqliéncia
corresponents, acabant amb la implementacié i les instruccions per a la instal-lacié (Annex I).
L’Annex Il conté les senténcies de creacid de les taules de la base de dades, i I’Annex Il conté una
mostra de com han quedat finalment algunes de les pantalles, que en general s’assemblen al
disseny original, perod millorades visualment.
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2. Requeriments

La botiga disposara d’un cataleg de productes que els usuaris podran consultar, ja sigui navegant
per les categories de productes, com fent cerques mitjancant un cercador. Hi haura un cistell de la
compra, al qual I'usuari podra anar afegint els productes que desitja comprar, ifinalment els
usuaris podran fer una comanda, sempre i quan s'hagin registrat préeviament donant les seves
dades personals.

En el moment de fer la compra, el sistema autenticara 'usuari, o bé permetra de crear un compte
d’usuari si el comprador no en té cap encara. Es demanara a l'usuari que confirmi les dades de la
comanda, i que indiqui I'adreca a la qual s’haura d’enviar el producte. L’adreca d’enviament
podra ser una de les que constin entre les dades personals del comprador, o una altra que
especifiqui en el moment de la compra (p.ex.: si es compra un regal per algu altre). També se li
demanaran les dades de la seva targeta de crédit. En principi, el processament de les comandes,
incloent la gestié del pagament, es deixara en mans d’un sistema extern.

Els usuaris registrats també podran consultar el seu historial de comandes, anul-lar les comandes
gue encara no hagin estat enviades, i modificar les seves dades personals.

Els empleats de la botiga també tindran una part privada exclusiva per a ells, en la qual podran
mantenir el cataleg (afegir/modificar/esborrar productes). Els administradors podran gestionar la
llista d’usuaris, que inclou els usuaris registrats, els treballadors i els administradors.

En funcid del temps disponible, es podrien incorporar altres funcionalitats addicionals, per
exemple:

v" Que el sistema tingui en compte les possibles promocions vigents per a fer suggeriments al
comprador basant-se en el contingut del carret de la compra.

v" Que cada usuari pugui mantenir una llista de productes desitjats: “wish-list”

v" Permetre als usuaris registrats és la de contactar amb el propietari de la botiga per a
notificar alguna incidencia (p.ex.: no haver rebut una mercaderia o haver-la rebut en mal
estat). Caldria implementar també el sistema corresponent de gestié d’incidencies per
part dels treballadors.

v" ’aplicacié podria mantenir una llista dels productes visitats més recentment pel visitant,
la qual sera mostrada en alguna part de les pagines de cerca per a permetre comparar

rapidament els productes i aixi facilitar el procés de decisié de compra.

v" Permetre als usuaris registrats donar la seva valoracio sobre els productes comprats, amb
la finalitat que serveixi de guia per als altres clients.

v" La navegacid per les parts privades de I'aplicacié s’hauria de fer de manera segura
mitjangant criptografia.
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3. Analisi

3.1. Casos d’'us

Préviament als casos d’Us, comencem per identificar els actors que intervenen en els diversos
processos:

v Visitant: qualsevol persona que accedeixi a la botiga virtual mitjangant un navegador web.

v"Usuari registrat: Visitant que disposa d’un nom d’usuari proporcionat pel sistema. Mentre
no s’identifiqui com a tal, actua com a simple Visitant.

v Client: Usuari registrat que pot fer compres a la botiga.

v" Treballador: Usuari registrat que treballa per al propietari de la botiga.

v

Administrador: Treballador amb els maxims privilegis sobre I'aplicacio.

L’analisi dels casos d’us derivats dels requeriments funcionals es pot resumir en el seglient
diagrama:

package Data @ casos d:
Donar-se d'alta
com a client
% — Cercar i navegar
Visitant i pel catileg
T JSeextend==
Veure cistell
|
=<gxtend==
= gl

Veure producte
==gxtendss
=
—
=
Afegir al cistell [ /
F d --

( Veure historial = = /
‘ , comandes

— ] Anul-lar una /
‘ Client | / cormanda/ ¥

<<extend==

|
/ Valorar producte
5 '
‘ Gestionar el cataleg v -
T -
-
!
- AN e | 7 s - Afegir a wishlist
~
/ N Alta producte | y -
—— N <<include== - —
—_— -
Trebfg\ladur — I ccextends> N I <<incllide>> - -~ Gestionar wish-list
N I < T
<<extendp> Baixa producte N | / (ﬁln/clrfde;:,// - = -
. N | =zinclude==- - Modificar dades
! ~ =<includes= : s <inciudess - B personals
= i < _ -
Modifica producte B b b > SRS =
— — _ _ c=sinclude s N VL2 ineludess
<<include==
= s<include>>
-
~
-~
-
P <=gxtend== —
T
I, o 2 ‘
— Z J
Administrador

w <<axbna>>
%____1_%____ \

\ —

Modifica usuari

Figura 2. Diagrama de casos d’us
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A continuacid, es descriuen els principals casos d’Us:

3.1.1. Donar-se d’alta com a client

Permet al visitant obtenir un nom d’usuari Unic que I'identifiqui com a Client.

Actors: Visitant

Casos d’us relacionats: “Autenticar usuari”
Precondicions: -

Postcondicions: -

Procés normal principal:

1. Elsistema demana al visitant una série de dades personals, que inclouen, com a minim,
nom i cognoms , una adreca de correu electronic, i la paraula clau per autenticar-se en el
sistema.

2. L'usuari entra les dades

3. Elsistema comprova les dades per garantir que I'adreca de correu electronic sigui Unica en
el sistema, ja que servira com a nom d’usuari.

4. Sino hi ha conflicte, registra I'usuari a la base de dades i el redirigeix a la seva area privada
o al desti original si aquest cas d’Us s’executa dintre d’un altre.

Alternatives de procés i excepcions:
3b. Si hi ha conflicte o algun error en les dades, es torna al pas 1 mostrant els missatges
d’error necessaris.

3.1.2. Autenticar usuari

Permet/obliga al visitant a subministrar el seu nom d’usuari i paraula clau.

Actors: Visitant, Usuari registrat (Client, Treballador,Administrador)
Casos d’us relacionats: “Donar-se d’alta com a client”, “Donar d’altra un
treballador/administrador”, “Fer una comanda”

Precondicions: -

Postcondicions: -

Procés normal principal:

1. Sielvisitant no esta autenticat, el sistema demana al visitant el seu nom d’usuariila
paraula clau. També li déna la possibilitat d’iniciar el cas d’Us “Donar-se d’alta com a usuari
registrat”. Si ja esta autenticat, s’ignoren els passos seglients i es redirigeix |'usuari igual
que en el pas 4.

2. Elvisitant/usuari entra les dades

3. Elsistema comprova les dades.

4. Sila paraula clau correspon a I'usuari indicat, el visitant es converteix en usuari registrat i
és redirigit a la seva area privada o al desti original si aquest cas d’Us s’executa dintre d’un
altre.

Alternatives de procés i excepcions:
2b. Sis’inicia I'altre cas d’Us, es passa al pas 3 després de la seva execucid.
4b. Sifalla I'autenticacid, es torna al pas 1 mostrant els missatges d’error necessaris. Si
I"autenticacio falla per tercera vegada dins d’una finestra temporal de 2 dies, es deshabilita
I"'usuari per precaucio.
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3.1.3. Donar d’alta un usuari registrat

Permet a un administrador crear un nom d’usuari Unic que identifiqui una persona com a Usuari
Registrat (Client, Treballador o Administrador).

Actors: Administrador

Casos d’us relacionats: “Autenticar usuari”
Precondicions: -

Postcondicions: -

Procés normal principal:

1. Elsistema demana a I'administrador una série de dades personals, que inclouen, com a
minim, nom i cognoms , una adreca de correu electronic, i la paraula clau per autenticar-se
en el sistema. També pregunta quin tipus d’usuari es vol crear.

2. L'administrador entra les dades

3. Elsistema comprova les dades per garantir que I'adreca de correu electronic sigui Unica en
el sistema, ja que servira com a nom d’usuari.

4. Sino hi ha conflicte, registra I'usuari a la base de dades i acaba el procés.

Alternatives de procés i excepcions:
4b. Si hi ha conflicte o algun error en les dades, es torna al pas 1 mostrant els missatges
d’error necessaris.

3.1.4. Navegar pel cataleg

Permet al visitant veure els productes organitzats per categories.

Actors: Visitant
Casos d’us relacionats: “Afegir al cistell de la compra”, “Fer una comanda”, “Cercar en el cataleg”
Precondicions: -
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elsistema presenta al visitant un menu jerarquic de categories.
2. L'usuari selecciona una categoria ( 0 una branca de categories)
3. Elsistema mostra una llista de productes pertanyents a la categoria escollida.

3.1.5. Cercar en el cataleg

Permet al visitant cercar els productes que compleixin una série de condicions.

Actors: Visitant
Casos d’us relacionats: “Afegir al cistell de la compra”, “Fer una comanda”, “Navegar pel cataleg”
Precondicions: -
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elsistema permet al visitant indicar unes condicions de cerca de productes. Aquestes
condicions seran: la categoria en la qual cercar i un text Iliure.
2. L'usuari entra les dades
3. Elsistema mostra una llista de productes que satisfan els criteris de cerca.
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3.1.6. Veure la informacio6 detallada sobre un producte

Permet al visitant veure la informacié ampliada sobre un producte.

Actors: Visitant
Casos d’us relacionats: “Navegar pel cataleg”, “Cercar en el cataleg”, “Afegir un producte al cistell
de la compra”
Precondicions: el visitant ha fet una cerca o ha navegat pel cataleg i ha obtingut una llista de
productes, o bé disposa d’algun enllag directe a un producte.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enlla¢ corresponent
2. Elsistema mostra els detalls del producte. També déna I'opcié d’executar el cas d’Us
“Afegir un producte al cistell de la compra”

3.1.7. Afegir un producte al cistell de la compra

Permet al visitant confeccionar una llista de productes amb la finalitat de fer una comanda

Actors: Visitant
Casos d’us relacionats: “Navegar pel cataleg”, “Cercar en el cataleg”, “Veure la informacié
detallada sobre un producte”, “Fer una comanda”
Precondicions: el visitant esta navegant o cercant pel cataleg i/o ha executat el cas d’Us “Veure la
informacid detallada sobre un producte”.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enllag “Afegir al cistell”
2. Elsistema actualitza les dades del cistell i les representa a la pantalla
3. Elvisitant segueix visualitzant els detalls del producte.
Alternatives de procés i excepcions:
3b. Elvisitant pot canviar la quantitat de cadascun dels productes del cistell.
3c. Elvisitant pot iniciar el procés de compra

3.1.8. Veure el cistell de la compra

Permet al visitant veure el contingut del cistell i iniciar el procés de compra

Actors: Visitant
Casos d’us relacionats: “Navegar pel cataleg”, “Cercar en el cataleg”, “Veure la informacié
detallada sobre un producte”, “Fer una comanda”
Precondicions: el visitant esta navegant o cercant pel cataleg i/o ha executat el cas d’uUs “Veure la
informacid detallada sobre un producte”.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enllag “Veure el cistell”
2. Elsistema presenta per pantalla el contingut del cistell
3. Elvisitant torna a navegar pel cataleg
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Alternatives de procés i excepcions:
3b. Elvisitant pot canviar la quantitat de cadascun dels productes del cistell.
3c. Elvisitant pot iniciar el procés de compra

3.1.9. Fer una comanda

Permet al visitant fer una comanda

Actors: Client
Casos d’us relacionats: “Veure el cistell de la compra”, “Afegir un producte al cistell de la
compra”, “Autenticar usuari”
Precondicions: el visitant ha afegit els productes que desitja comprar en el cistell de la compra
Postcondicions: la comanda queda registrada a la base de dades, pendent de ser confirmada un
cop comprovat el pagament.
Procés normal principal:

1. Elvisitant fa clic sobre I'enllag “Comprar”

2. Elsistema llegeix les dades del cistell i determina si el visitant és un Client.

3. Si el visitant és un Client, se li demana que esculli I'adreca a la qual enviar el paquet

d’entre les que consten entre les seves dades personals, o que n’entri una de nova.

4. L'usuari escull I'adreca.

5. Elsistema li demana que entri les dades de pagament per targeta bancaria.

6. L'usuari entra les dades i continua amb el procés de compra.

7. Es demana una ultima confirmacié de la comanda, que inclou un desglos del total a pagar,
I'adreca i les dades de pagament.

8. L’usuari confirma.

9. Esregistra la comanda i se li comunica si hi ha hagut cap problema. Els passos segilients en

relacié a la comanda sén externs a aquest sistema. Un altre sistema validara el pagament
més endavant i ho notificara al sistema. La preparacié de la comanda i 'enviament també
seran notificats des d’un sistema extern.
Alternatives de procés i excepcions:
3b. Si el visitant no s’ha autenticat, s’inicia el cas d’Us “Autenticar usuari”. Sité éxit, es segueix
el pas 3.

3.1.10. Veure historial de comandes

Permet al client veure les comandes que ha fet en el passat, incloent les més recents i que encara
no li han enviat.

Actors: Client
Casos d’us relacionats: “Anul-lar una comanda”, “Valorar un producte adquirit”
Precondicions: el visitant s’ha autenticat com a Client.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enlla¢ “Gestionar comandes” de la seva area privada.
2. Elsistema mostra una llista amb totes les comandes fetes per I'usuari en el passat. De cada
comanda s’indica la data, la data d’enviament, els articles i la quantitat de cadascun d’ells.
Les comandes en curs de validacid ofereixen la possibilitat de ser cancel-lades, iniciant el
cas d’Us “Anul-lar una comanda”.
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3.1.11. Anul-lar una comanda

Permet a I'usuari registrat modificar o cancel-lar una comanda recent que encara no li han enviat.

Actors: Client
Casos d’us relacionats: “Veure historial de comandes”
Precondicions: |'usuari ha executat el cas d’us “Veure historial de comandes”.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enllag “Anul-lar comanda” associat a la comanda que vol
cancel-lar.
2. Elsistema demana confirmacio.
L'usuari confirma que vol cancel-lar la comanda.
4. Elsistema actualitza I'estat de la comanda.

w

3.1.12. Valorar un producte adquirit

Permet a un usuari donar una puntuacio i fer un comentari sobre un producte que hagi adquirit
recentment.

Actors: Client

Casos d’us relacionats: “Veure historial de comandes”, “Actualitzar la valoracid dels productes’
Precondicions: I'usuari ha comprat el producte en el passat, i ha executat el cas d’us “Veure
historial de comandes”

Postcondicions: -

Procés normal principal:

1. L'usuarifa clic sobre un enllag relacionat amb un article d’'una comanda.

2. Es presenta a l'usuari una pantalla que li permet donar una puntuacid al producte i
escriure un text. Si 'usuari ha valorat el producte anteriorment, apareix la informacié que
va entrar en el seu moment.

3. L'usuari entra les dades i fa clic a “Enviar” i s’enregistren/actualitzen les dades de la
valoracio.

J

3.1.13. Actualitzar la valoracié dels productes

Aquest cas d’Us actualitza la puntuacié mitjana dels productes de la base de dades d’acord amb
totes les valoracions introduides pels usuaris.

Actors: cap (és un procés que s’executa periodicament)
Casos d’us relacionats: “Valorar un producte adquirit”

3.1.14. Afegir un producte a la wish-list

Permet a un client confeccionar una llista de productes que li agraden, per a poder consultar-la en
el futur.

Actors: Client
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Casos d’us relacionats: “Veure la informacioé detallada sobre un producte”
Precondicions: el visitant ha executat el cas d’Us “Veure la informacié detallada sobre un
producte” com a usuari registrat.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enlla¢ “Afegir a la wish-list”
2. Elsistema afegeix el producte a la llista (si no hi és ja) i s’inicia el cas d’Us “Gestionar wish-
list”.
Alternatives de procés i excepcions:
2b. Si el visitant no s’ha autenticat, s’inicia el cas d’us “Autenticar usuari”. Després es segueix
amb el pas 2.

3.1.15. Gestionar el cataleg

En realitat, sén diversos casos d’Us en un: permet a un treballador afegir/eliminar/modificar
productes del cataleg.

Actors: Treballador
Casos d’us relacionats: -
Precondicions: el treballador ha estat autenticat i es troba en la seva area privada.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Eltreballador fa clic sobre I'enllag “Gestionar el cataleg”
2. Elsistema mostra una pagina que permet al treballador cercar productes del cataleg i
mostra una llista de resultats, permetent editar/esborrar cada producte de la llista.
El treballador escull editar un producte de la llista
4. Elsistema mostra un formulari amb els camps precarregats amb les dades del producte,
que poden ser modificades. Entre les dades s’ha d’especificar la categoria a les qual
s’associara el producte.
5. Eltreballador entra les dades i fa clic a “Guardar”
6. Elsistema enregistra les dades.
Alternatives de procés i excepcions:
3b. Eltreballador escull esborrar un producte de la llista
4b. El sistema demana confirmacié i en cas afirmatiu marca el producte com a “esborrat del
cataleg/no disponible”, pero es manté tota la informacid intacta. El producte no és
esborrat completament de la base de dades per tal de mantenir la integritat de I’historial
de comandes i de les relacions amb altres entitats en general.

w

1c. Eltreballador fa clic sobre I’enllag “Afegir un article”.
2c. Essalta al pas 4, pero el formulari de la pantalla no conté dades.

3.1.16. Gestionar wish-list

Permet a un usuari registrat visualitzar i modificar la seva wish-list.

Actors: Usuari registrat
Casos d’us relacionats: “Afegir un producte a la wish-list”, “Veure la informacié detallada sobre
un producte”
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Precondicions:
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. Elvisitant fa clic sobre I'enlla¢ “Gestionar wish-list”
2. Es mostra lallista. Els elements de la llista permeten iniciar el cas d’Us “Veure la
informacid detallada sobre un producte” per al producte que representen. També donen
I'opcid d’esborrar-los de la llista.
3. L'usuari registrat escull esborrar un element.
4. L’element és esborrat i es mostra la llista actualitzada.
Alternatives de procés i excepcions:
2b. Si el visitant no s’ha autenticat, s’inicia el cas d’Us “Autenticar-se com a usuari registrat”.
Després es segueix amb el pas 2.

3.1.17. Gestionar usuaris

En realitat, sén diversos casos d’Us en un: permet a un administrador cercar un usuari, modificar-
ne les dades personals i habilitar-lo/deshabilitar-lo.

Actors: Administrador
Casos d’us relacionats: -
Precondicions: I"administrador ha estat autenticat i es troba en la seva area privada.
Postcondicions: -
Procés normal principal:
1. L'administrador fa clic sobre I'enllag “Gestionar els usuaris existents”
2. Elsistema mostra una pagina que permet I’ administrador cercar usuaris i que permet
editar/esborrar cada usuari de la llista resultant de la cerca.
3. L’administrador escull editar un producte de la llista
4. Elsistema mostra una pantalla en qué es demanen les dades corresponents a I'usuari. Els
camps apareixen precarregats amb les dades de I'usuari seleccionat. Entre les dades a
proporcionar, hi ha el tipus d’usuari.
5. L’administrador entra les dades i fa clic a “Guardar”
6. Elsistema enregistra els canvis.
Alternatives de procés i excepcions:
3b. L’administrador escull donar de baixa un usuari de la llista
4b. El sistema demana confirmacié i en cas afirmatiu marca I'usuari com a “deshabilitat”, pero
es manté tota la informacié intacta.

1c. L'administrador fa clic sobre I'enlla¢ “Afegir un nou usuari”
2c. Essalta al pas 4, pero es mostra la pantalla sense dades.

3.1.18. Modificar dades personals

Aguest cas d’us permet a un usuari registrat modificar les seves dades personals, a través d’una
opcié de menu de la seva area privada.
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3.2. Interficie grafica

3.2.1. Estructuracié de les pagines de 'aplicacio

El seglient diagrama representa la navegacio entre les pagines principals de I'aplicacié:

package Data[ [ Untitied! ]J

Pagina principal (cerca cataleg) ‘

Detalls producte Area privada clients

|Comﬂndes anteriors | |Dﬂdes personals | |W'ish-lisl |

Auto-registre d'usuaris

Momés disponibles per

= l= administrador
el = GRS |'Il'ﬂlorar producte | |Edi‘ta comanda | |ﬂreﬂ privada treballadors | ais administracors
pagament i enviament
s
,
s |
s
Comanda - final - . |
Alta article | |Gesti6 articles existents | |thﬂ usuari | |Ges‘r.io usuaris existents |

|Mos‘tra article | |Edi‘la article | |Mos‘tra usuari | |Edita usuari |

Figura 3. Estructuracio de les pagines de I’aplicacio
El visitant arribara sempre a la pagina principal, que és la de navegacid/cerca del cataleg.

A partir de la pagina principal, I'usuari podra veure els productes segons les categories i les
condicions de cerca, afegir-los al cistell i veure el contingut del cistell.

Des de la pagina de visualitzacid del cistell, es pot iniciar el procés de compra, format per tres
pantalles que recullen les dades necessaries i demanen la confirmacio del client.

Des de qualsevol pagina, el visitant podra entrar a la seva area privada. Si es tracta d’un client,
aquesta pagina li permetra veure les comandes anteriors, que li pot servir per a anul-lar-les i donar
una valoracié dels productes comprats. L'area privada també li permetra anar a modificar les
seves dades personals i gestionar el contingut de la seva wish-list. Si I'usuari és un treballador,
I’area privada li permetra accedir a les pagines per donar d’alta nous articles en el cataleg o
modificar/donar de baixa els articles existents. Sil’'usuari és un administrador, a través de 'area
privada també podra gestionar els usuaris accedint a les pagines corresponents.
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Per entrar a I'area privada es demanara el nom d’usuari i la contrasenya, sempre que I'usuari no
s’hagi identificat previament. Aixo0 es fara a través de la pantalla de login, que després de recollir
les dades redirigira cap a I'area privada corresponent si I'autenticacié de I'usuari és correcta.
També es passara per la pantalla de login quan I'usuari encara no s’hagi identificat i intenti fer una
comanda. El diagrama anterior, per simplicitat, no reflecteix totes les possibilitats que porten a la
pantalla de login.

Els apartats seglients mostren orientativament I'aspecte i la funcionalitat que tindran algunes
d’aquestes pagines.

3.2.2. Navegacio del cataleg/Cerca en el cataleg

TFCshop....

Cerca en una seccio: Alimentacid hd

MENU CATEGORIES -

nomeés es visualitzen les . . . . . - .
B aap— _— ARTICLES - es llisten els articles de la categoria seleccionada en el meni de categories, o bé els
Alb e et s R et articles que satisfacin les condicions de cerca. Sihi ha més articles dels que caben en una pagina, es

poden veure navegant a les altres pagines mitjancant els enllagos de més avall.

Baguette Pa de pages
Imatge Barra de pa blanc tipus Imatge Pa blanc rodo de pagés, 650
no baguette 200, no .
disponible laogge € & disponible ??5 £
Bimbo Semilla de Oro Panrico Donuts
Imatge  Pa de motlle blanc 700g Imatge  Els de tota la vida
R 265€ R 165€
disponible disponible
Bimbo 8 Cereales y hierro Bimbo Pantera Rosa
Imatge Pa de motlle integral amb Imatge Pastisset amb xocolata i
no lavors 640gr no melmelada
disponible 250€ disponible 190€
Panrico Donettes Panrico Donuts Americans
Imatge Donettes classics amb Imatge Donuts sense forat, farcits de
no xocolata negra, 8 unitats no xocolata
disponible 185€ disponible 290€

PEU DE PAGINA - aqui es poden ubicar algunes dades de contacte i enllagos amb informacié legal o d'altre tipus per als clients

Figura 4. Pagina principal de cerca/navegacié del cataleg
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3.2.3. Detalls del producte

_ E Jeure el Area privada (només usuaris autenticats)

cistell =

Afegeix al cistell

Figura 5. Pagina de detalls del producte

3.2.4. Cistell de la compra

cistell 2

Comprar ara! B

& Menys B

Comprar ara! [ 3

Figura 6. Pagina del cistell de la compra
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3.2.5. Comandes

Carrer de Dalt 51, ler 1la
08930 Vilanova de Baix (Barcelona)

M Escull una adreca @

Sr. Bonastre

Carrerde Dalt, 54. Ter 1a

08435 Vilanova de baix (Barcelona)

08435

Sr. Bonastre

Carrerde Baix 23, 5e 3a

08935 Vilavella de la muntanya (Barcelona)

08935

Figura 7. Pagina amb el formulari per efectuar una comanda

Per a fer una comanda, hi ha una seqiiéncia de tres pagines: la primera, en qué es demanen les
dades d’enviament i de pagament (veure Figura 7. Pagina amb el formulari per efectuar una
comanda); una segona pagina, en qué es mostren altre cop aquestes dades, juntament amb els
articles sol-licitats i el preu, i es demana a l'usuari que confirmi la comanda (veure Figura 8. Pagina
de confirmacié de les dades de la comanda); la darrera pagina és una simple notificacié a I'usuari
que la seva comanda ha estat enregistrada correctament.
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Figura 8. Pagina de confirmacié de les dades de la comanda

3.2.6. Gestiod del cataleg

Cerca |
| Cancella |

Figura 9. Pagina principal de gestio dels articles del cataleg
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Mostra Edita Descataloga
Mostira Edita Descataloga
Mostra Edita Descataloga




Paipastes
Bimbo Semilla de Cro

Pa de motlle blanc 700g

cursus ultricies. Curabitur id turpis a lacus aligquet wvulputate.
Praesent tincidunt justo a augue tempus porttitor.

Cras dui likero, consectetuer ut, sagittis sed, iaculis a, metus.
Mauris guis ligula. Nunc felis. Morbi arcu. Etiam sapien sapien,
wiwverra eget, commodo ut, scelerisque id, nunc. Hulla eu enim. Donec
scelerisque arcu sed eros. Proin vulputate interdum nibh. Quisque
blandit libero =it amet mauris. Integer mollis arcu ut turpis. Fusce
wvenenatis pede et nunc. Sed welit erat, sollicitudin sed, eleifend
guis, sagittis non, elit. Etiam eget nibh vitae magna ultricies
porttitor. Sed ac orci eu leo tempor ultrices. Etiam sit amet
torcor. Suspendisse potenti. Vestibulum guam. Pellentesgue sgestas.
Dui=s luctus guam at dolor.

Figura 10. Pagina de modificacié d’articles del cataleg

.7

La pagina per a donar d’alta un article és idéntica a la d’edicid, i la pagina de mostrar un article
també, pero no permet editar els camps.
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4. Disseny

4.1. Descripci6 general de I'arquitectura

Per ser un requisit implicit en aquesta area de TFC, el projecte es definira basant-se en una
arquitectura Java Enterprise Edition (JavaEE). En concret, s’utilitzara la versié 5 de JavaEE.

L'aplicacid es dissenyara en tres capes: presentacié (capa web), logica de negoci (capa EJB) i
persisténcia de dades (model de dades).

JavaEE: Frameworks: Estandards basics:

Presentaci6 . Servlet Struts 2 HTML
Java Server Pages (JSP) Tiles CSS
Java Server Faces (JSF) Spring JavaScript

JavaEE - EJB 3.0

Stateless Session Beans

Logica de negoci Stateful Session Beans
Message-Driven Beans
EJB Timer Services
JMS, JTA, ...

JavaEE: Base de dades:
Frameworks:
Persistencia Java Persistence API (JPA)* o MySQL
Entity Beans e Hibernate** e PosgreSQL
JDBC API*

Figura 11. Descripcid general de I’arquitectura

4.1.1. Capa de presentacio

La capa de presentacid consistira en una interficie web implementada mitjancant pagines JSP en
el context d’un patré MVC (Model-View-Controller).

Per a facilitar la implementacié d’aquest patré de disseny, s’utilitzara el framework Struts 2.
Aquest framework es configura en el servidor d’aplicacions com un filtre de servlet, que intercepta
les peticions del client i actua com a Front Controller i com a Dispatcher, reunint en un sol punt la
realitzacié d’una série de tasques habituals i delegant finalment les tasques especifiques a uns
altres components, les accions. Les accions sén la pedra angular del framework, responsables
d’actualitzar el model i finalment indicar al framework quina vista s’ha d’utilitzar per interactuar
amb "usuari (s’utilitza un fitxer de configuracié per a relacionar el resultat de I'execucié d’una
accié amb la seleccié de la vista adequada). Aquesta forma de funcionar forma un patré de
disseny conegut com a Service to worker, que es resumeix en la segiient figura (Figura 12. Patr6 de
disseny “Service to worker”):
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Client. «<Sendet>» Dispatcher <<JSP>> Helper ValueBean BusinessSend
Controller View

1 | | T
| s I | I
! Request g | -
5 | |
1.1: Retrieve Content | 1

| I 11.1:GetData
l I
| I

1.2 Delegate Request

FitterManager

|
: 1: Request

L
|
|
|

L

1.2.1: Choose Next View

L
|
|
|

Figura 12. Patré de disseny “Service to worker”
(Extreta de http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/ServiceToWorker.html)

i
ki

Struts2 també incorpora la seva versié del patré Intercepting Filter. Préviament a I'execucié de
I'accio, s’executa una cadena d’interceptors que realitzen una serie de tasques propies del
framework, com és ara la recuperacié dels parametres del formulari, la seva validacié i el seu pas
al bean de I'accid. A més, aquesta cadena és configurable, podent-s’hi afegir nous interceptors
implementats per nosaltres mateixos o per tercers.
Filter” il-lustra aquest patro:

La Figura 13. Patrd de disseny “Intercepting

FilterOne

FilterTwo

FilterThree

Target

1 1.1: Create
f8==; T

FilterChain

1.3: Forward request

1.2: Forward ReaUEQI;]

1.2.1: Apply

1.2.2: Apply

1.2.1.1: Process

1.2.3: Apply

1.2.2.1: Process

@1 .2.3.1: Process

-
|
|
|

|
|
I
|
|
|

Figura 13. Patré de disseny “Intercepting Filter”
(Extreta de http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/InterceptingFilter.html)
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Per a estructurar les vistes, es fara servir el sistema de plantilles Tiles, que es troba disponible com
un plug-in de Struts 2. Per a facilitar I'obtencié de les dades del model des de la vista, Struts2
proporciona una llibreria de tags JSP per a representar diferents tipus de camps de formulari, aixi
com tags per al control del flux en la vista (estructures condicionals i iteracions).

D’aquesta manera, doncs, es simplificaran aspectes com la gestid de les dades dels formularis de
les pagines, la validacié d’aquestes dades, la navegacio entre pagines, i la clara separacié de I'accés
a la logica de negoci del que és propiament la presentacié en HTML.

4.1.2. Capa de logica de negoci

L'arquitectura JavaEE esta pensada per a implementar la logica de negoci mitjancant Enterprise
JavaBeans (EJB), una especificacié per al desenvolupament de components portables entre
contenidors EJB de diferents proveidors (fabricants de software). El contenidor proporciona de
manera senzilla els serveis avancats que els components poden necessitar, com és ara gestio de
transaccions, seguretat, gestiod de fils d’execucié (threads) davant la concurréncia d’usuaris, gestio
del cicle de vida per guanyar escalabilitat, injeccié de dependéncies, etc.

En aplicacions senzilles, també és raonable implementar la logica de negoci mitjancant classes
normals (POJO) utilitzades des dels Servlets que actuen com a Controller en el patré MVC (o, més
aviat, des de les classes auxiliars o helpers en les quals deleguen el processament de les peticions,
anomenades accions en el context de Struts 2).

Els requeriments de I'aplicacié dissenyada per aquest projecte potser no justifiquen plenament la
sobrecarrega que suposa I’us d’EJB, ja que practicament no hi ha logica de negoci, pero pensant en
un futur creixement de I'aplicacid i en I'interes formatiu, la logica de negoci s'implementara
mitjangant els diferents tipus de Session Beans especificats per EJB3.0.

4.1.3. Capa de persistencia

El model de dades s’implementara amb classes Java simples (POJO: Plain Old Java Objects) que
representaran en memoria les entitats i relacions resultants del disseny del model de dades.

La persisténcia de les dades es fara en una base de dades relacional. Pel fet de ser gratuita a la
vegada que proporciona tota la funcionalitat necessaria, s’utilitzara una versio recent de MySQL.
El mapeig objecte-relacional (ORM: Object—Relational Mapping) es fara utilitzant I’API de
persisténcia de Java (JPA: Java Persistence API), disponible a partir de la versié 5 de JavaSE, i que
és el mecanisme de persisténcia recomanat per EJB3 en comptes de les antigues Entity Beans
introduides per les especificacions anteriors de EJB. Per a fer les consultes, I'especificacié posa a
la nostra disposicio el llenguatge EJBQL, una variant de SQL adequada a I'Us d’objectes.

Aguest sistema de persisténcia es basa en el patré Domain Store, que presenta |'avantatge,
respecte el patré DAO (Data Acces Object), que permet a I'aplicacid treballar directament amb les
classes Java del model, sense necessitat que aquestes incloguin metodes de persisténcia, resultant
aixi més reutilitzables. L’element principal de JPA és la interficie EntityManager, que proporciona
una serie de metodes per a cercar i guardar entitats a la base de dades.
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Com a proveidor del SPI (Service Provider Interface) per a JPA s’utilitzara la coneguda llibreria
ORM Hibernate. També podria utilitzar-se directament, sense passar a través de la interficie JPA.
No obstant, prefereixo veure com funciona I'estandard de Java.

4.1.4. Servidor d’aplicacions

Com a servidor d’aplicacions JavaEE s’utilitzara JBoss, un programari gratuit i de codi obert que
ofereix una solucié completa JavaEE (contenidor de Servlets, contenidor de EJB3.0, etc.).
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4.2. Disseny del model de dades

Analitzant els requeriments de |'aplicacid, basicament a partir dels casos d’us, apareixen clarament
una serie d’entitats interrelacionades. Com a evolucid d’aquest primer analisi, arribem al disseny
del seglient model de dades per a I'aplicacio:

package Data[ model de dades ]J
Cataleg - ==entity=> = <<enumeration==
==gntity== Y 4 - .
4 ValoracioArticle Pais
Articla tich
-article P
. —— E————-puntuacio : int
=sentity=> gy =) gr!ng -comentaris : String pais
-pare Categoria o -nom : sring o . i
_cateqoria S S dataHora : DateTime
0.1 -codi : String 1 -descripeio : String
-descripeio : String -preu : float _article ==entity== a =<entity=> =
e -dlsponlk_:le.: Boolean - Persona Adrega
K A-valoracio : float = N
- - : E -nem : String - J-linial : String
-article T -article _«entrty» i [ ) -cognoms : String _adreces |-linia2 : String
ArticleWishList -datahlaixement : date Hlinia3 : String
| -dataHoralnsercio : DateTime -email : String -codiPostal : String
==entity== a
LiniaComanda ==entity== e N
. ArticleVisitat
-quantrta_t B !nteger -usuar -LA@A‘H
-preulinitari : double -utima\isita : DateTime [~
_aicles -numVisites : Integer “‘————_______ _usuari ==entity== Y
1. _“'———____p UsuariRegistrat
__f"_en_‘S -nombsuari : String
==gntity== e - 1 -contrasenya : String
Comanda . - — -actiu : boolean
-adregaEnviament : String _comanda
-tlataHora : DateTime — Pagament
-tlataHoraEnviament : DateTime T EEE -tipusUsuari
_pagament |-codi : String "
/ \ pag -dataHora : DateTime <~':re_numel:at|on‘tvb
. -codiTargeta : String ipusUsuari
-formaEnviament -estat _vali . S
- validesaTargeta : String BT e oot
==enumeration=:= ==enumeration== Treballador
FormaEnviament EstatComanda Client
Estandard Mova
Certificat PendentPagament
Internacional Processant
Internacional certificat Enviada
Anul-lada

Figura 14. Diagrama del model de dades
Observacions:

v El camp adre¢aEnviament de I'entitat Comanda no fa referéncia a una entitat Adrega, sind
que és de tipus String. Aixo té dos motius: 1) es permet enviar una comanda a adreces
gue no constin en les dades personals del client, i 2) si el client canvia les seves dades
personals, les adreces de les comandes que hagi fet amb anterioritat romanen inalterades.

v ArticleVisitat no sorgeix de cap cas d’Us especificat anteriorment, perd en els requeriments
inicials si que es considerava la possibilitat de mantenir un registre dels articles pels quals
s’interessa un client.

v" Com es pot veure, s’utilitza una mateixa classe d’entitat per als diferents tipus d’usuari, i
s’utilitza el valor de I'atribut tipusUsuari per a diferenciar-ne el tipus. A partir dels actors
presents en els casos d’Us, es derivaria la necessitat de tenir 3 tipus d’entitats: Client,
Treballador i Administrador, amb els mateixos atributs llevat de les adreces, que només
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serien necessaries per als clients. Per tant 'alternativa seria tenir una jerarquia de classes
per als diferents tipus d’usuari. A partir d’'una classe abstracta UsuariRegistrat, tindriem
una subclasse Client, que afegiria un atribut per les adreces, i una subclasse Treballador
(sense atributs addicionals) que al seu tron tindria una subclasse Administrador. En el
diagrama de classes anterior, seria la classe Client la que estaria relacionada amb
Comanda, ValoracioArticle, ArticleVisitat, etc. No obstant, per simplicitat, he descartat
aquesta alternativa en favor del disseny exposat en el diagrama anterior. D’aquesta
manera, es podran tractar els usuaris d’'una manera totalment homogenia en el codi de
I"aplicacid.
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4.3.Disseny de la logica de negoci

4.3.1. Consideracions generals

Com ja s’ha argumentat, la logica de negoci s'implementara mitjancant EJB3.0, concretament,
Session Beans, que seran classes POJO amb anotacions de Java per a identificar els métodes
relacionats amb el cicle de vida especificat per EJB. Aquests beans oferiran servei a altres capes
mitjancant el patrd Session Fagade. La majoria de serveis d’aquesta capa tindran a veure amb la
consulta de dades i persisténcia d’entitats, de manera que s’aprofitara la capacitat d’injeccié de
dependeéncies de EJB3 per a obtenir una instancia del EntityManager de JPA necessari per a fer
operacions amb la base de dades per als diferents tipus d’entitats. Per defecte, |’abast de les
transaccions es limitara a cadascun dels métodes exposats pels beans.

Els components de negoci es podran obtenir des de qualsevol punt de I'aplicacié mitjancant el
patrd Service Locator.

En la capa de presentacid, I'accés als serveis de la capa de negoci es fara accedint directament als
objectes retornats pel ServiceLocator, ja que els serveis definits sén prou senzills (no s’utilitzara,
per tant, el patrd Business Delegate).

En general, no caldra una granularitat gaire fina en I'accés a les dades, de manera que els métodes
dels beans retornaran objectes seguint el patré Data Transfer Object (DTO) per a fer el minim de
crides. Normalment el conjunt de les dades transferides correspondra directament a una entitat
del model de dades, de manera que es podra utilitzar la propia classe del model com a DTO
(suposant que sigui serialitzable) per a evitar la proliferacié d’adaptadors trivials. Per a gestionar la
recuperacio d’atributs de tipus Collection amb cardinalitat potencialment elevada, els beans
oferiran meétodes per a obtenir les dades per intervals (alternativament, es podria utilitzar el patré
Value List Handler).

Per altra banda, com que els beans i la capa web residiran en el mateix servidor, la implementacio
dels beans sera local (no remota).

4.3.2. Components principals

El seglient diagrama (Figura 15. Disseny dels components de negoci) mostra els components
principals d’aquesta capa de d’aplicacid, amb les seves interficies i algunes classes auxiliars:
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GestorCatalegFacade ®

+eshorralrticlel codifrticle : int )

+cercaCategorial codiCategoria @ int ) : Categoria

+noulriclel) : Aricle

+listatrticles( inici : int, quartitat : int ) Article [*]

+guardariclel article ; Article )

+descatalogatrticle codidrticle : int )

+cercafricles( condicionsCerca : CondicionsCercafrticle, inici © int, gquantitat © int ) - Article [*]
+cercafricle] codidricls : int ) : Article

|
==Stateless Session Bean=»
GestorCatalegFagadeBean

+()

CondicionsCercaArticle

stextCerca : String

-categoria | Categoria
-inclouSubecategories : boolean
-inclouDescatalogats © boolean

GestorUsuarisFagade

+eshorralsuarii codilsuari : int )

+listallsuaris( inici ; int, quantitat : int ) © UsuariRegistrat [*]
+activallsuari{ codillsuari : int )

+cercallsuari{ codillsuari : int ) : UsuariRegistrat

+validalsuariContrasenyal nomUsuari . String, contrasenya : String ) © boolean
+cercallsuarif nomUsuari : String ) : UsuariRegistrat

+noullsuariRegistrat() : UsuariRegistrat

+guardallsuari{ usuari ;| UsuariRegistrat )

+desactivallsuari{ codiUsuari : int )

+cercallsuaris( condicionsCerca | CondicionsCercallsuariRegistrat, inici @ int, quantitat : int ) : UsuariRegistrat [*]

d AN
s 5

CondicionsCercallsuariRegistrat

<<Stateless Session Bean==> E] codi it

GestorUsuarisFacadeBean _nomUsuari : String
-email : String
-norm ; String

-cognoms : String
ipusUzuari : TipusUsuari [*]

GestorComandesFagade (]

+esborraComandal codiComanda : int )
+guardaComandal comanda : Comanda )

+acceptaPagamentComandal codiComanda : int, pagament : Pagament )
+iniciaPreparacioComandal codiComanda : int )
+registraEnviamentComandal codiComanda : int )

+novaComandal usuari : UsuariRegistrat ) . Comancda

+anulaComandal codiComanda : int )

+cercaComandal codiComanda : int ) : Comanda

lll

|
<<Stateless Session Bean=> o]
GestorComandesFacadeBean

+cercaComandes( condicionsCerca : CondicionsCercaComandes, inici, quantitat : int ) : Comanda [*]|

GestorLlistesFacade ®

+afegeixArticleVisitat] usuari . UsuariRegistrat, article : Article )

+listadrticlesWishList{ usuari : UsuariRegistrat, inici : int, quantitat ; int ) ; Article [*]
+listafrticlesVisitats( usuari : UsuariRegistrat, inici : int, gquantitat : int ) ;. AdicleVisitat
+afegeixValoracioArticlel usuari ;. UsuariRegistrat, article ; Article, comentaris ; String, puntuacio : int )
+eshorrafrticleWishList{ usuari . UsuariRegistrat, article : Article ) . boolean
+articlesMesRecents\WishList{ usuari ;. UsuariRegistrat, quantitat : int ). Article [*]
+afegeixArticlewVishList usuari : UsuariRegistrat, article : Article )

+articlesVisitateMesRecents( usuari : UsuariRegistrat, quantitat ; int ) : Article'isitat [*]
+cerca'aloracioArticle( usuari - UsuariRegistrat, article © Article ) : YaloracioArticle

£|\_

CondicionsCercaComandes

=|-client : UsuariRegistrat

-estatComanda : EstatComanda [*]

TfeEjbTimerServices O

<<Stateless Session Bean=»
GestorLlistesFagadeBean

+inicialtzaTimeraloracioArticles( hora ; String )
+actualtzaValoracioAriclesy timer : Timer )

ServiceLocator

£|\_

+getGestorCataleaFacade() . GestorCatalegFagacdeBean
+oetGestorComandesFacade() : GestorComandesFacadeBean

+getGestorlsuarisFacade() | GestorUsuarisFagadeBean

==Stateless Session Bean== E]
TfcEjbTimerServicesBean

+roetGestorllistesFacade() : Gestorl listesFacadeBean

+getTieEbTimerServices() : TfeEjbTimerServices

Figura 15. Disseny dels components de negoci
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En el diagrama trobem els seglients beans:

v

v

GestorCatalegFagcadeBean: Stateless Session Bean que aglutina operacions relacionades
amb la gesti6 d’articles i categories del cataleg.

GestorUsuarisFagcadeBean: Stateless Session Bean que aglutina operacions relacionades
amb la gestié d’usuaris

GestorllistesFacadeBean: Stateless Session Bean que aglutina operacions relacionades
amb la gestio de llistes (wish-list, historial de visites, valoracions dels articles)
GestorComandesFacadeBean: Stateless Session Bean que aglutina operacions relacionades
amb la gestidé de comandes.

TfcEjbTimerServicesBean: Stateless Session Bean que conté el metode que diariament
s’executara per a actualitzar la puntuacié mitjana dels productes a partir de les valoracions
que n’hagin fet els clients. L’execucié periodica d’aquest metode s’aconsegueix utilitzant
I’EJB Timer Service APl que forma de I'especificacié EJB. El bean també disposa d’un
meétode per a inicialitzar el temporitzador indicant-li a quina hora s’ha d’activar. El metode
d’inicialitzacié s’ha de cridar quan es posa en marxa |’aplicacié. Aixo es fara mitjancant una
classe que implementi la interficie ServietContextListener per tal que, en carregar-se
I'aplicacio web, li sigui notificat aquest fet i pugui inicialitzar el temporitzador.

Tots els beans son de tipus stateless, ja que els seus métodes no defineixen cap procés complex
gue requereixi mantenir I'estat entre les diferents crides d’un mateix client, siné que sén meétodes
aillats amb una finalitat molt concreta.

Pel que fa a les classes auxiliars, tenim:

v

v

Servicelocator, que permetra accedir als beans des de qualsevol lloc de I'aplicacié

Classes que encapsulen parametres de cerca diversos. Quan un atribut té multiplicitat
major que 1 vol dir que sobre aquell atribut es pot aplicar una condicié de cerca de tipus
OR.

Observacid: en el diagrama, el modificador de tipus “[*]” no representa forcosament un array de
Java, sind que probablement sera algun tipus de Collection .
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4.4. Model dinamic

Els metodes dels objectes de negoci anteriors pretenen respondre a la majoria de les necessitats
detectades en I'analisi dels casos d’Us. En aquest apartat, s’inclouen alguns diagrames d’estat i
d’interaccio (seqliencia) per a exemplificar i justificar alguns d’aquests metodes. En el cas dels
diagrames de seqiiéncia, a causa de les limitacions d’espai, s’ha intentat simplificar-los al maxim,
obviant tot allo que resulti més o menys transparent o evident (per exemple: I'Us del
Servicelocator, el controlador de Struts2, la creacid d’alguns objectes, etc).

4.4.1. Cerca/Navegacié del cataleg/Veure detalls del producte

interaction Cerca i navegacio del cataleg[ @ Cerca i navegacio del catdleg ]J

=<Stateless Session Bean=> )
: GestorCatalegFagadeBean

| CercaCataleg : Action | | paramsCerca : CondicionsCercaArticle |

: Visitant

navega,
! gJ11: click categori

I

" & | |

[Car ] | | | |
| |

2 navegal) L 3 setCategoria categoria) |

4 SET|HC|0USUBCETEQOHES true; »
a setlnclcuDescatalogms;false; »

i cercafrticles(paramsCercal D,quantrtai)_

L 7. lista articles

[cerca

ek f ; |
10: [cerca perte)dlcg‘g'dorla 11: cercal) N

12: setCategoriaicategoria) »
13 setTextCercaltexd) »

14: setinclouSubcategoriesitrue) »
15 setinclouDescatalogats(false) »

16: cercahricles|

afamsCerca, 0, quantitat )

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
»
17: lista articles i|_J
|
|
|
|
»
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

18 < - - - - - — 33— - "= === r—

210

=]

lick detalls codiftitle

22: prepare()

25 detalis()

detalls : JSP |25 C1e8

27: getModel

28 detalls article

e — _2Q!nogr|a_detajs_ _

C———— === = =]

Figura 16. Diagrama de seqiiéncia: cerca/navegacié del cataleg i detalls del producte
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En aquest diagrama, si I'actor principal fos un Client, en comptes d’un Visitant, la crida per
visualitzar els detalls de I'article també enregistraria la visita a I’historic d’articles visitats pel client,
mitjangant el metode afegeixArticleVisitat del component GestorllistesFacadeBean. En el cas
d’un Visitant, s’utilitzen cookies per a mantenir un historial recent que no es guarda de manera
persistent.

4.4.2. Afegir al cistell

El seglient diagrama es pot veure com una continuacié de I'anterior, i mostra com un usuari
afegeix al cistell I'article que estava visualitzant. El cistell és un objecte que es manté a nivell de
sessid web i s’actualitza cada cop que s’afegeix un item o es modifica la quantitat dels existents. El
diagrama també mostra com |'usuari incrementa en una unitat la quantitat d’aquest article que vol
comprar.

interaction Afegir al cistell[ @ Afegir al cistell ]J

|detalls:.lSP | |Ca‘laleg:Action ==Stateless Session Bean==> E] |Cistell | | : HitpSession
7 T T : GestorCatalegFacadeBean T
: Visitant
| [ [ ' [ [
1: click afegir al cistell codi&ricle | | | | |
2 preparal) L | ' [ [
- Prep 3: cercaArticle(coclifrticle) _ | | |
5. afegeixAlCistellly| [ —hanee — ! !
: 6: getCistell() ol _ |
| 7. get
_— 8 cistell
e omoste ﬁ 0
10: afegeixtem{article) . | I
' [
o ' [
cistell : JSP o — — |llicrea | |
12 getCistell() » | | |
! |
kb — _ _13gstel || | | |
14 mostra contingut cigtel L] | | |
[ [ ' [ [
150 ingregmentar quantitat imticle | | | | |
16 ﬂ'e_pal'e() 17: cercafrticle] codifrticle 3 | | |
| e — _ 18 article | |
19; incrementaQuantitat » | | |
20:_getCigtell
| getCigtell() 2 get
| | | 22 cistell_
23: cistell
| - - - - = _stf_ T T |
24 |ncrementaUqrtats;amcle)
| |
25 greal) |
26:_gefCistell() |
L _ _ _orpstel _ | |
28 g)ﬁ@ cortingut cigtel l
|
|
|
|
|
|
|
|

- — == = 1
e |- 3

Figura 17. Diagrama de seqiiéncia: afegir un article al cistell
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4.4.3. Fer una comanda

El diagrama seguient podria ser la continuacié de I’anterior, obviant el pas intermedi corresponent
a 'autenticacio del visitant com a client.

interaction Fer una comanca [ @ Fer una comanca ]J

<=<Slateless Session Bean=> ]
: GestorComandesFagadeBean

cistell: JSP GeneraComanda : Action ‘ |Cistell |

| | |
1: click "Fer comangal |

client : Client

2 iniciaComanda(}

3 novaComanda(cliert) -

<seniity>> o] g orea
: Comanda

|5 cistell = getCistell(}

|
6 items = getirems( | N
cstetComanda
oo | NOVA
|
|

[items]

7. afegeixLiniaCom@anda
|
T

dadesComanda: JSP — — — _ Gdspateh _ _ _ _ _| | T
|
|
I

9 dades de ment i d'enviamert 1
10: preparaComanda() |
11: setFormaErviament()

12: setAdrecaEnviament()

13:_setPagament()

confirmaComanda : J5P | 4. dispstch | |
| estatComanda:
PEMDENT PAGAMENT

|
|
|
|
[t ) M ® 7]
3
|
|

: confirma la comanda | | |

|
T 16:_confirmaComandal s ‘1_ 8l -
Quiar 1da) »

|
s
[can| |1a] [ | U
18: cancellala comandé
|

19 cancelal)

[con| [iE]

Figura 18. Diagrama de seqiiéncia: fer una comanda

L’estat d’'una comanda evoluciona segons el segiient diagrama:
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(‘state machine Estats comandal Estats comancda ]J

novaCZomandal usuari : UsuariRegistrat ) . Comancda

|' HOVA

guardaComanda( comanda : Comanda )

" PENDENT anulaComanda( codiComandsa : int )

PAGAMENT

acceptaPagamentComandal codiComanda : int, pagament : Pagament )

" PAGAMENT anulaComanda( codiComanda : int ) ———
‘ ACCEPTAT = AHNUL-LADA

iniciaPreparacioComandal codiComanda : int )

|' PROCESSANT

registraEnviamentComandal codiComanda : int )

|' ENVIADA

If \"'"
el

N

Figura 19. Diagrama d’estats d’una comanda

Cal remarcar que els disparadors que provoquen el canvi d’estat no sén crides al propi objecte
Comanda, sind que sén crides al GestorComandesFacadeBean. A més, el pas als estats
PAGAMENT ACCEPTAT, PROCESSANT i ENVIADA depenen de la crida d’aquests metodes per part
d’un subsistema intern que no forma part d’aquest TFC.

4.4.4. Gestié del cataleg

Aquest diagrama il-lustra el cas d’us “Gestionar el cataleg”, en el suposit que I'usuari decideixi
modificar un article. Si decideix crear un article nou, el procés és molt similar, pero sense la cerca
inicial. Si decideix esborrar |'article, també és similar, pero cridant directament descatalogaArticle
en comptes de passar per la pantalla d’edicié i després cridar guardaArticle.
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interaction seqiizncia - gesti cataleg [ [ffi seqiiencia - gesti cataleg ]J
Treballador ‘ ‘ cerca: JSP | ‘CercaAr(icles:Anion ‘ AdminArticles : Action <<Stateless Session Beans> EntityManager <<enfity> o
T T T : GestorCatalegFagadeBean article ; Article
| , " | | | |
: condicions cerc: 2 cerca() X N . | |
k3 Articles(cond 0, quartitat
cercalricles(condcions [0, gual ) 4 createQuer | |
|
| T listaarticles [ o _SWstamtides | — — — — — — — = 8 mstagmgesr ———————— |
|
|
|
| |
|
| |
I | |
[of [[ & edita article id I A hd
[_ol . preparaAricleEdital) | 10: cercaAricle id ) 11 find(ic) |
[e{ br article] 12: crea |
Lo e _ _ | — 13 article . _ |
edita: J5P | 15 crea |
ke — — — — | [= 16: mostra dades article | | ] T
I T I
17. noves dades L | |
L 16: guardal) 19 actualtza dadss !
I 20: quardairticle( articke ), ! |
| n 21: mergefarticle)
L] ' L
| ! |
[ ¢ N
| opt | L |
[esl| [rar article] | I U | | |
22 eshorra article i | | | | | |
23 baixa() |
T 24: descatalogaArticle(codiArticledid) |
| | 25: setD\sponibce(false) -l
|
| |
| | 26: mergedarticle,
I [
|
I |
|
|
| L] | I
| I 1 | I
L | | - | \
I I ' T i
— o &
| optl] T i | ¥ ¢ ¢ @
noulartcie] I \ [ ! I ‘
N ; 27 preparam}ic\eAka() | | | | |
|
| o 28 crea | | |
L _ _ _ _ _ | 28 mostra formuleriaride _ _ _ _ _ _ + | | |
30 dades article | | | |
t t
31: guarda() | |
| [ 32 actuslitza dades | -
T
| | 33 guardaArticlefarticle) |
| | 34 persist(article
| |
L 4 I |
| | T I
| | T | I
| | T ! | I
I | N | ! I !
T | | | | ! | I
| | | | | | | I
| | | | | | | I
| | I | I ! | I
I I | | ! I !
| ] |

Figura 20. Diagrama de seqiiéncia: gesti6 del cataleg

4.4.5. Actualitzar la valoraci6 dels productes

Com ja s’ha dit, aquest cas d’Us no és iniciat per cap dels actors identificats anteriorment, sindé que
es tracta d’un procés que s’executa periddicament, cada cop que expira un temporitzador.

Segons aquest disseny, el temporitzador es configura quan el contenidor de servlets arrenca
I'aplicacio, mitjangant una instancia de ServietContextListener. Un cop configurat, cada cop que
expira s’executa el métode actualitzaValoracioArticles del bean TfcEjbTimerServicesBean, que
calcula el valor mitja de les puntuacions proporcionades pels clients que han valorat cada
producte, i amb aquesta mitjana actualitza I’atribut corresponent del producte en questio.
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interaction Actualtzar valoracic articles [ @Actuamzar valoracio articles ]J

Serviet Container | | EJB Container | ‘ TFCStartupListener ‘ <<Stateless Session Bean>> oI |TimerSer|lil:e ‘ EntityManager <enity> @ <<Stateless Session Beans>
T T T : JbTil i T article : Article : GestorCatalegFagadeBean
T T
| |

& setPuntuacio(purlt itjana)
|

iz | |
1: contekintialized ) ltzaTimerValor " ) | |
| createTimer ! |
| o < timer : Timer | | |
| | | |
| 5. actusltza\{alpracioArticles( timer ) | | | |
6: selgcl article, avg = select article, f If io) from YdloracioArticle group by article | |
L _ _ _ _ 7.listacaticlepuntuacibitand> | |
& | &
i p] M | K | I
| kel parelis <article purtuaciobfijanas] ! | |
| & |
| |
|

9 guardaArticle arficle )

—————— = ==

|

1

|
U |
H I |
L | I |
| | | |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |

Figura 21. Diagrama de seqiiéncia: actualitzar la valoracié dels productes

4.4.6. Altes casos

La resta de casos d’us no s’il-lustren en aquest apartat perque o bé seran molt senzills o
secundaris, o bé seran molt similars a algun altre cas, i per tant es poden imaginar les seqiiéncies a
seguir a partir dels diversos objectes de negoci dissenyats. Per exemple: la gestié d’usuaris, i la
consulta i anul-lacié de comandes, seran similars a la gestid d’articles del cataleg.
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4.5. Seguretat

Els casos d’Us especifiquen quan és necessaria |’autenticacid dels usuaris per a actuar en el
sistema. En aquesta fase de disseny, decidim que no s’utilitzara el mecanisme de seguretat
declarativa de J2EE, sind que es fara una autenticacié mitjancant formulari web i guardant I'usuari
en sessid. Si després de la implementacié de tota I'aplicacio hi hagués temps, es podria intentar
d’utilitzar el DatabaseServerLoginModule de JBoss, que es basa en I'estandard JASS i autentica
I'usuari contra base de dades per a obtenir el Principal i els rols associats, que després també
estarien disponibles en els accessos als Enterprise Java Beans per a fer les comprovacions de
seguretat oportunes.

4.6. Paquets i desplegament

L’estructuracié del codi font en paquets respondra basicament a la separacié de la capa web de la
resta. Aixi, per una banda tindrem els beans, les seves classes auxiliars i les classes del model de
dades. Per altra banda, tindrem les accions de Struts i les seves classes auxiliars. A nivell de
desplegament, consistira en un arxiu .ear que empaqueti un .war amb la part web i un .jar que
empaquetila part d’EJB i del model de dades.

package Data[ Paque{s i desplegament ]J

==artifact=>
o oL _ _ _ _ _ _______
i |
|==manifest=> <=manifests>
=<artifact=> [ amLEc>> [ — —==manifest== — —
TR —_—_——— — —— —- — - - = TFCWEB.war |
jar - =
<=manifgst=> <<manifest== r |

|
|
I | ‘ . v
| | | | <<artifact== ]
| | sign i
| | .jsp, imatges,
<<manifest=> 4‘ i | | *css, *xml,
e S madel | | *tid, *.properties
tfc.ejb.impl tfc.ejb 4 | | |
==<Stateless Session Bean>> ] | |
TfcEjbTimerServicesBean GestorComandesFagade | I <smanifest=>
| <<manifest=> |
| <<mani|fesl>>
=<Stateless Session Bean>> =] TrcEjbTimersServices ==manifest>> |

GestorComandesFagadeB |
ean |

1 v

tfc.web.cataleg

|
|
GestorCatalegFagade I

=<Stateless Session Bean=> |
tfc.web.comandes

GestorCatalegFagadeBean

GestorLlistesFagade

==<Stateless Session Bean=> ] O
GestorlLlistesFacadeBean e T 4*’ A"—‘
Servicel ocator tic.web.admin tfc.web.util
<<Stateless Session Bean=> 5| | —

GestorUsuarisFagadeBean

Figura 22. Paquets i desplegament
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5. Implementacio

A nivell funcional, I'aplicacié esta acabada, ja que tots els casos d’Us han estat implementats.
També s’han pogut incorporar algunes de les funcionalitats secundaries que es proposaven com a
opcionals en el capitol de requeriments: les wish-list, la llista d’articles visitats recentment, i la
valoracio dels articles per part dels clients.

En general, no han aparegut divergencies remarcables respecte la fase de disseny. A continuacio

s’expliquen alguns dels detalls d'implementacid i es senyalen les possibles variacions respecte el
disseny original.

5.1. Capa de presentacio

Tal com estava previst, s’ha utilitzat Struts2 com a framework per a la construccid dels formularis,
recol-leccié de dades i gestid de la navegacié.

5.1.1. Codificacio en HTML i internacionalitzacio de la interficie grafica

A I'hora d’'implementar les pagines de I'aplicaciéd amb Struts2, per defecte he deixat que ell
s’encarregui de la generacioé del codi HTML dels formularis (theme="css_xhtm|” o theme="xhtml")
per a facilitar el desenvolupament inicial, ja que ell mateix escriu el text (etiqueta) associat a cada
camp del formulari, text que es pot especificar mitjancant fitxers de properties, afavorint aixi la
internacionalitzacid de I'aplicacié i facilitant el manteniment dels literals de text. Pel mateix
motiu, també he procurat que no quedin textos literals en les pagines JSP, utilitzant el tag <s:text>,
que permet obtenir els textos dels fitxers de properties.

D’altra banda, no sempre resulta facil integrar codi HTML fet a ma amb el codi generat
automaticament, de manera que en diverses pagines he acabat utilitzant theme="simple” per a
que Struts2 es limiti a generar els camps del formulari, sense intentar estructurar la pagina. Per al
disseny de la pagina he intentat separar-lo el maxim possible en la fulla d’estils CSS. Per a
dinamitzar una mica algunes pagines, he utilitzat la llibreria de javascript jQuery.

Finalment, comentar I’Us de Tiles com a plug-in de Struts2 per a estructurar de manera uniforme
totes les pagines de I'aplicacid. Cada pagina s’estructura segons una de les segiients tres
plantilles:

v" Plantilla amb capcalera, subcapcalera, menu esquerra, contingut principal i peu de pagina
v" Plantilla amb capcalera, subcapgalera, contingut principal i peu de pagina
v Plantilla amb capcalera, contingut principal i peu de pagina

Per aixo0 ha calgut definir Tiles com a result-type per defecte en el fitxer de configuracid de struts,
struts.xml, de manera que quan una acci6 redirigeixi cap a un resultat, aquest sigui processat per
Tiles:

<package name="tfc-default" namespace="/" extends="tiles-default">
<result-types>
<result-type name="tiles"
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class="org.apache.struts2.views.tiles.TilesResult"
default="true"/>
</result-types>

</package>
Les pagines compostes per Tiles a partir de les plantilles es defineixen en el fitxer tiles.xml.

5.1.2. Validacié dels formularis

Per validar els camps dels formularis, he utilitzat el framework de validacid de Struts2. Les
validacions d’obligatorietat, mida maxima i format de les dades dels camps dels formularis s’ha
especificat mitjancant fitxers XML ubicats en I'arbre de directoris al mateix nivell que les classes
de les accions de Struts2 associades als formularis. Aquests fitxers s’Tanomenen seguint la
convencid ClasseOlnterficieDelLAccio[-aliasDelLAccio]-validation.xml (la part entre claudators és
opcional). Aixi, tenim els seglents fitxers de validacid:

v" AdminUsuaris-validation.xml: valida els formularis d’alta, modificacid i auto-registre
d’usuaris.

v" AdminArticles-validation.xml: valida els formularis d’alta i modificacié d’articles.

v" GeneraComanda-PreparaComanda-validation.xml: valida el formulari que demana les
dades de pagament i d’enviament de la comanda.

v Login-validation.xml: valida que s’introdueixin usuari i contrasenya en el formulari de
login.

Per posar I'exemple més senzill, mostro a continuacid el Login-validation.xml:

<!DOCTYPE validators PUBLIC "-//OpenSymphony Group//XWork Validator
1.0.2//EN"
"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-1.0.2.dtd">
<validators>
<field name="nomUsuari">
<field-validator type="requiredstring">
<message>Aquest camp és obligatori</message>
</field-validator>
<field-validator type="stringlength">
<param name="maxLength">50</param>
<message>Valor no valid</message>
</field-validator>
</field>
<field name="contrasenya">
<field-validator type="requiredstring">
<message>Aquest camp és obligatori</message>
</field-validator>
<field-validator type="stringlength">
<param name="maxLength">50</param>
<message>Valor no valid</message>
</field-validator>
</field>
</validators>
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Quan ha calgut alguna comprovacioé addicional que els validadors disponibles no permetien de fer,
en comptes de crear un nou tipus de validador i afegir-lo en el fitxer XML corresponent, he utilitzat
I’altre mecanisme de validacié de Struts2, corresponent en afegir un metodes
validate[AliasDelLAccio] (la part entre claudators és opcional). Un exemple, el tenim a
AdminUsuaris, on s’utilitza abans de guardar un usuari per a comprovar que el seu nom d’usuari
proporcionat no col-lideixi amb el d’un altre usuari existent a la base de dades:

public void validateGuarda () {
// només hi pot haver un usuari amb un determinat nom d'usuari
UsuariRegistrat registrat = guf.cercaUsuari (usuari.getNomUsuari ()):;
if (registrat!=null && registrat.getCodi () !=usuari.getCodi()) {
addFieldError ("nomUsuari",
getText ("administraUsuaris nomUsuari.validacio")

)7

5.1.3. Parametritzacié mitjan¢ant un fitxer de properties

Per a poder fer facilment alguns canvis sense haver de tocar el codi, he extret en un fitxers de
properties (tfcshop.properties) alguns parametres, basicament el nombre de resultats per pagina
de les diferents taules de resultats (cataleg, usuaris, wish-list, articles visitats recentment,
valoracions d’un article per part d’altres usuaris). Aquests parametres de configuracié sén
accessibles mitjancant la classe d’utilitat tfc.web.util.ConfigUtil.

5.2. Capa EJB

Tal com es preveia en el disseny, I'accés a la logica de negoci des de la capa web es fa obtenint el
bean EJB que ofereix la funcionalitat necessaria mitjangant un ServicelLocator.

Tot s els accessos a la base de dades es troben encapsulats en els EJB. Com que algunes consultes
poden retornar un nombre elevat de resultats, i com que en I'aplicacio és freqiient la necessitat de
paginar aquests resultats, moltes de les operacions de consulta retornen un objecte
PaginaResultats, que no estava previst en el disseny original. Alla es preveia només la possibilitat
d’especificar I'interval de resultats a retornar, pero es feia complicat determinar el total de
resultats disponibles, cosa que s’ha simplificat amb el disseny utilitzat finalment. Aixi, quan es
demana un interval amb la finalitat de paginar els resultats, es cerca un element de més que no es
retorna a qui fa la crida, i aix0 permet determinar si hi ha més pagines disponibles. El tipus
PaginaResultats que encapsula tota la informacié resultant és el seglient:
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PaginaResultats

-resultats ; List
-hiHaMesFagines : boolean
-iriei ;i

-guantitat ; int

+getinici() ;- int

+getQuartitat() ; int
+getResultats() ; List
+igHiHaMesResultats() - boolean

5.3. Model de dades

La implementacié del model de dades és bastant directa. A I'hora d’'implementar les relacions
d’heréncia a la base de dades, he optat per utilitzar una sola taula per les entitats Persona i
UsuariRegistrat, ja que practicament no tenen atributs diferents i, a més, en I'aplicacié actualment
totes les persones son usuaris (en realitat no caldria definir Persona com a entitat). Aixo es fa
mitjangant les segilients anotacions de la classe Persona:

@Entity

@Inheritance (strategy=InheritanceType.SINGLE TABLE)
@DiscriminatorColumn (name="tipusPersona")
@DiscriminatorValue ("Persona")

| les seglients per a la classe UsuariRegistrat:

@Entity
@DiscriminatorValue ("UsuariRegistrat")

En les anotacions dels atributs que comporten una relacié amb altres entitats, en general he
especificat fetch=FetchType.EAGER per a que es facin directament les combinacions de taules
necessaries per a crear els objectes Java (en comptes d’esperar a que el codi client ho requereixi), i
aixi garantir I'accessibilitat de les dades un cop aquestes hagin estat retornades pels metodes dels
EJB i, per tant, es trobin fora del context del gestor de persisténcia. Pel que fa al tipus SQL de les
columnes, els he deixat tots per defecte excepte el camp “descripcid” del tipus Article i el camp
“comentaris” del tipus ValoracioArticle , en qué he especificat la mida per a que Hibernate (JPA)
crei la columna corresponent com a mediumtext (recordem que la base de dades és MySQL) en
comptes de varchar.

En I'Annex Il. Senténcies DDL per a crear les taules de la base de dades, es pot trobar la definicié
de les taules generades per Hibernate.

5.4. Seguretat

En la implementacié final, s’autentiquen els usuaris via base de dades, guardant l'usuari en la
sessid web, en comptes d’utilitzar el mecanisme estandard de seguretat declarativa de JavaEE.
Com a conseqliencia, tenim tota la seguretat implementada via programa i lligada a la capa web.
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Amb el temps disponible, no he pogut dedicar més esforgos a investigar I'is de JAAS per associar
els rols amb els usuaris definits en la base de dades. Per tant, tampoc té sentit entrar a definir les
glestions de seguretat dels beans EJB.

La comprovacié que l'usuari hagi estat autenticat abans d’accedir a un recurs protegit s’ha
implementat mitjangant un interceptor de Struts2. A continuacid revisem breument en quée
consisteixen els interceptors.

Per a cada accio de Struts2 definida a struts.xml, es pot especificar una llista d’interceptors
(interceptor-stack) que seran executats seqliencialment abans que I'accié. Cada interceptor
implementa la interficie import com.opensymphony.xwork2.interceptor.Interceptor i té accés al
context de la invocacié. En el moment d’executar-se, pot fer les tasques que consideri oportunes
i després permetre que es continui executant la resta d’interceptors fins arribar a executar |'accié
de Struts, o bé trencar la cadena i redirigir cap a alguna altra pagina. Struts2 defineix algunes
llistes d’interceptors i per defecte utilitza la que s’"anomena defaultStack. Els interceptors que
conté fan diverses funcions basiques del framework, com recollir els parametres de la peticié HTTP
i passar-los al bean que representa I'accio, validar els parametres, etc.

Per a comprovar |'autenticacié de I'usuari i que disposa de I'autoritzacié necessaria, he creat un
interceptor anomenat AuthenticationInterceptor i he creat una nova llista d’interceptors
anomenada secureStack, que afegeix el nou interceptor a la llista per defecte (defaultStack).:

<package name="tfc-default" namespace="/" extends="tiles-default">

<interceptors>
<interceptor name="authenticationInterceptor"
class="tfc.web.login.AuthenticationInterceptor"/>

<interceptor-stack name="secureStack">
<interceptor-ref name="authenticationInterceptor"/>
<interceptor-ref name="defaultStack"/>
</interceptor-stack>

<interceptor-stack name="secureParamsPrepareParamsStack">
<interceptor-ref name="authenticationInterceptor"/>
<interceptor-ref name="paramsPrepareParamsStack"/>
</interceptor-stack>
</interceptors>

</package>

A les accions que necessiten aquesta comprovacio, els he associat la nova llista d’interceptors, per
exemple:

<action name="TaulerAdmin">
<interceptor-ref name="secureStack">
<param name="authenticationInterceptor.tipusUsuari">
ADMINISTRADOR
</param>
</interceptor-ref>
<result>TaulerAdmin</result>
</action>
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El nou interceptor es configura amb un parametre que permet especificar el tipus d’usuari que
esta autoritzat a executar I'acciéd. Quan s’executa, comprova si existeix un usuari en la sessid i, en
cas que existeixi, si és del tipus especificat. Si es compleixen les dues condicions, es continua amb
I’execuciod de I'accié de Struts2 invocada. En cas contrari, es redirigeix a la pagina de login. Com a
funcionalitat addicional, si l'usuari esta autenticat i autoritzat i I'accié implementa la interficie
UserAware, es passa |'usuari a I'accio cridant el metode setUser de la interficie. D’aquesta
manera fem molt senzill obtenir I'usuari actual a les accions que ho requereixen. De fet, aquesta
darrera funcionalitat es podria implementar en un interceptor independent per tal que també
estigués disponible en les seccions que no requereixen autoritzacié. No obstant, quasi totes les
accions que requereixen accedir a I'usuari actual es troben en seccions que requereixen
autoritzacié, de manera que deixarem la implementacio aixi.

5.5. Carrega d’imatges

L’aplicacié permet associar fins a dues imatges a cada producte, una de gran i una de petita, per
tal de poder mostrar la més adequada segons el disseny de la pagina (tot i que en les dades de
prova, les dues imatges son iguals). Aquestes imatges es graben a la carpeta que conté la resta
d’imatges de I'aplicacid, i el seu nom inclou el codi de I'article per permetre relacionar cada imatge
amb I’article al qual pertany. Alternativament, s’hauria pogut guardar a la base de dades en una
columna binaria (LOB) . Tal com ho he implementat, hi ha I'inconvenient que quan es desplega
una nova versié de I'aplicacid s’esborra la carpeta temporal on JBoss havia desplegat la versio
anterior, perdent-se d’aquesta manera les imatges pujades pels usuaris. Evidentment, és senzill
canviar la carpeta per una de permanent en qualsevol altre lloc del disc, fins i tot es podria fer
parametritzable mitjancant una propietat del fitxer tfcshop.properties, pero per no complicar la
instal-lacié als avaluadors d’aquest TFC he optat per la solucié més senzilla.

5.6. Fitxers de diari (logs)

JBoss utilitza la llibreria log4j per a gestionar els registres de logs. En el fitxer de configuracio
conf/jboss-log4j.xml| del servidor es troben els diferents gestors de logs que utilitza JBoss per
defecte. He afegit un nou gestor que reculli en un fitxer (tfcshop.log) només aquells registres de
logs provinents de les classes propies d’aquesta aplicacié, de manera que no es perdin entre la
resta de missatges generats pel contenidor (tot i que els missatges propis també seran processats
pels altres gestors definits per JBoss). A continuacid indico el que s’ha afegit a jboss-log4j.xml
(ometo el contingut original):

<log4j:configuration
xmlns:logd4j="http://jakarta.apache.org/logd4j/" debug="false">

<appender name="TFC FILE"
class="org.jboss.logging.appender.DailyRollingFileAppender">
<errorHandler class="org.jboss.logging.util.OnlyOnceErrorHandler"/>
<param name="File" value="${Jjboss.server.log.dir}/tfc.log"/>
<param name="Append" value="false"/>

<!-- Rollover at midnight each day -->
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<param name="DatePattern" value="'.'yyyy-MM-dd"/>

<layout class="org.apache.log4j.PatternLayout">

<!-- The default pattern: Date Priority [Category] Message\n -->

]
c] %m%n"/>

o)

<param name="ConversionPattern" wvalue="%d %$-5p [

</layout>
</appender>

<category name="tfc">
<priority value="DEBUG" />
<appender-ref ref="TFC FILE"/>
</category>

</log4j:configuration>

Des de I'aplicacid, s’escriuen alguns missatges de log amb les prioritats INFO i DEBUG. Pera
extreure la maxima utilitat d’aquest mecanisme de logs, potser seria interessant afegir alguns
missatges més en alguns punts del codi, pero per al lliurament tampoc és cap requeriment, i ja han
fet la seva funcid per ajudar-me a depurar el programa. L'important és, doncs, que el mecanisme
esta a punt per a ser utilitzat i ampliat si cal.
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6. Conclusions

Arribat el moment de treure conclusions, voldria comencar valorant el gran esfor¢ de dedicacio
gue ha suposat la realitzacié d’aquest treball de fi de carrera. El ventall de coneixements que ha
calgut dominar per tal d’integrar-los en aquest projecte és bastant ampli: HTML, CSS, JavaScript,
JSP, EJB, JPA, Struts2, Tiles, JBoss... si bé en algunes arees ja tenia coneixements previs, en altres
ho tenia tot per aprendre, i han fet falta moltes hores d’estudi i practica abans d’adquirir el saber
fer necessari. En aquest sentit, fins al darrer moment he estat aprenent nous detalls. Tampoc ha
estat gens menyspreable el temps dedicat a documentar formalment les diferents fases del
projecte, un temps que només pot restar-se del disponible per a fer una millor implementacio, ja
que treballant a jornada completa el meu temps lliure és escas.

Pero crec que I'esforg s’ha vist recompensat amb la satisfaccié d’haver pogut complir els objectius
establerts a I'inici d’aquest treball , i també amb un aprenentatge bastant solid d’una arquitectura
i unes eines ampliament utilitzades en el mén laboral avui en dia. Pel tipus d’aplicacié que he fet,
Struts2 ha resultat ben adequat. Un cop adquirit el saber fer necessari, el desenvolupament ha
estat fluid i m’ha demostrat que esta ben dissenyat per facilitar molts dels aspectes de la capa web
d’una manera bastant flexible (pas de dades entre vista i model, i viceversa, validacié de dades,
gestio de la navegacio, interaccié amb altres eines —per exemple: Tiles -, internacionalitzacié /
localitzacid, interceptors, etc). D’altra banda, en I'ambit EJB he tingut ocasié de posar en practica
els Stateless Session Beans, la injeccio de dependéncies per obtenir el context de persisténcia, i
també I’API EJB Timer Services. La meva impressio és que en un projecte més complex, es podria
treure molt més profit d’aquesta especificacid, ja que disposa de més coses de les que he pogut
utilitzar aqui, com és ara els Stateful Session Beans, els Message-Driven Beans i la gestid de la
seguretat basada en rols. Finalment, JPA ha resultat molt practica per no haver de fer el disseny
de la base de dades a ma, i per ocultar la complexitat de les operacions amb la base de dades que
hi ha darrere la conversié entre el mén orientat a objectes i el moén relacional.
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Glossari

Articles recents

Bean

Client

EJB
Enterprise JavaBeans

Entity Bean

Fitxer de properties

JavaEE

JavaSE

JPA

JSP

Llista dels darrers articles pels quals I'usuari ha mostrat interes
consultant-ne la pagina de detalls.

Terme generic per designar un objecte o component que conté la
informacié que ens interessa. Pot fer referéncia a un EJB, o bé a un
objecte Java destinat a contenir dades (en cert sentit, les accions de
Struts2 també ho sdén).

Actor del sistema que és conegut per aquest (és un Usuari Registrat) i que
basicament només hi interactua per localitzar els articles que li interessen
i fer comandes. Ocasionalment, també fa referéncia al client en un
context de client-servidor.

Acronim de Enterprise JavaBeans.
Especificacio de JavaEE relativa als components de la capa de negoci.

En I'antiga especificacid de EJB, s’incloia un mecanisme de transformacié
entre objectes Java i la seva representacié persistent en base de dades.
Un entity bean representava una entitat de la base de dades.

Fitxer de text on cada linia conté un parell clau=valor. La finalitat és
recuperar els valors des de I'aplicacid utilitzant la clau corresponent.
D’aguesta manera és poden alterar parametres de |'aplicacié sense
alterar el codi font ni haver de recompilar.

Java Enterprise Edition: versid de la plataforma Java que inclou les APIs de
Servlets, JSPs i EJBs, i d’altres com JMS i JTA.

Java Standard Edition: versid de la plataforma Java que inclou les APIs
basiques.

Java Persistence Architecture: APl de Java per a la persisténcia d’objectes
en base de dades relacionals.

Java Server Pages. Es una especificacié de la capa web de JavaEE.
Habitualment serveix per referir-se a fitxers de text que poden contenir
codi HTML barrejat amb Java, que sén compilats en forma de Servlet pel
contenidor. Al no ser, en origen, classes Java, sén més adequats que els
Servlets per a codificar els components que generen vistes amb abundant
codi HTML.
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Servlet

Stateful EJB

Stateless EJB

Struts2

Tag

Tiles

Usuari Registrat

Visitant

Wish-list

Element basic de la capa web de JavaEE. Processa peticions (normalment
HTTP) i envia al client la resposta adequada.

Tipus d’EJB que manté I’estat entre diferents invocacions de les seves
operacions. Per aquest motiu, cada bean d’aquest tipus queda associat
amb un sol client al qual ofereix els serveis.

Es un tipus d’Enterprise JavaBeans, un component les operacions del qual
no depenen d’un estat associat a una instancia concreta del component.
Les seves operacions poden ser invocades per qualsevol client que
n’obtingui una referéncia.

Framework fet en Java que facilita una séerie de tasques habituals en la
programacio de la capa web.

Element fonamental d’un llenguatge de marcatge.

Framework fet en Java que permet donar una estructura uniforme a les
diferents pagines d’una aplicacié web gracies a la utilitzacié de plantilles
gue defineixen les diferents arees de la pagina o es pot posar contingut.
Per a cada vista possible, s’especifica quin contingut anira a cada area.

Actor del sistema i a la vegada entitat que representa un usuari conegut
per I'aplicacid (perqué ha estat donat d’alta a la base de dades). Pot ser
un client, un treballador o un administrador.

Actor del sistema que no és conegut per I'aplicacié i que només pot
accedir a la part publica d’aquesta (cerca del cataleg).

Llista a la qual un client afegeix els productes que ha trobat en el cataleg i

que li pot interessar comprar en el futur. Aixi, el client pot revisar la Ilista
en qualsevol moment per recordar-se’n i fer la compra.
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Annex I. Requeriments de programari i instruccions per a la instal-lacio de
I'aplicacié

L'aplicacid requereix el seglient programari per a funcionar correctament:

v" Java 6 (probablement també funcionaria amb la versié 5)

v" Servidor d’aplicacions JBoss Application Server 4.2.2 GA
(http://www.jboss.org/jbossas/downloads/)

v' MySQL Server 5.0
(http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/5.0.html)

v" MySQL Connector/J 5.1.6
(http://dev.mysgl.com/downloads/connector/j/5.1.html)

v Struts 2.0.11

(http://struts.apache.org/download.cgitstruts210)
v" Apache Commons Digester 1.8 (http://commons.apache.org/digester/)
v" Apache Commons FileUpload 1.2.1 (http://commons.apache.org/fileupload/)
v" Apache Commons |0 1.4 (http://commons.apache.org/io/)
v" Apache Commons BeanUtils 1.6  (http://commons.apache.org/beanutils/)

Llibreries necessaries només en temps d’execucio:

El connector de MySQL no és necessari per a la compilacié de I'aplicacid, pero cal fer-lo accessible
al JBoss copiant-lo en el classpath del servidor. Jo he fet servir sempre el servidor ‘default’, o sigui
que he copiat el fitxer .jar a la carpeta <JBOSS HOME>/server/default/1lib. Peraqueno
sigui necessari descarregar-lo altra vegada, he afegit aquest fitxer a I'arxiu comprimit del
lliurament. Les llibreries d’Apache Commons tampoc sén necessaries en temps de compilacid. En
aquest cas, seran accessibles perqueé s’inclouen en el directori WEB-INF/lib de I'aplicacié web.

Llibreries necessaries en temps de compilacio:

Per a compilar, cal tenir en el classpath les llibreries de Servlets, JSP, EJB3, Hibernate i Struts2.
Excepte Struts2, totes elles venen amb el servidor JBoss, o sigui que n’hi ha prou amb afegir els
seglients arxius al classpath:

<JBOSS_HOME>/client/servlet-api.jar
<JBOSS_HOME>/ client /ejb3-persistence.jar
<JBOSS_HOME>/ client /jboss-ejb3x.jar
<JBOSS_HOME>/client/jboss-common-client.jar
<JBOSS_HOME>/client/jboss-j2ee.jar

ANENENENEN

Les llibreries necessaries per a Struts2 son les que s’inclouen en el directori WEB-INF/lib de
I"aplicacio web.
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Passos necessaris per a la instal-lacié:

L’aplicacio es lliura en forma d’arxiu comprimit (jjunyentr_producte.zip), que cal descomprimir en
un directori qualsevol i que representarem per <TFC> en endavant.

v

v

Instal:-lar el JBoss (a continuacio farem referéncia al directori d’instal-lacié com :
<JBOSS_HOME>)

Instal-lar el MySQL

Descarregar d’Internet el connector MySQL o agafar els fitxer .jar del directori <TFC>, i
copiar-loa<JBOSS HOME>/server/default/lib.

Copiar<TFC> /mysql-ds.xml i <TFC> /TFC.ear al directori
<JBOSS_HOME>/server/default/deploy/. El fitxer mysql-ds.xml conté els
parametres de connexid a la base de dades, que sén els habituals per defecte
(jdbc:mysql://localhost:3306/tfc, amb usuari root i cap contrasenya).

Copiar <TFC>/jboss-log4j.xml al directori <JBOSS_HOME>/server/default/conf. Aquest
fitxer conté la configuracio de logdj a la qual s’ha afegit les indicacions necessaries per a
dirigir els missatges de I'aplicacid cap a un fitxer separat de la resta (tfcshop.log)

Carregar les dades de prova a la base de dades, p.ex: mysql —user=root — p < <TFC>/tfc.sql.
Jo, pero, normalment ho faig utilitzant la interficie grafica del MySQL Query Browser (que

es pot descarregar del mateix web que el servidor de base de dades).

Arrencar el JBoss (<JBOSS_HOME>\bin\run.bat).

Per comengar a veure I'aplicacid, cal anar a la pagina principal de I’aplicacié:
<servidor>:<port>//tfc/TFCWeb/ (p.ex: http://localhost:8080/TFCWeb/). Des d’aqui es pot
navegar pel cataleg i entrar com a client registrat (usuari/contrasenya = client/client ), com a
treballador ( usuari/ contrasenya = worker/worker) o com a administrador (usuari/ contrasenya =
admin/admin).
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Annex II. Sentencies DDL per a crear les taules de la base de dades

-— Definition of table “adreca’

DROP TABLE IF EXISTS “adreca ;

CREATE TABLE ‘“adreca’ (
‘codi’ int(11) NOT NULL auto increment,
*linial’ varchar(255) default NULL,
“linia2" wvarchar(255) default NULL,
*linia3" wvarchar(255) default NULL,
‘codiPostal’ wvarchar (255) default NULL,
‘pais_codi® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('codi‘),
KEY "FK74A188944C8C4152° ('pais_codi’),

CONSTRAINT "FK74A188944C8C4152° FOREIGN KEY ('pais codi’) REFERENCES ‘pais’

(“codi’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=15 DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Definition of table ‘article’

DROP TABLE IF EXISTS ‘article’;

CREATE TABLE “article™ (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘preu’ float NOT NULL,
‘disponible’ bit(l) NOT NULL,
‘nom” varchar (255) default NULL,
‘descripcioBreu’ varchar (255) default NULL,
‘descripcio’ mediumtext,
‘valoracio® float NOT NULL,
‘categoria codi® int(11) default NULL,

PRIMARY KEY ('codi‘),

KEY "FK379164D6538B9A4E" (' categoria codi’),

CONSTRAINT "FK379164D6538B9A4E" FOREIGN KEY (\Categoria_codi\) REFERENCES
‘categoria’ (“codi’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=90 DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Definition of table ‘articlevisitat’

DROP TABLE IF EXISTS “articlevisitat’;
CREATE TABLE ‘articlevisitat® (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘ultimaVisita® datetime default NULL,
‘numVisites® int(11) NOT NULL,
‘usuari codi® int(11) NOT NULL,
‘article codi® int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (“codi’),
KEY "FKOE1C69088849CBAE" ( article codi’),
KEY "FKO9E1C6908DOFS57BB" ('usuari codi’),

CONSTRAINT "FK9E1C69088849CBRAE" FOREIGN KEY (‘articleicodi‘) REFERENCES
‘article” (‘codi’),
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CONSTRAINT ‘FKO9E1C6908DOF957BB° FOREIGN KEY (\usuari_codi\) REFERENCES
‘persona’ (‘codi’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table “articlewishlist’

DROP TABLE IF EXISTS “articlewishlist’;
CREATE TABLE ‘“articlewishlist’ (
‘codi’ int(11) NOT NULL auto increment,
‘dataHoralInsercio’ datetime default NULL,
‘usuari codi’ int(11) NOT NULL,
‘article codi® int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('codi‘),

KEY "FK8D31BCDB8849CBAE" (‘article codi’),

KEY "FK8D31BCDBDOFO957BB" ('usuari codi’),

CONSTRAINT 'FK8D31BCDB8849CRBAE" FOREIGN KEY (\article_codi‘) REFERENCES
‘article” ("codi’),

CONSTRAINT 'FK8D31BCDBDOF957BB° FOREIGN KEY (\usuari_codi\) REFERENCES
‘persona’ (‘codi’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=3 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table “categoria’

DROP TABLE IF EXISTS ‘categoria’;
CREATE TABLE ‘categoria’ (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘nom” varchar (255) default NULL,
‘pare_codi® int(11l) default NULL,
PRIMARY KEY ('codi‘),
KEY "FKD4C70113A8171E3D" ('pare codi’),
CONSTRAINT "FKD4C70113A8171E3D° FOREIGN KEY (\pare_codi\) REFERENCES
‘categoria’ (“codi’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=603 DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Definition of table “comanda’

DROP TABLE IF EXISTS ‘comanda’;

CREATE TABLE ~“comanda’ (
‘codi’ int(11) NOT NULL auto increment,
‘adrecaEnviament® varchar (255) default NULL,
‘formaEnviament® int (11) default NULL,
‘estat’ int(11) default NULL,
‘dataHora® datetime default NULL,
‘dataHoraEnviament ™ datetime default NULL,
‘client codi’ int(11l) NOT NULL,
‘pagament codi® int(11l) default NULL,

PRIMARY KEY (‘codi™),

KEY "FK9BD9324B35692912° ('pagament codi’),

KEY "FK9BD9324B965E8F91° ('client codi’),

CONSTRAINT "FK9BD9324B35692912° FOREIGN KEY (\pagament_codi\) REFERENCES
‘pagament” (‘codi’),

CONSTRAINT 'FK9BD9324B965E8F91° FOREIGN KEY (\client_codi\) REFERENCES
‘persona’ (codi’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=7 DEFAULT CHARSET=latinl;
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-— Definition of table "liniacomanda’

DROP TABLE IF EXISTS ‘liniacomanda’;
CREATE TABLE “liniacomanda’ (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘quantitat® int(11l) NOT NULL,
‘preuUnitari’ float NOT NULL,
‘article codi® int(11) NOT NULL,
‘comanda_codi® int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('codi‘),

KEY "FK1AS55BEE2B5C8ECCE" (' comanda codi’),

KEY "FK1AS5BEE28849CBAE" ( article codi’),

CONSTRAINT ‘FK1AS55BEE28849CBAE" FOREIGN KEY (\article_codi‘) REFERENCES
‘article” ("codi’),

CONSTRAINT ‘FK1AS55BEE2B5C8ECCE’ FOREIGN KEY (‘comanda_codi‘) REFERENCES
‘comanda® (“codi’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=9 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table “pagament’

DROP TABLE IF EXISTS ‘pagament;
CREATE TABLE “pagament’  (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘dataHora® datetime default NULL,
‘codiTargeta’ varchar (255) default NULL,
‘validesaTargeta” varchar (255) default NULL,
PRIMARY KEY (“codi’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=7 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table “pais’

DROP TABLE IF EXISTS ‘pais’;
CREATE TABLE ‘pais” (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘nom” varchar (255) default NULL,
PRIMARY KEY (“codi™)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=4 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table “persona’

DROP TABLE IF EXISTS “persona ;

CREATE TABLE “persona  (
‘tipusPersona’ varchar (31) NOT NULL,
‘codi’ int (11) NOT NULL auto_ increment,
‘nom” varchar (255) default NULL,
‘cognoms® varchar (255) default NULL,
‘dataNaixement  datetime default NULL,
‘email” varchar (255) default NULL,
‘nomUsuari’ varchar (255) default NULL,
‘contrasenya  varchar (255) default NULL,
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‘actiu® bit(l) default NULL,
"tipusUsuari® int(11l) default NULL,
PRIMARY KEY (“codi’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=20 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Definition of table ‘persona adreca’

DROP TABLE IF EXISTS ‘persona_adreca’;

CREATE TABLE "persona_ adreca (
‘Persona_codi® int(11) NOT NULL,
‘adreces codi® int(11l) NOT NULL,

PRIMARY KEY (' Persona codi’, "adreces codi’),

UNIQUE KEY “adreces codi’ (‘" adreces codi’),

KEY "FK127BC8A792EDOD6E" (' Persona codi’),

KEY "FK127BC8AT7F23BlE4B" ( adreces codi’),

CONSTRAINT ‘FK127BC8A792EDOD6E" FOREIGN KEY (‘Persona_codi‘) REFERENCES
‘persona’ (‘codi’),

CONSTRAINT ‘FK127BC8ATF23B1E4B° FOREIGN KEY (‘adreces_codi‘) REFERENCES
“adreca’ (‘codi’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Definition of table ‘valoraciocarticle’

DROP TABLE IF EXISTS ‘valoracioarticle’;
CREATE TABLE ‘valoracioarticle™ (
‘codi® int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘puntuacio’ int(11) NOT NULL,
‘comentaris’ mediumtext,
‘dataHora® datetime default NULL,
‘article codi® int(11) NOT NULL,
‘usuari codi’ int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘codi’),

KEY "FKE9F42BEA8849CBAE" ('article codi’),

KEY "FKE9F42BEADOF957BB" (‘usuari_codi‘),

CONSTRAINT "FKE9F42BEADOF957BB° FOREIGN KEY
‘persona’ (‘codi’),

CONSTRAINT "FKE9F42BEA8849CBAE" FOREIGN KEY
‘article’ (“codi’)

(usuari codi’) REFERENCES

("article codi’) REFERENCES

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=5 DEFAULT CHARSET=latinl;
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Annex III. Mostra de pantalles del producte final

[
Electronica i informatica
Cadenes musicals
Ordinadors

Televisors i DVD

Teléfons, PDA i MP3

Alimentaci6
Infantil
Liar i clectrodoméstics

Oci i cultura

Figura 23. Pagina principal — navegacio del cataleg (versio final)

Figura 24. Pagina de detalls de I’article (versio final)
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Electranica i informatica -

v

]

Figura 25. Administracié d’articles existents — cerca (versio final)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Integer
scelerisque, risus ultrices volutpat lacinia, 1psum est condimentum
nisl, eu commodo mauris elit bibendum erat. Prassent urna purus,
placerat id, malesuada SiT amet, auCtOr Sed, eros. KLlam et ante.
Suspendisse potenti. Aenean adipiscing tincidunt velit. Quisque
faucibus lectus in enim. Curabitur non arcu. Proin orci erat,
bibendum sed, tempor quis, vestibulum ac, elit. Integer ac ante.
Proin sed munc in dolor tempus luctus. Curabitur diam sapien,
gravida im, sagittis at, commodo quis, Turpis. Integer ante velit,
venenatis non, vestibulum quis, euismod vel, urna. In ut lorem quis
felis sgestas condimentum. Sed non nisi. Morbi posusre, erat su
aliquam feugiat, nisl lectus vehicula enim, eget aliquam purus
turpis ac elit. Integer quis odio. Maecenas nec ligula.

Nullam auctor scelerisque risus. Quisgue accumsan NeTUS non magna.

Figura 26. Admi

istracid d’articles existents — edici6 (versio final)
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Figura 27. Cistell de la compra (versio final)

Joan Pla
C/Carrerdelclient, 10
08080 CiutatDelClient

Figura 28. Formulari de comanda (versié final)

Figura 29. Pagina de confirmacio definitiva de comanda (versi6 final)
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