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1. TASQUES REALITZADES

A continuacio presento un desglos de les tasques realitzades per aquest treball:
FASE 1: PREPARACIO DEL SISTEMA

e MATERIAL: es va comprar material per realitzar la prova de senyalitzacié de
les sortides via leds de colors. En aquest material hi ha el leds, cables,
protoboard, tester digital, soldador, estany...

e MAQUINA VIRTUAL: Es va crear i configurar una maquina virtual on executar
la aplicacio emissora. La MV executa una distribucié de linux Ubuntu.

e CONFIGURACIO APLICACIO EMISSORA: es va adaptar i configurar la
aplicacié emissora de la meva empresa per prescindir de dispositius dels que
no disposem per realitzar el treball com poden ser la camera i el
framegrabber, el automat i la HMI.

e ETHERNET: Connectar via ethernet la placa LPC1769 al ordinador. El
cablejat aparentment no funciona, finalment es decideix comprar una LPC
Base Board que té entre altres un port RJ45 per la connexié d’'un cable

ethernet i un port de 50pins mascle que facilita el cablejat de les 1/O.
FASE 2: DESENVOLUPAMENT CODI

e APLICACIO EMISSORA. Desenvolupar aplicacio emissora en diferents fases:
o Comunicacio Ethernet: vaig crear un modul de la aplicacié emissora
gue genera les trames ethernet i envia les trames cap a un servidor

tcp.

o Estructures de dades: Es van crear les estructures de dades
necessaries per aquesta comunicacié. Les imatges binaries de
expulsido es transformes en matrius on cada linia correspon a un
moment temporal que ha d’activar les sortides. També s’ha d’enviar
informacio de nombre de linia i alguna informacio més. També es crea
la estructura de la resposta que ha de donar la aplicacioé receptora per
controlar la correcta sequencia de la informacié i si hi ha alguna alarma
al dispositiu remot.

o Es va monitoritzar i validar amb Wireshark la integritat de la

comunicacio.
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APLICACIO RECEPTORA. Desenvolupar aplicacié receptora en diferents
fases:

o Comunicacio ethernet: després de molt buscar a la web, a foros i
manuals vaig trobar un exemple que es podia aprofitar. He agafat un
exemple que fa servir la FreeRTOS i té desenvolupat una llibreria de
‘lwip”. He hagut de configurar aquest exemple per les meues
necessitats. He hagut de crear les estructures de dades i establir el
protocol de recepcié de trama i resposta que espera la aplicacio
emissora. També es controla la interfase ethernet per veure si el cable
esta connectat o no.

o Debug: no s’ha aconseguit poder debugar mitjancant el entorn de
programacié LPCXpresso. Per poder avancar en el desenvolupament
es va decidir fer servir la UART mitjangcant cable USB i connectada al
propi portatil i visualitzar-ho al portati amb una aplicaci6 de
monitoritzacio del port USB anomenada Tera Term.

o Configuracio GPIO: configuracié inicial dels ports de sortida i

parametritzacio de la activacio de les sortides.

2. SISTEMES DE TEST FETS SERVIR
FASE 3: PROVES SISTEMA

MONITORITZACIO COMUNICACIO: la monitoritzacié de la comunicacio es fa
mitjancant la escriptura de missatges a la UART. Es mostren els continguts de
les trames i els diferents passos que estableix la comunicacié, assignacio de
IP, establiment de connexidé,etc també mostrem alguna alarma com per
exemple cable desconnectat, error en I'establiment de connexio etc.

MONITORITZACIO GPIO: es connecten una serie de leds de color per poder
apreciar com es van engegant i parant a cada trama que s’envia. Ara mateix

estic treballant per engegar valvules i substituir els leds.

LATENCIA SISTEMA: També s’esta treballant per poder mesurar el temps
gue transcorre entre que s’envia la trama des de la aplicacié emissorai la

aplicacié receptora activa la GPIO.
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. DIAGRAMA DE BLOCS

TFC -SISTEMES ENCASTATS
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* DRING: es el CORE de la aplicacio, es el modul central, tots els moduls que comuniquen amb un dispositiu fisic canalitzen la informacio a través
de Dring.

* La comunicacié entre moduls i dring es propia de la aplicacio.

* El modul processat en aquest cas envia la informacié d’activar una valvula diferent a cada trama que envia.

* El modul expulsié en aquest cas crida al modul comunicacié ethernet que s’encarrega de preparar i enviar la informacié rebuda del modul
processat via tcp/ip sobre ethernet.

* Tota la aplicacié Simuladora de la aplicacié emissora corre sobre linux, distribucié Ubuntu sobre una maquina virtual que corre sobre un portatil
amb Windows 7.

® La simulacio de activacio de valvules es fa mitjangant la activacié de leds de senyalitzacié muntats sobre una protoboard.
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4. AUTOEVALUACIO

Explica quin ha sigut el punt més complicat de la PAC i com I'has resolt

La part més complicada sens dubte de la PAC ha sigut fer funcionar la
comunicacio ethernet entre la aplicacio emissorai la aplicacio receptora.
Les trames que envia la aplicacié emissora son unes concretes i espera
resposta del dispositiu remot. He hagut de estructurar aquesta
comunicacio.

A la banda de la aplicacio emissora he hagut de desenvolupar el modul
gue crea les trames i les envia via tcp sobre ethernet. La aplicacio
emissora s’executa en una maquina virtual sobre la que corre una
distribucié Ubuntu. La aplicacio receptora s’executa sobre la LPC1769.
Per tal de no patir amb el cablejat fisic a la LPC1769 he adquirit una
placa de desenvolupament, la LPC Base Board. Aquesta placa té un port
RJ45 per la connexido ethernet. No he aconseguit debuggar via el
LPCXpresso aixi que he fet servir la UART per visualitzar el
comportament de la aplicacio receptora.

A la banda de la aplicacié receptora finalment he adaptat un exemple
que executa sobre FreeRTOS la “lwip”. He adaptat el exemple i
configurat jo mateix la comunicaci6.

Finalment la comunicacié ha funcionat amb resultat plenament
satisfactoris.

Exposa (si n'hi ha) els bugs i errors en el sistema desenvolupat

Bugs no he detectat, si que hi ha temes pendents que eren objectius
secundaris o extra, com per exemple que la aplicaci6 de moment no va
sincronitzada via trigger extern, la gestio de la cua.

Actualment també estic treballant en una forma per poder mesurar el
temps que transcorre entre s’envia la trama des de la aplicacié emissora
i que activem les GPIO a la aplicacio receptora.

Warnings controlats i no en el workspace

Hi ha una seérie de 4 warnings que no afecten per res dintre de la API de
la Iwip. No he volgut alterar aquesta part del codi que tampoc esta feta
per mi. Els warnings no afecten en absolut al rendiment de la aplicacio.

Temps total dedicat (aproximadament)
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Sense tenir en comte hores dedicades a la memoria aproximadament
unes 220h en petits intervals de dues hores diaries exceptuant caps de

setmana.



