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Resumen del trabajo

Desde la revolucién industrial hasta nuestros dias, las organizaciones van
incorporando en sus procesos descubrimientos que sacan rendimiento a cosas que
eran anteriormente eran impensables, desde el trabajo en cadena, pasando por el
reciclaje de residuos hasta el caso que ahora nos ocupa consistente en explotar y
analizar los datos producidos por la propia organizacién en su dia a dia.

Es tal la relevancia y el grado de madurez que han alcanzado estas técnicas y
procedimientos, que a ciertas areas de esta especialidad se les llama mineria de
datos y otras Inteligencia del negocio, ya cada vez son mds en cantidad y mas
complejas las decisiones que se logran tomar con ellas.

Este proyecto tiene como fin, crear un almacén de datos para poder explotar y
analizar los datos obtenidos de una serie de pacientes con trastornos alimentarios
enviados a los centros terapéuticos distribuidos en diferentes puntos geograficos.
En su contenido, después de un periodo de analisis, se propone una solucién basada
en un gestor de base de datos MySQL, una ETL con Pentaho Integration y una
solucién de Bussiness Inteligence con Pentaho Bl server como herramienta de
analisis y generacién de informes.

Utilizando dicha solucidn se logra responder a una serie de preguntas planteadas al
inicio en forma de requisitos en las cuales se busca encontrar relaciones como los
estados emocionales del paciente o sus actividades realizadas y los episodios que
sufre.

Abstract

From Industrial Revolution to nowadays, organizations are including on its
processes some findings, that, take profit of things that were unthinkable before,
such as the assembly-line work, reciclyng and also as the one we are refering to
now, that consist in take profit and analise date produced by the organization in its
day-to-day.

Such is the relevance, and the madurity reached by this processes that some areas
of this
specialty are called data mining or bussines intelligence. Everytime is greatest the
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amount and also more complex the decisions taken by using such techniques .

The target of this Project is to create a datawarehouse to take profit and analise the
data produced by the patients with eating disorders and sent to the terapeutic
centers distributed geographically. In the content of this Project, and after an
analisys period, it’s is proposed a solution based on a Mysqgl as database manager
and Pentaho Bl Server as the tool to analise and generate reports.

By using this solution we get the answers to a set of questions seted out as
requirements at the begining, where we try to find the relation between emotional
states or activities performed and the attacks suffered.
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1. Introduccion

El proyecto que a continuacidn se presenta forma parte se ha realizado como entregable de la
asignatura de Trabajo de final de master de la Universitat Oberta de Catalunya, realizado por
mi persona: Javier Vazquez Bodi.

En ella, se requiere del alumno la planificacidn, el disefio y la implementacién de un almacén
de datos (Datawarehouse) y la explotacion de la inteligencia de negocio, utilizando los datos
procedentes de diferentes centros, este almacén de datos se utilizard como base para
construccion de herramientas de reporte que exploten esos datos.

Debido a que actualmente estoy involucrado laboralmente en la construccion de un
Datawarehouse, me gustaria que este proyecto me aportase conocimiento acerca de areas de
la Bussiness Inteligence que, por el momento, no he tenido la oportunidad de adquirir, como
es el drea de Reporting, puesto que la gran parte del tiempo me he involucrado en la fase de
ETL's y Modelaje de datos, pero no he frecuentado demasiado proyectos en donde poder
profundizar en el Reporting. También me gustaria conocer herramientas de Open Source de
este ambito, puesto que, las que actualmente conozco son basicamente las comerciales como
Informatica PowerCenter, IBM DB2, Microstrategy, Wherescape RED, etc.

1.1. Contextualizacion del proyecto

Los trastornos de la conducta alimentaria (TCA) engloban diversas enfermedades crénicas y
progresivas que, a pesar de que se manifiestan a través de la conducta alimentaria, en realidad
consisten en una gama muy complejas de sintomas entre los que prevalece una alteracién o
distorsién de la auto-imagen corporal, un gran temor en subir de peso y la adquisicién de una
serie de valores a través de la imagen corporal.

Durante los ultimos 30 afios, los TCA han surgido como enfermedades cada vez mas
frecuentes, sobretodo dentro de los adolescentes. Los estudios sobre la frecuencia de estos
trastornos muestran un aumento preocupante, principalmente dentro de la poblacién de las
mujeres. Estos trastornos se muestran en una poblacién de 10 a 1 de mujeres respecto a los
hombres, aunque en los ultimos afios se ha incrementado el nimero de hombres que padecen
estas enfermedades. Generalmente, este incremento se ha dado entre los 14 afos y los 20.

En la explosidon de la creacidn de apps para el entorno clinico, son varias las propuestas que
intentan ofrecer una solucion para el seguimiento de pacientes con este tipo de
enfermedades. Este tipo de apps ofrecen, a través de un entorno atractivo, la posibilidad de
que el paciente pueda tener una herramienta y le dé soporte en todo momento y que le
permita informar de sus actividades, asi como de los éxitos y recaidas durante el tratamiento o
terapia.

Eso ha provocado la existencia de numerosos sistemas que, desde hace algunos afos, recogen
y almacenan informacién sobre los habitos, actividades, estados de animo que los pacientes
con este tipos de enfermedades generan.
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Estos sistemas actualmente estan formados por una app con la cual se genera una serie de
informacidn sobre la actividad del paciente y un back office, que es utilizado por los terapeutas
para consultar a la actividad de los pacientes, enviar mensajes, etc.

1.2. Particularidades, restricciones, limites, asunciones y reglas de
negocio

El entorno en el cual el sistema se va a implantar se rige por las siguientes restricciones o
reglas:

Terapeutas

e Un terapeuta en principio solo trabaja para un centro médico. Se quiere tener
informacidn geografica para los diferentes centros médicos.
Tiempo

e Los pacientes utilizan su App para enviar la informacién de cualquier momento, y no,
necesariamente, en el mismo momento, ni a la misma hora.
e Es posible que un dia se hagan muchos registros y otro ninguno.
e EL nivel de agrupacion minimo de toda la informacién sera un dia.
Pacientes

e No necesariamente los pacientes tienen el centro médico en su lugar de residencia. Se
quiere tener toda la informacién geografica a nivel poblacion y region.
Indicadores

e Los principales indicadores que son necesarios para poder hacer un seguimiento
preciso de los pacientes son las diferentes actividades que realizan durante el dia, los
episodios de crisis el estado de animo vy las diferentes comidas.

1.3. Objetivos

El objetivo de este trabajo es el disefio y la implementacidon de un sistema de Bussiness
Intelligence que facilite la adquisicion del almacén i la explotacién de los datos asociados a los
pacientes con enfermedades de trastornos alimenticios provenientes de diferentes centros
médicos. Por lo tanto, el trabajo tendrd los siguientes objetivos:

e Disefar el almacén de datos que permita almacenar la informacion adquirida desde los
diferentes origenes de datos situados en cada centro médico. Teniendo en cuenta que
cada centro médico estard formado por un grupo de terapeutas que tendran
asignados un cierto nimero de pacientes.

e Implementar este almacén de datos y programar los procesos de ETL (Extraccidn,
transformacion y carga) que permitan alimentar el Datawarehouse a partir de los
ficheros base facilitados.

e Analizar las diferentes plataformas Bl Open Source disponibles en el mercado que nos
permitan explotar la informacién almacenada.
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1.4.

Seleccionar e implantar una de estar herramientas Opens Source de tal forma que se
disponga de una capa de aplicacion para el analisis de la informacidn.

Definicion de requisitos

El sistema a implementar deberia satisfacer las siguientes necesidades:

1.5.

Averiguar qué relacion hay entre las actividades realizadas y los episodios de crisis.
Averiguar si se puede establecer algun tipo de relaciéon entre los valores de los
diferentes estados de dnimo y los episodios de crisis.

Averiguar si se puede establecer alguna relacién a nivel geografico, por ejemplo el
entorno rural o urbano.

Averiguar cudl ha sido la evolucién de los diferentes pacientes a lo largo de tiempo.
Conocer si hay alguna diferencia de la evolucion de pacientes a nivel de centro médico
o terapeuta.

Conocer si se puede establecer alguna relacidn entre episodios de crisis y el momento
del dia o de la semana o del afio.

La granularidad minima deberia ser un dia.

Saber si la realizacién de actividades mejora o empeora el estado de animo de los
pacientes.

Metodologias y estandares de trabajo

Para la realizacién de este proyecto se considera apropiado seguir un modelo clasico de

desarrollo en cascada aprovechando en ciertas circunstancias ciertas particularidades de los

modelos agiles y del desarrollo evolutivo.

El modelo de gestion de calidad estard basado en la pruebas, con un fase de pruebas de

integracién y otra de aceptaciéon de usuario posterior a la implementacion, adaptado,

evidentemente, al equipo humano del que se dispone en el proyecto y aplicados sobre un

Unico entorno especifico para las pruebas de sistema y las pruebas de usuario.
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1.6. Fases del proyecto

Como resultado de lo anteriormente expuesto se han detectado que seran necesarias las
siguientes fases durante el proyecto:

1.6.1. Definicion de objetivos

Durante esta fase se planteardn una serie de necesidades por parte de los interesados y se
planteara una posible solucién a muy alto nivel para dar soluciéon a dichas necesidades, se
plantearan las metas y las expectativas del proyecto.

1.6.2. Definicion de requerimientos, limites, restricciones y asunciones

En este momento se analizard el escenario donde el producto tiene que asentarse, y
concretaran cada una de esas necesidades y demandas, marcando los limites del alcance, las
restricciones y asunciones para cada una de la lista de requerimientos a cumplir.

Durante esta fase se hara una seleccién de herramientas y plataformas sobre las cuales se va a
desarrollar el producto.

1.6.3. Diseiio y modelizacion

Los requerimientos de informacién identificados durante la anterior fase proporcionardn las
bases para realizar el disefio y la modelizacion del DataWarehouse.

En esta fase se identificaran las fuentes de los datos (sistema operacional, fuentes externas,..)
y las transformaciones necesarias para, a partir de dichas fuentes, obtener el modelo légico de
datos del DataWarehouse. Este modelo estard formado por entidades y relaciones que
permitiran resolver las necesidades de negocio de la organizacion.

El modelo légico se traducird posteriormente en el modelo fisico de datos que se almacenara
en el DataWarehouse y que definira la arquitectura de almacenamiento del DataWarehouse
adaptandose al tipo de explotacidn que se realice del mismo.

Se identificaran las tablas de hechos y las dimensiones, asi como las métricas necesarias para

poder satisfacer las exigencias de los diferentes tipos de reportings necesarios, y los niveles de
agrupacion requeridos.

1.6.4. Implementacion

La implantacién de un DataWarehouse lleva implicitos los siguientes pasos:

e Extraccion de los datos del sistema operacional y transformacién de los mismos.
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e Carga de los datos validados en el DataWarehouse. Esta carga debera ser planificada
con una periodicidad que se adaptard a las necesidades de refresco detectadas
durante las fases de disefio del nuevo sistema.

e Explotacién del Data Warehouse mediante diversas técnicas dependiendo del tipo de
aplicacién que se dé a los datos:

*= Query & Reporting

* On-line analytical processing (OLAP)

» Executive Information System (EIS) 6 Informacidn de gestidn
= Decision Support Systems (DSS)

» Visualizacién de la informacién

= Data Mining 6 Mineria de Datos, etc.

Parte de la informacidn necesaria para mantener el control sobre la calidad y carga de los
datos se almacenara en metadatos técnicos (metadatos que informan sobre el origen, o la
forma en la que los datos se han cargado, que no aportan informacidn sobre el negocio).

Con la finalizacién de esta fase se obtendra un Data Warehouse y un sistema de Bussiness
Intelligence disponible para ser explotado por los analistas médicos.

La implementacién se desarrollara sobre un entorno de Desarrollo exclusivo.

El despliegue de la aplicacion se realizara en un entorno exclusivo de Produccion.

1.6.5. Control de calidad

El control de calidad estard basado en pruebas planificadas y se dividiran en 3 tipos:

- Pruebas unitarias.

- Pruebas integradas.

- Pruebas de aceptacién de usuario.
En estas pruebas se definird un criterio para la aceptacion o rechazo del
software/componentes que se estara testeando en cada una de ellas.

Las pruebas unitarias se realizaran en desarrollo, sin embargo, las pruebas de sistema e
integracion y de usuario se realizaran en el entorno produccion.

1.6.6. Revisidon

Esta fase, aunque estd fuera del tiempo del trabajo del master, y siguiendo la hoja de ruta de
un proyecto evolutivo, se recomienda hacer una revisién después de alrededor de 6 meses tras
la puesta en marcha del funcionamiento del sistema y la funcionalidad, los puntos fuertes a
potenciar y posibles mejoras a desarrollar y se traza un plan para llevar a cabo esta iniciativa.
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1.6.7. Gestion del proyecto

Durante el ciclo de vida del proyecto seran necesarias diferentes tareas de coordinacidn,
representacion, gestion y planificacion de los diferentes recursos y tiempos, que se deberan
desempenar bajo el rol de gestor del proyecto.

2. Planificacion

2.1. Participantes del proyecto
Los diferentes roles del proyecto y la persona que los llevara a cabo serdn los siguientes:

e Javier Vazquez Bodi como director del proyecto.
e Javier Vazquez Bodi como analista desarrollador del proyecto.
e Javier Vazquez Bodi como Tester
e Javier Vazquez Bodi como Arquitecto
La dedicacion diaria serd de 1,5-2,5 horas.

2.2. Tareas

Paquete Nombre de la tarea Coste Responsable Fei::;:e Fecha fin
PAC1 Lectura del enunciado 3h Analista 26/02/2016 | 27/02/2016
PAC1 Revision de objetivos y requerimientos | 6h Analista 28/02/2016 | 02/03/2016
PAC1 Planificacion 6h Director proyecto 03/03/2016 | 06/03/2016
PAC1 Revision trabajos afios anteriores | 2h Analista 07/03/2016 | 07/03/2016
PAC2 Revision datos del enunciado 2h Analista 08/03/2016 | 08/03/2016
PAC2 Seleccidn de herramientas y estado del | 20h Arquitecto 09/03/2016 | 18/03/2016

arte
PAC2 Modelo légico 12h Analista 19/03/2016 | 24/03/2016
PAC2 Modelo fisico 12h Analista 25/03/2016 | 30/03/2016
PAC2 Andlisis del origen y Disefio de la ETL 5h Analista 31/03/2016 | 01/04/2016
PAC2 Herramientas de calidad de datos 12h Analista 02/04/2016 | 07/04/2016
PAC2 Disefio de los informes 12h Analista 08/04/2016 | 14/04/2016
PAC2 Revision trabajos afios anteriores Il 4h Analista 15/04/2016 | 16/04/2016
PAC3 Implementacidn 50h Implementador 17/04/2016 | 19/05/2016
PAC3 Control de calidad 9h Tester 20/05/2016 | 25/05/2016
PAC3 Parametrizacion y despliegue del 5h Implementador 26/05/2016 | 28/05/2016
producto
PAC4 Revision 5h Analista/Director 29/05/2016 | 31/05/2016
proyecto
PAC4 Memoria 16h Analista 01/06/2016 10/06/2016
PRES Presentacion del proyecto 8h Director proyecto 11/06/2016 | 13/06/2016
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2.3.

PAC 1 - Planificacion
PAC 2 - Diseiio

PAC 3 - Implementacién
PAC 4 — Memoria

Presentacion del proyecto

2.4. Cronograma

Fechas clave e hitos

25/02/2016
08/03/2016
12/04/2016
10/05/2016

10/05/2016

13

07/03/2016
11/04/2016
09/05/2016
13/06/2016

13/06/2016

2.5. Riesgos

> -
project ? >—& :
MNombre Fecha de inicio Fecha de fin
@ Lectura enunciado 26i02/16 2710216 ;
© Revision de objetivos y requerimientos 28102116 2103116
@ Planificacion 3/03H16 6/0316
@ Revision trabajos afios anteriores | TI03NME6 710316
© Revision de datos del enunciado 8/03186 8/0316
@ Seleccion de herramientas y estado del arte 9/03M16 18/0316
@ Modelo logico 19i03M16 2410316
@ Modelo fisico 25i03M16 30/0316
o Analisis del origen y disefio de |a ETL 310316 110416
@ Herramientas de calidad de datos 2/04/16 710416
e Disefio de los Informes 8/0416 14/04116
@ Revision trabajos afios anteriores |l 1504116 16/04M16
o |mplementacidn 1704116 19/0516
& Control de calidad 20005116 250516
@ Parametrizacion y despliegue del producto 26/05M6 28/05M6
@ Revision 29i05M16 31/05M16
@ Memoria 10616 10/06/16
@ Presentacion del proyecto 1106116 13/06/16

.3
2016

Acercar | Alejar

Hoy = | Atras | Adelante

Mostrar la ruta critica | Lineas de base...

I
abril

mayo junio

A continuacién se describen los posibles riesgos que pueden aparecer durante el transcurso

del tiempo en el que el proyecto se va a llevar a cabo:

Actualmente, a nivel laboral, estoy involucrado en un proyecto internacional en el que durante

el afio tengo que realizar algunos viajes y esto me restara tiempo disponible para dedicar al

proyecto.

A la vez, estoy cumpliendo con la funcién de presidente de su comunidad de vecinos, cuyos

tramites y preparativos me restaran tiempo libre.

Ademas, formo parte del Comité de Empresa y en la actualidad nos encontramos en un

proceso de conflicto colectivo, y debido a ello también mi dedicacion se vera afectada por la

cantidad de imprevistos que se produzcan durante este proceso judicial.
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Paralelamente estoy cursando la asignatura de sistemas distribuidos de gran escala como
ultima asignatura pendiente en este mismo master, la cual cosa disminuird aun mas de tiempo
disponible.

No obstante y a pesar de las dificultades de tiempo, intentaré cumplir con los objetivos sin
perjuicio en el nivel de detalle y la calidad del producto.

Aunque soy actualmente miembro del BICC en la organizacién para la que trabajo, no siempre
durante mi carrera profesional he estado dedicado a tareas relacionadas con el Data
Management y mi perfil técnico es mas bien transversal, es por esto, que es posible, que no
tenga demasiado bagaje en ciertas partes de las arquitecturas, como el reporting, y eso puede
resultar un posible riesgo, no obstante, con esfuerzo intentaré subsanar esa carencia de
experiencia.

2.6. Analisis de costes

Los costes detallados a continuacién solo incluyen los costes de desarrollo e
implantacion del sistema de Bussiness intelligence y excluye el resto del sistema, como
por ejemplo, la app de usuario y resto de sistema informatico.

Software

- Coste por Licencia de Mysgl Community versién: 0 euros.

- Coste por soporte de Pentaho Community versidn: 0 euros.
Hardware

- Ordenador Intel core i5 vpro con 8GB de memoria RAM
- 1TB de disco duro SATA
- Sistema operativo Windows 7 64bits

Coste: 900 €
Personal
Precio hora | Niumero de horas | Total coste
Director de proyecto 36 € 19 h 684 €
Ingeniero de calidad 30€ 9h 270 €
Arquitecto DWH 35€ 20 h 700 €
Analista 30 € 92 h 2.760 €
Implementador 25 € 55h 1.375 €
Total coste en personal 5.789 €
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3. Diseno

Como primer paso a voy a intentar aclarar una serie de puntos que ayudaran a
entender que hay que desarrollar, de qué forma y qué se espera. Entendiendo esto
resultara mas facil entender cdmo voy a ir tomando decisiones, asi como los
paradigmas, procedimientos, metodologias y técnicas se van a utilizar.

éQué es un Datawarehouse?

Un Datawarehouse (almacén de datos) es una coleccién de datos de una organizacion
con una permanencia determinada, que se caracteriza por integrar informacion desde
diferentes origenes de datos de la organizacion, y depurar informacidon de una o mas
fuentes distintas, para luego procesarla permitiendo su analisis desde infinidad de
perspectivas y con grandes velocidades de respuesta para explotarla en determinado
ambito.

Su fin es reflejar la variacidn de los datos de la organizacién a lo largo del tiempo, para
ello, se suele crear una base de datos separada de la base de datos de transacciones
actuales de la organizacién, en la que se guarde un histérico de todos los estados por
los que ha pasado un registro previamente, en vez de guardar tan solo el ultimo estado
modificado.

Llegando a acumular cantidades muy grandes de datos, por motivos de rendimiento,
seguridad, a menudo sus estructuras se deben dividir y aislar en otras mas pequefias
dependiendo del uso que se le vaya a dar, dependiendo de ello también se suelen
agrupar en Datamarts tematicos.

Utilizando la paralizacién los datos y sin afectar a la operativa del sistema, se extraen,
transforman, limpian y cargan desde el origen al Datawarehouse a través del proceso
llamado ETL.

Asimismo durante el proceso de ETL los datos pasan por diferentes drea temporales y
cargan en diferentes tipos de destinos:

e Staging drea: Es un area temporal donde se recogen los datos que se necesitan
de los sistemas origen. Se recogen los datos estrictamente necesarios para las
cargas, y se aplica el minimo de transformaciones a los mismos. No se aplican
restricciones de integridad ni se utilizan claves, los datos se tratan como si las
tablas fueran ficheros planos. De esta manera se minimiza la afectacion a los
sistemas origen, la carga es lo mas rapida posible para minimizar la ventana
horaria necesaria, y se reduce también al minimo la posibilidad de error.
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e ODS: En algunos Datawarehouse es necesario almacenar un snapshoot de
algunas tablas del sistema de origen sin ninguna transformacién, para su
posterior utilizacidén por los procesos de carga o consulta.

e El almacén de datos corporativo: es el almacén en si de datos corporativos
historificados, la procedencia de los datos suele ser desde la Staging area o del
dataMining, es un esquema parecido en un modelo normalizado, pero a él se le
aplican técnicas de desnormalizacién y el resultado suele ser un nimero menor
de tablas junto con un campos de control y vigencia del registro.

e Los Datamarts: es un subconjunto del almacén orientado a un tema de analisis,
normalmente asociado a un departamento de la empresa en donde cada
objeto de analisis es una tabla de hechos enlazada con diversas tablas de
dimensiones.

e Si se disefian siguiendo el Modelo en Estrella habra practicamente una tabla
para cada dimensidn, es la version mas desnormalizada. Si se sigue un modelo
de Copo de Nieve las tablas de dimensiones estaran menos desnormalizadas y
para cada dimension se podran utilizar varias tablas enlazadas jerarquicamente.

e Capa de usuario: Suele ser un conjunto de herramientas que aislan al usuario
de la capa técnica de la base de datos y facilitan su consulta y la generacién de
reportes sin necesidad de conocimiento técnico.

En cuanto a las tipologias de carga existen 2 tipologias:

e Acumulacion Simple. La acumulacién simple es, sin duda, la mas sencilla y
comun, y consiste en realizar una somatizacién o resumen de todas las
transacciones comprendidas en el periodo de tiempo seleccionado vy
transportar el resultado como una Unica transaccion hacia el DW.

e Rolling. El proceso de Rolling por su parte, se aplica en los casos en que se opta
por mantener varios niveles de granularidad. Para ello se almacena
informacién resumida a distintos niveles, correspondientes a distintas
agrupaciones de la unidad de tiempo.

A través de una serie de metadatos se guarda la informacién relativa a los propios
datos, cdmo se han cargado, cudndo, como se relacionan y agrupan,...

En la actualidad se Incluyen las herramientas de andlisis (Inteligencia de negocio) las de
gestionar y recuperar metadatos.

Para explotar los datos y analizar los datos se generan un estructuras especiales
llamadas cubos OLAP (cubos de proceso analitico en linea) que son unas estructuras
multidimensionales que a menudo se suelen ver como una evolucidon con varias
dimensiones de las hojas, también cada atributo dimensional se puede desglosar
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jerarquicamente en otra sub-dimensién, por ejemplo si una dimensién de un reporte
de ventas fuese la regién donde se produce la venta, si esa regiéon se pudiese desglosar
en provincias.

A través de las herramientas de inteligencia de negocio se puede acceder a los cubos
OLAP que se hacen visibles al usuario a través una serie de tablas dinamicas con el que
el usuario puede “jugar” con los datos utilizando las dimensiones y las jerarquias para
ver cdmo se comportan aquellos atributos de informaciéon llamados variables o
indicadores, todos ellos se agrupan en un tipo de tabla especial que es el objetivo que
se esta sometiendo a analisis, la tabla de hechos, a través de los sistemas de soporte a
la toma de decisiones, cuadros de mandos y sistemas de Informacion Ejecutiva
Sistemas de Soporte a la Decisidon por acceso directo a los datos por parte de los
usuarios o reportes generados automaticamente.
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3.1. Arquitectura propuesta

La arquitectura propuesta estd influenciada por mi bagaje profesional y los diferentes
paradigmas y metodologias de almacenamiento y mineria de datos con las que he
trabajado.

Se trata de una arquitectura de Datawarehouse multicapa hibrido (tow-down+bottom
up), que no tiene necesidad de implementar un ODS, que utilice un tipo de carga de
actualizacion simple y con posibilidad de implementar rolling en algunas entidades.

El modelo central o almacén de datos serd del tipo copo de nieve, que, aunque tiene
un impacto sobre el rendimiento y complica la consulta, puesto se incrementa en
numero de JOINS cuando la consulta implica mas de una tabla, tiene como
contrapartida que la informacién estd organizada de una forma mas optimiza.

Para paliar la complejidad de las consultas que el copo de nieve pueda ocasionar, en el
caso de que el usuario necesite acceder a consultas que requieran cruzar datos de
varias tablas, se preparardn una capa de vistas que hara transparente al usuario esta
complejidad.

Los objetos formaran parte de un solo Datamart que sera utilizado por todos los
usuarios, no siendo requerido fragmentacién alguna.

En el siguiente grafico se puede ver la arquitectura propuesta:

ARQUITECTURA DE LA SOLUCION

Servidor de Bussiness inteligence

7 € @ @ & & &

Landing zone Load Raw Stayin Central Data Report

Zone 20ne area Model analisys '
Carpeta e 9 /
@ \ = / @ . . . .4’@

Staging Relational OLAP

+ ~ LoadTable  Raw Table iagi i ou s
~ /
+ loadTable  Raw Table 5‘35'”8 Relational _

Table Table OLAP
Cube Report \

Consulta
staging Relational >,

LoadTable  Raw Table Table Table Local Cubes .

?"' Herramienta de calidad de
datos

llustracién 1 - Diagrama conceptual de la arquitectura propuesta
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Para dar servicio a las necesidades de la aplicacion se proponen 3 éreas:

- Servidor FTP (fuera del alcance del proyecto): encargado de recibir los envios
de datos de los centros terapéuticos.

- Servidor de BBDD: encargado de la gestién de la base de datos.
Compuesta de 5 grandes capas de datos.

o Landing zone: Los ficheros se recibirdn por en un sitio ftp vy
posteriormente se trasladardn a este area de trabajo donde a través de
comandos de sistema, el fichero original Excel recibido, se separara en
diferentes ficheros CSV, cada uno de los cuales serd una de las hojas
Excel del fichero original.

Ademas en esta zona se adecuardn los ficheros para que todos los
valores estén separados por el caracter “;” y delimitados por comillas
doble.

Esta operacion se ejecutard a través del Script anexo 1

o Load zone: Es la primera zona de carga, las tablas son una imagen de los
ficheros CSV pero en formato tabla SQL con todos los campos
formateados como LONGTEXT de 255 bytes.

o Raw zone: Zona de filtrado de datos, formatos incorrectos, uniones de
tablas y filtros por volumen. Se marcan los registros erréneos y se
separan de los que estan correctos, ademas se anaden los campos de
auditoria: meta_upload_time (fecha de entrada) y
meta_upload_process (proceso de creacion de registro normalmente
LOAD para aquellos registros procedentes de la carga del fichero),
meta_rejected (registro rechazado por la herramienta de calidad).

o Staying area: Zona de conversion de formato de datos al formato final,
aseguramiento de la integridad referencial, se alimenta de los registros
correctos de la raw zone.

o Modelo central: Modelo de base de datos relacional final con
estructura de copo de nieve con las correspondientes tablas de hechos
y dimensiones.

- Servidor de bussiness intelligence para la parte analitica y reporting.
o Area Multidimensional: Almacén de cubos OLAP



Trabajo final de master PAC4 — Memoria Javier Vazquez Bodi 20

3.2.

3.3.

o Area de reporting: zona donde se guardan y se ejecutan los informes
sobre el modelo central

Asunciones

El volumen de usuarios sera de alrededor: 25 usuarios.

Se trata de un sistema de dimensiones medianas. No se trata de un sistema
gigante en donde ninguna tabla superard los 2TB y la historificacion requerida
serd de acorde. Esta asuncién y este limite no sera nunca superado.

Los usuarios son terapeutas que no tienen conocimiento técnico pero si de
médico.

No existen problemas de espacio para albergar la solucion propuesta ni su
crecimiento vegetativo en un corto/medio plazo.

Estandares de nomenclatura

El nombre de los componentes, ficheros y campos serd siempre en minuscula,
en la mayoria de casos, el nombre los componentes, estard formado por un
prefijo que indicard a qué capa pertenece el componente antes de su nombre,
y en algunos casos por alglin prefijo que indicara una instancia especial del
componente con un uso particular y el prefijo indicara dicho uso especial.
o Ejemplo: stg_centro_terapeutico_tipo: componente de la staging area,
gue extrae exclusivamente la informacién sobre el tipo de centro
terapéutico de la entidad.

Todas las partes de los nombres de los componentes, campos y ficheros
estardn separados por el simbolo de guion bajo “_".

load_: Todos las tablas, vistas y scripts, cuyo fin sea insertar datos, actualizar,
truncar, crear componentes de la capa de load utilizaran dicho prefijo en el
nombre.

raw_: Todos las tablas, vistas y scripts cuyo fin sea insertar datos, actualizar,
truncar, crear componentes de la capa de datos raw utilizaran dicho prefijo en
el nombre.

stg_: Todos las tablas, vistas y scripts cuyo fin sea insertar datos, actualizar,
truncar, crear componentes de la staying area utilizaran dicho prefijo en el
nombre.

fact_: Todos las tablas, vistas y scripts cuyo fin sea insertar datos, actualizar,
truncar, crear componentes del tipo hecho utilizaran dicho prefijo en el
nombre.
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- dim_: Todos las tablas, vistas y scripts cuyo fin sea insertar datos, actualizar,
truncar, crear componentes del tipo dimensién utilizaran dicho prefijo en el
nombre.

- meta_: Todos aquellos campos artificiales y técnicos creados con el Unico fin de
guardar algun tipo de informacién creada exclusivamente para mejorar el
proceso de carga, pero que no aportan ninguna informacion funcional sobre la
entidad que la contiene, por ejemplo:

o Ejemplo meta_upload_time: nombre del campo técnico de un registro,
gue contendrd la fecha y hora de carga en el Datawarehouse.

- 01, 02, NN: Aquellas tablas previas de carga si es necesario se utilizara un
sufijo numero, siendo la tabla sin sufijo la tabla final, es decir, si la carga entre
la raw y la staging de la entidad terapeuta requiere varias fases de carga se
generaran las tablas intermedias

stg_terapeuta_01 2 stg_terapeuta_02, = ... 2 stg_terapeuta_nn = stg_terapeuta
- id: Cada tabla tendra una clave artificial con el nombre ID, que sera la clave

fordnea en las tablas dependientes de ella.
- fk_: Los campos foreing key tendrdn este prefijo.

3.4. Seleccion de herramientas a utilizar

Framework Bussiness Inteligence

Analizando los requerimientos se llega a la conclusion de que se necesitan
herramientas que satisfagan las dreas de Almacén de datos, Reporting, Andlisis,
Cuadro de mandos y control de procesos.

En el mercado existen diferentes herramientas que nos ofrecen todos estos servicios
en forma de herramientas especificas para cada d4rea, que mas tarde habria que
integrar para formar un sistema o bien optar por una suite que las integre a todas, se
priorizara aquella que integren toda la funcionalidad para reducir complejidad, tiempo
y riesgos de integracion.

Después de una busqueda en diversas fuentes, descartar todas aquellas herramientas
gue considero en un grado de madurez baja. Para tomar la decisién de sobre que
framework desarrollar se han tenido en cuenta las siguientes plataformas:
JasperReports, Microstrategy, Oracle Bl Standard Edition, SAP Bussiness Objets, IBM
Cognos, Talent, Eclipse Birt, Pentaho BI, Informdtica Powercenter, Palo Bl suite,
Mondrian, jPivot, Tableau,...

Como requisito se establece que la plataforma sea open-source, por lo que se descarta
de las anteriores aquellas que exclusivamente se distribuyen bajo licencia comercial y
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propietaria. El hecho de escoger herramientas Opensource, supone una reduccion en
el coste del sistema a implementar de una forma exponencial llegando a unas cotas de
reduccion de costes de entre el 90%,/100% en software.

Siempre y cuando el numero de dado que el coste por licencia va ser 0 el coste real
vendria marcado por el coste de soporte, con un maximo de 25 usuarios en el sistema
se ha calculado que el coste por soporte es de 1.097 euros, el coste total serd de
27.425 euros en el peor de los casos.

Tras un tiempo consultando informacién en diversos formatos, se llega a la conclusidn
de que en la mayor parte de las fuentes consultadas se aconseja, sobre todo, el uso de
Talent o Pentaho y, aunque Talent SUITE destaca por su generador de cddigo tanto
JAVA como PERL, que ademads integra con las suites SpagoBl o Jaspersoft, teniendo
capacidad para tratar los formatos de entrada CSV, Excel, XML como diversos
conectores a CRM’s, permite creacién de nuevas funciones.

Aunque en esta diversidad de plataformas tan atractivas destacaria a Eclipse BIRT que
se distribuye bajo licencia Eclipse, que tiene como uno de sus atractivos la cantidad de
opciones de agregacion, o, su capacidad para integrarse con librerias de usuario, v,
aunque en el 2015 fue fruto de muchas revisiones. He centrado mi analisis en las dos
mas recomendadas como son Pentaho y JasperReports, a continuacion podemos ver la
comparativa.

Pentaho Community \ JasperSoft Bl Suite Community
Caracteristicas

e Integracion con diversas bases de datos: | eiReport/Jasper Studio como IDE de

Oracle, Sybase , MySQL, Informix, | escritorio stand-alone para desarrollo
SQLServer

e Posibilidad de comparticién de objetos
entre desarrollos.

e Formatos de entrada: Texto, XML, Excel

e Detector de presencia de archivos

eTratamiento de datos mediante | ®Llicencia GPL.
procesos ETL

e Cubos MOLAP

e Informes, dashboards y score Cards.

e Conexion con LDAP/LDIF

e Capacidades de movilidad

e Interface Drag & Drop

e Licencia mixta

e Compatible con MacOs, Linux,
Windows.

de reports and Professional Dashboard
designer en el servidor.

e Compatible con portatiles y equipos de
escritorio.
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e Ventajas y puntos fuertes

e Gran numero de conectores

e VVentajas propias del open-source.

e Posibilidad de multiples conversiones,
uniones filtros.

e Utilizacion de javascript.

e Desarrollado utilizando
tecnologia.

e Comunidad grande.

e Formado por diferentes piezas.

e Basada en eclipse.

e Chart designer

e Report designer

e Java friendly

e Ventajas del open-source

e Multiplataforma

e Es escalable

e Estd en activo y continua evolucionando

o E| diseiio del reporting es dindmica y ad-
hoc por el propio usuario.

e Rapido de implantar

e Agil en la creacién mantenimiento

oEl mas aconsejado de las plataformas
open-source

e Facilidad de uso

e Ampliable con una larga lista de plugins

e GUI Amigable

elos clientes estdan mayoritariamente
satisfechos.

e Documentacién
accesible

e Gran numero de lenguajes de scripting.

las ultimas

ejemplos

Y muy

e Se pueden generar tablas en los reports

eGran numero de formatos de salida
html, pdf, Excel,xml, flash, ...

e Bastantes conectores

e Informes multi columnas

e Mejor integracion con herramientas
ofimaticas.

e Gran numero de diagramas.

¢ Graficos interactivos con hipervinculos.

Desventajas
eNo estar familiarizado con el | ®No es compatible con ipad y mévil.
framework. e La comunidad no es de las mas activas.

e No tiene planificador propio se delega
en el sistema operativo o software
especifico dicha funcién.

e Algunos complementos tienen licencia
privada.

eNo es la opcidon con mayor nimero de

diagramas.
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Una caracteristica interesante es su capacidad de creacién y gestion de un modelo
empresarial y conexion con diversas bases de datos. Sin embargo, en el cuadrante
magico de Gartner, tan solo hace mencion de un Pentaho bien posicionado vy
compitiendo con el resto de plataformas.

Opto pues por Pentaho como plataforma de Bussiness intelligence y reporting, ya que
parece que es la que cumple de mejor forma con los requisitos.

SGBD

Tal y como ha pasado con la Suite de Bl he tenido en cuenta, a la hora de seleccionar
las herramientas SGBD Cliente/Servidor, las mas distribuidas del momento, que se
integran bien con Pentaho, son: MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, Oracle.

Tras descartar las que no son opensource, las opciones son PostGreSQL y MySQL.

A continuacién expongo los datos que he conseguido de ambas, cdmo he realizado la
comparativa y cudl es la opcién seleccionada.

MySQL Community Edition PostGreSQL

Caracteristicas

e Licencia Mit (software libre y se pueden

elicencia GPL o licencia comercial. | distribuir versiones modificadas sin
Incluyendo la biblioteca cliente, se pude | requerir el cdigo).

comercializar o distribuir un sistema que | e fs un proyecto de software libre
se conecte a Mysg| con el cliente oficial, | jyspiciado por la comunidad.

se debe pagar a Oracle o liberar el
codigo GPL compatible.

e Lo Usan Wikipedia,2 Google3 4 (aunque | 5imacén de datos.
no para busquedas), Facebook,5 6 7| g5 menos escalable y no asegura tanto
Twitter,8 FIickr,9 Yy YouTube.10 la disponibilidad.

eEs un proyecto opensource de una
marca comercial

e La version community es gratuita

e Es mas modular.

e Los trigger automaticos en cascada de
las claves foraneas dan problemas y no
estd bien integrado.

eTiene un cluster de alta estabilidad vy

disponibilidad. por defecto de una columna.

e Tiene un buen sistema de replicacion. oEl pgModeler, Open System Architect,
eMenor tipo de datos, ademas No pgamdin no es tan completo.

soporta JSon.
o El lenguaje de los stores procedures no
estd suficiente maduro.

e Cumple mas estandares de SQL
eSu SQL Esta mejor integrado con el

e Es mdas monolitico.

eTiene un buen sistema de replicacion.

eSoporta diversos tipos de, direcciones
ip, enums dindmicos, direcciones ip,
arrays de cualquier tipo y XML, JSON.

e Soporta diversos lenguajes, ademas de
un lenguaje propio basado en plsqgl.

e Se puede poner una funcién como valor

e Comunidad excelente entusiasta
ademas de profesionales de pago.
eUsan postgre McAfee, Trend Micro,
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eNo se puede poner una funcion como | LastFM, Skype, ...
valor por defecto de una columna.

o El mySql workbench como herramienta
grafica funciona bien.

e Comunidad excelente entusiasta
ademads de profesionales de pago.

elicencia GPL o licencia comercial.
Incluyendo la biblioteca cliente, se pude
comercializar o distribuir un sistema que
se conecte a Mysql con el cliente oficial,
se debe pagar a Oracle o liberar el
codigo GPL compatible.

e Lo Usan Wikipedia,2 Google3 4 (aunque
no para busquedas), Facebook,5 6 7
Twitter,8 Flickr,9 y YouTube.10

eEs un proyecto opensource de una
marca comercial

e \Version community es gratuita

Ambas soluciones permiten a nivel licencia implementar el sistema que queremos
desarrollar, si bien, proyectos han mejorado considerablemente desde que se
formaron inicialmente estas impresiones, y una comparacién es mas dificil de hacer
que antes, las bases técnicas y modos de pensar de los desarrolladores que informaron
estas percepciones iniciales contindan siendo una influencia dominante en ambos
proyectos.

PostgreSQL se ha enfocado tradicionalmente en la fiabilidad, integridad de datos y
caracteristicas integradas enfocadas al desarrollador. Tiene un planificador de
consultas extremadamente sofisticado, que es capaz de unir cantidades relativamente
grandes de tablas eficientemente.

MySQL, por otra parte, se ha enfocado tradicionalmente en aplicaciones web de
lectura mayormente, usualmente escritas en PHP, donde la principal preocupacién es
la optimizacion de consultas sencillas. Pero MySQL asegura A.C.I.D. a través de InnoDB.

Personalmente tengo experiencia con ambas, aunque PostgreSQL parece mas
recomendada para crear Datawarehouses, mi experiencia personal me ha demostrado
gue, para almacenes de datos del volumen y complejidad que se plantean en esta
solucidn, es suficiente Mysqgl con InnoDB, en este escenario de baja complejidad, la
sofisticacion de las herramientas de soporte de PostGreSQL pasa inadvertida y la curva
de aprendizaje mas baja del MySQL workbench ante igualdad condiciones me hace
decantarme finalmente por el MySQL.
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Finalmente tomo la determinacién de utilizar:

0O O O O

MySQL Community Edition server 5.7
MySQL workbench 5.2.44 CE
Pentaho Data Integration 4.4.0
Pentaho Reporting Tool

26
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3.5.

Estructura de datos de origen

El fichero de origen es un Excel con varias hojas de calculo (cada uno representa una

entidad) que se recibe como salida del sistema operacion:

“|CENTMED ¥ | PATIENT o | THERAPIST ¥
CODE LOMGTEXT NAME LOMGTEXT MAME LOMGTEXT
MAME LOMGTEXT CITY LONGTEXT CENTMED LOMGTEXT
CPLOMGTEXT GEMNDER. LONGTEXT
CITY LONGTEXT EMVIRONMENT LOMGTEXT

THERAPIST LOMNGTEXT

| EPISODES ¥

"] EMOTION ¥ I MEAL ¥
PATIENT LONGTEXT PATIENT LONGTEXT PATIENT LONGTEXT
DAY LONGTEXT DAY LONGTEXT DAY LONGTEXT
HOUR LONGTEXT HOUR LONGTEXT HOUR LONGTEXT
EPISCDE LONGTEXT EMOTION LONGTEXT MEAL LONGTEXT

“lactiviy ¥
PATIENT LONGTEXT
DAY LONGTEXT
HOUR. LONGTEXT
ACTIVITY LONGTEXT

Las entidades

CENTMED: Contiene los centros médicos o terapéuticos que trabajan en el
piloto.

THERAPIST: Lista de los terapeutas i el centro en el que trabaja.

PATIENT: Lista de pacientes con la informacion sobre sexo, su localidad y su
entorno urbano o rural, y el terapeuta asignado.

EPISODES: Contiene un registro de los episodios de crisis ocurridos durante el
dia segun la franja horaria: madrugada-mafiana, mediodia, tarde-noche.
Los episodios puede restrictivos (no comer), vémitos o atracones.

EMOTION: Registro de los estados de animo durante las franjas horarias.
Pueden ser Relajado, feliz, triste, culpable, angustiado o frustrado.

MEAL: Registro de ingestas: Nada, 1, 2,3 tercios, etc.

ACTIVITY: Registre de las actividades realizadas durante las diferentes franjas:
Estudiar/Trabajar, Deporte, Familia, Amigo o Sol
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Otros:

e Para simplificar se han dividido el dia en 3 franjas.

e El indicador de entorno es aproximado, habrd entornos mds urbanos,
menos rurales, etc.

e Las actividades registradas no ocupan toda la franja, pero es la actividad
principal realizada.
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3.6. Modelo conceptual de Datawarehouse

En cuanto al modelo de esquema de Datawarehouse se opta por un modelo de copo
de nieve, que como ventaja nos encontramos una base de datos mas comprensible y
con un espacio mas optimizado, ordenada y clara, pero un poco mas costosa y
compleja durante la fase de consulta. Se generardn para intentar aprovechar al
maximo el nimero de dimensiones que el sistema permita, con el fin de ofrecer el
maximo nimero de perspectivas a la hora del analisis.

A través de vistas, consultas y tablas sumarizadas, a modo de DataMars se adecuara el
modelo a un modelo mas sencillo focalizado en cada utilidad que se quiera dar al
modelo en estrella.

_| dim_tipo_de_episodio v
il_dim_fipn_d=_spimdio INT
rombes_spsodio VARCHAR(100)

PRIMATY

#_m_fipe_d=_smazion_UNIQUE _| tacx_amocion v

I dim_tipo_de_emocion ¥

F ¢ _fect_smadan INT
‘ . 0_dim_tipn_de_smacion THT
A + _lim_timmen THT - gyl et emasion VARCHAR/10D)
Ly _dim_smacian INT A
id_fsct_spimadia INT PRIMARY
d_sacient= INT . 1_giem_fipn_fle_=mosion_UNIGUE
=) dom e * d_dim_tizmgz INT v v
o ses O d_dim_spiadia INT T T
rarirs_=mmca VARCHART 100 B — e — — — - | |
v
v | | | | dim_terapeuta v | dim_centro_medic ¥
PRIMARY FRImaRy | l_dim_perapeuts TNT #_dim_cenkro_medica INT
_thm_szpac_UNIQUE | } : mam_terapedta VARCHARI10D) romire_ment_medica VAR
+ | | 1 il_penitra_medica INT a Hl_grudsd INT
- 5 | I b v =
i e e . | | ! | PRIMARY PRIMARY
d_dim_tion_de_comida TNT | | | | 1_im_Rerapeuts UNIQUE id_dim_centra_medica UNIQUE
narmhre_mmis VIRCHAR(10D) | | } | _centra_metics _idx id_dim_crudad idx
v [ [ \ =
[ [ T T
sy | |
4_dim _tipn_d=_mmide UNMIQUE | | | F | |
e e o SR | | _ dim_pacieste v | |
Franja VARCHAA(100) | e INT ]
l — b=—————— JL::—7—747 I L 1 mo— = v
|r _____ - A S0 tmrepmita INT _tim _crugsd INT
1 | PRIMARY PEEp—— mam_ciadad VARCHAR{100]
" face_comida ¥ | j:dT"e"q';n:J ey ECEIEEC b | s o ir
=nocs_=_si
8_fsct_comitaINT | = | . v : v
d_paciente INT | ] PRIMARY FRIMARY
G i S T P ——— = | : |t ingue b i _shugen UNIQUE
d_dim_romida TNT | | el terapzuta_ide | 4 fma_entrma_itx
v ‘ | | d_ciatad_vive_idx ‘ :‘|"
sRIMARY e o J | dl_tim_genero_ick | i
i|_padente_jdx ;__________l I L +
d_cim_tiempa idx | 1 - . o P -
—— | I PP —— 1_gim Sipn_sninma INT
| ! amtre_qmmera VARCHAR(100] mamirs_fza_=ntoma VARCHAR10D)
| | g ;
A | BRIMARY PRIMARY
tac_actividad 7 NIQUE -
. . . -
3 | id_chm_genara_UNIQU o _tima_ziarna_UMIQU
1_fact_actividsd INT
U_sagienl INT JI
d_dim_Siempa INT S ] dim_tipo_de actividad ¥
il_actividad TNT id_dim_tip_de_pctividad INT

—_————H
PRIMARY e

i paceni= jdx
ie_actuicad_jex

llustracién 2.- Modelo conceptual de datawarehouse

mamire_acfvidad VARCHAR(100)
v

FRIMARY

i _tipo_ls_schvidad UNIQUE
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3.6.1. Elementos del modelo: dimensiones y hechos.

Hechos

Nombre fact_episodio

Descripcion Contiene los diferentes episodios que los pacientes padecen a lo
largo del tiempo.

Dimensiones dim_tipo_de_episodio
dim_tiempo
dim_paciente

Atributos id_fact_episodio

Indicadores Numero de episodios sufridos por un paciente a lo largo del dia.

Descripcion  Contiene las diferentes comidas que el paciente hace a lo largo del
tiempo.

Dimensiones dim_tipo_de_comida
dim_tiempo
dim_paciente

Atributos id_fact_comida

Indicadores  Numero comidas que realiza el paciente a lo largo del dia.

Descripcion  Contiene el registro de emociones que el paciente sufre a lo largo del
tiempo.

Dimensiones dim_tipo_de_emocion
dim_tiempo
dim_paciente

Atributos id_fact_emocion

Indicadores NuUmero de veces que el paciente siente las diversas emociones a lo
largo del dia.

Nombre ' fact_actividad
Descripcion  Contiene un registro de las actividades que el paciente realiza

Dimensiones dim_tipo_de_actividad
dim_tiempo
dim_paciente

Atributos id_fact_actividad

Indicadores  Numero de veces que el paciente practica las diferentes actividades a lo
largo del dia.
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Dimensiones

Nombre dim_tipo_de_episodio
Descripcion Contiene los tipos de episodios que puede tener un paciente

31

Atributos id_dim_tipo_de_episodio
nombre_episodio

Jerarquias  Nivel 0: episodio

Nombre dim_tiempo
Descripcion Contiene los tipos de episodios que puede tener un paciente

Atributos id_dim_epoca
nombre_epoca

Jerarquias  nivel 0 — franja horaria
nivel 1 —dia
nivel 2 - mes
nivel 3 — trimestre
nivel 4 — estacion
nivel 5 — semestre
nivel 6 - afio

Nombre ~dim_tipo_de_comida
Descripcion Contiene los tipos de episodios que puede tener un paciente

Atributos id_dim_tipo_de_comida
nombre_ tipo_de_comida

Jerarquias  nivel 0 —tipo de comida

Nombre ~dim_tipo_de_actividad
Descripcion Contiene los tipos de episodios que puede tener un paciente

Atributos id_dim_ tipo_de_actividad
nombre_actividad

Jerarquias  Nivel 0 — actividad

Nombre ~dim_paciente
Descripcion Contiene los pacientes que estan en tratamiento

Atributos id_paciente
nombre_paciente
id_terapeuta
id_ciudad_vive
id_dim_genero
nombre_epoca

Jerarquias  Nivel 0 — paciente
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Nombre dim_tipo_de_emocion
Descripcion Contiene los tipos de emociones que puede tener un paciente
Atributos id_ dim_tipo_de_emocion

nombre_emocion

Jerarquias  Nivel 0 — Emocidn

Nombre dim_terapeuta
Descripcién Contiene los terapeutas de los centros médicos
Atributos id_ dim_terapeuta
nombre_terapueta
id_centro_medico
Jerarquias  Nivel 0 - Terapeuta

Nombre dim_centro_medico

Descripcion Contiene los centros médicos

Atributos id_ dim_centro_medico
nombre_centro_medico
id_ciudad

Jerarquias  Nivel 0 — Centro medico

Nombre dim_ciudad
Descripcién Contiene las ciudades del territorio
Atributos id_dim_epoca
nombre_epoca
Jerarquias  Nivel 0 — ciudad
Nivel 1 — Tipo entorno

Nombre dim_tipo_entorno
Descripcién Contiene los tipos de entorno que existen
Atributos id_dim_tipo_entorno

nombre_entorno
Jerarquias  Nivel 0 - tipo de entorno

Nombre dim_genero

Descripcién Contiene los géneros sexuales

Atributos id_dim_genero
nombre_genero
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Jerarquias  Nivel 0 — genero

Medidas

La principal medida que se va a tener en cuenta es la ocurrencia de los diferentes
hechos: episodio, comida, emocién y actividad a lo largo del dia.

Granularidad

Aunque el requisito de granularidad esta definido como diario, con el fin de no perder
capacidad de andlisis, la informacién se almacenara por timestamp y en los diferentes
informes se ajustara dicha granularidad temporal a lo requerido.

Por otro lado la granularidad mdaxima temporal serda una agrupaciéon total de las
ocurrencias desde diferentes puntos de vista, del total de datos del sistema.

3.7. Decisiones tomadas sobre el diseino

e Las claves primarias originales no se propagaran, por tanto, se generard una clave
artificial para cada entidad a modo de identificador, ello resultard un poco mas
complicado a la hora de generar una consulta, pero el rendimiento se verd
mejorado, como medida paliativa se creardn queries en un datamart que
facilitaran el uso de los datos si fuera necesario.

e Todos los identificadores seran del tipo entero de 11 posiciones
autoincrementales.

e Aunque es requisito que la granularidad sea diaria, se conservara la granularidad
original, para no perder detalle, si fuera necesario en los informes y en las queries
adecuadas se agrupardn los datos con la granularidad deseada.

3.8. Herramienta de calidad de datos

La herramienta de calidad de datos serd una herramienta encargada de marcar
aquellos del area raw que no cumplan los requisitos para ser cargados en la staying
area. Cada tabla de la Raw darea tendra un campo técnico llamado meta_rejected, se
ejecutard la herramienta que comprobara que cada uno de los datos de la tabla y
aquellos registros que no cumplan los requisitos para la carga de ese dato en el
respectivo campo de la staging, se marcara el registro como meta_rejected = 1, en la
carga de la staging no se cargardn aquellos registros con meta_rejected = 1.

La herramienta constard de un script y una tabla de chequeos SQL a ejecutar en cada
ETL.
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4. Implementacion

La implementacion del datawarehouse se divide en 4 grandes partes:

- Configuracién del sistema.
- Creacidn de la base datos.
- ETL

- Definicidon de los reportes.

4.1. Configuracion del servidor de MySQL

Para la configuracién del servidor de base de datos fue necesario descargar el instalador del
servidor MySQL server 5.7, crear una instancia de servidor corriendo en el puerto 3306 en el
local host.

Utilizando el usuario root se ha creado la base datos TFM_BI_TCA que son las siglas de:
“Trabajo de Final de Master de Bussiness Inteligence para Andlisis de Trastornos alimentarios”.

Ademas se instalé el MySQLWorkbench como IDE de usuario para gestionar la base de datos.

4.2. Configuracion del servidor de ETL

El paso previo es la creacion de la base de datos del repositorio del integration server en el
servidor de base de datos, en nuestro caso se crea la base de datos:
TFM_BI_TCA_REPOSITORY.

La utilidad seleccionada para gestionar la ETL es el Pentaho Integration, este servidor requiere
que se genere una base de datos para almacenar los objetos de esta utilidad, por lo que se
crea una base de datos cuyo nombre es TFM_BI_TCA REPOSITORY en el mismo servidor que la
base de datos del datawarehouse.

Stable Release - Version 4.4.0

Copyright (C) 2007 - 2016 Pentaho Corporation. All rights reserved.

Licensed under the Apache
you may not use this apph

with the License. You may obtain a copy of the License at

hitp:/jwarw. apache org/icenses/LICENSE-2.0

|
Uniess required by applicabe law or agreed to in w frusre
distributed under the License is distributed on an "AS IS” BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, ither express of impiied
l See the License for the specific language governing pemissions and

fimitations under the License.
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Como preparacidn antes de empezar es necesario crear una conexién con el repositorio a la
base de datos que previamente hemos generado, en nuestro caso esta seria la definicidn de la

1y
& Repository Connection x|
Repasitory: 298
bi_master_name
bi_master repository nombre
User Name:
[2dmin
Password;
oK Cancel
TInformacién del catalogo =[Ol x|
Selecciona conexién ala base de datos | tfm_bi_tca_repository =| Nuevo | Editar | Suprimir
D [ tfm_bi_tca_repository
Nombre  [tfm_bi_tca_repository
Vale | crear o Actuaizar Eiminar | Concelar |

4.3. Modelo fisico

[ =

f# Database Connection x|
=l
Connection Hame:
Pooling [tfin_bi_tca_repository
Clustering
Connection Type: thing:
MaxDB (SAP DB) = | Host Name:
Mone D5 [localhost @
Neoview Database Name:
etezza thn_bi_tca_repositor &
Oracke [efm_bi_tea repasicory
Oracle RDB Port Number:
Palo MOLAP Server
PostgreSQL [3308 3
Remedy Action Request System User Name:
SAP ERP System 7
SQLite [root
Sybase o
Sybosel0 Fassword:
Teradata = @

Vertica
Vertica 5+

Access:

Universe database

dBase III, IV or 5 -

[V Use Result Streaming Cursar

Probar

sta de funcion]  Explorar

oK Cancel

El modelo fisico a crear para albergar, dara cabida a las diferentes areas del datawarehouse:

Area Load: se creard una tabla por cada hoja de célculo con datos recibidos en la hoja Excel
original, la estructura de tablas ya se ha mencionado anteriormente en la seccién anterior,
todos los campos son LONGTEXT para asegurar que no se pierde ningun dato.

Area Raw: El modelo fisico creado para albergar el drea de raw es el siguiente:

| raw_tipo_entorno ¥
 ENVIRONMENT LCMGTEXT
~meta_is_rejected BIT (1)

] raw_tipo_de e... ¥
#EPISCDE LONGTEXT
> meta_is_rejected BIT (1)

j raw_paciente v
#NAME LONGTEXT

4 CITY LONGTEXT

> GENDER LONGTEXT

# ENVIROMMENT LONGTEXT
S THERAPIST LONGTEXT

> meta_is_rejected BIT(1)

:] raw_episodio ¥
2 PATIENT LONGTEXT
DAY LONGTEXT
#HOUR LONGTEXT

2 EPISCDE LONGTEXT

>meta_is_rejected BIT(1)

llustracion 3 Modelo fisico Area RAW

> meta_is_rejected BIT(1)

] raw_emocion ¥
> PATIENT LONGTEXT

~ DAY LONGTEXT
#HOUR. LONGTEXT

> EMOTION LONGTEXT

> meta_is_rejected BIT(1)

> meta_is_rejected BIT (1)

j raw_tipo_de_comida ¥
2 MEAL LONGTEXT
meta_is_rejected BIT(1)

_J raw_actividad ¥
2 PATIENT LONGTEXT

# DAY LONGTEXT
#HOUR. LONGTEXT

2 ACTIVITY LONGTEXT

_] raw_tipo_de_emocion ¥
2 EMOTION LONGTEXT

j raw_tipo_de_actividad ¥
# ACTIVITY LONGTEXT
> meta_is_rejected BIT(1)

j raw_terapeuta ¥
#NAME LONGTEXT
# CENTMED LONGTEXT

> meta_is_rejected BIT(1)

I raw_genero ¥
# GENDER LONGTEXT ‘

> meta_is_rejected BIT(1)

" raw_tiempo v
> DAY LONGTEXT
»HOUR LONGTEXT

2 meta_is_rejected BIT(1)

] raw_tiempo_01 ¥
DAY LONGTEXT
#HOUR. LONGTEXT

j raw_comida
2 PATIENT LONGTEXT
7 DAY LONGTEXT

] raw_ciudad v
# CITY LONGTEXT

2 CPLONGTEXT

2 meta_is_rejected BIT(1)

2 EMVIRONMENT V ARCHAR(45)

j raw_centro_medico ¥
# CODE LONGTEXT

2 NAME LONGTEXT

# CP LONGTEXT

2 CITY LONGTEXT

2 meta_is_rejected BIT(1)

v

> HOUR LONGTEXT
MEAL LONGTEXT
> meta_is_rejected BIT(1)
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La estructura es muy parecida al area de load, pero, se afiade un campo de control de calidad
meta_is_rejected, el cual esta inicializado a 0 por defecto, ademds se crean las tablas de
género, ciudades, entorno, actividades, episodios, comidas, emociones y tiempo.

La tabla raw_tiempo se genera de la unién de los timestamps extraidos de las tablas raw
raw_episodio, raw_comida, raw_emaocion, raw_actividad, ademads se asocia las franjas horarias
a el timestamp y la franja pasa a ser un atributo mas del registro de tiempo, ya que se puede
deducir dado un timestamp concreto.

En el caso de la raw_ciudad, se obtiene de la unién de ciudades extraidas de la ubicacién de los
diferentes centros médicos y la ciudad donde viven los pacientes.

Area Stg: El modelo fisico que vamos a crear para albergar el drea de staging es el siguiente:

- v . z
_ stg_tipo_entorno _ stg_tipo_de_emocion ¥ ) stg_tipo_de_actividad ¥ [y ——
| nombre_tipo_entorno VARCHAR(100) | | nombre_emodion VARCHAR{100) | ‘ nombre_actividad VARCHAR(100) | id_pacients INT(L1)
. - id_dim_tiem po INT(11)
" stg_tipo_de_episodio ¥ — sto_tipo_de_comida ¥ ] stg_terapeuta v id_comida INT(11)
| > nombre_episodio vARCHAR(100) | [ & nombre_comida vARCHAR(100) | nom _teraped ta VARCHAR(100)
id_centro_medico INT(11)
:l stg_tiempo v L} stg_genero v
fecha DATE ‘ nombre_genero V¥ ARCHAR(100) ‘ :I stg_centro = v
hora TIME id_dim_centro_medico INT(11)
franja VARCH AR(100) ] sto_paciente v nombre_centro_medica VARCHAR( 100)
estacion ¥ ARCHAR(100) nombre_padiente VARCHAR(100) id_cudad INT(11)
trimestre INT(11) id_terapeuta INT(11)
mes VARCHAR(10) id_cdudad_vive INT(11) | stg_actividad ¥ | stg_episodio ¥
id_dim _genero INT(11] -~ —
semana INT(11) e u id_pariente INT{11) id_paciente INT(11)
diasemana VARCHAR(10) = id_dim_tiem po INT{11}) id_dim _tiempo INT(11)
) epoca v
quincena INT(11) Sto_epoc id_actividad INT{11) id_episiodio INT{11)
diadelafio INT(3) ‘ id_dim_epoca INT(11)
. nombre_epoca VARCHAR(100)
afio INT(4) Salemaonly
dia INT(2)
. id_paciente INT(11)
tmestamp TIMESTAMP I stg_ciudad v
- id_dim _tiem po INT(11)
semtre INT(D) nom_ciudad VARCHAR(100)
dad VARCHAR(E id_em ocion INT{11)
timestamp_original VARCHAR( 100) P _quaa O]

id_dim_tipo_entorna INT{11)

Las particularidades de esta estructura es que se genera la tabla de stg_tiempo en la que se
generan los nuevos campos de tiempo calculados en base el timestamp, estos nuevos campos
calculados:

e Afo: Ao en formato aaaa

o franja

e meta_update_time

e fecha: Fecha en formato dd/mm/aaaa

e hora: Hora en formato HH:MM:SS

e estacion: hace referencia a las estaciones del afo {P: primavera, O: Otofio, l:Invierno,
V:Verano}

e trimestre: Numero de trimestre dentro del afio {1,2,3,4}

e mes: Numero de mes dentro del afio {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}

e semana: Numero de semana dentro del afio {1 .. 52}

e diasemana: Numero de dia de la semana: {1:Lunes, 2:Martes, 3:Miercoles, 4:Jueves, 5:
Viernes, 6: Sabado, 7: Domingo}

e quincena: Numero de quincena dentro del afio {1..27}
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e diadelafio: Numero de dia dentro del afio {1...365}

e dia: dia del mes en formato dd

e timestamp: timestamp en formato MySQL

e semestre: Semestre dentro del afio {1,2}

e timestamp_original: Timestamp original procedente de las tablas de origen.

Ademas, en este drea solo se cargan aquellos registros que pasan las reglas de calidad.

El area del datawarehouse tiene un modelo fisico que vamos a crear para albergar el
datawarehouse es el siguiente:

"] dim_tipo_de adtivided

erpuar

| dim_tipo_de_emodion Ay ‘ amuy

@ e antosna WNIQUE

| tact_actividad v
R
et BT

Las principales particularidades de este modelo son las foreing keys correspondientes, la
creacion de un campo de control de carga meta_upload_time, y la generacién de una clave
primaria por entidad que serd un auto numérico.
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El datamart: El datamart estard compuesto por 1 tabla y 2 vistas, que nos ayudaran a realizar

mejor las consultas y los cubos.

Tabla fact_eventos_alimentarios como fusién de todas las tablas de hechos.

[ — mart_fact_eventos_alimentarios
5

id_paciente INT({11)

id_dim _tiem po INT{11)
id_actividad INT {11)
id_dim_comida INT{11)
id_dim_episodio INT(11)
id_dim_em ocion INT(11)
nombre_pacente VARCHAR{100)
id_terapeuta INT(11)
id_cudad_vive INT{11)
id_dim_genero INT{11)

nom _terapeuta V ARCH AR(100)
id_centro_medico INT(11)
id_eventos_alimentarios INT(11)
id_dim_entorno INT{ 11)

PRIMARY
id_eventos_alimentarios_UMIQUE

id_dim_tiem po

mart_relacion_episodios_con_actividades_previas:

través de esta consulta

sumarizada de episodios con su actividad y con la actividad del registro anterior.

vemos

previa_actividad | actividad_actual | episodio_actual | cantidad_ocumencias_episodio
b |SPORTS ALOME YOMITED 1533
~ |FRIENDS ALONE YOMITED 1150
| FAMILY ALOMNE WOMITED 552
~ |SPORTS FRIENDS YOMITED 982
~ |ALONE ALOME YOMITED 821
~ |FRIENDS FRIENDS YOMITED 550
| FAMILY FRIENDS WOMITED 450
~ |ALONE FRIENDS YOMITED 356
~ |SPORTS ALOME RESTRICTION 2138
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mart_relacion_actividades_con_mejora_o_empeora: a través de esta consulta vemos
sumarizada de episodios con su actividad, y el episodio anterior con la actividad que estaba
haciendo en el momento del episodio anterior.

Fiter: | Export: [} | Autosze: TR
previa_actividad episodio_previo | actividad_actual | episodio_actual cantidad_ocumencias_episodio
VOMITED ALONE BINGE 453
VOMITED ALONE BINGE 205
© |ALonE VOMITED ALOME RESTRICTION 195
© |ALONE VOMITED ALOMNE VOMITED 153
* |FRIENDS VOMITED ALOME RESTRICTION a7
FRIEMDS VOMITED ALONE VOMITED a3
© |ALONE VOMITED FRIENDS RESTRICTION 21
© |ALONE VOMITED FRIENDS VOMITED 76
" |FRIENDS VOMITED FRIENDS RESTRICTION 36
FRIEMMES UNMITED FRIEMNC WUNMITED 1S
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4.4. Creacion de la base datos

Con el siguiente script procederemos a crear fisicamente la base de datos para
albergar todo el proceso de ETL y Datawarehouse:

CREATE DATABASE “tfm_bi_tca' /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE
latinl_spanish_ci */$$

4.5. Creacion de las tablas

Seguidamente con el script referenciado en el Apéndicel se crean todas las tablas
anteriormente referenciadas.

4.6. Creacion de las vistas del datamarts

Como ultimo paso de generacidon del modelo fisico, crearemos las diferentes vistas del
datamart, que nos ayudaran a realizar las consultas para luego generar los reports,
consistird en una tabla donde se aglutinara todas las tablas de hechos y se fusionara
por timestamp y paciente, y 2 vistas una de ellas servira para el estudio de la evolucién
del estado del paciente teniendo en cuenta la actividad y episodio previo.

delimiter $S
CREATE TABLE ‘fact_eventos_alimentarios™ (

‘id_paciente” int(11) DEFAULT NULL,

‘id_dim_tiempo” int(11) DEFAULT NULL,

‘id_actividad® int(11) DEFAULT NULL,

‘id_dim_comida’ int(11) DEFAULT NULL,

‘id_dim_episodio " int(11) DEFAULT NULL,

‘id_dim_emocion int(11) DEFAULT NULL,

‘nombre_paciente” varchar(100) COLLATE latin1_spanish_ci
DEFAULT NULL,

‘id_terapeuta’ int(11) DEFAULT NULL,

‘id_ciudad_vive int(11) DEFAULT NULL,

‘id_dim_genero” int(11) DEFAULT NULL,

‘nom_terapeuta’ varchar(100) COLLATE latin1_spanish_ci DEFAULT
NULL,

‘id_centro_medico  int(11) DEFAULT NULL,

‘id_eventos_alimentarios” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘id_dim_entorno " int(11) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (‘id_eventos_alimentarios’),

UNIQUE KEY ‘id_eventos_alimentarios_ UNIQUE"
(‘id_eventos_alimentarios’),

KEY 'id_dim_tiempo" (‘id_dim_tiempo’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=6463 DEFAULT
CHARSET=latin1 COLLATE=latin1_spanish_ciSS
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delimiter 5S
CREATE VIEW "mart_paciente_evolucion” AS

select 'b’."nombre_paciente’ AS ‘nombre_paciente’, c’.’afio” AS ‘afio’, 'c’."'mes’ AS
‘mes’,'a’.’id_dim_episodio” AS ‘id_dim_episodio” from ((fact_eventos_alimentarios™ ‘a’ left join
‘dim_paciente” 'b" on(("a"."id_paciente” = 'b"."id_paciente’))) left join ‘dim_tiempo" ‘¢
on((‘a’.’id_dim_tiempo" = ‘c"."id_dim_tiempo°)))SS

CREATE VIEW "mart_relacion_episodios_con_actividades_previas™ AS

select 'z"."nombre_actividad" AS “previa_actividad’, x". 'nombre_actividad" AS
‘actividad_actual’,’u’."’nombre_episodio” AS “episodio_actual’,count(0) AS “cantidad_ocurrencias_episodio®
from (((((‘tfm_bi_tca’. fact_eventos_alimentarios™ 'm” join ‘tfm_bi_tca’. dim_tiempo™ s’
on(("'m.’id_dim_tiempo" = s’ id_dim_tiempo’))) join (select "g"."id_actividad" AS “actividad’, 'w". timestamp"
AS ‘tiempo’,'g’.id_dim_episodio AS ‘episodio’,(select max('t". timestamp’) AS ‘key_timestamp" from
‘tfm_bi_tca’.dim_tiempo” 't where ('t". timestamp” < ‘'w’. timestamp’)) AS “previo_time" from
(‘tfm_bi_tca’. fact_eventos_alimentarios™ 'g" join ‘tfm_bi_tca’.dim_tiempo" ‘w on(('g"."id_dim_tiempo" =
‘w'.id_dim_tiempo~)))) ‘n"on(('n". previo_time" = 's". timestamp’))) left join

‘tfm_bi_tca’. dim_tipo_de_actividad® 'z  on((’z"."id_dim_tipo_de_actividad" = ‘'m"."id_actividad’))) left join
‘tfm_bi_tca’. dim_tipo_de_actividad™ "x" on(('x"."id_dim_tipo_de_actividad" = "n". actividad’))) left join
‘tfm_bi_tca’. dim_tipo_de_episodio” "u” on(("u.’id_dim_tipo_de_episodio" = 'n". episodio’))) where

(('n". actividad is not null) and ('n". episodio is not null) and (‘m"."id_actividad is not null)) group by
‘'m’."id_actividad’, 'n". actividad’,'n". episodio " order by 'n". episodio’,count(0) desc$S

4.7. ETL

Como primer paso de la parte del proceso de carga hay un proceso anterior al la
manipulacién, que es la importacion de datos desde el fichero Excel, este proceso se
hace en dos fases, primero se manipula el fichero Excel TCADATAPFM .xlsx y se divide
en diferentes ficheros CSV (out_THERAPIST.csv, out_PATIENT.csv, out_MEAL.csv,
out_EPISODES.csv, out_EMOTION.csv, out CENTMED.csv, out_ACTIVITY.csv) y mas
adelante se carga en las tablas load correspondientes.

Para ello se ejecuta un fichero cmd Apendice2 que llama a un script visual basic
Apendice3.

A continuacién, me centraré en la cadena de carga, que como ya se ha comentado
anteriormente, la cadena ETL esta disefiada de carga completa, es decir, siempre se
borran todos los datos y se cargan de nuevo sin mantener los datos anteriormente
cargados.

La carga incremental o carga de ficheros delta seria una mejora recomendable vy
posible si este proyecto evolucionara en el futuro, pero esta fuera del alcance de este
proyecto, por lo tanto, la cadena de carga y transformacion estd compuesta por los
siguientes pasos:
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P M B P
START Success  dim-fact2dataMar stg2fact  raw2stgd stg2dimd rawdstg3

il
[

stg2dimd
)
loadPraw rawdstg?2

%%@@@%%-—ﬁ

rawTiempo raw2stg stg2dim  raw2stg0  stg2dim1 raw2stgh stg2dim2

llustracion 4 Cadena de carga y transformacion

e TruncateModel: Paso encargado de vaciar todas las tablas del modelo (ver
ilustracién) (ver script).
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delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete
delete

from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from

dim centro medico;
dim ciudad;

dim epoca;

dim genero;

dim paciente;

dim terapeuta;

dim_ tiempo;

dim tipo de actividad;
dim tipo de comida;
dim tipo de emocion;
dim tipo de episodio;
dim tipo entorno;
fact actividad;

fact comida;

fact emocion;

fact episodio;
raw_actividad;
raw_centro medico;
raw ciudad;
raw_comida;
raw_emocion;
raw_episodio;
raw_genero;
raw_paciente;
raw_terapeuta;
raw_tiempo;
raw_tiempo 01;
raw_tipo de actividad;
raw_tipo de comida;
raw_tipo de emocion;
raw_tipo de episodio;
raw_tipo entorno;
stg_actividad;

stg centro medico;
stg ciudad;

stg comida;

stg _emocion;

stg episodio;
stg_epoca;

stg _genero;

stg paciente;

stg terapeuta;

stg tiempo;

stg tipo de actividad;
stg tipo de comida;
stg _tipo de emocion;
stg tipo de episodio;
stg_tipo_entorno;

43

Load2raw: Paso encargado de la extraccion y transformacion desde la load a la raw

(ver ilustraciones
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e |lustracion 5 ETL load2raw (parte 1), llustracion 6 ETL load2raw (parte 2), llustracién 7
ETL load2raw (parte 3)).

rawTiempo: Paso encargado de filtrar tiempos repetidos y separar la parte de fecha y
hora del timestamp de origen (ver

e |llustracién 8 ETL raw_tiempo ).

SELECT
CONCAT ( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', 1),' ',
SUBSTRING INDEX ( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', -1),':',1),':"',
SUBSTRING INDEX( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', -1), ',-1)) DAY,
HOUR
FROM tfm bi tca.raw tiempo 01
GROUP BY
CONCAT ( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', 1)," ',
SUBSTRING INDEX( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', -1),':',1),':"',
SUBSTRING INDEX( SUBSTRING INDEX (DAY, ' ', -1),':',-1))
, HOUR

e DQ: Paso encargado de ejecutar las reglas de calidad y marcar aquellos
registros que no cumplen poniendo meta_rejected=1 en el registro de la tabla
raw que se esté analizando que no cumpla las reglas. (ver script)
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13;

NULL;

update “tfm bi tca’
length (CODE) > 3;
update “tfm bi tca’
length (NAME) > 100;
update “tfm bi tca’
> 5;

update “tfm bi tca’
length (CITY) > 100;

update “tfm bi tca’
update “tfm bi tca’
100;

update “tfm bi tca’
3;
update “tfm bi tca’
13;

update “tfm bi tca’.
length (PATIENT) > 3;
update “tfm bi tca’ .

update “tfm bi tca’.
length (ACTIVITY) > 13;
update “tfm bi tca’.

STR_TO DATE (SUBSTRING INDEX (DAY,

‘raw_ciudad’®
‘raw_ciudad’®

‘raw_comida’

‘raw_comida’

‘raw_actividad®
‘raw_actividad®
‘raw_actividad®

‘raw_actividad®

‘raw_actividad®

set
set

set

set

set meta is rejected
set meta is rejected
set meta is rejected
» set meta is rejected
STR_TO_DATE (concat (substring (DAY, 1,2), substring(DAY,4,2) , substring(DAY,7,4)

), '%d%m%Y') IS NULL;
update "tfm bi tca’.

1 where

1 where length (HOUR) >

1 where

1 where

set meta is rejected =
,=1), ' SH:%1:%S8")

meta is rejected
meta is rejected

meta is rejected

meta is rejected

‘raw_centro medico’ set meta is rejected =

‘raw_centro medico’ set meta is rejected

‘raw_centro medico’ set meta is rejected =

‘raw_centro medico’ set meta is rejected =

where
where

where

where

1 where
IS NULL AND DAY IS NOT

where
where
where length (CP)

where

length(CP) > 5;
length (CITY) >

length (PATIENT) >

length (HOUR) >
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1o deme
sdsmS

update

update
update
update
STR_TO

'S dems
cAsms

update

update
update
update
STR_TO

"Sdems
sAsms

11;
update

update
update
update
update
> 5;
update
5;

update
update
SIGNED
update
update
STR_TO

redems
cAosms

length

10;

length

length

update “tfm bi tca’.
STR_TO_DATE (concat (substring (DAY, 1,2),

Y') IS NULL;

update "tfm bi tca’.
STR_TO DATE (SUBSTRING INDEX (DAY, '

"tfm bi tca

"tfm bi tca
“tfm bi tca
"tfm bi tca
 DATE (concat
Y') IS NULL;

update “tfm bi tca’.

STR_TO DATE (SUBSTRING INDEX (DAY, '

"tfm bi tca

"tfm bi tca
“tfm bi tca
"tfm bi tca
 DATE (concat
Y') IS NULL;

update “tfm bi tca .
STR TO DATE (SUBSTRING INDEX (DAY, '
update “tfm bi tca’.

“tfm bi tca®
“tfm bi tca’.
“tfm bi tca’.
“tfm bi tca’.
“tfm bi tca®
“tfm bi tca®

“tfm bi tca®
“tfm bi tca’

INTEGER) IS

“tfm bi tca®

“tfm bi tca®

DATE (concat
Y') IS NULL;

update “tfm bi tca’.
STR_TO_ DATE (SUBSTRING INDEX (DAY, ' ',

update “tfm bi tca’.

(ACTIVITY) >

update “tfm bi tca’.

update “tfm bi tca’.
> 10;

(EMOTION)

update “tfm bi tca’.
> 11;

(EPISODE)

update "tfm bi tca’.
length (ENVIRONMENT)

‘raw_comida’ set meta is rejected
substring (DAY, 4,

‘raw_comida’ set meta is reject
',-1), ' SH:%1:%8")
. ‘raw_comida’ set meta is rejected

. ‘raw_emocion’
. ‘raw_emocion’ set meta is rejected
. ‘raw_emocion’ set meta is rejected
(substring (DAY, 1,2), substring (DAY, 4,

‘raw_emocion’ set meta is rejec
',=1), ' SH:%1:%S"'")

. ‘raw_emocion’ set meta is rejected
. ‘raw_episodio’ set
. ‘raw_episodio’ set
. ‘raw_episodio’ set
(substring (DAY, 1,2),

meta is rejected
meta is rejected
meta is rejected
substring (DAY, 4,

‘raw_episodio’ set meta is reje
', =1, $H:%1:%S")
‘raw_episodio’ set meta is rejected

v

‘raw_genero' set meta is rejected
set
set

set
set

‘raw_paciente’
‘raw_paciente’
‘raw_paciente’
‘raw_paciente’

meta is rejected
meta is rejected

meta is rejected

‘raw_paciente’ set meta is rejected

. ‘raw_terapeuta’
. ‘raw_terapeuta’
NULL;

set meta is rejecte
set meta is rejecte

.‘raw_tiempo’ set meta is rejected

.'raw_tiempo’ set meta is rejected
(substring (DAY,1,2), substring (DAY, 4,
‘raw_tiempo’ set meta is reject
-1), ' %H:%1:%8")
‘raw_tipo de actividad®
13;

set meta is
‘raw_tipo de comida’ set meta is re
‘raw_tipo de emocion’ set meta is r

‘raw_tipo de episodio’ set meta is

‘raw_tipo_entorno’ set meta is reje
> 5;

set meta is rejected =

meta is rejected =

_rejected

1 where

2) substring (DAY, 7,4) ),

’

ed 1 where
IS NULL AND DAY IS NOT NULL;
1 where length (MEAL) > 10;

1
1
1

14

where length (PATIENT) > 3;

where length (HOUR) > 13;

where
substring (DAY, 7,4)

2) )y

ted = 1 where
IS NULL AND DAY IS NOT NULL;
1 where length (EMOTION)

where length (PATIENT)
where length (HOUR) > 13;
where

substring (DAY, 7,4)

o e

2) )y

ct
Is

ed 1 where
NULL AND DAY IS NOT NULL;
1 where length (EPISODE) >

1 where length (GENDER) > 1;
where
where
where

where

length (NAME) > 5;

length (CITY) > 100;
length (GENDER) > 1;
length (ENVIRONMENT)

[

where length (THERAPIST) >

d
d

1 where length (NAME) > 5;
1 where CONVERT (CENTMED,

1 where length (HOUR) > 13;

1 where

2) substring (DAY, 7, 4) ),

’

ed 1 where
IS NULL AND DAY IS NOT NULL;

1 where

jected 1 where length (MEAL)

ejected = 1 where
rejected = 1 where
cted = 1 where

> 10;

> 3;

’

’

>
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e raw2stg: Paso encargado de pasar de algunas raws que no tienen dependencias
con otras a su area de staging, ademas realiza toda transformacion para
obtener los campos calculados de tiempo (ver llustracion 9 ETL raw2stg)

SELECT
GENDER
, meta is rejected
FROM raw genero
where meta is rejected=0

select

STR_TO DATE (concat (substring(DAY,1,2),"'-" ,substring(DAY,4,2) , '-'
,substring (DAY, 7,4) )y, '%d-%m-%Y') as fecha,

substring (DAY, 7,4) as ano,

substring (DAY,4,2) as mes,

substring(DAY,1,2) as dia,
HOUR franja,

concat (STR_TO_ DATE (concat (substring (DAY, 7, 4) ,'-'" ,substring (DAY, 4,2)
, '-' ,substring(DAY,1,2)), 'S$Y-%m-%d')
;" ' ,SUBSTRING INDEX(DAY,' ',-1) ) as timestamp calc,

DAYOFWEEK (STR_TO DATE (concat (substring(DAY,1,2),'-' ,substring(DAY,4,2)
, '-' ,substring (DAY, 7,4) ), '%d-%m-%Y') ) dia semana,
case
when (substring(DAY,4,2) >0 and substring(DAY,4,2) <4) then 1
when (substring(DAY,4,2) >=4 and substring(DAY,4,2) <7) then 2
when substring(DAY,4,2) >=7 and substring (DAY, 4,2) <10 then 3
when substring(DAY,4,2) >=10 and substring(DAY,4,2) <13 then 4
end as trimestre,
case
when (substring(DAY,4,2) >0 and substring(DAY,4,2) <7) then 1
when (substring(DAY,4,2) >=6 and substring(DAY,4,2) <13) then 2
end as semestre,

WEEKOFYEAR ( STR TO DATE (concat (substring(DAY,1,2),'-" ,substring(DAY,4,2) , '-'
, substring (DAY, 7,4) ), '%d-%m-%Y')) semana del afo,
case

when concat( substring(DAY,4,2) ,substring (DAY,1,2)) >= 101 and
concat ( substring (DAY, 4,2) ,substring (DAY,1,2))<=320 then 'I'

when concat( substring(DAY,4,2) ,substring (DAY,1,2)) >= 321 and
concat ( substring (DAY, 4,2) ,substring (DAY,1,2))<=620 then 'P'

when concat( substring (DAY, 4,2) ,substring (DAY,1,2)) >= 621 and
concat ( substring (DAY, 4,2) ,substring (DAY,1,2))<=920 then 'V’

when concat( substring(DAY,4,2) ,substring (DAY,1,2)) >=921 and concat (
substring (DAY, 4, 2) ,substring(DAY,1,2))<=1220 then 'O’

when concat( substring (DAY, 4,2) ,substring (DAY,1,2)) >= 1221 and concat (

substring (DAY, 4, 2) ,substring(DAY,1,2))<=1231 then 'I'
end as estacion,

DAYOFYEAR (STR_TO_DATE (concat (substring(DAY,1,2),'-"' ,substring(DAY,4,2) , '-'
,substring (DAY, 7,4) ), '%d-%m-%Y')) dia del afio,

ceiling (DAYOFYEAR (STR_TO DATE (concat (substring (DAY, 1,2),"'-"
,substring (DAY, 4,2) , '-' ,substring(DAY,7,4) ), '%d-%m-%Y')) /15) quincena,

SUBSTRING INDEX (DAY," ',-1) hora,
DAY timestamp original

from "tfm bi tca'. raw tiempo’
where meta is rejected=0
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e stg2dim: Para las mismas entidades que no dependen de ninguna otra en este
paso se cargan las tablas de dimensién, ademas se afiade el timestamp de
carga utilizando el campo current_timestamp SQL. (ver
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llustracién 10 ETL stg2dim y ver script)

SELECT nombre tipo entorno,
current timestamp as

meta update time

FROM stg tipo entorno

raw2stg0: En este paso se carga la stg_ciudad con la raw table que le
corresponde (ver ilustracién)

stg2dim1: Paso que lleva los datos del area de staying a su correspondiente
tabla de dimension dim_ciudad, ademds se afade el timestamp de carga
utilizando el campo current_timestamp SQL. (ver ilustracion).

raw2stg6: En este paso se carga la stg_centro_medico con la raw table que le
corresponde (ver ilustracion)

stg2dim2: Paso que lleva los datos del drea de staying a su correspondiente
tabla de dimensién dim_centro_medico, ademas se afiade el timestamp de
carga utilizando el campo current_timestamp SQL. (ver ilustracidn).

raw2stg2 En este paso se carga la stg_terapeuta la raw table que le
corresponde (ver ilustracion)

stg2dim4 Paso que lleva los datos del area de staying a su correspondiente
tabla de dimensién dim_terapeuta, ademds se afiade el timestamp de carga
utilizando el campo current_timestamp SQL. (ver ilustracién).

raw2stg3 En este paso se carga la stg_paciente con la raw table que le
corresponde (ver ilustracion)

stg2dim5 Paso que lleva los datos del area de staying a su correspondiente
tabla de dimensién dim_paciente, ademas se afiade el timestamp de carga
utilizando el campo current_timestamp SQL. (ver ilustracion).

raw2stgd En este paso se cargan las staying de los hechos, la stg_episodio,
stg_emocion, stg_actividad, stg_comida con la raw table que le corresponde
(ver ilustracion)

stg2fact Paso que lleva los datos del drea de staying a su correspondiente tabla
de dimensién dim_paciente, ademas se afiade el timestamp de carga utilizando
el campo current_timestamp SQL. (ver ilustracion).
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e dimfact2dataMart: En este paso se carga la tabla sumarizada de del datamart

fact_eventos_alimentarios (ver script).

select

"id paciente’ AS “id paciente’,

"id dim tiempo’ AS "id dim tiempo’,

‘id actividad® AS “id actividad’,

"id dim comida’ AS "id dim comida’,

"id dim episodio’® AS "id dim episodio’,

"id dim emocion® AS “id dim emocion’,

‘nombre paciente’ AS ‘nombre paciente’,

‘id terapeuta’ AS “id terapeuta’,

"id ciudad vive' AS “id ciudad vive’,

"id dim genero® AS “id dim genero’,

‘nom_terapeuta’ AS ‘nom terapeuta’,

"id centro medico® AS “id centro medico’,
"h”. id dim tipo entorno® AS 'id tipo entorno’

HhHEHODOODQQOo L v

from
((((("tfm bi tca'. fact actividad® ‘a°
join “tfm bi tca’. fact comida® ‘b" ON
((("a’. id paciente’ = "b’. id paciente’)
and ("a'. id dim tiempo® = 'b’.'id dim tiempo’))))
join “tfm bi tca’. fact episodio” "c’ ON
((("a”. id paciente’ = “c’. id paciente’)
and ("a’. id dim tiempo’ = ‘c’. id dim tiempo’))))
join “tfm bi tca’. fact emocion® “d’ ON
((("a’. id paciente’ = "d’. id paciente’)
and ("a'. id dim tiempo’ = 'd’. id dim tiempo’))))
left join "tfm bi tca’'. dim paciente’ “e’ ON
(("a’. id paciente’ = “e’. id paciente’)))
left join "tfm bi tca’'. dim terapeuta’ "f° ON
(("f. id dim terapeuta’ = "e . id terapeuta’)))
left join "tfm bi tca’'.’ dim ciudad’® "g°
ON (e.id ciudad vive=g.id dim ciudad)
left join “tfm bi tca’. dim tipo_entorno’ “h°
ON
(g. id dim tipo entrono'=h.id dim tipo entorno)
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llustracion 5 ETL load2raw (parte 1)
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llustracion 6 ETL load2raw (parte 2)
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llustracién 7 ETL load2raw (parte 3)
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llustracién 10 ETL stg2dim
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llustracién 13 raw2stg6
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llustracion 17 ETL raw2stg3
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llustracion 20 ETL stg2fact
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4.8. Cubos

Es un paso necesario generar los cubos OLAP para poder hacer un analisis multidimensional,
estos son los cubos que he generado:

<Schema name="Terapeuta">
<Cube name="emocion_episodio" caption="emocion_episodio" visible="true" cache="true"
enabled="true">

<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_emocion"
highCardinality="false" name="tipo_emocion">
<Hierarchy name="emocion" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de _emocion">
</Table>
<Level name="emocion" visible="true" table="dim _tipo_de _emocion"
column="id_dim_tipo_de_emocion" nameColumn="nombre_emocion" type="String"
uniqueMembers="true" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" name="tipo_entorno">
<Hierarchy name="entorno" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_entorno" alias="">
</Table>
<Level name="entorno" visible="true" table="dim_tipo_entorno"
column="id_dim_tipo_entorno" nameColumn="nombre_tipo_entorno"
uniqueMembers="false">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
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</Measure>
<Measure name="cuenta_eventos_porcentaje" column="id_eventos_alimentarios"
datatype="Numeric" aggregator="distinct count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="emocion_episodio_entorno" caption="emocion_episodio_entorno"
visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_entorno"
highCardinality="false" name="tipo_entorno">
<Hierarchy name="entorno" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_entorno">
</Table>
<Level name="entorno" visible="true" table="dim_tipo_entorno"
column="id_dim_tipo_entorno" nameColumn="nombre_tipo_entorno" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
<Measure name="cuenta_eventos_porcentaje" column="id_eventos_alimentarios"
datatype="Numeric" aggregator="distinct count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="2.-Relacion-emocion-episodio" caption="2.-Relacion-emocion_episodio"
visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_emocion"
highCardinality="false" name="tipo_emocion">
<Hierarchy name="emocion" visible="true" hasAll="true">
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<Table name="dim_tipo_de _emocion">
</Table>
<Level name="emocion" visible="true" table="dim _tipo_de emocion"
column="id_dim_tipo_de_emocion" nameColumn="nombre_emocion" type="String"
uniqueMembers="true" levelType="Regular" hideMemberif="Never">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim _tipo_de_ episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="3.- Relacion episodio entorno" caption="3.- Relacion episodio entorno"
visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_entorno"
highCardinality="false" name="tipo_entorno">
<Hierarchy name="entorno" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_entorno">
</Table>
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<Level name="entorno" visible="true" table="dim _tipo_entorno"
column="id_dim_tipo_entorno" nameColumn="nombre_tipo_entorno" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="3.b.- Relacion episodio ciudad" caption="3.b - Relacion episodio ciudad"
visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_ciudad_vive"
highCardinality="false" name="ciudad">
<Hierarchy name="ciudad" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_ciudad">
</Table>
<Level name="ciudad" visible="true" table="dim_ciudad" column="id_dim_ciudad"
nameColumn="nom_ciudad" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="4.-d Evolucion paciente" visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="mart_paciente_evolucion" alias="">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="nombre_paciente"
name="paciente">
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<Hierarchy name="paciente" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_paciente" alias="">
</Table>
<Level name="paciente" visible="true" column="nombre_paciente"
nameColumn="nombre_paciente" uniqueMembers="false">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
name="episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_ episodio" alias="">
</Table>
<Level name="episodio" visible="true" column="id_dim_tipo_de_episodio"
nameColumn="nombre_episodio" uniqueMembers="false">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="a&#241;0"
name="a&#241;0">
<Hierarchy name="a&#241;0" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tiempo" alias="">
</Table>
<Level name="a&#241;0" visible="true" column="a&#241;0" nameColumn="a&#241,0"
uniqueMembers="false">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="mes" name="mes">
<Hierarchy name="mes" visible="true" hasAll="true">

nn

<Table name="dim_tiempo" alias="">
</Table>
<Level name="mes" visible="true" column="mes" nameColumn="mes"
uniqueMembers="false">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_episodio" column="id_dim_episodio" aggregator="count"
visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="6.- Relacion_episodio_tiempo_estacion_del_anyo" caption="6.-

Relacion_episodio_tiempo_estacion _del_anyo" visible="false" cache="true" enabled="true">

<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
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<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id _dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim _tipo_de_ episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id _dim_tiempo"
highCardinality="false" name="tiempo">
<Hierarchy name="estaciondela&#241;0" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tiempo">
</Table>
<Level name="estacion" visible="true" table="dim_tiempo" column="id_dim_tiempo"
nameColumn="estacion" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="6.b- Relacion_episodio_tiempo_franja" caption="6.b-
Relacion_episodio_tiempo_franja" visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_tiempo"
highCardinality="false" name="tiempo">
<Hierarchy name="franja" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tiempo">
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</Table>
<Level name="franja" visible="true" table="dim_tiempo" column="id_dim_tiempo"
nameColumn="franja" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="6.c- Relacion_episodio_tiempo_mes" caption="6.b-
Relacion_episodio_tiempo_mes" visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_tiempo"
highCardinality="false" name="tiempo">
<Hierarchy name="mes" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tiempo">
</Table>
<Level name="mes" visible="true" table="dim_tiempo" column="id_dim_tiempo"
nameColumn="mes" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="6.d- Relacion_episodio_tiempo_dia_semana" caption="6.d-
Relacion_episodio_tiempo_dia_semana" visible="true" cache="true" enabled="true">
<Table name="fact_eventos_alimentarios">
</Table>
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<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id _dim_episodio"
highCardinality="false" name="tipo_episodio">
<Hierarchy name="episodio" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim _tipo_de_ episodio">
</Table>
<Level name="episodios" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio" type="String"
uniqueMembers="false" levelType="Regular" hideMemberlf="Never">
</lLevel>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id _dim_tiempo"
highCardinality="false" name="tiempo">
<Hierarchy name="dia_semana" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tiempo">
</Table>
<Level name="dia_semana" visible="true" table="dim_tiempo" column="id_dim_tiempo"
nameColumn="diasemana" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
<Cube name="evolucion_centro_medico" caption="evolucion_centro_medico" visible="true"
cache="true" enabled="true">
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_paciente"
highCardinality="false" name="paciente">
<Hierarchy name="paciente" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_paciente">
</Table>
<Level name="paciente" visible="true" table="dim_paciente" column="id_paciente"
nameColumn="nombre_paciente" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_tiempo"
highCardinality="false" name="tiempo">
<Hierarchy name="tiempo" visible="true" hasAll="true">

nn

<Table name="dim_tiempo" alias="">

</Table>



Trabajo final de master PAC4 — Memoria Javier Vazquez Bodi 65

<Level name="timestamp" visible="true" table="dim_tiempo" column="id_dim_tiempo"
nameColumn="fecha" type="String" uniqueMembers="false" levelType="Regular"
hideMemberlf="Never">
</level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Dimension type="StandardDimension" visible="true" foreignKey="id_dim_episodio"
name="episodio">
<Hierarchy name="episodios" visible="true" hasAll="true">
<Table name="dim_tipo_de_episodio" alias="">
</Table>
<Level name="episodio" visible="true" table="dim_tipo_de_episodio"
column="id_dim_tipo_de_episodio" nameColumn="nombre_episodio"
uniqueMembers="false">
</Level>
</Hierarchy>
</Dimension>
<Measure name="cuenta_eventos" column="id_eventos_alimentarios" datatype="Numeric"
aggregator="count" visible="true">
</Measure>
</Cube>
</Schema>
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4.9. Losinformes

Se han definido una serie de reports en el servidor de Bussiness Inteligence utilizando el plugin
JPivot disponible en el Marketplace, que si bien no es el mas sofisticado, si es el mas facil de
instalar, mas estable y estd en versiones mds maduras que otras opciones como Pivot4]) o
Saiku, la interfaz de este plugin es bastante sencilla y facil de aprender.

A continuacidon veremos, uno a uno, cada uno de los informes creados para cubrir las
necesidades de este trabajo:

4.9.1. Informe 1.- Relacion_actividad_episodio

En este informe de dos dimensiones, actividad y episodio y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa actividad y episodio. En él
se puede ver claramente la relaciéon que hay entre la actividad que se estaba haciendo cuando
se ha producido el episodio correspondiente.

Measures
actividad episodio ® Cuenta_eventos
SPORTS WVOMITED

RESTRICTION 1
BINGE 1
FRIENDS WOMITED 104
RESTRICTION 107
BINGE 3
FAMILY  VOMITED
RESTRICTION 1
BINGE
ALONE VOMITED 213
RESTRICTION 237
BINGE 392

Figura.- 1 .- Cuadro de episodios por actividad con ocurrencias totales
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Relacion entre actividad y episodio
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Figura.- 2 .- Grafico de episodios por actividad con ocurrencias totales

4.9.2. Informe 2.- Relacién episodios y estados de animo

En este informe de dos dimensiones, estado de danimo y episodio y como medida la cantidad
de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de ese estado de animo y
episodio. En él se puede ver claramente la relacidn que hay entre el estado de animo que se
estaba experimentando cuando se ha producido el episodio correspondiente.

Measures

cuenta_eventos

emocion
episadio * [DISTRESSED * FUSTRATED * GULLTY * sAD
BINGE 104 94 85 104
RESTRICTION a4 101 88 73
VOMITED 78 76 87 75
Slicer:

cuenta_eventos.DISTRESSED. cuenta_eventos.FUSTRATED.
II:
cluenta_sventos.GUILTY. cuenta_svenos.SAD.

Slicer:

[® emoEe. ® RESTRICTION. © vouITED. |

Figura.- 3 - Tabla y grafico de episodios por estado de animo
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4.9.3. Informe 2.- Relacion episodios y estados de animo (inversa)

En este informe de dos dimensiones, estado de dnimo y episodio y como medida la cantidad
de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de ese estado de dnimo y
episodio. En él se puede ver claramente la relacidon que hay entre el estado de animo que se
estaba experimentando cuando se ha producido el episodio correspondiente. Es parecido al
informe anterior pero con las columnas transpuestas por las filas.

episodio
Measures Emacion BIMGE RESTRICTION VOMITED
cuenta_eventos DISTRESSED 104 84 Fi:]
FUSTRATED 94 101 75
GUILTY 35 33 a7
SAD 104 73 75
Slicer:
BINGE. RESTRICTION.
VOMITED.
Slicer:

® cuenta_eventos.DISTRESSED. @ cuenta_sventos. FUSTRATED. © cuenta_eventos GUILTY.
cuenta_eventos. SAD.

Figura.- 4 Tabla y grafico Relacion entre episodios por estados de animo
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4.9.4. Informe 3.- Relacidn episodio entorno - inversa totales

En este informe de dos dimensiones, entorno geografico y episodio y como medida la cantidad
de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de ese entorno geografico y
episodio. En él se puede ver claramente la relacidon que hay entre el entorno geografico en el
que el paciente vive y el episodio correspondiente.

Measures
cuenta_eventos
entorna
episodio * URBAN * RURAL
VOMITED 163 53
RESTRICTION 81
BINGE 124 25
Slicer:
VOMITED. RESTRICTION.
BINGE.
Slicer:

® cuenta_sventos. URBAN. @ cuenta_sventos. RURAL.

Figura.- 5 Tabla y grafico Relacidn entre episodios y entorno
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4.9.5. Informe 3.b.- Relacion episodio entorno (ciudad)

En este informe de dos dimensiones, ciudad donde vive y episodio y como medida la cantidad

de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa ciudad y episodio. En

él se puede ver claramente la relacion que hay entre las ciudades en el que el paciente vive y el

episodio correspondiente.

episodio
BIMGE

RESTRICTIOM
VOMITED

Measures

cuenta_eventos

cudad

* MERIDA

14

30

ToRTOSA *

12

23

A CORUMA

11

17

BARCELOMNA

19
42

BILBAO

26

43

GRAMADA * MaDrRID * sEVILLA

28 12 23
39
58 25 20

Slicer:
60
50
40
30

Slicer:

20
*| i
G ~

W cuenta_eventos. MERIDA. M cuenta_eventos. TORTOSA,
cuenta_sventos. BARCELONA. W cuenta_eventos. BILBAD,
cuenta_sventos. MADRID. M cuenta_eventos. SEVILLA.

cuenta_eventos.A CORUMA.
cuenta_gventos GRANADA,

o

= = T ]

Figura.- 6 Tabla y grafico Relacion entre episodios y la ciudad donde habita el paciente
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4.9.6. Informe 4.d- Evolucion paciente desde datamart (evolucion
pacientes criticos)

En este informe de tres dimensiones, paciente, fecha y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para ese paciente,
de ese episodio. En él se puede ver una seleccién de los pacientes con mas episodios, en cada
mes, para ver qué evolucidn tienen.

Measures
Id dim episodio
1d dim episodio
Mombre pacente  Afo  Mes ® 00 ® 120 ® qo3 * =l
P16 2015 11 5 5
12 5 14
2016 01 3 21
P20 2015 11 = 3
12 8
2016 01 2 14
P2y 2015 11 3 8
12 51 11
2016 01 5] 14

4.d- Evolucion paciente desde datamart pacientes criticos

191

18

1]

1®

15

"

129

”?

ny

101

o]

8]

| I
| i
5

4

3]

1

ol

01511

P18
F16.30151
P16.201601
P20.2015 11
F20.201542
F20201601
P272015 11
F27 01601

Sliear

[R5 e 55, Wi e s 0 i s 0, st

Figura.- 7 Tabla y grafico de evoluciéon de los pacientes mas criticos
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4.9.7. Informe 4.d- Evolucién paciente desde datamart (evolucion todos)

En este informe de tres dimensiones, paciente, fecha y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para ese paciente,
de ese episodio. En él se puede ver una seleccidn de los pacientes con mas episodios, en cada
mes, para ver qué evolucion tienen. Similar al informe anterior, pero agrupando todos los
pacientes para ver la evolucion general.

Measures
Id dim episodio
Id dim episodio
Mombre paciente Afic  Mes @ 550 ® 190 ® 105 ® 0l
All Nombre pacientes 2015 11 177 134 126
12 115 a3 84
2016 01 106 119 107

4.d- Evolucion paciente desde datamart

- w ® 3 B ¥ B 3 ¥ ¥ B ¥

Aa Hiombes patiantas 1015
A8 Mombes paciantes 201512
An Hiombes patiantas 518 0

T T AT

Figura.- 8 Tabla y grafico de evolucion de todos los pacientes
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4.9.8. Informe 4.- Evolucién paciente (agrupado)

En este informe de dos dimensiones, paciente, fecha, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para ese paciente.
En él se puede ver una el detalle de todas las fechas en el que cada paciente tiene episodios y
se puede ver claramente qué pacientes son los que tienen mas episodios.

tiempo
Measures paciente  2015-01-01 2015-11-01 2015-12-01 2016-01-02 2015-11-02
cuenta_eventos  PL
P15 i
P1& i
P17

e

Figura.- 9 Tabla y grafico los episodios de todos los pacientes
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4.9.9. Informe 4.- Evolucidn paciente (detalle)

En este informe de tres dimensiones, paciente, fecha y tipo de episodio, como medida la
cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, con
ese episodio y paciente. En él se puede ver una el detalle de todos los episodios que han
sufrido cada paciente. Se puede ver claramente qué pacientes son los que tienen mas
episodios.

mmaa

2015-01-01 2015-11-01

moeios moidios
Mezun= pacient= VOMITED RESTRICTION BINGE RESTRICTION BINGE WOMITED RESTRIC
cumnta_myenios Pl
1

CEUCERE BB

5

Figura.- 10 Evolucion paciente, cantidad de episodios
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4.9.10. Informe 4.- Evolucion paciente (temporal)

En este informe de tres dimensiones, paciente, fecha y tipo de episodio, como medida la
cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, con

ese episodio y paciente, esta filtrado por un paciente en concreto. En él se pueden ver los

episodios que ha tenido el paciente a lo largo del tiempo.

Measures tiempo
cuenta_eventos 2016-01-01

2015-11-01

2015-12-01

2016-01-02

2015-11-02

2015-12-02

2016-01-03

2015-11-03

episodios
paciente VOMITED BINGE RESTRICTION #null
P16

P16

P16

P16 1

P16

P16

P16

P16

4.~ Evolucion paciente (temporal)

P

B vowmTen mwn_s mratmToN _seen

Figura.- 11 Tabla y grafico del detalle de los episodios de un paciente concreto
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4.9.11. Informe 5.b.- Evolucidon de pacientes comparativa dos terapeutas

En este informe de dos dimensiones, terapeuta y fecha, como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, con ese terapeuta,
estd filtrado por dos terapeutas en concreto para poder comparar la evolucién temporal en el
numero de episodios entre ambos terapeutas.

Measures

cuenta_eventos

todos_los_terapeutas
tiempo * * g
2015-11-01 1 2
2015-11-02 2 2
2015-11-03 2 2
2015-11-04 1 1
2015-11-05 1 2
2015-11-06 il 2
2015-11-07 1 2
2015-11-08 2 2
2015-11-09 2 1
2015-11-10 1 2
2015-11-11 1 1
2015-11-12 2 2
2015-11-13 2 1
2015-11-14 2 2
2015-11-15 2 2
2015-11-16 2 1
2015-11-17 2 1

Figura.- 12 Tabla y grafico de la comparativa entre dos terapeutas
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4.9.12. Informe 5.b.- Evolucidon de pacientes todos los terapeuta

En este informe de dos dimensiones, el total de los terapeutas y fecha, como medida la
cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia esa fecha, con el
total de los terapeutas, se puede desglosar una fecha para ver la distribucion de los episodios
por terapeuta ademds de ver la evolucién temporal del los episodios del global de los
terapeutas asi como también desglosado por terapeuta en fechas concretas.

2015-11-01
2015-11-02
2015-11-03
2015-11-04
20151105
2015-11-06
2015-11-07
2015-11-08
2015-11-09
2015-11-10
2015-11-11
2015-11-12
2015-11-13
2015-11-14
2015-11-15
2015-11-16
2015-11-17
2015-11-18
2015-11-19
2015-11-20
2015-11-21
2015-11-22
2015-11-23
2015-11-24
2015-11-25
2015-11-26
2015-11-27
2015-11-28
2015-11-29
2015-11-30
2015-12-01

GRHREYRBEE

T v A O i v v = O v

Figura.- 13 Tabla y grafico de la evoluciéon del global de todos los terapeutas
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4.9.13. Informe 5.b.- Evolucién de pacientes todos los terapeuta por
episodio

En este informe de dos dimensiones, episodio y fecha, como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia esa fecha, con el total de los
pacientes desglosado por tipo de episodio.

= ® szl * VOMITED * RESTRICTION ® BINGE
2015-11-01 7 5
2015-11-02 3 2
20151103 4

2015-11-p4
2015-11-05
2015-11-06
2015-11-07
2015-11-08
20151109
2015-11-10
2015-11-11
2015-11-12
2015-11-13
2015-11-14 1
2015-11-15

2015-11-16 2
2015-11-17

2015-11-18 1
2015-11-19

2015-11-20 1
2015-11-21
2015-11-22
2015-11-23
2015-11-24
2015-11-25
2015-11-26
MAEA1.07

Rl SR SR
- LB T CU R SO R L
L L P b e P e e e e P B P B

o

BRI
L )
W e

145
140
135
130
125
120
1.5
1.0
105
10,0
95
90
85
80
75
7o
65

SEo500 000 D00,
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4.9.14. Informe 5.c. Evolucion de episodios de paciente en centros
médicos

En este informe de tres dimensiones, tiempo, centro terapéutico y episodio, y, como medida la
cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para
ese centro médico. En él se puede ver la evolucién temporal de los episodios por centro
médico.

todos los centros
Measures tiempo BCN TCA THERAPY MAD TCA Center OSASUNA MUNGIA CTA MERIDA CSM TERRES DE 'EBRE  ARANDA TERAPEUTAS CT SEVILLA GRN FOOD Disorder GAL Eating Disorder TRG THERAPY CENER
cuenta_eventos 2015-11-01 2 2 2 3 1 1 2 1
2016-01-02 1 1 1 1 1
2015-11-02 1 2 1 1 1 2|
2015-12-02 1 1
2015-11-03 1 1 1 1 1 1
2015-12-03 1 1 1 1
2015-11-04 1 1 1 1
2015-11-05 1 2 1 1 1
2016-01-06 1 1 1 1 1 1
2015-12-06 1 1 1
2016-01-09 1 1
2015-11-09 1 1 1 2
2015-12-09 2 1 1
2015-12-10 1 1 1
2015-11-11 1 1 2 1
2015-11-12 1 1 1 1 1 1
2015-12-12 1 1 2 1
2016-01-13 1 1
2015-11-13 1 1 1 1 1
2015-12-13 1 1 1 1
2016-01-14 1 1 1 1 1 1
2016-01-15 1 1 1 2
2015-11-15 1 1 1
2015-11-16 1 1 2 1
2015-12-16 1 1 1 1
2016-01-18 1 1 1 1
2015-11-18 1 1 1 1
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4.9.15. Informe 5.e.- Evolucidn de pacientes comparativa dos centros

En este informe de tres dimensiones, tiempo, centro terapéutico y episodio, y, como medida la
cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para
ese centro médico. En él se puede ver la evolucidon temporal de los episodios por centro
médico. Similar al anterior pero estan filtrados dos centros médicos, para que sea mas facil
hacer una comparativa entre ellos.

Measures

cuenta_eventos

episodios

All episodio.episodioss

todos_los_centros
tiempo ® WMAD TCA Center ® CSM TERRES DE L'EBRE
2015-11-01 3
2015-11-02 2 H
2015-11-03 3 2
2015-11-04 1 H
2015-11-05 2 2
2015-11-06 1 H
2015-11-07 2 2
2015-11-08 2 H
2015-11-09 3 Z
2015-11-10 3 3
2015-11-11 3 2
2015-11-12 3 E
2015-11-13 2 1
2015-11-14 2 2
2015-11-15 2 2
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4.9.16. Informe 6.b.- Relacidon episodio y tiempo — franja

En este informe de dos dimensiones tiempo y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para una franja
concreta de cada episodio. En él se puede ver las franjas con mas episodios y comprobar si
éstas tienen alguna relacidn con los diferentes episodios.

Measures
cusnta_sventos
episodic
franja = - - [ [
* lipo,_episodi — #null VOMITED RESTRICTICN BINGE
1000 - 16200 21 1 1
16:00 - 24:00 7 2
O0:00 - 10:00 24 2
Slicer:
25
20
15
10
5
ﬂ — S S E—— ......._,..........-.......... e —— l\.--...-.
e e o
W Ao ¥
Slicer.
B zusnta_sventes Al tipe_spisodic.episedics. B cusnta_sventes®rull. 1 cusnta_sventos WOMITED.

cugnti_sventel. RESTRICTION. B cuenta_eventat BINGE.
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4.9.17. Informe 6.c.- Relacidon episodio y tiempo — mes

En este informe de dos dimensiones tiempo y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para un mes
concreto de cada episodio. En él se puede ver los meses con mas episodios y comprobar si
éstos tienen alguna relacion con los diferentes episodios.

Mezsures
mes  episodio *  Cuents_sventos
01 VOMITED 1
RESTRICTICN 1
11  VOMITED 7
RESTRICTICN 5
BINGE 2
12  BINGE 1
Slicer:
i
i
5
4
3
2
1
0
1{‘5} {f'@ﬂ \ﬁ(@ d\ﬂﬁl' ‘B“-@. i ﬁ@&{"
an Y & w .h‘-.,“:ﬁ"‘-" #.a'i?‘k B Ne
o Wt
Slicer:

|. cuenta_eventss. |
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4.9.18. Informe 6.d.- Relacidn episodio y tiempo - dia_semana

En este informe de dos dimensiones tiempo y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para un dia de la
semana concreto de cada episodio. En él se puede ver los dias de la semana con mas episodios
y comprobar si éstos tienen alguna relacion con los diferentes episodios.

Measures
cuenta_sventos
episodic
diz_semana ® youTED * RESTRICTION ® BINGE * #null
7 5
1 1
2 2
5 1 1 2
1 1 2
2 1
1 3 2
z 1
kY 1
3.0
2.5 1
2,04
1,51
1,04
0,54 ‘
0,0 v v T
1 LT by . & %. 1
Slicer:

M cuenta_sventos VOMITED, M cuenta_gventos. RESTRICTION. cuenta_eventos. BINGE.

cuenta_eventos#null.
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4.9.19. Informe 6.d.- Relacidon episodio y tiempo - dia_semana — total

En este informe de dos dimensiones tiempo y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para un dia de la
semana concreto de cada episodio. En él se puede ver los dias de la semana con mas episodios
y comprobar si éstos tienen alguna relacidn con los diferentes episodios. Similar al anterior
pero con las columnas vy las filas transpuestas.

Measures
cuenta_eventos
dia_semana

episodio LIS I I R I A
WOMITED i 7 i 3 1
RESTRICTION i 5 2 5 i

EINGE 2 2 1 3 1
Slicer:

21

6.

5.

a]

3.

| L

1]

" | | _.I N I_JI Il N |

<0 - o
\10@.\“ \C.‘@ o

ek
Slicer:

B cuenta_sventos.5. M cuenta_sventos.1. [ cuenta_eventos.d.  cuenta_sewventos2. ‘

W cuenta_sventos.7. cuenta_gventos.3. | cuenta_eventos .

Informe 6.- Relacidn episodio y tiempo - estacion del aiio

En este informe de dos dimensiones tiempo y episodio, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado hay una ocurrencia de esa fecha, para una estacién
concreta del afio de cada episodio. En él se puede ver las estaciones del afio con mas episodios
y comprobar si éstas tienen alguna relacién con los diferentes episodios.

Measures
estaciondelafio  episodio . cuenta_eventos
I VOMITED 1

RESTRICTION i
o] VOMITED 7
RESTRICTION 5
BINGE 2

Slicer:

R . T I ]

R o

W cuenta_sventos.

Slicer:
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4.9.20. Informe 7.- Andlisis de episodios que actividades se hacian
(agrupados)

En este informe de tres dimensiones, que son episodio actual y la actividad que actualmente
se estd realizando, y la actividad de la lectura anterior, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado, hay una ocurrencia con esas caracteristicas. En él se
puede ver si durante una actividad practicada varias veces desemboca mayoritariamente en
algun episodio y ver si esa actividad mejora o empeora al paciente, el cuadro contiene totales.

Measures

Episodio actual  Actividad actual  Frevia actividad & | ontidad oomrendas rerem
YOHITE FRIES Al Previa actividads i
ALONE 396
FAMILY 490
FRIENDS 550
SPORTS 9582
ALONE ~ All Previa actividads A
ALOME 821
FAMILY 992
FRIENDS 1190
SPORTS 1993
RESTRICTION  FAMILY - ; o 19

All Previa actividads
ALOMNE 3
FAMILY =
FRIENDS 5
SPORTS 3
SPORTS - _ o 94

All Previa actividads
ALOMNE 3
FAMILY 3
FRIENDS 5
SPORTS 13

Analisis de que se hacian

Cantidad ocurrencias episodio.
licor
O A Previn acovidads MITED vouTeo . orTs A Previn seidats
VOMITED ALONE ALONE, ® VOMITED ALONE FAMILY, ® VOMITED ALONE FRIENDS. & spoRTS. @ AN Pravia actividatn. © B ALONE
FRIENDS. 5PoRTS. A Prets actividats CTION SPORTS ALONE FAMILY. FRIENDS.

A Previa actidads. A . SPoRTS.
Al Previa actidass. Aone FAMILY. ® FRIENDS. SPORTS.  BINGE SPORTS AU Prvia actividads

BINGE SPORTS FAMILY. ® BINGE.SPORTS ALONE.  BINOE.SPORTS.FRIENDS. @ BINGE.SPORTS.SPORTS. @ BINGE FRIENDS A Plewia actvidads.  BINGE FRIENOS ALONE.  BINGE FRIENDS FAMILY. @ BINGE.FRIENDS FRIENDS

BINGE FRIENDS SPORTS.  BINOE ALONE ANl Previa sctiidads. @ BINGE ALONE ALONE. @ BINOE ALONE FAUILY, @ BINOE ALONE FRIENOS, @ BINGE ALONE SPORTS.
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4.9.21. Informe 7.- Andlisis de episodios que actividades se hacian

(agrupados)

En este informe de tres dimensiones, que son episodio actual y la actividad que actualmente
se estd realizando, y la actividad de la lectura anterior, y como medida la cantidad de
ocurrencias en el que un timestamp dado, hay una ocurrencia con esas caracteristicas. En él se
puede ver si durante una actividad practicada varias veces desemboca mayoritariamente en
algun episodio y ver si esa actividad mejora o empeora al paciente, la tabla no contiene

totales.

Measuwes
Episodio actusl
Previa activided  Actividad actusl ® yoMTED ®* RESTRICTION * BINGE
SPORTS ALONE 1993 2138 3554
FRIENDS SE2 579 =0
SPORTS i3 ii
FAMILY B
FRIENDS ALONE 1150 1361 2180
FRIENDS S50 6562 33
SPORTS 1 (1
FAMILY 5
FAMILY ALONE w2 1105 1857
FRIENDS 450 57 21
SPORTS 3 1
FAMILY 3
ALONE ALONE 821 &70 1237
FRIENDS 396 349 0
SPORTS 3 3
FAMILY 3

Analisis de que

se hacian

Cantidod ocurrencias episodio VOMITED.

‘Cantidad ocurrencias episoiio BINGE.

Slicar

Cantidad ocurrencias episodio RESTRICTION.

@ SFORTSALONE. @ SPORTS FRIENDS. & SFORTS.SFORTS.  SPORTS FAMILY. ® FRIENDS ALONE. - FRIENDS FRIENOS. © FRIENDS SPORTS.

@ FAMILY FAMILY. @ ALONEALONE, @ ALONE FRIGNDS, @ ALONE.SPORTS, @ ALONE FAMILY.

@ FANILY ALONE. @
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Mezsures
Actividad actual Episodio previo  Previa actividad e Cantidad - s
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‘INOTY NOILHHELE Y SONIIM A NOILDIMLS 3
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FRIENDS
FRIENDS
ALOME
FRIENDS
ALONE
FRIENDS
FRIENDS
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Informe 7.- Evolucién de actividad de un episodio a siguiente

En este informe de cuatro dimensiones, que son episodio actual y la actividad que actualmente
se estd realizando, y la actividad de la lectura anterior junto con el episodio sufrido, y como

medida, la cantidad de ocurrencias en el que un timestamp dado, hay una ocurrencia con esas
caracteristicas. En él se puede ver si durante una actividad practicada varias veces desemboca

mayoritariamente en algun episodio y ver si esa actividad mejora o empeora al paciente.
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5. Explotacion de datos

Contestando las preguntas

El propdsito de este trabajo era contestar una serie de preguntas que se planteaban en el
enunciado, para ello se observan los diferentes graficos, tablas e informes generados. A
continuacién se dard una breve respuesta a cada una de ellas.

1.- ¢éQué relacion hay entre las actividades realizadas y los episodios de crisis?

La respuesta si que hay relacion con la actividad y el episodio, vemos muy claramente que la
mayoria de los episodios se suceden en periodos donde el sujeto estaba solo con mucha
diferencia. A destacar los episodios de borrachera en solitario que podemos ver en el informe
1.- Relacion_actividad_episodio en donde se ven 392 de este situacidn, también podemos ver
gue el grupo de deportes tiene muy pocos episodios de crisis asi como el estar en familia, con
casi ninguna ocurrencia, por otro lado los casos de vomitos y restricciones con amigos también
hay que destacarlos.

2.- {Se puede establecer algun tipo de relacidn entre los valores de los diferentes estados de
animos y los estados de crisis?

Vemos segun los informes 2.- Relacidon episodios y estados de dnimo y 2.- Relacion episodios y
estados de dnimo (inversa) y si nos basamos en el mayor nimero de ocurrencias, vemos que la
mayor parte de episodios de borrachera se dan cuando el individuo estaba afligido o triste, la
restriccién en el caso de que estuviese experimentando frustracién y los vomitos en el caso del
sentimiento de culpabilidad.

3.- éSe puede establecer algun tipo de relaciéon entre el nivel geografico de tipo entorno
urbano o rural con los episodios de crisis?

Pues si, como se puede ver en el informe 3.- Relacion episodio entorno - inversa totales, mas
del 75% de los casos se producen en entorno urbano, siendo los vomitos el episodio que mas
ocurre en un entorno rural, en el caso de la ciudad hay mas del triple, para hacer un buen
analisis, habria que considerar el nUmero de pacientes que viven en un entorno rural.

4.- ¢{Cual ha sido la evolucion de los pacientes a lo largo del tiempo?

Tal y como podemos ver en los reports 4.- Evolucidn paciente (agrupado) la evolucién de los
pacientes ha sido desigual, asi como el paciente P16, P20 y P27 han tenido bastantes episodios
del orden de 20, hay otros como el paciente P2 o P19 que no han tenido mas de 2 o 3
episodios a lo largo de este tiempo.

Se puede apreciar que en el informe sumarizado mensual 4.d- Evolucion paciente desde
datamart (evolucion todos) hay una mejoria del global de pacientes durante el mes de
diciembre de 2015 respecto noviembre y un ligero empeoramiento durante el mes de enero
del 2016.
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Si nos fijamos en la evolucién mensual de los 3 pacientes con mas episodios P16,P20 Y P27
utilizando el report 4.d- Evolucion paciente desde datamart (evolucion pacientes criticos)
vemos que estos han empeorado y la cantidad de episodios se ha duplicado.

En el caso del paciente P16 podemos observar que sus episodios de restriccidon alimentaria han
aumentado considerablemente.

5.- ¢Hay diferencia de la evolucién de pacientes a nivel centro médico? ¢Y por terapeuta?

Segun el informe 5.c. Evolucion de episodios de paciente en centros médicos podemos ver que
en cuanto a episodios se refiere la evolucion, el nivel de episodios en cada lectura ha mejorado
en general, en donde en las primeras lecturas noviembre del 2015 por ejemplo en Terres de
I’'Ebre era de 3 episodios por lectura y la mayoria de lecturas daban 2 episodios, pero a finales
de enero del 2016 las lecturas daban lecturas de un episodio y esporadicamente un maximo de
dos por lectura.

Si utilizamos el report 5.e.- Evolucion de pacientes comparativa dos centros en el que
comparamos por ejemplo los centros de Terres de I'Ebre y Madrid y vemos que dentro de unos
pardmetros de entre 1 episodio y 3 episodios por lectura, el centro de Terres de L'Ebre durante
el 2016 ha bajado el numero de episodios mientras que el de Madrid salvo en situaciones muy
puntuales que ha bajado a un episodio practicamente llega a 3 episodios muy a menudo.

En cuanto a terapeutas, vemos que la situacidon que destacan mas por su actividad el terapeuta
T1, T9 y utilizando el informe 5.b .- Evolucion pacientes comparativa 2 terapeutas vemos el
mismo comportamiento que durante el 2016, aunque de estos dos terapeutas no han bajado
los maximos, si vemos mas periodos sin episodios a partir de la segunda quincena de
diciembre del 2015 y primera quincena de enero del 2016.

6.- ¢Se puede establecer una relacion entre los episodios de crisis y el momento del dia, de la
semana o del afio?

En cuando a momento del dia la franja horaria con mas episodios es desde las 16 hasta las 24
horas, por otro lado durante el otofio se producen la mayor parte de los episodios desde que
hay registros, con los vomitos en primera posicion.

En cuanto al momento de la semana, se ve que episodios de vomitos y restricciones se
producen mayoritariamente durante el domingo y el sdbado.

En cuanto a mes de afo se ve claramente la progresion de los episodios va de mayor a menor
desde noviembre del 2015 a enero del 2016. Para poder observar estos comportamientos se
recomienda consultar los siguientes informes:

e 6.d.- Relacion episodio y tiempo - dia_semana — total
e 6.d.- Relacion episodio y tiempo — franja

e 6.d.- Relacion episodio y tiempo — mes

e 6.d.- Relacidn episodio y tiempo — estacion del afio
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7.- éla realizacion de actividades fisicas mejora o empeora el estado de animo de los
pacientes?

Para ello se cred una consulta en el datamart relacion_actividades_c