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1.1. Presentacio del projecte TFC

El centre de formacio6 de persones adultes (CFA) de Mollet del Valles ha obert una
ronda de contactes amb varis técnics informatics per tal de disposar d'una persona que
s'encarregui del manteniment informatic 1 la gestié de la infraestructura informatica del
centre.

Des de fa uns anys el centre no disposa d'un manteniment informatic adequat. Les
tasques preventives, la resolucido d'incidéncies informatiques i I'adequacio dels
equipaments informatics fins al moment son assumides pel professorat del centre. El
professorat normalment €s interi amb coneixements d'usuari molt basics. Cada any hi ha
molta rotacid de personal docent i per tant poca estabilitat en la plantilla. Com a
conseqiiencia no es pot establir una planificacio i projectes per un bon funcionament i
manteniment dels equips informatics.

Davant d’aquesta situacid, l'equip directiu, format també per professorat del
centre, ha decidit fer un sondeig entre varis teécnics d’empreses de manteniment
informatic per tal de garantir una adequacié i una millora dels equips i la xarxa
informatica, estudiar propostes, disponibilitats i preus.

La direcci6 del centre s'ha posat en contacte amb mi ja que anteriorment havia
col-laborat en I’assessorament 1 la resolucié d'incidéncies informatiques puntuals. Aixi
doncs, un cop he estat informat de la necessitat del centre penso que puc realitzar aquest
TFC com a proposta a presentar a 1’equip directiu per a la seva valoracio.

1.1.1. Motivacio per a la realitzacio del projecte

Com he comentat anteriorment, conec el centre i el seu entorn educatiu, ja que
durant quatre anys vaig treballar com a técnic informatic per a una empresa contractada
pel Departament d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya, concretament per T-
Systems. Les meves tasques eren el manteniment dels equips informatics, entre les
quals hi havia el manteniment preventiu, en els centres educatius i I’assessorament TIC
(Tecnologies de la informacio i la comunicacio).

En una primera presa de contacte amb el centre i de manera molt general, sense
entrar en concrecions, he pogut observar un cert envelliment dels sistemes informatics,
tant a nivell de hardware (sobretot en les estacions de treball) com a nivell de software
(sistemes operatius i programari). A més a més, en els ultims anys el centre no ha
disposat d'un treball en equip 1 una coordinacio informatica planificada i estable. Com a
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conseqiiencia no s'han mantingut els equips informatics actualitzats ni han estat
adequats a determinades necessitats.

Tota la xara informatica del centre es basa en sistemes operatius Microsoft
Windows XP amb un Servidor Microsoft Windows Server 2003. Com ja €s conegut,
Microsoft va deixar de donar suport i de llencar noves actualitzacions de seguretat per al
sistema Windows XP el 8 d'abril del 2014 1 per al sistema operatiu de servidor (Server
2003) el 14 de juliol de 2015. Aixi doncs, ens trobem amb un parc informatic obsolet i
vulnerable, en quant a seguretat.

En aquest punt, a fi d'evitar 'obsolescéncia programada i poder reaprofitar gran
part de I'equipament informatic del centre es pretén presentar un projecte de migracid
del sistema actual a una xarxa informatica en un entorn GNU/Linux' i programari
Iliure?.

Com a persona curiosa, autodidacta i entusiasta del software lliure vull apropar 1
conscienciar a l'usuari que en l'actualitat hi ha alternatives als sistemes i software
propietari sense la necessitat de recorrer a la pirateria. Tasca important és la de donar a
congixer a l'usuari les diferents opcions de sistemes operatius i software que té a
disposicio per a poder triar i en la mesura del possible no estar tan condicionats a les
tendéncies de les grans companyies.

1.1.2. Ambit del projecte

Per qué un entorn GNU/Linux?

Com ja he comentat en el punt anterior d'aquest document, degut a la fi de
manteniment dels sistemes operatius per part de Microsoft, el parc informatic del centre
ha quedat obsolet.

Ens trobem doncs amb sistemes operatius obsolets per als temps actuals i amb
vulnerabilitats en quant a la seguretat. En aquest marc, el centre pot optar per dues
solucions:

1. Renovar gran part del parc informatic per nous equips amb millors prestacions i
sistemes operatius propietaris que ofereixen la gran majoria de d'establiments 1
distribuidors d'equips informatics.

1. Per més informacié sobre el significat de GNU/Linux: http://www.gnu.org/home.ca.html

2. No s’ha de confondre el programari lliure amb programari propietari gratuit. Mentre que el primer, a
més de ser gratuit, €s de lliure distribucio, és modificable i es pot accedir al seu codi font; el segon tot i
ser gratuit no permet accedir al seu codi font.


http://www.gnu.org/home.ca.html
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2. Mantenir el parc informatic 1 substituir el software propietari (sistemes operatius
1 programari) obsolet per un altre software que estigui mantingut en 1'actualitat.

Si s’opta per la primera solucio el centre haura d’assumir una despesa economica
important en equipament informatic (hardware). A més d’aquesta despesa en nou
maquinari amb les especificacions que marquin els fabricants de software per al correcte
funcionament dels sistemes operatius haura de pagar una llicéncia per a cada sistema
operatiu i si s’escau per al programari, aplicacions informatiques propietaries.

En canvi, si s'opta per la segona opcid, en migrar la xarxa del centre en un entorn
GNU/Linux el centre podra allargar la vida util de la majoria del maquinari, mantenir un
sistema operatiu actualitzat i menys vulnerable que l'actual i sense costos addicionals.

El centre ja ha deixat clar que no disposa de gaires recursos economics. La
necessitat més imperativa rau en tenir els equips informatics del centre el més
homogenis possibles pel que fa a les configuracions dels sistemes operatius; mateixes
aplicacions 1 configuracions de programari a les estacions de treball, actualitzacio
unificada dels equips informatics, control de vulnerabilitats i politiques de control al
magatzem de dades, control d'accés d’usuari a recursos 1 arxius del servidor del centre.

L’eleccio de migrar la xarxa del centre a un entorn GNU/Linux dona certs
avantatges, que enfocats al perfil d’usuari podem destacar els segiients:

* GNU/Linux és programari lliure i per tant hi llibertat per al seu s, la seva mo-
dificaci6é segons les necessitats, es pot copiar i distribuir gratuitament o cobrant
si aixi és desitja.

* La copia ¢és legal. Tant personal docent com 1’alumnat el poden copiar legal-

ment, estalviant-se aixi problemes de pirateria. L’usuari pot treballar a casa seva
o on vulgui amb el mateix software que treballa al centre.

* El seu codi es obert. Es poden reutilitzar fragments de codi de qualsevol progra-
ma o modificar-lo segons les propies necessitats.

* Col-laboratiu. El model de desenvolupament €s obert i participatiu.

e Té un ampli suport a Internet. Hi ha grups d’usuaris, desenvolupadors i organit-
zacions que s’ajuden mutuament. Si un usuari t€ un problema que no sap resol-
dre por dirigir-se a ells per tal de resoldre-ho.

* Es pot auditar. Es pot revisar el seu codi font per detectar errors de programacié
0 seguretat.
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* Formats estandard. El programari propietari utilitza formats propietaris i tan-
cats, per exemple el .doc de Microsoft Word™. Quan les dades s’utilitzen per a
comunicar-les €s preferible utilitzar formats lliures 1 oberts (com el .txt, .odt, .ps,
.html...) ja que utilitzar un format propietari obliga al receptor a comprar el pro -
grama per llegir les dades i acceptar les llicencies que I’acompanyen. Moltes al -
ternatives als programes propietaris poden obrir arxius en formats propietaris i
guardar-los en el mateix format.

* Resistent a virus. En GNU/Linux hi ha menys risc de contagi per virus ja que
existeix menys quantitat de programari malicios per GNU/Linux.

* Segur i fiable. L’usuari t¢ menys risc de danyar 1’equip de forma accidental. Els
nivells de seguretat del sistema sempre demana 1’Gs d’un usuari amb privilegis
d’administrador per a la modificacié d’arxius de sistema i programari.

1.2. Objectius del projecte

Amb una petita presa de contacte amb l'equip directiu i traspassades les
necessitats i els escassos recursos economics dels que disposa el centre, 1'objectiu
d'aquest projecte es basa en la migracid de la xarxa informatica del centre cap un entorn
GNU/Linux.

Altres objectius que pretén aconseguir aquest projecte amb la migracio de la xarxa
a GNU/Linux estan orientats a l'usuari final. Es vol aconseguir una implementaci6 on:

* La corba d'aprenentatge amb el nou sistema informatic GNU/Linux sigui el més

rapida possible.

* El software informatic, sistema operatiu 1 aplicacions informatiques, han de per-
metre a l'usuari realitzar les mateixes tasques i1 operacions que realitza amb el
sistema actual (Microsoft).

* Mantenir una homogeneitat en el programari, configuracions i actualitzacions
del equips informatics del centre.

* Dotar d'una nova aula d'informatica al centre gracies a la donacié d'una partida
d'ordinadors que ha fet I'empresa Germans Boada, S.A.
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1.3. Fases del projecte

Per a la proposta de migracié de la xarxa de I'Escola de Formacié d'Adults a un
entorn GNU/Linux es seguira la segilient metodologia:

* Realitzar una fotografia el més real possible de la xarxa del centre.
* Inventari dels elements de xarxa, tipologia i cablejat.

© Inventari del parc informatic (nombre d'ordinadors, impressores,
periférics...)

o Ubicacio6 i us dels equips informatics.
* Inventari del programari i finalitat del seu us.
* Redistribucio dels equips informatics (si es necessari).

* Reunions amb el professorat i personal del centre amb el fi de determinar a grans
trets:

o els coneixements informatics, s de l'equipament, formes de treballar amb

les eines informatiques, recursos necessaris i requeriments.
o Estructuraci6 dels equips 1 programari del que es necessitara.

* Eleccio de I'entorn GNU/Linux (distribucid) a implementar un cop analitzats els

coneixements, Us 1 necessitats del personal del centre.

* Comparar el programari lliure que substitueixi al software propietari que hi pu-
gui haver als entorns de treball fins al moment.

* Suport i integracio del sistema amb el maquinari segons I'analisi de la distribucio
escollida.

* Implementaci6, instal-lacié del sistema GNU/Linux escollit tant al servidor del
centre com a les estacions de treball. Aquesta fase consistiria en el treball de
camp.

o Instal-lar els sistemes operatius a servidor i estacions de treball amb les se-
ves corresponents configuracions. Al tractar-se d'un projecte de proposta es
pot fer una demostraci6 a la direccié del centre mitjangant maquines virtuals
per a comprovar la funcionalitat del sistema.

* Per altim, realitzar un analisis de la possible implementacid, revisar possibles er-
rades o punts a millorar, realitzaci6é de proves; acompanyament inicial a 1’usuari
(personal docent) en la familiaritzaci6 del nou sistema.
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1.4. Planificacio del projecte

realitzaci6 aixi com un diagrama de Gant.

1.4.1. Llista de tasques

TFC. Migracié xarxa Escola Formacié Adults a GNU/Linux

A continuacid es presenta una llista de tasques amb les dates estimades per a la

Descripcio de la tasca Dies Inici Fi
1 | Seleccio area TFC, lectura, informacio i| 38 | 18/12/2015| 25/01/2016
decisio.
2 Assignaci6 area TFC. 2 ] 26/01/2016 | 28/01/2016
Cerca d'informacio bibliografica. 22 | 01/02/2016 | 23/02/2016
4 Revisi6 de la tematica del projecte 1| 5 | 24/02/2016 | 29/02/2016
ambientacio.
5 Primer esborrany de tematica del TFC. 12 | 24/02/2016 | 07/03/2016
6 | PAC 1 Pla de treball (avant projecte). 21 | 29/02/2016 | 21/03/2016
7 Eleccid6 de la proposta. 7 | 29/02/2016 | 07/03/2016
8 Esborrany inicial de la proposta TFC. 08/03/2016 | 10/03/2016
9 Estudi i analisis inicial de la proposta| 4 | 11/03/2016 | 15/03/2016
TFC.
10 Esborrany de tasques a realitzar en el TFC. 15/03/2016 | 18/03/2016
11 Diagrama de Gant. 6 | 15/03/2016 | 21/03/2016
12 | PAC 2 Disseny i Implementacio 20 | 22/03/2016 | 11/04/2016
13 Realitzacido esquema de xarxa i inventari| 2 | 22/03/2016 | 24/03/2016
maquinari.
14 Inventari programari utilitzat en entorn| 2 | 22/03/2016 | 24/03/2016
Microsoft.
15 Reunions amb el personal centre| 1 | 23/03/2016 | 23/03/2016
(necessitats 1 sol-licituds) per a l'us de
l'entorn informatic.
16 Eleccio de la distribucio6 GNU/Linux i| 4 | 26/03/2016 | 28/03/2016
programari segons les necessitats i
coneixements del personal del centre.
17 Instal-lacions de la distribuci6 GNU/Linux| 6 | 29/03/2016 | 04/04/2016
1 programari escollit a en maquines virtuals
per tal de poder fer una presentacié o demo
en un entorn que sembli real. Tant en
entorn servidor com en estacio de treball.
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Descripcio de la tasca Dies Inici Fi
18 Configuraci6 servidor i equips clients. 2 | 05/04/2016 | 07/04/2016
19 Documentacio6 del procés (situaci6 inicial a| 16 | 26/03/2016 | 11/04/2016
situacio final).
20 | PAC 3 Resultats i analisi. 27 | 12/04/2016 | 09/05/2016
21 | Avaluaci6 i proves del sistema. 17 | 12/04/2016 | 29/04/2016
22 Analisis i proves d'equip servidor. 6 | 12/04/2016 | 18/04/2016
23 Analisis 1 proves d'equip client (estacions| 10 | 12/04/2016 | 22/04/2016
de treball).
24 Revisid assoliment objectius i peticions del| 7 | 25/04/2016 | 02/05/2016
personal.
25 Valoraci6 1 conclusions, aspectes a| 6 | 03/05/2016 | 09/05/2016
millorar.
26 Documentacio. 27 | 12/04/2016 | 09/05/2016
27 | PAC 4 Lliurament de la memoria. 20 | 10/05/2016 | 30/05/2016
Realitzacid de la memoria. 20 | 10/05/2016 | 30/05/2016
28 | Memoria final i producte. 17 | 31/05/2016 | 17/06/2016
29 | Video presentacio. 6 | 18/06/2016 | 24/06/2016

1.4.2. Diagrama de Gantt

Taula 1. Llistat de tasques

A continuacio incorporo el diagrama de Gant que reflexa la planificacio de la llista

de tasques a realitzar de 'apartat 1.4.1.
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Capitol 2
Context i situacio inicial
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2.1. Entorn i trets d’identitat del centre

El CFA Mollet del Vallés és un centre public del Departament d'Ensenyament de
la Generalitat de Catalunya. L'edat minima per poder matricular-s'hi és de 18 anys, tot i
que en casos especials 1 amb autoritzacid prévia, I'edat minima pot ser de 16 anys. Esta
situat al barri del Centre, al carrer Roger de Lluria, 45.

Mollet Decathlon Mollet :
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A (e
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%
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Mollet-Sant Fost [7]

Il-lustracio 2: Ubicacio CFA

L’area d’influéncia del centre, és la poblaci6 de la ciutat de Mollet del Vallés amb
51662 habitants, segons el padré de 1’any 2015, situada a 25 km. de Barcelona 1 a 11
km. de Granollers, capital de la comarca del Vallés Oriental.

El CFA Mollet del Vallés és una escola ben comunicada, ubicada al centre de la
ciutat. El seu alumnat prové dels diferents barris de la ciutat i de les poblacions
properes.

El CFA col-labora amb altres centres educatius de titularitat piiblica de la mateixa
ciutat i amb altres CFA de les poblacions veines com el CFA La Llagosta, el CFA Parets
del Vallés 1 el CFA Vallés de Granollers.

De les caracteristiques 1 trets d’identitat el centre es manifesta en els segiients
punts:
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* Centre public.

* Centre integral capac¢ d’abracar totes les activitats des de les diferents arees de
formacio reglada o qualsevol activitat formativa que beneficii a la comunitat.

* Centre com a eix de la participacio.
* Llengua base d’aprenentatge: la llengua vehicular propia del centre és el catala.

* Linia metodologica: el centre tendeix a identificar-se amb una metodologia di-
dactica basada en I’observacio directa, el descobriment, 1’activitat, els aprenen -
tatges significatius, la individualitzacid, el coneixement del medi, el treball en
equip, la cooperacio, etc.

* Pluralisme ideologic i valors democratics.

e Educacid no sexista.

2.1.1. Oferta formativa

El centre disposa de la segiient oferta formativa:

* Estudis primaris (Certificat de Formacio).

* GES: Graduat en Educacié Secundaria Obligatoria, equivalent a la ESO (Titol

oficial).
* Preparacio a les Proves d’accés als Cicles Formatius de Grau Superior.

* Preparacio per a les Proves d’accés a la Universitat per a majors de 25 1 de 45
anys.

* Inicial de Llengua Catalana (Certificat Inicial).

* Inicial de Llengua Castellana (Certificat Inicial).

* Basic de Llengua Castellana (Certificat Inicial).

* Inicial de Llengua Anglesa (Certificat).

* Funcional de Llengua Anglesa (Certificat Acreditatiu).
* Inicial d'informatica (Certificat).

* Funcional d'informatica (per usuaris i ofimatica) (Certificat Acreditatiu).
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2.1.2. Perfil de ’alumat

La procedencia social dels alumnes és diversa, perd majoritariament de classe
mitjana, els més grans amb professions diverses 1 cada cop més joves sense feina.

Els usuaris son tots adults amb un minim de 16 anys i una mitjana compresa entre
els 25-30 anys tot i que hi ha una segona franja d’edat que supera els 45 anys que son
usuaris dels cursos de llengiies catalana i castellana 1 el cursos d’iniciaci6 informatica.

Els motius més importants d’assisténcia al centre son:

* Per a la franja d’edat compresa entre els 25-30 anys interés per obtenir una titu-
lacié académica que els faciliti una promoci6 laboral o una feina.

* Preparar-se poder superar les proves d’accés a diversos tipus d’ensenyament:

Universitat, Cicles Formatius de Grau Mitja 1 Superior.
* Lanecessitat d’ampliar o adquirir coneixements en llengiies 1 informatica.

* Un grup que cada cop va sent més important €s el d’immigrants, tant africans
com de I’Europa de I’Est i de Centre 1 Sud America, que precisen adquirir la
llengua i integrar-se al pais.

El grau de coneixements informatics del alumnes es pot diferenciar en dos nivells,
el nivell 1 1 el nivell 2. El primer nivell es basa en I’aprenentatge basic, dirigit a
persones sense coneixements previs d’informatica que estiguin interessades en iniciar-se
en el maneig de 1’ordinador. El segon nivell és centra en I’ampliacio del nivell 1 dirigit a
usuaris ja iniciats en les TIC.

2.1.3. Perfil del personal docent

L’estructura docent del centre esta formada entre 10 1 13 professors segons el curs
escolar i la ratio d’alumnat matriculat. Aquests docents son nomenats pel Departament
d’Ensenyament, actualment 5 son funcionaris amb placa definitiva al centre 1 la resta
poden ser funcionaris en comissié de serveis i1 personal interi.

De I’equip docent hi ha dos professors que imparteixen les classes d'informatica
per als estudis primaris, el GES i cursos d’iniciaci6 a la informatica. Es habitual que els
professors que imparteixen les classes d’informatica assumeixin la coordinacio
informatica del centre que consisteix en el manteniment de les aules 1 en la resoluci6 de
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les incidéncies. Malauradament, amb una rotacié elevada de gran part del professorat,
els equips informatics tenen un manteniment deficitari 1 poc continuat.

El perfil informatic del professorat del centre es situa en un nivell de
coneixements d’informatica d’usuari basics/mitjans depenent de 1’especialitat i materies
que imparteix cada docent i 1’as de les TIC a nivell personal. Habitualment els dubtes,
consultes 1 incidéncies en temes informatics van adrecats al coordinador informatic que
tractara d’atendre i buscar una possible solucio, en cas contrari haura de comunicar a
I’equip directiu qui decideix si €s necessari buscar una soluci6 externa.

2.2. Us dels sistemes informatics i les TIC al centre

Actualment el centre disposa d’un parc informatic operatiu format per un servidor,
30 equips d’escriptori i 11 periférics (projectors i impressores). En els segiients punts
d’aquesta memoria es detallara un inventari exhaustiu dels actius del centre i el seu us
perd a grans trets els equips d’escriptori repartits entre les aules, la sala de professors i
els despatxos de secretaria i direccid tenen un us ofimatic en que s’utilitzen les suites
ofimatiques per al processament de textos, fulls de calcul i presentacions i I’Us
d’internet per al correu electronic 1 I’emmagatzematge d’arxius al niivol (google drive).
El servidor del centre dona servei DHCP, servidor d’arxius i copies de seguretat.

El curs inicial d’informatica impartit al centre va dirigit a I’alumnat que no ha
utilitzat mai un ordinador o té unes nocions molt elementals 1 necessiten sistematitzar i
ampliar els seus coneixements. Es treballa en l’entorn del sistema operatiu i la
coneixenca de les seves utilitats, el processador de textos 1 els navegadors d’Internet. La
seva finalitat, un cop acabat el curs, es que I’alumnat esdevingui autobnom en un equip
informatic domestic i en facin s de les seves prestacions per a portar a terme petits
treballs amb el processador de textos, Us del correu electronic i la recerca d’informacio
per Internet.

En el curs funcional d’informatica s’aprofundeixen coneixements respecte al curs
inicial; s’adreca a les persones que abans han cursat el curs inicial o que tenen uns
coneixements elementals del funcionament de 1’ordinador, del tractament del
processador de textos, de 1’is del correu electronic 1 Internet. Es treballa amb la suite
ofimatica de Microsoft o Open Office per assolir i ampliar els coneixements del
processador de textos, el correu electronic 1 la cerca a Internet que s’han tractat en el
curs inicial; s’introdueix la creacio i el tractament de les presentacions (powerpoint) i
els fulls de calcul. L’objectiu del curs, un cop finalitzat, és que els alumnes siguin
usuaris autonoms amb un equip informatic i en puguin fer Us per a accions habituals de
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la vida quotidiana com la comunicacié per correu electronic, realitzar tramits
administratius per Internet, cercar informacio, trobar oportunitats d’entreteniment i de
formaci6 permanent i enfocar 1’aprenentatge cap al mon laboral o professional.

Resumint, gran part de 1’s de I’equipament informatic del centre esta destinat a
funcions ofimatiques i a 1’Gs d’Internet que ha esdevingut clau en el dia a dia de
I’activitat educativa i administrativa del centre.

2.2.1. Exposicio de les eines TIC i el seu us

Recollim en aquest apartat les caracteristiques a nivell de programari instal-lat en
el parc informatic del centre:

* Els ordinadors del centre, equips d’escriptori, utilitzen com a sistema operatiu
Windows XP i el paquet Office de la plataforma Microsoft. La majoria de ma-
quines no estan degudament actualitzades, podem trobar algunes maquines amb
el Service Pack 2 de Windows XP i altres amb el Service Pack 3.

* Algunes maquines tenen antivirus instal-lat, Panda o AVG, amb signatures de vi-
rus obsoletes i no actualitzades. També hi ha instal-lat programari lliure com
open office 1 gimp, perd no estan actualitzats.

* Lamajoria d’ordinadors de I’aula d’informatica tenen la particio de sistema ope -

ratiu congelada amb el programa Deep Freeze®

* Els ordinadors de la sala de professors estan equipats amb gravadores de
CD/DVD i programari per a gravar.

Amb I’analisi del programari instal-lat als ordinadors del centre, la informacid
obtinguda per part del personal del centre i el contingut dels cursos d’informatica que
s’imparteixen s’ha creat la segiient llista del programari més representatiu i amb més us

al centre.
FUNCIO PROGRAMA CATEGORIA EQUIP
INSTAL-LAT
Gestor de correu Thunderbird Correu Direccid 1 secretaria
electronic
Navegador Internet | Firefox/Internet Explorer| Internet Tots els PCs
Processador textos | MS Office Word/Open| Ofimatica Tots els PCs
Office Writer

3. Deep Freeze és una eina que permet mantenir invariable el contingut d’una o diverses unitats de disc.
Funciona enregistrant els canvis que s’hagin fet durant una sessio i, quan l'equip s’apaga, aquest canvis
son reinicialitzats deixant les unitats de disc tal i com estaven a I’inici de la sessio.
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FUNCIO PROGRAMA CATEGORIA EQUIP
INSTAL-LAT
Fulls de calcul MS Office Excel/Open| Ofimatica Tots els PCs
Office Calc
Editor presentacions | MS Office Power| Ofimatica Tots els PCs
Point/Open Office
Impress
Lector PDF Adobe Reader/Sumatra| Ofimatica Tots els PCs
PDF
Reproductor Windows Media Player /| Multimedia Tots els PCs
audio /video VLC
Gravador CD/DVD | Nero Multimedia Sala professors
Editor video Windows Movie Maker | Multimedia Sala professors
Retoc fotografic Photoshop/Gimp Grafic Sala professors
Compressor WinZip/WinRar Utilitats Tots els PCs
Connectors Java / Flash Player Utilitats Tots els PCs
navegadors internet
Antivirus Panda/AVG Seguretat PCs aula (no tots)
Congelador Deep Frezee Seguretat PC aula

Taula 2. Programari segons funcié.

2.2.2. Traspas de necessitats, millores i objectius

Un cop identificada la categoria i tipus de programari amb el que es treballa,

I’estat dels equips informatics del centre s’exposen les millores per aplicar en la

reestructuracié de la gestio informatica 1 les peticions del personal del centre:

Homogeneitat en la configuracié de les estacions de treball. Mateixes versions
de programari a les maquines, sistemes operatius actualitzats, mateixa configura-
ci6 d’icones i escriptoris segons el perfil d’usuari.

Dotar als paquets ofimatics 1 navegadors d’Internet dels diccionaris 1 correctors
ortografics per als idiomes catala, castella i angles.

Facil manteniment dels equips informatics de les aules. Possibilitat de mantenir
els escriptoris o la unitat C congelada de forma que si un usuari instal-la durant
la seva sessid qualsevol aplicacidé o grava informacié en el disc dur s’esborri
quan s’apaga 1’ordinador.

Actualitzacions periodiques dels sistemes operatius i programari.

Mantenir els mateixos perfils d’usuaris*: alumne, professor i direccio.

4. Als apartats 2.4.3 1 2.4.4 d’aquest capitol es detallen els perfils i permisos d’usuaris.
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* Seguir amb la mateixa estructura de carpetes per a 'emmagatzematge d’arxius.
L’alumnat disposa d’una unitat de xarxa (T) del servidor on guarda els seus do -
cuments; el professorat disposa de la unitat de xarxa (P) on només hi poden ac-

cedir els professors.

* Dotar al centre d’una nova aula d’informatica amb una dotaci6 de 15 ordinadors
proporcionats per I’empresa Germans Boada, S.A. La nova aula ja esta cablejada
1 disposa del mobiliari adequat per a la instal-laci6 des ordinadors.

2.3. Entorn de xarxa i inventari d’actius.

El centre esta dividit en dos plantes cablejades amb cable Ethertnet de categoria 6
i punts d’accés sense fils a cada planta.

A la planta baixa (planta 1) hi trobem ’aula d’informatica (informatica 1), una
aula multi-funci6 que es vol reconvertir en ’aula d’informatica 2, la sala de professors,
el despatx de recepciod/secretaria, el de direccio i la sala de comunicacions i servidors. A
la segona planta hi trobem les aules 1, 2, 3 ,4, 5 1 una petita sala de reunions.

2.3.1. Mapa de xarxa

A continuacid es mostra el mapa de la xarxa del centre distribuida en dues plantes.
Al mapa ja s’inclou la segona aula d’informatica i dos equips autoservei, al vestibul,
que vol incorporar el centre.
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1l'lustracio 3: Mapa de xarxa planta 1
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2.3.2. Ubicacio dels elements de xarxa i esquema logic

En el mapa de la xarxa presentat a I’apartat anterior es pot observar la canalitzacid
del cablejat. Tot el centre esta cablejat amb cable Ethernet de categoria 6 que pot
transmetre dades a una velocitat de 1 Gbps amb freqiiéncies de fins a 250 MHz.

El cablejat del centre data de I’any 2011, la instal-lacid la va realitzar una empresa
externa 1 va deixar identificats tots el punts de xarxa de les aules i despatxos amb la seva
corresponent identificacio als patch pannels. Cada punt de xarxa esta identificat amb
amb el seu numero 1 la lletra D per indicar que es tracta d’una connexi6 de dades, per
exemple, el punt de xarxa D1 indica que és el punt de dades 1 i al mateix temps esta
connectat al port del patch pannel; en aquest cas al port 1. Al centre no es va instal-lar
cap xarxa sense fils aillada de la xarxa LAN, inicialment el centre no disposava de
connexio6 sense fils i es van afegir nous punts de xarxa per a connectar-hi adaptadors
sense fil per proveir al centre de connexi6 wifi. Al mapa de xarxa de I’apartat 2.3.1 es
poden observar marcats de color vermell el cablejat dels punts de xarxa on estan
connectats els adaptadors sense fil que van connectats al segon patch pannel de la sala
de comunicacions.

De la sala de servidors i comunicacions surt tot el cablejat del centre. En aquesta
sala, esta situat ’armari de comunicacions on hi ha el router que dona comunicacié amb
I’exterior, tres commutadors (switch) i dos patch pannel d’on surt el cablejat cap a la
resta de I’edifici. El cablejat passa per una canalitzacié de PVC col-locada a la part
superior de les parets interiors de ’edifici i puja cap a la segona planta per la mateixa
canalitzacio per I’obertura de I’escala que comunica els dos pisos. Els punts de xarxa de
les aules i1 despatxos estan commutats a través de les connexions contra els back
pannels de ’armari de comunicacions. Al mateix temps, cada boca del patch pannel
esta connectada a una boca dels tres commutadors de I’armari i els tres swifch estan
connectats entres ells. Com es pot observar al planol de xarxa de la planta 1 de ’apartat
anterior, el router esta connectat al tercer commutador.

En les segiients taules es detallen les connexions de cada punt de xarxa commutat
als patchs pannels 1 les connexions dels commutadors als ports dels patch pannels.

Punt xarxa Ubicacio Patch Pannel (PP)
D1 aD8 Sala professors PPl port1ag8
D9 a D25 A. Informatica 1 PP1 port 9 a 25
D26 a D42 A. Informatica 2 PP1 port 26 a 42
D43 a D44 Secretaria PP1 port 43 a 44
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Punt xarxa Ubicacio Patch Pannel (PP)
D45 a D47 Direcci6 PP1 port 45 a 47
D48 Sala servidor PP1 port 48
D49 a D50 Autoservei vestibul PP2 port 1 a port 2
D51 Aula 1 planta 2 PP2 port 3
D52 Aula 2 planta 2 PP2 port 4
D53 Aula 3 planta 2 PP2 port 5
D54 Aula 4 planta 2 PP2 port 6
D55 Aula 5 planta 2 PP2 port 7
D56 Sala reunions planta 2 PP2 port 8
D57 Punt wifi 1 planta 1 PP2 port 9
D58 Punt wifi 2 planta 1 PP2 port 10
D59 Punt wifi 1 planta 2 PP2 port 11
D60 Punt wifi 2 planta 2 PP2 port 12

Taula 3. Connexié punts de xarxa als patch pannels
Switch (SW) ...port n | Connexioé a Patch Pannel (PP) o a Switch (SW) ... port n
SW1portlag8 PPl port1a8
SWI1 port 9 a 22 PP1 port 9 a 22
SW1 port 23 SW2 port 23
SW1 port 24 SW3 port 24
SW2 port 1 a22 PP1 port 23 a 44
SW2 port 23 SW1 port 23
SW2 port 24 SW3 port 23
SW3 port 1 a4 PP1 port 44 a 48
SW3 port5al6 PP2 port 1 a port 12
SW3 port 23 SW2 port 24
SW3 port 24 SW1 port 24

Taula 4. Connexié ports commutadors

La xarxa del centre és de classe C per a una maxim de 254 equips i t¢ una
tipologia d’estrella. La xarxa privada compren el rang d'adregament 1P 19.168.0.0/24.
La direccio de broadcast és la 192.168.0.255/24 i la porta d’enllag és 1’adreca IP de
I’encaminador (router) que dona sortida a Internet, 192.168.0.1/24. Hi ha dos rangs
d’adreces IP reservades per periferics i electronica de xarxa. Per a I’electronica de
xarxa s’ha reservat el rang d’IPs 192.168.0.2/24 al 192.168.0.10/24 i el per als periférics
1 equips servidors s’ha reservat el rang IP 192.168.0.240/24 al 192.168.0.254/24. En les
taules segiients es detallen les assignacions d’adreces IP.
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Equip Adreca IP

Routrer 192.168.0.1/24
Switch 1 192.168.0.4/24
Switch 2 192.168.0.5/24
Switch 3 192.168.0.6/24

Punt sense fil 1 planta 1 | 192.168.0.7/24
Punt sense fil 2 planta 1 | 192.168.0.8/24
Punt sense fil 1 planta2 | 192.168.0.9/24
Punt sense fil 2 planta2 | 192.168.0.10/24

Taula 5. Adrecament IP electronica de xarxa

Equip Adreca IP

Servidor 192.168.0.240/24
Impressora direccid 192.168.0.246/24
Fotocopiadora secretaria 192.168.0.247/24
Impressora sala professors 192.168.0.248/24
Impressora informatica 1 192.168.0.249/24
Impressora informatica 2 192.168.0.250/24

Taula 6. Adrecament IP periférics i servidors

A les taules anteriors s’ha tingut en compte ’adre¢gament IP per a reconvertir
I’actual aula multi-funci6 en I’aula d’informatica 2 aixi com els dos equips autoservei
del vestibul.

El servidor del centre t¢ habilitada la funcié de servidor DHCP que assigna les
adreces IP del rang 192.168.0.11/24 a 192.168.0.239/24, en total unes 228 adreces IP,
suficients per al nombre d’equips que actualment disposa el centre.

La majoria d’equips que es connecten a la xarxa del centre son PCs que agafen la
configuracié de xarxa (adrega IP, porta d’enllag, servidors DNS) del servidor DHCP.
D’aquesta forma, qualsevol canvi d’adregament IP de la xarxa ¢és més senzill
d’implantar ja que només s haurien de revisar els equips amb IP fixe: encaminador,
commutadors, punt d’accés sense fil, impressores 1 la fotocopiadora. La sortida a
Internet és realitza a través d’una sola adrega IP publica que facilita el proveidor
d’Internet amb una IP fixe.

En la configuracio inicial de la xarxa no hi ha cap tallafocs (firewall) per hardware
instal-lat, inicament és disposa del firewall activat del sistema operatiu del servidor. Tot
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trafic d’Internet a continguts web no aptes per a entorns educatius.

2.3.3. Inventari ubicacio dels actius informatics (hardware)

Els actius informatics del centre estan distribuits entre les aules 1 els despatxos de
secretaria 1 direcci6. En aquest apartat s’enumeren els equips en cada ubicacio i1 a
I’annex I d’aquesta memoria s’especifiquen les seves caracteristiques técniques.

A la primera planta, hi trobem la segiient relacié de maquinari.

Aula informatica 1
Unitats Descripcio Marca - Model
15 PC HP Compaq business DC 7700
15 Monitor HP L1710 LCD 177
1 Impressora HP LaserJet 4050 N
1 Projector EPSON EB-X6

Taula 7. Hardware aula informatica 1

Sala de professors

Unitats Descripcio Marca - Model
PC HP Compaq business DC 7700
Monitor HP L1710 LCD 177
1 Impressora HP LaserJet 4050 N

Taula 8. Hardware sala de professors

Secretaria
Unitats Descripcio Marca - Model
1 PC HP Compaq business DC 7700
1 Monitor HP L1710 LCD 177
1 Fotocopiadora | Ricoh Aficio MP-2000

Taula 9. Hardware secretaria

Direccio

Unitats

Descripcio

Marca - Model

2

PC

HP Compaq business DC 7700
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Direccio
2 Monitor HP L1710 LCD 177
1 Impressora HP LaserJet 4050 N

Taula 10. Hardware direccio

Sala servidor i comunicacions

Unitats Descripcio Marca - Model
1 PC Servidor HP ProLiant ML150 G6
1 SAI APC Back-UPS CS 650 VA 230 V
1 Monitor HP L1710 LCD 17”
3 Swicht Cisco Catalyst 2960 24 ports
1 Router Cisco 800 series
2 Disc Dur USB | Segate HD 3 TB USB

Taula 11. Hardware sala comunicacions

Addicionalment a I’aula d’informatica 1, I’aula multi-funcié de la planta 1, el
centre ha decidit instal-lar una segona aula d’informatica gracies a la donacié de 15 PC
que ha ofert ’empresa Germans Boada S.A. Per tant, el maquinari que s’instal-lara sera

el seglient:
Aula informatica 2
Unitats Descripcio Marca - Model
15 PC DELL Optiplex 760 SFF
15 Monitor DELL 1909WF 19” TFT
1 Impressora HP LaserJet 4050 N
1 Projector EPSON EB-X6

Taula 12. Hardware aula informatica 2

Al vestibul 1 al passadis de la primera planta del centre s’hi van col-locar dos

punts d’accés sense fils per a la connexid de portatils i tal com es mostra en el mapa de

xarxa de la il-lustraci6 3 s’han afegit 2 equips clonics que faran la funcié d’equips

autoservei per a consultes a internet. Aquest equips no tindran accés a les carpetes de

xarxa del servidor.
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Vestibul i passadis planta 1

Unitats Descripcio Marca - Model
2 PC PC clonic
2 Monitor ACER AL732 LCD 17
2 Punt sense fils Dlink DWL-2100AP

Taula 13. Hardware sala comunicacions

A la segona planta del centre tenim el hardware repartit entre les aules 1 — 5, el

vestibul 1 passadis on s’hi van col-locar dos punts d’accés sense fils més.

Aula 1
Unitats Descripcio Marca - Model
1 Projector EPSON EB-X6
Taula 14. Hardware aula 1
Aula 2
Unitats Descripcio Marca - Model
1 Projector EPSON EB-X6
Taula 15. Hardware aula 2
Aula 3
Unitats Descripcio Marca - Model
1 Projector EPSON EB-X6
Taula 16. Hardware aula 3
Aula 4
Unitats Descripcio Marca - Model
1 Projector EPSON EB-X6
Taula 17. Hardware aula 4
Aula §
Unitats Descripcio Marca - Model
1 Projector EPSON EB-X6

Taula 18. Hardware aula 5
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Vestibul i passadis planta 2

Unitats Descripcio Marca - Model

2 Punt sense fils Dlink DWL-2100AP

Taula 19. Hardware vestibul i passadis

Per ultim, el centre també disposa de cinc equips portatils que utilitza 1’equip
docent si ha de treballar a les aules convencionals (aulesl a 5) per a visualitzar
projeccions o bé per si han de sortir del centre amb un equip informatic.

Equips portatils
Unitats Descripcio Marca - Model
5 PC portatil Toshiba Satellite L500-13W

Taula 20. Hardware portatils

2.3.4. Inventari del software i utilitats

Respecte al software amb llicencia del que disposa el centre, s’ha pogut contar la
seglient relacio de software privatiu:

* 30 Llicéncies de Windows XP per als 15 equips de I’aula d’informatica-1, 7
equips de la sala de professors, 5 equips portatils 1 3 ordinadors de secretaria 1
direccid. La dotacié de 15 equips que ha fet I’empresa Germans Boada, S.A no
disposen de sistema operatiu instal-lat ja que per motius de seguretat al entregar
els ordinadors I’empresa va formatar els discos durs.

e 30 Llicencies de MS Office 2003

* 1 Llicéncia de Deep Freeze al servidor per crear els arxius .exe per congelar els
equips d’escriptori.

* 1 Llicencia d’ Adobe Photoshop 7 en un equip de la sala de professors.
* 2 Llicencies Nero, programari de gravaci6é de CD i DVD.

* 1 Llicencia Panda Antivirus Enterprise al servidor del centre.

2.4. Gestio actual dels equips informatics i politiques de seguretat

A continuaci6 es detallen les configuracions actuals dels equips d’escriptori 1 el
servidor del centre en 1’entorn MS Windows actual.
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2.4.1. Analisis, caracteristiques i funcions del servidor del centre

El centre només disposa d’un equip que fa la funcié de servidor. Com s’ha detallat
a I’apartat referent al hardware es tracta d’un equip HP Proliant ML150 G6 que consta
de dos discos durs de 1 GB de capacitat cadascun. Els dos disc durs estan configurats
per hardware mitjancant una controladora SCSI en RAID1 de manera que el contingut
d’un disc dur esta clonat en I’altre i en el cas de fallada d’un dels discos durs I’equip
seguiria funcionant amb 1’altre disc dur enviant un missatge de fallada de disc per a
poder substituit el disc avariat.

Actualment el servidor del centre funciona amb sistema operatiu Microsoft
Windows 2003 Server i el disc dur esta particionat en dues particions, la particioé de
sistema (C:\) on hi ha instal-lat el sistema operatiu i les aplicacions (antivirus, consola
deep freeze) i la particio de dades (D:\) on s’emmagatzemen els arxius dels usuaris.

Al servidor hi ha creada la segiient relacié d’usuaris i els seus permisos:

* administrador. Usuari administrador local de maquina amb privilegis d’admi-
nistrador. Per norma general aquest usuari no s’utilitza per administrar el sistema
pero esta activat en el cas que amb I’altre usuari administrador, super, no és po -
gués entrar al sistema amb permisos d’administrador.

« super. Usuari administrador per defecte. Es ’usuari que s’utilitza per entrar amb
permisos d’administrador. Aquest usuari t€ accés d’escriptura i lectura a totes les
carpetes compartides del centre excepte la carpeta compartida de direccio, G.

» prof. Usuari per a 1I’s del professorat del centre. Es un usuari genéric que s’ uti-
litza per iniciar sessio als equips d’escriptori amb la sessio del professorat i acce-
dir a la seva carpeta de xarxa, P.

* gestio. Usuari per a 1’ts de I’equip directiu. Es un usuari genéric que s’utilitza
per iniciar sessio als equips d’escriptori amb la sessio de direccid i accedir a la
seva carpeta de xarxa, G.

* alum. Usuari per a s I’alumnat del centre. Es un usuari genéric que s’utilitza
per iniciar sessio als equips d’escriptori amb sessio d’alumne i1 accedir a la seva
carpeta de xarxa, T.
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5 Computer Management S =T
g File: Action Wiews window Help ‘;lilil
< = | | > | 2
E Computer Management (Localy WEE] | Full rame | Description
= ﬁ Systern Tools m:dministrator Built-in account For administering the computerid. .

[£3]] Event Viewer Qalum alurm Usuari per alurmnat

% Shared Folders Qgestin gestio Usuari equip direckiu

Local Users and Groups QGuest Built-in account For guest access to the compute., ..
3 ﬁ LECTS Qprnf prof Usuari per al professorat
<[] Groups o super super Usuari per administrador xarxa CF4

g elfomance oo andller 55UPPORT_3EL .+ CM=Microsoft Corpora... This is a wvendor's account for the Help and Supp...

= Device Manager
Storage

=% Removable Starage
& Disk Defragmenter
L Disk Management

- & Services and Applications

Il-lustracio 5: Llistat usuaris servidor

La partici6 D conté les carpetes compartides des d’on els equips d’escriptori de la
xarxa accedeixen als documents.

Address |<e D)

Mame =~ | Size | Tvpe
File and Folder Tasks ES &a File Falder
_ ; File Folder
g Make a new Folder oF File Folder
Publish this Folder to the ’
e = F!Ie Falder
T File Folder

= Share this Folder

1llustracio 6. Carpetes compartides servidor

A part de les carpetes de compartides per als usuaris de la xarxa, a la particié6 D
del servidor també hi ha la carpeta Imatges GHOST® on s’emmagatzema una imatge de
la particio C (particio del sistema operatiu i programari) de cada equip d’escriptori de la
xarxa del centre i de la particié C del propi servidor.

A part de la funcio de servidor d’arxius, el servidor del centre també fa la funcid
de servidor DHCP. Aquest servidor és I’encarregat d’assignar adreces IP als equips
clients de la xarxa excepte als dispositius de xarxa i1 impressores que tenen assignades
IPs fixes tal com s’ha detallat en les taules 5 i1 6 de 1’apartat 2.3.2 d’aquesta memoria. El
rang d’adreces que assigna el servidor DHCP va de la 192.168.0.11 a la 192.168.0.239.

5. Ghost: és una eina de clonacid de discos i particions propietat de la companyia Symantec.
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File  Action Miew Help
= | @m|@HE @]k
@ CHCP Address Pool

EI@' s-207 [10.0.2.15] Stark IP Address I End IF Address I Diescripkion

=1 Scope [192.168.0.0] 5-207DHCPSERVER [Tii152.165.0.11  192.188.0.233  Address rangs For distribution
i L7 Address Pool

-@ Address Leases
B Reservations
-~ {@ Scope Cptions

----- {5 Server Options

Il-lustracio 7: Servei DHCP

2.4.2 Analisi, caracteristiques i funcions dels equips d’escriptori

Per regla general tots els equips d’escriptori i els cinc equips portatils disposen de
dues particions de disc dur. A la particid C hi ha instal-lat el sistema operatiu i les
aplicacions; aquesta particid esta congelada de forma que qualsevol canvi que es faci o
programa que s’instal-li, al reiniciar I’equip desapareixera. La particié D és la particid
en la que esta redirigida la carpeta Mis Documentos, de forma que si en algun moment
puntual ["usuari no pot accedir a les carpetes del servidor per algun problema de xarxa
por guardar els arxius en local, a la particié D, i quan recuperi la connexi6é de xarxa
traslladar els fitxers que ha guardat en local a la carpeta de xarxa corresponen, T o P.

En alguns equips d’escriptori, s’ha trobat I’antivirus instal-lat en la partici6é D, de
forma que les actualitzacions no es perden al no estar la particié congelada. En altres
equips no s’ha trobat programari antivirus instal-lat. També, a la partici6 D de cada
equip és guarda una imatge ghost de la particid C. Per seguretat totes les imatges ghost
de cada equip també es guarden la carpeta Imatges ghost del servidor.

En iniciar els equips d’escriptori amb 1’usuari corresponent, prof, alum o gestio es
connecten automaticament les carpetes compartides del servidor. Per exemple si en un
equip s’inicia sessié amb 1’usuari alum es connecten les unitats de xarxa T (carpeta per
als arxius de I’alumnat) i S (carpeta per a recursos, només tenen permis de lectura).

Per regla general a 1’escriptori de cada usuari es troben els accessos directes a les
aplicacions més comuns i a les unitats de xarxa on per norma cada alumne guarda els
seus documents a la unitat T. Dins d’aquesta unitat cada alumne és crea una carpeta amb
el seu nom per allotjar els seus documents ordenats en carpetes segons curs i
assignatura. El mateix procediment segueix per a [’usuari prof amb la carpeta P (carpeta
d’arxius del professorat).
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1l-lustracio 8: Escriptori usuari alum

2.4.3. Gestio dels usuaris i perfils

El centre treballa amb usuaris geneérics, segons el perfil d’usuari s’inicia sessio
amb un usuari o un altre que tindra accés a determinades carpetes. Els usuaris generics
estan creats com a usuaris locals a tots els equips d’escriptori del centre i es corresponen
amb la mateixa llista d’usuaris locals del servidor.

Usuaris
Usuari Perfil / permisos Descripcio
administrador | Administrador local Compte per a ’administracio local d’equips
super Administrador de xarxa |Compte per a I’administraci6 de la xarxa
gestio* Usuari avangat Compte d’usuari per a direccio 1 secretaria
alum Usuari d’escriptori Compte per a I’alumnat
prof Usuari d’escriptori Compte per al professorat.

Taula 21. Llistat usuaris locals

35



Universitat Obert
.:I U 0 d;‘ 'éiii',f,,ya “? TFRC. Migracio xarxa Escola Formacié Adults a GNU/Linux

*Nota: 1’usuari gestio només esta creat com a usuari local als equips de secretaria,
direccid 1 al servidor del centre. Només €s podra accedir a les carpetes del servidor del
grup de direccid en aquells equips on 1’usuari estigui creat. Si de forma accidental o
malintencionada un usuari no autoritzat es fa amb les credencials de 1’usuari gestio 1
intenta iniciar sessio en un equip diferent als equips de direccid o secretaria no podra
iniciar sessio ni accedir a la carpeta compartida del servidor.

2.4.4. Politiques de seguretat i d’accés a servidor

Les politiques de seguretat adoptades al centre es diferencien en tres grups: fisica,
logica i prevencio d’amenaces.

» Seguretat fisica.

e FEl servidor del centre 1 els armaris de comunicacions estan en una sala ailla -
da de la resta d’equips del centre.

* Lasala de comunicacions compta amb un petit aparell d’aire condicionat per
mantenir una temperatura estable i evitar escalfaments.

* L’accés a la sala de servidor i comunicacions només esta permes al personal
tecnic 1 al coordinador informatic del centre. La clau de la porta es guarda a
secretaria.

* L’accés al despatx de direccidé només esta permes a I’equip directiu.
» Seguretat logica.

* Els perfils d’usuari genéric estan creats en local als equips d’escriptori 1 al
servidor per autenticar-se. Si I’usuari no existeix a I’equip client i/o al servi -
dor, no és podra iniciar sessio.

* Els accessos a les carpetes compartides del servidor estan definits de la se-
giient forma:

UNITATS
Usuari G (gestio) | S (programari) | T (alumnat) | P (professorat)
alum - r r/w -
prof - r r/'w r/'w
gestio r/w r r/w /W
super - r/w r/w r/w
administrador - /W /W /W

Taula 22. Permisos carpetes compartides
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Nota: r (accés de lectura) / w (accés d’escriptura) / - (no hi ha accés a la unitat).

Dins de cada carpeta compartida els usuaris crearan la seva carpeta personal.
Per exemple, si un alumne ¢és diu Jordi Coma Rius dins la carpeta T creara
una carpeta personal per al seu usuari anomenada amb la primera inicial del
seu nom, el segon cognom i la primera inicial del segon cognom; en aquest
exemple: jcomar. Per al professorat es segueix el mateix procediment per a la
carpeta P.

Si els professors ha de deixar un document o fitxer compartit per a I’alumnat
1 aquest ultim només ha de tenir permisos de lectura, el fitxer és guardara a la
carpeta S. El professorat haura de comunicar a 1’administrador o coordina-
dor, usuari super, perqué emmagatzemi el fitxer a la unitat S.

Si hi ha una informacié o arxius que només s’han de compartir entre usuaris
restringits, tant I’alumnat com el professorat disposen de comptes de correu
de @gmail, dropox o @xtec (integrat a google) on a través de I’emmagatze-
matge al nivol poden compartir arxius anonimament i adjuntar-los al correu
electronic.

Per a la connexiod als punts de xarxa sense fils es requereix d’una contrase-
nya per autenticar-se. La contrasenya ¢és del tipus WPA i s’ha de demanar al
coordinador o responsable informatic. El portatils propis del centre ja tenen
guardada la contrasenya.

> Prevencio.

El servidor del centre esta connectat a un SAI per tal de mantenir el submi-
nistrament eléctric durant uns minuts per poder apagar correctament 1I’equip
en cas de fallada. EI SAI tamb¢ es estabilitzador per regular els pics de cor-
rent de les pujades de tensio.

Les unitats C de totes els equips d’escriptori, excepte els equips de secretaria
1 direccio, tenen la partici6 C congelada. D’aquesta forma qualsevol canvi
que es faci en aquesta partici6 al reiniciar I’equip, és desfa. Actualment s’han
trobat equips de les aules sense congelar, 1 altres que no hi ha forma de des-
congelar la partici6 C per al manteniment de 1’equip perque la contrasenya
de deep freeze no correspon amb la que es va congelar la resta d’equips.

Cada equip del centre té una imatge ghost de la particié C a la particié D
amb el nom de cada PC. A més aquesta imatge tamb¢ es guarda a la carpeta
imatges ghost del servidor del centre on només hi té accés I’administrador.
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Les imatges no estan actualitzades i és possible que les existents no concor -
din amb la configuraci6 actual de la maquina.

* Alguns equips d’escriptori disposen de programari antivirus instal-lat a la
particio D, altres no. En la migracié a Linux és un punt a millorar.

* El servidor del centre disposa d’antivirus actualitzat i esta analitzant de for-
ma continuada totes les unitats de disc enviant informes de detecciéo d’ame-
naces a I’administrador de I’equip.

* El servidor del centre també t¢ el tallafocs del propi antivirus activat per evi-

tar intrusions tot i que la versi6 d’antivirus no és una versio actual.

* Les DNS de sortida a internet (213.176.161.16 1 213.176.161.18) configura-
des al servidor i repartides pel servei de DHCP son proporcionades pel de-
partament d’Ensenyament i ja filtren ’accés a determinats continguts web no
apropiats.

* El servidor del centre no és accessible des de 1’exterior del centre excepte si
hi ha autoritzacio prévia de 1’administrador del centre. No té servei d’allotja-
ment web ni FTP.

* Les copies de seguretat del servidor es realitzen en dos disc durs USB que es
van intercanviant cada setmana. Cada dia a les 21 hores es realitza una copia
de seguretat. Cada Dimecres i cada Divendres es realitza una copia completa
1 els Dilluns, Dimarts i Dijous es realitzen copies incrementals.

* Els disc durs que emmagatzemen les copies de seguretat de I’Gltima setmana
es guarden fora del centre fins a que ha de ser substituir a la seglient setma-
na.
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Capitol 3.
Eleccio entorn GNU/Linux
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3.1. Recerca distribucio GNU/Linux

Amb I’analisi de les instal-lacions, els trets d’identitat del centre, el maquinari, el
programari utilitzat i els punts a millorar realitzat en el capitol anterior d’aquest
document, s’obté una visi6 bastant clara del perfil d’usuari, d’ambit ofimatic, 1 de
I’entorn amb el que treballa.

En una tria inicial de la cerca realitzada, m’he basat en experiéncies personals en
instal-lacions en perfils d’usuari amb pocs coneixements informatics, s’han escollit
varies distribucions que com a denominador comi, tenen com a base Ubuntu. En
aquesta primera tria s’han avaluat les segiients distribucions:

* Ubuntu®

e Linux Mint’
* Guadalinex®
e Lliure X°

e Linkat'"

L’avantatge d’aquestes distribucions és que resulten senzilles a I’hora d’instal-lar
tant en equips autonoms com en un entorn de servidor, son estables i la corba
d’aprenentatge 1 1’adaptacié és molt facil; en poques hores de treballar amb elles
I’usuari s’arriba a sentir-se a gust. A més disposen d’un ampli ventall d’aplicacions amb
les que realitzar les tasques més habituals.

Cal remarcar, que a banda d’adequar la xarxa informatica del centre, disposar d’un
equipament informatic actualitzat i funcional; es pretén introduir a un perfil d’usuari
sense gaires coneixements tecnologics en 1’us de les alternatives al software privatiu i
que aquest de manera autonoma pugui decidir si en un entorn particular vol treballar
amb sistemes informatics i programari lliure com a alternativa als propietaris.

En el segiient punt s’analitzen les caracteristiques, amb els seus pros i contres, de
les distribucions preseleccionades en la primera tria.

6. Sobre Ubuntu (en linia): http://www.ubuntu.com/about/about-ubuntu

7. Sobre Linux Mint (en linia): https://www.linuxmint.com/about.php

8. Sobre GuadaLinex (en linia): http://www.guadalinex.org/que-es-guadalinex
9. Sobre Lliure X (en linia): http://mestreacasa.gva.es/web/lliurex/proyecto
10. Sobre Linkat (en linia): http://linkat.xtec.cat/portal/index.php
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3.1.1. Caracteristiques i analisis de les distribucions GNU/Linux

Com s’ha comentat anteriorment, de la tria inicial de les possibles distribucions a
implementar a la xarxa del centre totes tenen una premissa inicial; estan basades en
Ubuntu i alhora la base de Ubuntu esta basada en la distribucié Debian''. Aquesta
ultima, a diferéncia d’Ubuntu, al darrera no hi ha una empresa que la recolza, tant sols
hi ha una comunitat d’usuaris.

Enumerem les caracteristiques, pros i contres de cada distribucié en base a
I’entorn on es vol implementar:

(1) Ubuntu.

Pertany a la companyia Canonical i esta suportada per una amplia comunitat
d’usuaris. Es compatible amb les arquitectures Intel x86, x86-64, AMDO64,
POWERS8 1 IBM s390x a més d’estar disponible amb diferents
entorns.d’escriptori, Unity'? (escriptori per defecte), Gnome", Mate', KDE",
Xfee's, LXDE"

11. En aquesta tria, no s’ha inclos Debian, tot i ser el punt de partida de les distribucions, ja que els seus
repositoris no son tant complerts com els d’Ubuntu i les seves derivades; no hi trobem tanta oferta de pro -
gramari. Sobre Debian (en linia): https://www.debian.org/intro/about

12. Sobre Unity (en linia): https://unity.ubuntu.com/

13. Sobre Gnome (en linia): https://www.gnome.org/about/

14. Sobre Mate (en linia): http://mate-desktop.com/

15. Sobre KDE (en linia) : https://www.kde.org/

16. Sobre Xfce (en linia): http:/www.xfce.org/

17. Sobre LXDE (en linia): http://Ixde.org/Ixde/
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Escritorio de Ubunku
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1l-lustracio 9: Escriptori Ubuntu Unity

Pros Contres

- Actualitzacions periodiques. - Entorn d'escriptori Unity, que pot

- Nova versio cada 6 mesos. desajustar molt al perfil d’usuari final amb

- Versions de suport LTS (long term I’entorn d'escriptori al que esta acostumat.

support) amb suport de 3 anys per versido | - Personalitzaci6 limitada de I’entorn

d’escriptori 1 5 anys per versid servidor. d’escriptori.

- Compatibilitat amb la majoria de - El software propietari com plug-ins de

maquinari. Java, Flash o0 MP3 no s'instal-len per

- Facil instal-lacio. defecte.

- Ampli repositori de programari - La versi6 de servidor no disposa d'entorn
grafic. S’ha d’instal-lar un entorn grafic a
posteriori.

Taula 23. Pros i contres Ubuntu

(2) Linux Mint.

Basada en Ubuntu i orientada a 1’usuari novell en Linux. Es caracteritza per la
seva facilitat d’us. Els seus entorns d’escriptori principals sén Mate i1
Cinnamon'® perd també es poden trobar els entorns d’escriptori KDE i Xfce.

18. Sobre Cinnamon (en linia): http://developer.linuxmint.com/projects.html
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1l-lustracio 10: Linux Mint escriptori Cinnamon
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1l-lustracio 11: Linux Mint escriptori Mate

Pros Contres

- Facil d’instal-lar. - No hi ha versi6 de servidor.
- Conté¢ software propietari com els plug-ins
de Java, Flash i MP3 ja instal-lats.
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de Catalunya

Pros Contres

- Suport LTS.
- Actualitzacions periodiques.

Taula 24. Pros i contres Linux Mint

(3) Guadalinex

Distribuci6 creada per la Junta de Andalusia. Inicialment en desenvolupament
paral-lel amb LinEx (distribucié creada per [’administraci6 publica de a
comunitat d’Extremadura) compartint la base de software (Debian) i es
proveixen d’aplicacions d’un mateix repositori.

Carpsta parsonal

Fap=lera

Il-lustracio 12: Escriptori Gaudalinex

Pros Contres

- Hi ha una versi6 especifica per a I’entorn | -No ¢és va distribuir a Catalunya, per
educatiu, Guadalinex EDU. tant, no és una distribucié mantinguda
- Existeix la versidé generalista, Guadalinex | dins les escoles publiques catalanes.
Ciudadano, enfocada a les necessitats de|- Només suporta arquitectures 1386.
I’usuari domestic.

Taula 25. Pros i contres Guadalinex
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(4) Lliure X

Distribuciéo creada per la Generalitat de Valéncia per al sector educatiu.
Inicialment basada en Debian i posteriorment en Ubuntu

3 GENERALITAT
VALENCIANA

A\

Carpeta deliusuari

Paperera

4

ImdSmanaaer-guis
2,490 allide

@ Aplicacions Llocs ﬂ --/ @ 901 {:}

1l-lustracio 13: Escriptori Lliure X

Pros Contres

- La distribucié disposa de varies versions| - Per a disposar d’un servidor d’aula
segons el seu us, versid client estandard per| es necessita d’un servidor de centre.
ordinadors amb connexid a un servidor, client| Per tant s’haurien de disposar de dos
d’escriptori per a PCs que no depenen d’un| equips servidors o bé replicar les
servidor, versi6 musica per a equips| dades del servidor de centre al
multimedia, versid Pime per a pimes i cicles | servidor d’aula perd es necessita una
formatius, versid servidor. arquitectura de 64 bits.

- No ¢és una distribuci6 suportada pel
Departament d’Ensenyament de
Catalunya.

Taula 26. Pros i contres Lliure X
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(5) Linkat

Distribucié creada pel Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalu-

nya. Inicialment estava basada en Novell, Suse' i OpenSuse® i a partir del 2012
es va basar en Ubuntu.

3 B o) 2115 I

=
1l lustracio 14: Escriptori Linkat

Pros Contres
- Distribuci6 suportada per la comunitat - Fins que la distribucié no és va
educativa de Catalunya. basar en Ubuntu, hi havia poca

- Disposa de diferents versions segons 1’us 1| compatibilitat amb el hardware.
tipus d’equip, servidor, client de centre, client
autonom i Linkat lleugera.

Taula 27. Pros i contres Linkat

19. Sobre Suse (en linia): https://www.suse.com/es-es/solutions/
20. Sobre OpenSuse (en linia): https://es.opensuse.org/Bienvenidos_a openSUSE.org
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3.1.2. Eleccio de la distribucié6 GNU/Linux

De les distribucions GNU/Linux de la tria inicial, Lliure X i Linkat sén les que
més es poden ajustar a les necessitats 1 caracteristiques del centre ja que ambdues
ofereixen entorns d'escriptori for¢a adaptables i senzills, estan mantingudes per la
comunitat educativa de cada autonomia i incorporen repositoris 1 programari en llengua
catalana/valenciana. Ara bé, si s’ha d’escollir una distribucié a implementar al centre,
I’escollida és la Linkat. La justificacid per aquesta eleccid es basa en els segiients
arguments:

1. Linkat es la distribuci6 GNU/Linux desenvolupada i mantinguda pel departa-
ment d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. Ja que el centre ¢s de titula-
ritat publica pel departament d’Ensenyament, és més factible implementar un
entorn informatic suportat per la propia comunitat educativa a la que pertany.
Amb una implementacio diferent a la Linkat, en cas de necessitar suport dels
serveis informatics del propi departament, la peticié podria demorar-se per haver
implementat un sistema informatic diferent del que manté i dona suport el propi
departament.

2. Per a una implementacié amb servidor de centre i aules d’informatica la Linkat
només necessita d’un servidor per donar servei als equips clients de centre com
als equips autonoms. En canvi, amb una implementacié amb Lliure X amb cli-
ents d’aula seria necessari un servidor d’aula i un servidor de centre per donar
servei a la resta d’equips fora de les aules d’informatica. Com s’ha vist en el ca-
pitol 2 d’aquesta memoria, el CFA només disposa d’un equip servidor i no hi ha
previsi6 d’invertir en nou equipament informatic a curt termini ni es disposa
d’un equip prou potent per a utilitzar-lo com servidor complementari.

3.2 La Linkat

La Linkat és la distribucié educativa GNU/Linux que ha iniciat i ofereix el
Departament d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya a la comunitat educativa. Es
tracta d'un projecte de programari lliure que permet als centres educatius, perd també a
tota la societat, tenir accés de forma legal, gratuita (sense el pagament de cap llicéncia
per part de ’usuari final) i amb suport técnic professional, a un conjunt molt ampli
d'aplicacions: educatives, ofimatiques, d'Internet, multimedia...

Amb la creacid de la Linkat, el Departament d’Ensenyament pretén impulsar 1’s
del programari lliure que comporta, entre altres avantatges, 1’extensio de I’alfabetitzacio
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digital respectant la legalitat, la promocié dels principis del treball col-laboratiu,

necessaris perque la societat del coneixement avanci amb garantia d’igualtat

d’oportunitats 1 I’efectiva llibertat de la tria al mercat.

3.2.1. Caracteristiques principals

* Linkat es presenta en diferents modalitats d’s i d’instal-lacio:

(e]

o

(e]

o

Live CD.

Estacio autonoma.

Servidor de comunicacions.

Servidor de terminals lleugers.

Servidor de centre.

Client de centre.

* Incorpora gran quantitat de programari, eines de comunicacio i creacio.

* Actualitzacions periodiques i suportat per una comunitat dedicada al suport edu-

catiu.

* Permet que qualsevol usuari pot prendre part activa en el desenvolupament i mi-

llora de la distribucid a través del portal http://linkat.xtec.cat/portal/index.php.

* Incorpora tecnologia LTSP, acronim de Linux Terminal Server Project. Permet la

reutilitzacié d’equips en terminals lleugers allargant la vida til del maquinari.

A la taula segiient es mostra 1’evolucid de les versions de la distribucio.

Versio | Revisio | Llancament | Distribucio base Novetats
1.1 1.0 12/06/2006 | Novell Linux - Primer llangament
Desktop 9
1.1 07/06/2007 | Novell Linux
Desktop 9
2.0 2.0 20/05/2008 | Suse Desktop 10
2.1 19/12/2008 | Suse Desktop 10
3.0 3.0 15/10/2009 | OpenSuse 11.1
4.0 4.0 04/04/2011 | OpenSuse 11.2 | - S’elimina el client de centre en
el mode d’instal-lacio.
- S’afegeix els paquets linkat4-
client configuration i linkat4-

48


http://linkat.xtec.cat/portal/index.php

«]UOD

Universitat Oberta

de Catalunya

TFC. Migracié xarxa Escola Formacié Adults a GNU/Linux

Versio

Revisio

Llan¢cament

Distribucio base

Novetats

ldap-client per convertir pc
autonoms en clients de centre.
- Servidor de comunicacions

Edu
114

Edu 11.4

25/11/2011

OpenSuse 11.4

- Servidor de centre:

* servidor owncloud https.

* Antivirus clamav per les
unitats de xarxa

* Paperera de reciclatge
per a les unitats de xarxa

* Servidor DLNA*

* Sistema muntatge unitats
de xarxa: remmount

e Revisiéo GUS, eina de
migraci6 d’usuaris
provinents del sistema
d’ Administracio 1 Gestio
Académica (SAGA) ala
BBDD LDAP del
servidor Linkat.

* Backintime.

e CUPS (sistema
impressié comt d’Unix).

Edu
12.4

Edu 12.4

03/05/2012

Ubuntu 12.04
LTS

- Edicions de 32 i 64 bits.

- Perfils d’usuari infantil,
primaria i secundaria.

- Client de centre editant fitxers
de configuracio.

- Modalitats client de centre i
servidor de comunicacions
continuen funcionant sobre
openSuse 11.4 fins a final de
servei. Un cop finalitzat es
construeixen sobre Ubuntu.

Edu 12.4
Realese 4

26/02/2014

Ubuntu 12.04.04
LTS

- Actualitzacions de seguretat.
- Linux Kernel 3.11.
- Actualitzacio Jclic.

Edu

Edu 14.04

12/09/2014

14.04

Edu 14.04
lleugera

09/09/2015

Ubuntu 14.04
LTS

Taula 28. Versions Linkat

21. Sobre DLNA (en linia): https://ca.wikipedia.org/wiki/Digital Living Network Alliance
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3.2.2. Diferencies entre Windows i Linkat

Windows i Linkat, al igual que la resta de distribucions GNU/Linux, son diferents,
son moltes les diferéncies entre els dos sistemes perd ambdues poden satisfer les
necessitats de 1’usuari final. De les diferencies més destacades que ’usuari pot trobar
amb Linkat podem destacar les segiients:

» Linkat distingeix entre les majuscules i les minuscules als noms dels fitxers. Per
exemple, hota.txt, Hola.txt 1 HOLA.TXT son fitxers diferents i poden coexistir
al mateix directori.

* Quan a Windows s’escriu un cami o ruta, es distingeixen els directoris 1 els fit-
xers amb la barra invertida \ (per exemple: C:\WINNT\explorer.exe). En canvi a
la Linkat, es fa servir la barra inclinada /.

* A Windows, cada dispositiu d’emmagatzematge s’anomena amb una lletra, (per
exemple, la disquetera €s la unitat A, mentre que el disc dur és la unitat C. A
Linkat, els dispositius no s’identifiquen amb una lletra, es disposa d’un arbre de
directoris que inclou tots els dispositius. Cada dispositiu és munta en aquest ar -
bre de forma que apareix com un directori més de I’usuari. Per exemple, la dis -
quetera seria el directori /media/floppy.

* L’usuari administrador del sistema €s root.
* Linkat com tots els sistemes Linux es poden instal-lar sense interficie grafica.

3.3. Els perfils de la Linkat

La Linkat igual que altres distribucions GNU/Linux enfocades a 1’educacid
incorpora un ampli repertori de programari i t€¢ diferents perfils segons 1’Gs 1 funcions.
D’aquests perfils trobem el perfil servidor, el perfil client de centre, el perfil autonom i
els perfil lleuger per a equips amb menys recursos.

3.3.1. Servidor de centre Linkat

El servidor Linkt Edu 14.04 es basa en Ubuntu 14.04 LTS. El perfil de servidor de
centre esta pensat per ser aplicat sobre una instal-lacié d’un perfil client de Linkat 14.04
(32 1 64 bits) 1 per tant, préviament s’ha d’instal-lar una Linkat Edu 14.04 1 després
s’haura d’instal-lar el paquet linkat-server que ¢és [’encarregat d’instal-lar el
configurador del servidor.

El servidor de centre Linkat Edu 14.04 pot treballar en dues modalitats: usuaris
generics (usuaris super, argo, alum, prof, etc) 1 usuaris especific registrant I’alumnat i el
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professorat, donant-los un identificador i una contrasenya propia. Caldra acordar amb el
centre amb quina modalitat voldra treballar. El fet d’utilitzar usuaris geneérics no
impedeix que es puguin crear puntualment alguns usuaris especifics, si es considera
necessari.

El perfil de servidor por donar servei de servidor d’arxius, servidor DHCP,
servidor d’impressid, servei LDAP (servei d’accés a directoris), servei NFS per a
compartir carpetes a la xarxa, servei SAMBA per compartir recursos a la xarxa entre
equips Linux 1 Windows, entre d’altres.

3.3.2. Client de centre Linkat

El client de centre es basa en la utilitzacié dels usuaris del servidor de centre
Linkat Edu que es validen a través del servei LDAP i el muntatge del directori personal
dels usuaris 1 dels recursos compartits a través del servei NFS. Aixi doncs, qualsevol
dels usuaris que estiguin donats d’alta al servidor es poden validar en qualsevol
ordinador 1 veure els documents 1 la personalitzacio de I’escriptori independentment de
I’estaci6 de treball (client de centre) que faci servir.

3.3.3. Client autonom Linkat

El client autonom de la Linkat és el perfil d’instal-lacié per a equips que no han de
dependre de cap servidor. Es un perfil ideal per a instal-lacions d’usuaris en entorns
domestic o per equips portatils que han de sortir de la xarxa del centre i no poden
dependre d’un servidor. El aquest tipus d’instal-laci6 els usuaris es creen localment a
I’ordinador i totes les configuracions queden guardades a la mateixa maquina.

Els tres perfils Linkat, el servidor, client de centre i client autonom utilitzen
I’entorn d’escriptori Gnome.

3.3.4. Linkat lleugera

La Linkat lleugera és una versid adaptada per a equips amb pocs recursos de
memoria RAM 1 CPU, ¢és ideal per a instal-lar en portatils de recursos limitats,
ultraportatils (Netbooks), ordinadors antics.

Aquesta versio es basa en Lubuntu®, la distribucié més lleugera de la familia
d’Ubuntu i utilitza I’entorn d’escriptori LXDE.

22. Sobre Lubuntu (en linia): http://lubuntu.net/
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3.4. El programari a la Linkat

La instal-lacié per defecte de la Linkat proporciona a I’usuari tot els programari

necessari per a les tasques més habituals. Per al CFA, amb la instal-lacid per defecte es

poden cobrir les necessitats dels usuaris ja que el programari que hi trobara permetra

realitzar les mateixes tasques que fins a I’actualitat fa amb el programari Windows.

En el cas de necessitar algun software especific que no es trobés, es pot acudir als

repositoris de la Linkat que inclouen els repositoris d’Ubuntu.

3.4.1. Programari Windows vs. Programari Linkat

El programari més utilitzat al centre, detallat en D’apartat 2.2.1, t¢ la seva

alternativa equivalent per a Linkat segons la seva funcio.

Funcio Programa Windows Equivalent Linkat

Gestor de correu Thunderbird Thunderbird

Navegador Internet Firefox/Internet Explorer Firefox/ Chronium

Processador textos MS Office Word/Open Office| Libre Office Writer
Writer

Fulls de calcul MS Office Excel/Open Office| Libre Office Calc
Calc

Editor presentacions MS Office Power Point/Open| Libre Office Impress
Office Impress

Lector PDF Adobe Reader/Sumatra PDF Lector Evince

Reproductor audio /video | Windows Media Player / VLC | VLC

Gravador CD/DVD Nero Brasero

Editor video Windows Movie Maker OpenShot

Retoc fotografic Photoshop/Gimp Gimp

Compressor WinZip/WinRar TZip

Connectors navegadors| Java/ Flash Player Java / Flash player

internet

Antivirus Panda/AVG ClaimAV

Congelador Deep Frezee Trivial Freezer

Taula 29.

Equivaléncia programari Windows — Linkat
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Capitol 4
Disseny i implementacio
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4.1. Disseny, implementacio i gestio del sistema
4.1.1. Fase d’estudi de retrocés a estat actual.

Abans de comencar la implementacio a Linkat als equips del centre es revisaran
els equips del centre un per un, posant especial atencio als equips de direccio,
secretaria, sala de professors i al servidor.

Es revisaran les particions D de tots els equips del centre per si hi ha alguna dada
important en local que cal guardar al servidor. Com tots els equips de la sala de
professors inicialment tenien les mateixes configuracions, se n’agafara un de mostra i es
fara una imatge amb CloneZilla de la unitat C: per si en cas de no poder instal-lar Linkat
o el centre decidis continuar amb la configuracid anterior poder tornar enrere. Es fara el
mateix amb un equip de mostra de 1’aula d’informatica.

Per als equips de direccid i1 secretaria, es fara una imatge amb CloneZilla de la
unitat C: de cadascun, es revisara si a la particid D hi ha dades a salvar i es fara una
copia de la carpeta del client de correu electronic (Thunderbird).

Per ultim, al servidor, es fara una copia fitxer a fitxer de tota la particié6 D que és
on hi ha les dades (carpetes, P, T, S 1 G) al disc extraible de backup. També¢ és fara una
imatge de la particio C amb CloneZilla.

Totes les imatges fetes amb CloneZilla s’identificaran amb el nom i ubicacio de
I’equip 1 es guardaran al disc dur extraible.

4.2. Servidor de centre Linkat (implementacio)

Segons les especificacions del servidor HP Proliant ML150 G6 amb processador
Intel Xeon suporta arquitectura de 64 bits pero al disposar només de 2 GB de memoria
RAM, es considera més adient instal-lar la versid de 32 bits de Linkat 14.04.

La instal-lacié de la versid del servidor segueix el mateix procediment que una

t23

distribucié d’escriptori Ubuntu o la versio estandard de Linkat*. Durant la instal-lacié

de la Linkat edu 14.04, és necessari tenir accés a Internet

23. En el video que acompanya aquest document es pot veure una demostracio de la instal-lacié del siste-
ma operatiu i de les configuracions dels equips.
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Per preparar la maquina com a servidor es creara una taula de particions al disc
dur diferent a la resta d’equips del centre. Tot 1 que el centre treballa amb usuaris
generics es podria partir el disc dur amb tres particions:

» Particié d’intercanvi o swap amb capacitat del doble de la RAM de I’equip. Par-
ticio primaria.
* Particio estesa de 30 GB per a I’arrel, /.

» Particiod estesa per al directori /srv. El directori /srv conté la informacio6 del siste -
ma sobre serveis que ofereix, (FTP, HTTP, NFS).

Tanmateix, si en un futur el centre decideix treballar amb usuaris especifics i vol
proporcionar als usuaris comptes d’usuari 1 contrasenyes especifics es proposa afegir
una nova partici6 al disc dur per al directori /home que guarda les dades i
configuracions d’usuari. En el cas que hi hagi usuaris especifics es poden configurar els
equips d’escriptori perque el /home de cada maquina es guardi al directori /home del
servidor 1 independentment de la maquina on 1’usuari inicii sessio es carregara el seu
directori /home. Per tant, el model de particionament que es proposa per al servidor amb
una referencia de disc dur d’1 TB de capacitat sera la que es mostra en la segiient taula
de particions. El format de les particions /, /srv i /home sera del tipus ext4**

Particio Espai (GB)
swap 4 GB
/ 50 GB
/stv 70% de I’espai disponible
/home 30% de I’espai disponible

Taula 30. Taula de particions servidor Linkat

D’aquesta forma si fos necessari, a posteriori, es podrien modificar la mida de les
particions. Per fer la instal-laci6 és creara I’usuari suport que s’utilitzara com a usuari
administrador de maquina.

Una vegada finalitzi la instal-laci6 base de la Linkat edu 14.04 és procedira a
instal-lar el paquet linkat-server que es troba als repositoris de la distribucid. La
instal-lacid es pot realitzar amb el gestor de paquets synaptic que s’hi accedeix a través
del menu Aplicacions-> FEines del sistema-> Administracio-> Gestor de paquets
Synaptic o bé des de la linia de comandes amb les ordres:

24. Sobre el sistema d’arxius ext4 (en linia): https://es.wikipedia.org/wiki/Ext4
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@ Aplicacions Llocs 1y = 4) 2300 &%

Gestor de paguets Synaptic —o@
Fitxer Edita Paquet Parametres Ajuda

c @ v S'esta reconstruint l'in....
= Q Cerca
Refresca  Marca totes les actualitzacions  Aplica Propietats linkat-server

fome

Paquet Versio instal-lada Darrera versio Descripci
Administracio del sistema » linkakserver 14.04-14

Administracié del sistema
Administracio del sistema
Administracié del sistema
Autoria amb Tex

Linkat modalitat servidor
Paperera Seccions

|’ Obté una captura depantalla] | Obténel rEgistrEdetarwisJ Visit Homepage

Estal
Scripts de la Linkat per configurar el servidor de centre
[ Origen

[ Filtres personalitzats

[ Resultats de la cerca

[ Architecture

1 paquets llistats, 2353 instal-lats, 0 trencats. 185 per a instal-lar/actualitzar, 0 per a eliminar; s'utilitzaran 667 MB

m
Illustracio 15: Instal-lacio paquet linkat Server des de Synaptic

* sudo apt-get update (per baixar les ultimes actualitzacions).

* sudo apt-get install linkat-server (per instal-lar el paquet ser-
vidor linkat).

El paquet linkat-server arrossega un conjunt de dependeéncies. Una d’aquestes
dependéncies ¢és la base de dades MySQL. Durant el procés d’instal-lacio, es demana
que es defineixi la contrasenya de 1’usuari root de la base de dades MySQL pero durant
el procés d’instal-lacio del paquet linkat-server no €s necessari definir cap contrasenya.

Un cop s’hagi instal-lat el paquet linkat-server, la configuracié del servidor es fara
a través del programa Linkat Server que es troba al menu Aplicacions-> Eines del
sistema-> Linkat Server. El configurador Linkat Server s’executara amb permisos
d’usuari root.

@ Aplicacions| Llocs

@ Accessoris

e Accés universal
ﬂ Altres

m Ciéncia

% Educacid »

1 BB 4) 2339 %

4} Eines delsistema \x

A crafics @ ~nalitzador de l'és dels discs .

o Internek & Back InTime / -

Jocs Back In Time (root) ‘ ‘ (Ot
ofimatica Estadistiques de l'energia

;; Rl ¢ Linkat Installer

‘ Soivideo Linkat Server

§ wi Monitor del sistema
wine

% Wetejador del k
g Centre de programari de 'Ubuntu

@ Parametres del sistema

P | Registre del sistema

B Report CUPS.

System Testing

B uxterm
=

B xterm
=

-]

1l 'Ilustracié 16: Aplicacio linkat-server
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Després d’introduir la contrasenya de 1’usuari root apareixera un missatge en el
qual s’informa que s’esta a punt d’aplicar la configuracié de Servidor de Centre. A partir
d’aquest punt, el configurador del Servidor de Centre demanara les dades del nom del
host (servidor), domini, dispositiu de xarxa, configuracid de xarxa del servidor (IP, porta
de sortida, servidors de DNS, etc). Per defecte treballarem amb les mateixes dades que
amb el servidor Windows.

Camp Valor
Nom del host servidor
Domini intracentre
Interficie de xarxa ethO
IP de servidor 192.168.0.140
Servidors DNS 213.176.161.16 / 213.176.161.18

Taula 31. Configuracié del servidor

A banda d’aquestes dades, el configurador demanara també definir les
contrasenyes per als usuaris administradors (root) dels diferents serveis, aixi com de
’usuari /nadmin.. A la taula segiient es mostra la relacié d’usuaris/serveis als que s’ha
de definir la contrasenya:

Usuari Servei
Inadmin Usuari administrador
admin LDAP
root Usuari root del sistema
root Usuari root MySQL

Taula 32. Usuaris i serveis del servidor

En la part final del procés de configuracid, apareix la pantalla que permet
configurar el servei PAM (Pluggable Authentication Modules) que ¢és un modul
d’autenticacio flexible que permet abstraure a les aplicacions del procés d’identificacio.
Deixarem les opcions predeterminades.
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) 2352 i

@ Aplicacions Llocs

Terminal -0

Fitxer Edita Visualitza Cerca Terminal Ajuda
Configuracié del paquet

Configuracié de PAM |
Perfils PAM que cal habilitar:

activate fetc/security/group.conf

activate mkhomedir

Unix authentication

LDAP Authentication

Register user sessions in the systemd control group hierarchy
GNOME Keyring Daemon - Login keyring management

ConsoleKit Session Management

Inheritable Capabilities Management

<D 'acord>| <Cancel-la>

w @ terminal I ——
1l-lustracio 17: Instal-lacio servei PAM
La darrera pantalla del procés de configuraciéo mostra un missatge indicant que es
procedira a reiniciar el servidor per tal que tots els serveis que ofereix estiguin
operatius.

Ls /WEBMINS/backup/caonfTige

WEBMTN /Backup/ml

Configurachks del servider Linkat GNU/Linux

la Figrra M

1l-lustracio 18: Finalitzacio configuracio linkat-server
4.2.1. Adrecament IP: servidor DHCP

El servidor Linkat mantindra els mateixos serveis que fins ara dona el servidor
Windows del centre. Per tant, el servei DHCP es configurara al servidor Linkat amb el
mateix rang d’adrecament IP que es feia en Windows. Es deixaran les adreces IP fixes
per als elements de xarxa (router, switchs 1 punts d’accés sense fins) 1 per als periférics
(impressores i fotocopiadores) com s’han definit a 1’apartat 2.3.2 d’aquesta memoria.
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Per configurar el servidor al servidor Linkat, s’instal-laran les dependéncies des

de 1’ordre de comandes:

sudo apt-get update
sudo apt-get install isc-dhcp-server

sudo gedit /etc/default/isc-dhcp-server

En aquest punt indicarem al servidor des de quina interficie de xarxa es donara

servei de DHCP. En el nostre cas al disposar només d’una targeta de xarxa modificarem

el fitxer isc-dhcp-server; s’afegeix a la linia KINTERFACES» el parametre eth0.

|1 *isc-dhcp-server x
# Defaults for isc-dhcp-server initscript

# sourced by fetc/init.d/isc-dhcp-server
# installed at [etc/default/isc-dhcp-server by the maintainer scripts

#
# This is a POSIX shell fragment
#

# Path to dhcpd's config file (default: /etc/dhcp/dhcpd.conf).
#DHCPD_CONF=/etc/dhcp/dhcpd.conf

# Path to dhcpd's PID file (default: fvar/run/dhcpd.pid).
#DHCPD_PID=/var/run/dhcpd.pid

# Additional options to start dhcpd with.
# Don't use options -cf or -pf here; use DHCPD_CONF/ DHCPD_PID instead
#OPTIONS=""

# On what interfaces should the DHCP server (dhcpd) serve DHCP requests?
= Separate multiple interfaces with spaces, e.g. "eth® eth1”".
INTERFACES="eth®"

1l-lustracio 19: configuracio arxiu isc-dhcp-server

Per ultim editarem el fitxer dhepd.conf per determinar el rang d’adreces IP per

assignar als equips client. El procediment per editar el fitxer també el farem per editor

de comandes:

sudo gedit /etc/dhcp/dhcpd.conf

1 afegirem les segiients linies:

authoritative;
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0

{
option routers 192.168.0.1;
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option domain-name-servers 213.176.161.16,
213.176.161.18;

option domain-name "intracentre";
default-lease-time 600;

max—-lease-time 7200;

option broadcast-address 192.168.0.255;
range 192.168.0.11 192.168.0.239;

}

Els parametres editats a 1’arxiu dhcpd.conf fan referéncia a:

e authoritative: Identifica el servidor Linkat com a servidor DHCP oficial.

* subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0: Defineix la xarxa a la que s’assig-

narem adrecament IP.
+ option routers 192.168.0.1: Es 1’adreca IP del router o porta d’enllag.

* option domain-name-servers 213.176.161.16, 213.176.161.18: Adreces IP dels
servidors DNS.

* option domain-name "intracentre': Nom del domini del centre.
+ default-lease-time 600: Es el temps, en segons, de préstec del’adrega IP.

+ max-lease-time 7200: Es el temps maxim que ha de durar una adrega IP abans

que caduqui i el client hagi de demanar una altra vegada una adrega.

+ option broadcast-address 192.168.0.255: Es ’adreca de broadcast o de difusi6

de la xarxa.

* range 192.168.0.11 192.168.0.239: Rang d’adreces de la 11 a la 239 que atorga-
ra el servidor DHCP.

Per ultim, només quedara reiniciar el servei de DHCP 1 el servidor comengara a
donar servei:

sudo /etc/init.d/isc-dhcp-server restart

60



Universitat Obert
.:I U 0 c d: 'é:,;z::nya % TRC. Migracio xarxa Escola Formacié Adults a GNU/Linux
4.2.2. Configuracio sistema d’arxius. Servidor d’arxius.

Els servei de servidor d’arxius del servidor Linkat mantindra la mateixa estructura
de carpetes que manté el servidor Windows amb els mateixos permisos amb addicio
d’una nova carpeta per a compartir arxius multimedia si es creiés necessari.

UNITATS
Usuari M G S T P
(multimédia) (gestid) | (programari) | (alumnat) | (professorat)

alum - - r /W -

prof r/w - r r/w r/w
gestio r/w /W r /W r/w
super /W - /W /W /W
suport r/w - /W /W r/w

Taula 32. Permisos carpetes compartides servidor Linkat
Nota: r (accés de lectura) / w (accés d’escriptura) / - (no hi ha accés a la unitat).

Aquestes carpetes estaran ubicades dins el directori /srv/exports que s’han creat en
la configuracié del paquet linkat-server explicat en el punt 4.2. Els servei CIFS* sera
I’encarregat de muntar les carpetes compartides als equips d’escriptori.

exports -0@
< [ srv exports Q| = # v | #%
Llocs Nom +  Mida Tipus
@ utilitzats recentm... 'C. 7elements Carpeta
™ Inici
i e d M ?elements Carpeta
Escriptori

< Baixades d P ?elements Carpeta
[ ocuments J Paperera 4elements Carpeta
I3 Imatges
g3 M 'g 7] S 1element Carpeta

Usica
H videos N Oelements Carpeta

{T Paperera

1l-lustracio 20: Carpetes xarxa servidor Linkat

A la carpeta exports també existeix la carpeta «Paperera» 1 dins d’aquesta carpeta
hi haura una paperera per a cada unitat de xarxa de forma que els arxius eliminats de les
unitats G, M, P, S 1 T aniran a la seva paperera corresponen. Aquestes papereres s’aniran
buidant a mida que la seva quota d’ocupaci6 arribi al maxim establert.

25. Sobre CIFS (en linia): https://help.ubuntu.com/community/MountWindowsSharesPermanently
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4.2.3. Servei de copia de seguretat

El servidor Linkat disposara del programa Back in Time per a realitzar les copies
de seguretat. El centre seguira realitzant les copies de seguretat en els discos USB que
disposa actualment.

L’aplicatiu Back in Time només pot fer copies de seguretat a un directori
préviament muntat. Es per aquest motiu, que per a fer les copies de seguretat en un
dispositiu USB s’haura de configurar el servei de muntatge d’unitats Remmount amb
I’usuari administrador del servidor, Inadmin. A 1’escriptori d’aquest usuari tenim un
accés directe a les eines d’administracié del sistema i1 dins hi trobarem el servei

Remmount.

Eines d'administracio - -0
< » || MCarpetadel'usuari Escriptori Eines d'administracio Q = v L
Llocs @

© utilitzats recentm... d e A

™ Inici remmount.d Back InTime (root) ClamTk Contrasenya del

. ) servidor LDAP

[ Escriptori

{j Paperera | '

Dispositius W . W . - Sdina
- Gestid d'unitats Gestid d'Usuaris Impressores Refrescdel
¥ MEMORIAUSB & compartides LDAP miniDLNA
ordinador SAMBA
iy v &
22 Navega per la xarxa
Qc " Unitat SAMBA per Unitat USB per
ONNEC’a 80N Serve_ REMMOUNT REMMOUNT

Il-lustracio 21: Eines d'animinstracio - Remmount

Executarem [’utilitat Remmount per a unitats USB i apliquem la segiient
configuracio:
1. Nom del fitxer: USB 1 (per al disc 1, per al disc 2: USB_2).

2. Nom de I’etiqueta del dispositiu USB: Disc Backup 1 (Disc_Backup 2, per
disc USB 2).

3. Tipus de filesystem del recurs USB: ext4.

A la carpeta remmount.d es generara un fitxer que conté la configuracié del servei

Remmount.
remmount.d
leasfa +  Eines d'administracio remmount.d
Llocs
© utilitzats recentm...
A Inici |

[l lustracié 22: Arxiu configuracio Remmount
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Un cop configurat el servei Remmount configurarem elsjobs de copies de
seguretat amb el programa Back in Time. Accedirem al programa des de les eines
d’administracio del mateix usuari, Inadmin i configurarem el perfil

A D’apartat «on s ’han de guardar les instantaniesy es tria el directori on es desaran
les copies de seguretat. Triarem la unitat muntada pel servei Remmount a la carpeta
/mnt/ 1 a la planificaci6 indicarem que es vol realitzar una copia diaria.

Configuracio =
Perfil: | Perfil principal = MNou
General | Inclou | Exclou | Eliminacié automatica | Opcions | Opcions avangades

Mode:| Local =

on s'han de guardar les instantanies

J/mnt/USB_1 ™~
P Avancat
Planificacié
Cada dia =
Hora: | 21:00 =
Cancel-la D'acord

1l lustracio 23: Configuracio pestanya general Back in Time

A la pestanya «/nclou» afegirem el fitxers i1 carpetes que es volen incloure dins la
copia de seguretat.

Configuracié =

Perfil: | Perfil principal = Nou

General | Inclou | Exclou | Eliminacié automatica | Opcions | Opcions avangades

Inclou Fitxers i carpetes
i fsrv/exports/G

s fsrv/exports/Mm

sl /srv/exports/P

s fsrv/exports/s

i fsrv/exports/T

& /home

Add File Add Folder Suprimeix

Cancel-la D'acord

1l lustracio 24: Configuracio pestanya inclou Back in Time

A la pestanya «Exclou» afegim les carpetes 1 arxius que no volem incloure a la
copia de seguretat.
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Configuracio Q
Perfil: | Perfil principal = Edita Nou Suprimei»
General | Inclou | Exclou | Eliminacié automatica  Opcions | Opcions avancades

Exclou fitxers i carpetes
® .gvfs

@® .cache*

@ [cclache*

@ .thumbnails*

@ [Tt]rash=*

@® *.backup*

® -~

@ /root/Ubuntu One
@® .dropbox*

Molt recomanat

.gvfs, .cache*, [Cclache*, .thumbnails*, [Tt]rash*, *.backup*, *~, froot/Ubunktu One,
.dropbox*, /proc/*, fsys/*, /dev/*, frunf*

Afegeix AfFegeix un Fitxer Afegeix un directori Suprimeix

cancel-la D'acord

1l'lustracio 25: Configuracio pestanya exclou Back in Time
Per ultim, a la pestanya «Eliminacio automatica» es defineix quan s’han
d’eliminar fitxers de les copies de seguretat. Es pot escollir I’opcid d’eliminar les copies
més antigues d’un periode determinat o que s’esborrin si el sistema es queda sense espai
lliure (es pot indicar a partir de quin espai s’han d’esborrar els fitxers automaticament).

ConFfiguracié &
Perfil: | Perfil principal = Edita MNou Suprimeix

General | Inclou | Exclou | Eliminacié automatica | Opcions | Opcions avancades

B més antics que: [m 2| | Any(s) =
& sil'espai lliure és inferior a: 1 :|Gb =
& IF free inodes is less than: 2 S %

[] Eliminacié intel-ligent

Mantingues totes les instantanies durant els darrers < | dia(es)
Mantingues una instantania al dia durant els darrers < | diafes)
Mantingues una instantania a la setmana durant les darreres 4 > setmana(es)
Mantingues una instantania al mes durant els darrers 24 -~ | mes(os)
Mantingues una instantania a l'any durant els darrers
B No eliminis les instantanies amb nom
Cancel-la D'acord

1l-lustracio 26: Pestanya eliminacio automatica Back in Time
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4.3. Equips clients

Per a la instal-lacié de Linkat als equips d’escriptori s’optara per una instal-lacio
de client autonom de forma que totes les maquines podran funcionar independentment
del servidor, sempre que tinguin una IP assignada per a navegar per Internet 1 per la
xarxa.

El procés d’instal-lacié és el mateix que s’ha seguit per a la instal-lacio del
servidor amb la diferéncia que en aquest cas canviarem la taula de particions dels discos
durs per la segiient estructura:

Particio Espai (GB)
swap 4 GB
/ 40 GB
/home Resta de I’espai disponible

Taula 33. Taula de particions equips d’escriptori

A diferencia d’altres centres educatius, on hi ha una coexisténcia entre sistemes
operatius Windows i Linkat en els equips d’escriptori, en la proposta que faig al CFA no
he contemplat una dualitat entre els dos sistemes en les estacions de treball. Com la idea
inicial del centre es proveir els equips amb sistemes més robustos, que estiguin
mantinguts amb actualitzacions i alhora que la despesa en manteniment i actualitzacions
sigui la minima no és contemplem adquisicions de llicéncies de sistemes i1 software
privatiu. Tanmateix, gran part del hardware actual del centre no seria compatible amb
els tltims sistemes operatius de la familia Microsoft.

Amb la migraci6 a Linkat diferenciarem els equips client del centre en tres grups
ja que la seva configuracié podra variar lleugerament en funcié de la ubicaci6 o us de
I’equip.

4.3.1. Equips d’escriptori aules informatica i sala de mestres

Els equips de les aules d’informatica i de la sala de mestres tindran una
configuracid molt similar a la que tenien en un entorn Windows. Cada equip estara
enumerat segons la seva ubicacio 1 els seu nombre d’equip, per exemple INF1PClI
correspon a I’equip n°1 de I’aula d’informatica 1.

Tots els equips tindran creat de forma local els segiients usuaris:
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Usuaris
Usuari Perfil / permisos Descripcio
suport Usuari root local Compte per a ’administraci6 local d’equips
super Administrador de xarxa |Compte per a ’administraci6 de la xarxa
alum Usuari estandard Compte per a I’alumnat
prof Usuari estandard Compte per al professorat.

Taula 34. Usuaris locals es clients autonoms

De la mateixa forma que en I’entorn Windows els usuaris prof i alum tenien les
configuracions propies d'escriptori amb els accessos directes a les unitats de xarxa i a
les aplicacions més comuns; es configuraran els escriptoris en I’entorn Linkat. En els
equips de sala de professors que disposaven de photoshop 1 de gravadora de CD
s’afegiran els accessos directes a les aplicacions alternatives, per exemple gimp per a
l'edici6 s’ imatges i Brasero per a gravar CDs.

@® Aplicacions Llocs

13 ) 21:30 %

nome Unitatsxarnxa

o - ‘

— E

Ly Editar dimze=s HEproductor  Wiklalibzen bnd e N eveEgad o1 Web
Entorn deXarka S nuleipsdiznyie dBGUmEnts Firafos

- (&) =

?5‘_-' Brassro  G29Gaora LinraOffieaWirizar | jpracffies cale  Lins=Offiea il gr=33

lin<at
IR Ta s

Paperera

1l-lustracio 27: Escriptori mostra usuari prof

En funcié de 'usuari que inicii sessi6 a I’equip tindra a accés a les unitats de
xarxa que s’han descrit en la taula 32 Permisos carpetes compartides servidor Linkat de
I’apartat 4.2.2.
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Tots els equips disposaran de la impressora de xarxa que correspongui segons la
seva ubicacio. Per defecte s’instal-lara la impressora per el protocol AppSocket/HP

JetDitect indicant 1’adreca IP de la impressora i el port d’impressido de I’equip per
defecte 9100.

Tant els equips de les aules d’informatica, com els equips de la sala de professors
estaran protegits contra manipulacions per part de 1’usuari pel que fa a la modificacié de
perfil o les configuracions d’escriptori i d’aplicacions, establertes inicialment amb
I’equip docent. Aixi doncs, un cop establerts amb 1’equip docent dels accessos directes
de les aplicacions més comuns a [’escriptori, les pagines d’inici del navegador
d’Internet, els paquets d’idioma i diccionaris instal-lats, etc; €s protegiran els equips
congelant la totalitat dels discos durs per prevenir possibles canvis de configuracions no
desitjats. En 1’apartat 4.4 d’aquesta memoria es detallen les mesures de seguretat als
equips amb el nou sistema operatiu.

4.3.2. Equips portatils i equips d’escriptori de gestio

S’ha diferenciat els equips portatils i els equips de I’equip directiu dels equips de
les aules d’informatica i de la sala de professors ja que tenen algunes singularitats
respecte dels tltims.

Els equips portatils tenen els mateixos usuaris que els equips de la sala de
professors i les aules d’informatica (suport, super, prof 1 alum) perd amb les seglients
diferencies:

* No és congelara el disc dur. Al tractar-se d’equips portatils que poden estar fora
del centre, ja sigui perque el personal del centre s’ha desplacat fora del centre i
no disposa de connexio a les unitats de xarxa, P, T 1 S per a guardar dades. Lla-
vors si no disposa d’un medi extraible (memories USB) o connexi6 a Internet
per pujar els arxius al nuvol (google drive o similars), haura de tenir possibilitat
d’emmagatzemar dades en local.

* Els equips portatils tindran instal-lades totes les impressores de la xarxa del cen-
tre per facilitar la impressio pel dispositiu més proper a I’ubicacié del portatil.
* Estardn connectats als punts d’accés sense fils del centre. En totes les sessions

d’usuari locals estara emmagatzemada la contrasenya de la xarxa sense fils.

Els equips de I’equip directiu no disposaran de 1’usuari a/um creat com a usuari
local sind que a més dels usuaris locals suport, super i prof s’hi creara 1’usuari gestio
que sera 'usuari per defecte amb el que treballaran I’equip directiu. Al igual que els
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equips portatils, els tres equips de direccid tampoc és congelaran. El directori /home de
les tres maquines tenen configurat el gestor de correu Thunderbird per a descarregar el
correu electronic del centre. La ruta per defecte on s’emmagatzema el correu
descarregat ¢és: /home/gestio/.mozilla-thunderbird/xxxx.default/Mail (on XxxX ¢és
I’identificador de 1’usuari).

Al no poder congelar els disc durs d’aquest tipus de maquines optarem per
instal-lar un antivirus per tal d’evitar possible infeccions en equips locals. A I’apartat
4.4.3 es detalla el programari antivirus i les noves eines preventives i de recuperacid en
el sistema Linkat.

4.3.3. Equips d’escriptori autoservei

Els equips autoservei ubicats a vestibul del centre tindran instal-lada la versio
Linkat lleugera i només tindran creats dos usuaris locals. L’usuari suport per administrar
la maquina 1 I'usuari autoservei que tindra rol d’usuari d’escriptori i no tindra accés a
les carpetes de xarxa ni altres recursos del servidor. Aquest usuari no requereix de la
introducci6 de contrasenya.

Els dos equips autoservei estan destinats a la consulta d’informaci6 per Internet i a
I’edicio de petits documents. Per defecte tenen la segiient configuraci6 d’escriptori:

sy

Home Navegador Navegador
web Chromi... web Firefox

B " E O E

BeEpererd LibreOffice  LibreOffice  Libreoffice  LibreOffice

Writer Impress Calc

=] O) @B E tyoo1ss ¢

Il lustracio 28: Escriptori Linkat lleugera equips autoservei usuari autoservei

Aquesta configuraci6 no es podra modificar ja els equips tindran totes les
particions de disc dur congelades.
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4.4. Gestio d’usuaris, muntatge carpetes xarxa i politiques de seguretat

L’accés dels usuaris locals dels equips Linkat autonoms a les carpetes de xarxa del
servidor es validaran contra el servei LDAP? del servidor.

Per a muntatge de les carpetes de xarxa als equips clients s’utilitzara el paquet
linkat-muntador-unitats.

4.4.1. Usuaris LDAP

L’accés dels usuaris, super, prof, alum 1 gestio a les unitats de xarxa del servidor
es fara amb la validacio d’aquest usuaris contra el servidor. Per a validar-se préviament
aquest usuaris estaran donats d’alta a la base de dades LDAP del servidor del centre.

Al servidor del centre amb un usuari amb drets administratius com por ser
Inadmin podra donar d’alta usuaris a LDAP mitjancant I'aplicacié de gestidé d’ususaris
que es troba a la carpeta d’eines administratives.

I'administracio =N
M Carpeta de l'usuari Escriptori Eines d'administracié Q = @V ¥
itzats recentm... A —— 4‘__,/: A
i remmount.d Back In Time (root) ClamTk Contrasenya del
. . servidor LDAP
iptori
erera
tius AN WA ‘g
) Gestio d'unitats Gestio d'Usuaris Impressores Owncloud
inador compartides LDAP password
SAMBA
'ega per la xarxa a a
necta a unserv... &dina
Refresc del Unitat SAMBA per Unitat USB per
miniDLNA REMMOUNT REMMOUNT

Il-lustracio 29: Gestio d'usuaris LDAP

Un cop s’ha obert ’aplicacié 1 s’accedeix amb 1’usuari cal situar-se al modul
Usuaris i Grups LDAP que es troba dins del ment Moduls No utiltzats:

26. Sobre LDAP (en linia): https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo Ligero de Acceso_a Directorios
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Webmin 1.690 a servidor.intrace

/ €8 Webmin1.690aser... x =

.

&2 & '/localhost: 100cC

Identificacio: Inadmin

Servidors
Madquinari

Moduls No utilitzats

Usuaris | Grups LDAP
Busca:

2 Informacio del Sistema

@ surt
1llustracio 30: Usuaris i Grups LDAP

Ajuda...
Configuracio del
Médul

Usuaris LDAP  Grups LDAP

Selecciona-ho tot | Inverteix la seleccio | Afegeix un nou usuari LDAP.

ID de
Usuari Grup
l'usuari
] root 0 root
| nobody 65534 Domain Guests
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En la segilient imatge es mostra la interficie de
gestid del modul de gestio d’usuari i grups LDAP:

Usuaris i Grups LDAP

Executa fitxer batch

Nom real Directori arrel Shell
root /home/root /bin/false
nobody Inonexistent /bin/false

Selecciona-ho tot | Inverteix la seleccio | Afegeix un nou usuari LDAP.

Suprimeix els Usuaris Seleccionats

Desactiva els Seleccionats

Activa els Seleccionats

1llustracio 31: Gestio d'usuaris i Grups LDAP

Per donar d’alta un usuari cal anar a ’opci6 Afegeix un nou usuari LDAP dins la
pestanya Usuaris LDAP 1 a la nova pantalla que apareix es defineixen els camps per al
nou usuari. A I’apartat Detall de 1’usuari (part superior de la pantalla) s’han d’introduir
les dades corresponents a I’usuari (nom, contrasenya, etc) com es mostra en la imatge:

Detalls de I'usuari
Usuarl |5 per

ID de l'usuarl | 1npp
Nom real g per

Directori arrel

Shell

Contrasenya

/bin/bash

@ Automatic

-
-

“INo cal contrasenya

JConnexl6 no permesa

@contrasenya normal

“IContrasenya prexifrada

"] Entrada desactivada temporalment

1l-lustracio 32: Creacio usuari LDAP

70



Universitat Obert
.:I U 0 d: 'éZ;i'.fnya “? TFRC. Migracio xarxa Escola Formacié Adults a GNU/Linux

Dins de Dl’apartat Pertinenga a grups, cal assignar 1’usuari als grups que li
corresponen. Per exemple, en el cas de I'usuari super, se 1i assigna un grup primari
Administradors 1 els grups secundaris Alumnat, users i Professorat.

Pertinenga a grups

Grup primari | A gministradors

Grups secundaris Tots els grups Als grups
Domain Users - Alumnat
Editors -> | users
Gestio Professorat
Print Operators X~
Replicators

1l'lustracio 33: Pertinenca a grups per a usuaris LDAP

Aquest procés es repetira per cadascun dels usuaris genérics de la xarxa.

A la taula segiient es mostra la relacio de grups principals 1 secundaris per
cadascun dels usuaris generics amb accés a les carpetes compartides del servidor:

Usuari Grup principal Grup secundari
gestio Gestio Professorat, Alumnat, users
super Administradors Professorat, Alumnat, users
alum Alumnat users
prof Professorat Alumnat, users

Taula 35. Pertinenca a grups

4.4.2. Accessos als servidor

L’accés al servidor es realitzara a les carpetes compartides a través dels usuaris
creats a la base de dades de LDAP explicat en I’apartat anterior. En els equips
d’escriptori, excepte els equips autoservei, es realitzara el muntatge de les unitats
compartides a través del protocol CIFS.

Per a muntar les unitats compartides s’instal-lara el programa linkat-muntador-
unitats que muntara les unitats de xarxa de forma automatica en cada inici de sessio. El
paquet linkat-muntador-unitats ¢s pot instal-lar des de Synaptic o linia de comandes:
sudo apt-get install linkat-muntador-unitats.

Un cop instal-lat el paquet, ja es pot executar des del menu Aplicacions / Eines
del sistema / Linkat muntador.
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En el moment de fer clic a la icona, s'obre una finestra en la qual es demana la

contrasenya de l'usuari root per iniciar la configuraci6 de les unitats.

Tot seguit el programa demana la IP del servidor de centre.

Introduiu la IP del servidor de centre

Introduiu la IP del servidor del centre

v A la pantalla segiient el programa

pregunta si es necessita introduir un

| 192.168.0.240)

| nom d'usuari i una contrasenya per

Cancel-la

1l'lustracio 34: Adrega IP servidor per muntar unitats

Linkat NO és necessari.

D'acord

llistar els recursos del servidor. Per
. exemple, en servidors amb Windows

2012 Server o 2003 Server és necessari
introduir aquestes dades. Per servidors

Si s'ha pogut contactar correctament amb el servidor, el programa mostrara una

llista del tots les unitats compartits del servidor i des d'on es pot seleccionar quins es

volen configurar, per defecte es marquen totes les unitats disponibles.

Unitats compartides al servidor 192.168.0.240

Seleccioneu quines unitats voleu muntar

Muntar-la?  Nom de la unitat | Descripcid
) programari Programari
M treball Treball
) professorat Professorat
[ gestio Gestio
M multimedia Multimedia
Cancel-la D'acord

Il-lustracio 35: Seleccio d'unitats a muntar

Usuari per a la unitat professorat ®

Teclegeu la contrasenya

Nom d'usuari: prof

Contrasenya:

Cancel-la D'acord

1l-lustracio 36: Muntatge unitat Professorat (P)

La finestra segiient explica que s'ha
d'introduir un usuari i una contrasenya per
connectar amb cada una de les unitats
compartides.

Aquests usuaris han d'existir al
servidor de centre i la contrasenya ha de
coincidir. Apareixeran finestres per cada
unitat per introduir l'usuari 1 la
contrasenya. Tot seguit es mostra la de la
unitat professorat:

Una vegada introduides tots els
usuaris apareixera una finestra amb tota
la informacid per confirmar si les dades
son correctes.
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Confirmacioé de la configuracié %
Unitat de xarxa Usuari
programari super
treball argo
professorat prof
gestio gestio
multimedia prof

| cancella | | D'acord |

1l'lustracio 37: Confirmacio muntatge unitats

Unitats xarxa
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Pressionant el bot6 D'acord es
guardaran les dades 1 es creara un enllag a
l'escriptori de tots els usuaris per connectar
amb les unitats del servidor de centre.

UnitatsxXarnxa

1l-lustracio 38: Accés unitats

Fitxer Edita Visualitza Vés Adrecesd'interés Ajuda

Ordinador

Ed Escriptori
| Carpetadel'...
Ed Escriptori a
Ll Baixades .
\i*i Documents gestio
@ Imaktges
i Musica a )
@ Videos programari

Il-lustracio 39. Unitats xarxa muntades

Unitats xarxa Q, cerca
multimedia professorat
treball

4.4.3. Politiques de seguretat. Pla de backup

Respecte a les politiques de seguretat fisica i seguretat logica es mantindran les
mateixes pautes que s’han enumerat en 1’apartat 2.4.4 d’aquest document. En referéncia
a les politiques de prevencié destaquem, a part del que s’ha comentat a 1’apartat 4.2.3,

els segiients punts:

v Congelacié d’equips Trivial Freezer. Els equips de la sala de professors 1 de les
aules d’informatica estaran congelats en la seva totalitat. S’instal-lara Trivial
Freezer des del repositori i es configuraran els equips en el mode basics que dis-

posa de les opcions:

«Congela-ho tot» congela tots els usuaris locals del sistema. Trivial Freeze crea
un punt de restauracio de tots el fitxers dels usuaris. La restauraci6é s’executa

quan un usuari inicia sessio 1 aquest usuari es restaurara en cas que sigui un usu-

ari local o enviara una ordre al servidor en cas que sigui un usuari remot. L’op-
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ci6 «Descongela-ho tot» descongela tots els usuaris del sistema. Per tant, esbor-
rara els punts de restauracid dels usuaris 1 no s’executara cap restauracio dels
usuaris en iniciar sessio. Aquesta opcid s’utilitzara quan s’hagi d'actualitzar pro-
gramari.

Trivial Freezer v1 -i®

A
(

Congela-ho tot Descongela-ho tot Avancat
Sistema descongelat

Surt
Il-lustracio 40: Mode basic Trivial Freezer

v Als equips que no es poden congelar, equips portatils i equips de direccid, s’ins-
tal-lara I’antivirus ClamTk, interficie grafica de ClamAV

v Al servidor Linkat també estara instal-lat I’antivirus ClamAV i configurat perque
s’executi diariament i examini el directori /srv/exports on es troben les unitats de
xarxa. Tot 1 ser un procés automatic, a través del servei cron.daily, el responsa-
ble informatic por analitzar el contingut concret d’una carpeta sense haver d’es-
perar el procés automatic. Al ment Eines d’administracio hi ha un accés directe
que cria I’antivirus de forma grafica. Aixi doncs, dins del menu: Avancat ->
Preferéncies de 1’aplicacio ClamTk, s’ha de marcar 1’opci6 Scan directories re-
cursively si es vol que I’analisi es faci de forma recursiva.

Escaneja Visualitza Quarantena Avancat Ajuda

Carpeta d'inici History Preferéncies Surt
Preferéncies x

x Scanning | Startup Llista blanca | Proxy

| Scan hidden files

& scandirectories recursively
Scan for Potentially Unwanted Applications (PUA)
Escaneja els fitxers de més de 20 MB

Scansamba-related directories

Il-lustracio 41: Interficie grafica ClamAV
v Tots els equips disposaran d’una imatge CloneZilla, que es guardara al servidor.
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Capitol 5
Resultat i analisis
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5.1. Avaluacio del sistema

Després de realitzar diferents instal-lacions del servidor Linkat i clients autonoms
tant en un entorn de maquines virtuals i com en equips reals amb un hardware «limitat»
€s pot constatar que és viable presentar un projecte en un entorn Linux per a una xarxa
informatica per a entorns Educatius.

5.1.1. Analisis del sistema

Respecte a la part técnica, tenint en compte els actius de que disposa el centre i
I’estructura de la xarxa, es pot afirmar que seria possible una implementacié real en les
instal-lacions del centre. Tanmateix aquest document, amb les esmenes que es creguin
necessaries junt amb el material de demostracido que s’adjunta en aquest TFC sera
presentat al CFA Mollet del Vallés com a proposta per a 1’adaptacio 1 millora dels
equipaments informatics del centre.

5.1.2. Analisis de la xarxa

En aquesta proposta de projecte no s’han contemplat modificacions fisiques ni
logiques a la xarxa. Amb 1’analisi exhaustiu que s’ha fet en el capitol 2 d’aquesta
memoria referent a la estructura de xarxa, hardware 1 configuracions s’ha constatat que
el centre disposa d’una xarxa basada en tipologia d’estrella, es compon en la part fisica
del router, els switchs, els punts d’accés sense fils 1 tot el cablejat de categoria UPT-6.

En referéncia la part logica de la xarxa es compleix 1’estandard per a xarxes
privades http://tools.ietf.org/html/rfc1918. La xarxa esta gestionada pel servidor DHCP

per a la part dinamica i directament en els elements estatics (router, swichts, servidor,
impressores...).

5.1.3. Analisis del servidor

Amb la nova proposta a migracio a I’entorn Linkat el servidor segueix oferint els
serveis de DHCP, servidor d’arxius i copies de seguretat. Els mateixos serveis que oferia
amb D’anterior sistema.

En la configuraci6 del servei DHCP s’ha mantingut la mateixa configuracio en el
rang d’adrecament IP dinamic i mantenint les mateixes IP fixes que tenen assignades els
periférics estatics; router, switch, punts d’accés sense fil, impressores.
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Respecte al servei de servidor d’arxius amb la instal-lacié del servei LDAP
s’aconseguix una millor administracié dels fitxers ja que els servei LDAP es pot
administrar amb diferents eines:

* Des de I’interpret de comandes
* Amb I’explorador web

Per altim, amb la migracié de la Linkat aparentment sembla que millora el procés
de copies de seguretat ja que gracies a Remmount es creen dos arxius de configuracio
diferents, un per cada disc dur USB. Amb aquest arxius el responsable informatic del
centre es podra assegurar que si per error ha connectat un disc que no toca el proces de
backup no s’executara i no esborrara copies de seguretat anteriors.

5.1.4. Analisis dels equips clients

Tos els equips d’escriptori del centre executaran Linkat perd no hi hauria
problema d’accés a la xarxa per a sortir a Internet per a equips amb altres sistemes
operatius al disposar de servidor DHCP. De forma ocasional i sempre amb 1’aprovacio
dels responsables del centre es poden donar accés a recursos compartits del servidor a
equips externs del centre que s’hagin connectat dins la xarxa, prévia autoritzacio.

Per la migracid de les estacions de treball a Linkat i gracies a I’homogenietat del
maquinari en les aules es podrien clonar les maquines a partir d’'una imatge d’una
instal-lacid6 mostra que s’hagi fet préviament. Per a la clonacié podem utilitzar el
programa Clonezilla que fa una copia de I’equip de mostra 1 aquesta imatge de mostra
¢s utilitzada per bolcar per xarxa a través de multicast. Per la resta d’equips als que
volem instal-lar aquesta imatge procedirem a configurar I’arrancada per xarxa a traveés
de PXE.

5.2. Avaluacio objectius

De la proposta inicial del centre, en la que presenten una situacié descontrolada,
sense coneixements per part del personal del centre per a identificar I’estructura, la
topologia de la xarxa i les caracteristiques del maquinari, amb unes visites al centre,
I’analisis de les connexions i el funcionament del maquinari s’ha pogut detallar amb
exactitud el detall de la xarxa, les caracteristiques dels equips per a poder presentar una
proposta de manteniment i adequacidé el més ajustada possible a les necessitats del
centre.
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5.2.1. Aspectes a millorar

Com a millora en una segona fase un cop adequats els equips informatics es
podria plantejar com a proposta de millora una segmentaci6 de la xarxa logica
mitjancant VLANS sempre que tots els switchs del centre fossin gestionables 1 que la
possible segmentacid no deixes part de la xarxa sense comunicacio cap a l’exterior o
equips sense comunicacié amb el servidor.

Els dos equips autoservei que s’han presentat en la proposta de projecte
inicialment s’havia plantejat com a terminals LTSP pero degut a que el centre només
disposa d’un servidor no ha estat possible proposar aquesta implementaci6. No he vist
factible utilitzar un mateix servidor com a servidor DHCP 1 servidor d’arxius per a tota
la xarxa 1 a més donar servei a dos terminals LTSP, es col-lapsaria el servidor. Com ja
s’ha comentat en el punt 4.3.3 d’aquest document s’ha optat per una instal-laci6 local de
la Linkat lleugera.

Per ultim, un altre aspecte a millorar si aixi es cregués convenient i sempre
coordinat amb el responsable informatic del centre seria la seguretat d’accés al servidor
i la sortida a determinats continguts web des del propi centre amb la instal-lacié fisica
d’un equip tallafocs amb gestor de continguts propi. Per a dur a terme aquesta proposta
es necessitaria un equip o servidor pero s’asseguraria que és el propi centre qui filtra els
accessos 1 continguts web que es poden visitar sense dependre del filtre del servidors
DNS que proporciona el Departament d’Ensenyament.

5.3. Valoracio general

La valoracid general que puc treure d’aquest projecte és forca elevada gracies als
coneixements que he adquirit en la cerca d’informaci6 i en les proves realitzades per a
implementar serveis de servidor en maquines virtuals o equips de proves.

L’idea d’aquest projecte va sorgir com una proposta que el CFA Mollet va fer per
a poder aprofitar dos equips que tenien descatalogats i fora de la xarxa del centre. Al
realitzar varies instal-lacions de distribucions Linux fins a trobar-ne una que fes anar els
equips amb un cert rendiment i que l'experiencia d’usuari fos bona. Al veure que
maquines que dificilment aguantarien nous sistemes operatius podien funcionar millor
del que ho havien fet fins ara i sense una inversid en maquinari es va apostar per a
proposar una migracio de la xarxa del centre.
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Annex I. Especificacions hardware

1l-lustracio 43: Dell
1909WF

HP Compagq business DC 7700 CPU Intel Core 2 Duo E4400 2 GHz 64 bits
Chipset Intel Q965 Express
Processador Intel LGA775
— RAM 1 GB DDR2 SDRAM
Wacs #4- P Compag siness | — 0DV CD-RW/DVD
DC 7000 Disc Dur 80 GB SATA 3Gb/s 7200 rpm
T.Grafica Intel GMA 3000 VGA
T.Xarxa Intel 82566DM
T.Audio Intel High Definition Audio
Monitor HP L1710 Tipus LCD 17” VGA
Resolucid 1280 x1024 (5:04)
=
1l-lustracio 42: HP L1710
Dell Optiplex 760 sff CPU Core 2 Duo E8400 3 GHz 64 bits
Chipset Intel Q43 Express w/ICH10D
Processador Intel ES000 Core2 Duo
RAM 2 GB DDR2 SDRAM
CD/DVD CD-RW /DVD
Disc Dur 80 GB SATA 3Gb/s 7200 rpm
1l-lustracié 45: Dell Optiplex 760 sff T.Grafica Intel 4500 VGA/DVI
T.Xarxa Intel WG82567LM
T.Audio Intel High Definition Audio
Monitor DELL 1909WF Tipus TFT 19” VGA/DVI
Resolucio 1440 x 900
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Il-lustracio
49: HP

ProLiant
MLI150 G6

Fotocopidora Ricoh Aficio MP- | Tipus impr. | Copiadora, impressora, escaner i fax
2000 Resolucio 600 x 600 dpi
Safates 2 Safates paper A4, carta i ofici
Mem. Proc.
Vel. 21 pagines/minut
impressio
1l lustracio 46:
Fotocopiadora Richo
Aficio MP 2000
Impressora HP 4050 LaserJet N | Tipus impr. Laser b/n tamany maxim A4
— Resolucio 1200 x 1200 dpi
e Mem. Proc. 8 MB, maxim 192 MB.
Vel. 16 pagines/minut (A4)
S impressio
1l-lustracio 47: HP
LaserJet 4050 N
Projector EPSON EB-X6 Tipus UHE 170 W 3000-4000 h/vida
lampara
Resolucid 1280 x 1024
Suport color 16.7 milions colors (24 bits)
Mode grafic XGA
Connexions | Video entrada/sortida HD-15, S-Video
[l"lustracio 48: Projector Mini Din, 1 RCA Video/Audio, 1 USB
EPSON EB-X6 Tipus B
HP ProLiant ML150 G6 CPU Intel Xeon E5504 2 GHz 64 bits
Chipset Intel 5500
Processador Intel Quad-Core 4 MB
RAM 2 GB DDR3 SDRAM - ECC
CD/DVD DVD-R
Disc Dur 2 x 1 TB SATA 7200 rpm RAID 1
T.Grafica Integrada 128 MB VGA
T.Xarxa HP NC107i Ethernet, F.Ethernet,

Gigabit Ethernet.
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SAI APC Back-UPS CS 650VA

Sortida: 400 W/650 VA

Voltatge Sortida nominal: 230 V
Connexions DB-9 RS-232, USB
: Temps T. Carrega: 8 h.
== T. Alimentacié reserva: 11,4 min.
) (200W)
T. Protecci6 en carrega: 2,4 min.
> (400W)
PC / Alarma Alarma actstica en mode bateria en
iy ol funcionament, bateria baixa o
lustracio 50: \
APC Back UPS CS sobrecarrega.
650VA Bateria Lliure de manteniment segellada al
plom amb electrolit suspes.
Ports 24x Ethernet 10/100
Cisco Catalyst 2960 24 P 2 Dual-Purpose Ports (10/100/1000 o
SFP
Capa Capa 2 Fast Ethernet
PoE PoE Power: 370 W
1l-lustracio 51: Switch Cisco
Catalyst 2960 2P
Router Cisco 800 Series Ports 4 ports Fast Ehternet, 1 ISDN
Protocols SNMP, HTTP, ADSL
’ Voltatges AC120/230 V (50/60 Hz)
1l-lustracio 52:
Router Cisco 800
Acces Point D-Link DWL-2100 | Velocitat 108 Mbps — 2.4 Ghz
Modes de | AP, WDS, WDS AP, Client, Repetidor.
treball
Tipus WPA, 802.1x, WEP
L — Xifratge
; Altres Servidor DHCP, administracio6 SNMP

Illustracio 53: D-Link
DWL-2100 AP
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Core

9 3TB
HD USB 3TB Segate 3.5 Capacitat
’ Connexions USB 3.0
1l-lustracio 54:
HD USB 3TB
Segate
Toshiba SATELLITE L500 13W | Processador Intel Pentium T4200
RAM 4 GB DDR2
CD/DVD DVD SuperMulti (doble capa)
Disc Dur 250 GB 5400 RPM
T.Grafica ATI Mobility Radeon HD 4570
i 55 p l T.Xarxa | Fast Ethernet 10 BASE-T/100 BASE-
lustracio 55: Portati
Toshiba SATELLITE L500 TX’ WIFI Realtek 8191SE
13w T.Audio Intel Audio HD
ACER AL732 LCD 17” Tipus LCD TFT 17” VGA
Resolucio 1280 x 1024
IZ'lustracié 56: -
Monitor ACER
AL732 LCD
PC clonic Dual Core Placa/CPU ASROCK 945GCM-S / FSB1333
Chipset Intel 945GC + ICH7
Processador Dual Core LGA 775
RAM 512 DDR2
CD/DVD Lector DVD
Disc Dur 80 GB
T.Grafica Intel 950 DirectX 9.0 224 Mb
1l-lustracié 57: T.Xarxa Intel Ethernet 10/100
PC clonic Dual . R
T.Audio Audio integrat

Taula 36. Especificacions del hardware
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Annex II. Historia distribucions GNU/Linux per administracions pu-
bliques a I’estat espanyol

De les distribucions GNU/Linux citades en el capitol 3, apartat 3.1 trobem les
distribucions, GuadaLinex, Lliure X i Linkat que son els sistemes operatius creats per
diferents administracions publiques de 1’estat espanyol. Com a punt de partida, ens hem
de remuntar a LinEx, la primera distribuci6 GNU/Linux desenvolupada i implantada
amb exit per a I’administracidé publica a Extremadura. Actualment LinEx ja no esta
mantinguda 1 les ultimes actualitzacions daten de 1’any 2010. Malgrat tot, la iniciativa
extremenya va «obrir els ulls» a altres sectors 1 administracions de 1’estat que
comencgaren a valorar les virtuts d’aquest sistemes 1 I’éxit que podria suposar la seva
implantaci6. Paral-lelament a I’apariciéo de LinEx, I’administracié publica d’Andalusia
va crear Gaudalinex que va arribar a compartir base i repositori amb LinEx.

Fruit de I’éxit en la implantacié de LinEx 1 GuadaLinux a principis de la década
del 2000 es va iniciar una «febre» a les diferents comunitats autonomes per a tenir la
seva propia distribucié Linux. Amb la proliferacio de tantes distribucions creades pels
diferents governs autonomics, algunes van deixar de mantenir-se com va ser el cas
d'Arag6 que al 2004 va impulsar GLAZ, Castella la Manxa amb MoLinux (2004) i que
al 2014 tancava el seu web estant la distribucid sense actualitzar des de I’any 2010.
Altres comunitats autonomes segueixen mantenint les seves distribucions com a
comunitat de Madrid amb Max?’, la comunitat de valenciana amb Lliure X i el

Departament d’Ensenyament de Generalitat de Catalunya que va crear la Linkat al
2006.%*

27. Sobre Max (en linia): http://www.educa?.madrid.org/educamadrid/madrid-linux
28. Tota la informacid respecte a la implementacio6 distribucions GNU/Linux de cada comunitat s’ha ex -

tret de I’informe d'investigacié realitzat al 2006 per Meritxell Roca, accessible des d’aquest enllag:
https://programarilliure.files.wordpress.com/2007/11/uoc-meritxell-roca-sl-en-cat-y-espana.pdf - [punt

3.3, pag. 62]
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