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Presentacion

Hace unos afos, el ordenador salté de los centros de investigacion y las
grandes corporaciones a las mesas de administrativos de pequefas y
medianas empresas, a los centros de estudios y a las oficinas de algunos

profesionales liberales.

Por aquel entonces, las aplicaciones estandares incluian los procesadores de
textos, las bases de datos, las hojas de calculo, etc., todas dirigidas a aumentar
la productividad empresarial. Con la evolucién del hardware, méas rapido y con
mayor capacidad de almacenamiento, se han popularizado las aplicaciones de
gestion de sonido y de imagen estatica que permiten escuchar mdusica,

visualizar y editar fotografias digitales...

Los precios cada vez mas asequibles de los ordenadores, la generalizacion de
la banda ancha y el interés de las administraciones publicas en la expansion
del uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) han facilitado
la implantacién de los ordenadores en muchos hogares, y las aplicaciones se
han popularizado hasta llegar a captar la atencion del publico en general. Por
otro lado, en el ambito profesional, resulta impensable la existencia de una
empresa donde la informatica no sea una herramienta fundamental, como
minimo en la gestion. Aparecen aplicaciones que permiten trabajar localmente
con sonido de gran calidad y animaciones simultdneas, o con video de alta
resolucién, o que también hacen posible la visualizacion de video en pequefio

formato en la red.

Los elementos multimedia estan servidos.

Las empresas valoran su imagen corporativa e incluyen en sus webs cada vez

mas elementos audiovisuales que captan la atenciéon del observador y lo



seducen asociando la marca o el servicio a imagenes o videos que pueden ser

cautivadores.

Por lo que respecta al uso doméstico, los aparatos portatiles que trabajan con
formatos digitales se han extendido de tal modo que rara es la familia que no
dispone de céamara fotografica digital (que también graba video), de un
reproductor MP3 o, simplemente, de un teléfono mévil que incorpora todas
estas caracteristicas tecnoldgicas. En los ordenadores de los hogares, cuyo
uso esta destinado en buena parte al ocio, los actores principales en las
pantallas seran la imagen, el sonido y el video. Estamos en el momento

presente.



1. Imagen digital

Introduccion

Las imagenes son los primeros elementos de comunicacion diferentes del texto

gue se usaron para enriquecer la comunicacion impresa.

Actualmente, hay una tipologia ilimitada de imagenes que ilustran todo tipo de
documentos: mapas, fotografias, pinturas al éleo o a la aguada, dibujos al
carbdn, diagramas de circuitos y muchas otras. Pero, a modo de introduccién,
interesa una clasificacién simple y funcional que permita relacionar los tipos de
imagenes con las técnicas y herramientas para trabajar con ellas digitalmente,

y conocer los formatos adecuados para su almacenamiento.

Por este motivo se hablara de:

Esquemas

Son representaciones graficas muy simplificadas de
objetos reales mucho mas complejos, simplificacion
realizada por el autor de la imagen. Gréaficamente, los
esquemas son conjuntos de lineas y formas
geomeétricas y colores planos.

Por lo general, los esquemas contienen poca diversidad
de color.

Dibujos

Son representaciones gréficas que se aproximan a la
realidad, elaboradas paso a paso mediante intervencion
humana. Los elementos se acostumbran a
individualizar con lineas, y se emplea la densidad de
lineas o puntos o la progresividad de las tonalidades de
color para dar sensacién de volumen y luminosidad.

Pueden llegar a tener centenares de tonalidades de
color.




Fotografias

Se trata de capturas de imagenes reales realizadas
automaticamente con dispositivos épticos y electrénicos
y representan fielmente la realidad.

Los objetos individuales se distinguen por contrastes de
colores con respecto al entorno, mientras que el
volumen se determina por la distribucion de las
tonalidades de color y las sombras.

Las fotografias acostumbran a tener miles de
tonalidades de color.

El pixel

El pixel (picture element) es la unidad estructural de la imagen digital. Se trata
de un punto de un color determinado y en una posicion concreta. Las imagenes

formadas por pixeles pueden ser representadas por ordenadores y dispositivos

electrénicos.

La imagen esta constituida por
una matriz de pixeles, alineados
en filas y columnas. Cada pixel
tiene un uanico color, pero la
visibn en conjunto da una
imagen continua con cambios

de color graduales.

Los pixeles no tienen un tamafio concreto, el tamafio con que se veran
dependera del monitor donde se muestren. Los pixeles de una misma imagen
mostrada en una television de alta resolucion (1.920 x 1.080 px) mediran unos
0,26 mm, mientras que en la pantalla gigante de un estadio, su tamafio seria de

mas de cinco centimetros.

En las camaras digitales, cada pixel se corresponde con un elemento fisico

capaz de medir la intensidad de luz.



El color

El color de un pixel se genera por la combinacion de los tres colores basicos
RGB (red, ‘rojo’; green, ‘verde’; blue, ‘azul’). Cada pixel esta constituido por
tres subpixeles, uno de cada color basico y cada uno con una luminosidad
determinada. El conjunto da las tonalidades que se puede observar, naranjas,
amarillos, violetas, etc. (la intensidad de cada color es un valor numérico; por
ejemplo, el color beis corresponde a R = 245, G = 245 y B = 220, mientras que
el negro es 0, 0, 0). Los grises se caracterizan porgue tienen la misma

intensidad de los tres colores.
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Una de las caracteristicas importantes del color es la profundidad, que
determina la cantidad total de tonalidades de color que se pueden mostrar. Si
cada pixel viene determinado por un solo bit (un bit es una cifra binaria que
s6lo puede tomar dos valores, cero y uno), entonces solo puede haber dos
colores, y la imagen es en blanco y negro. Si se usan 24 bits (color real), cada
componente de color puede tener 256 intensidades y la paleta total es de

16.777.216 colores.



La misma imagen a 1 bit (blanco y negro) y a 24 bits (contiene realmente 64.000
colores aproximadamente).

Resoluciéon y medidas de la imagen

Se suele denominar resolucion a la cantidad de pixeles de una imagen. Por
ejemplo, las pantallas de television de alta resolucion tienen 1.920 pixeles de
ancho por 1.080 de alto. En la publicidad de las camaras digitales,
acostumbran a indicar la cantidad total de pixeles, como por ejemplo 12,1
megapixeles (4.272 x 2.848).

Un concepto mas cientifico de resolucion va asociado a la densidad de los
pixeles (PPI, pixels per inch o pixeles por pulgada), lo que indica mejor la
calidad de la imagen. Si el dispositivo tiene un tamafo de pixel fijjo, como por
ejemplo los monitores, una imagen con mas pixeles se ve mas grande. Sin
embargo, en los dispositivos especializados, como por ejemplo las impresoras
fotograficas, es donde se puede apreciar mas claramente este concepto; se
puede imprimir en tamafios de 16 x 12 cm una imagen de 640 x 480 pixeles u
otra de 4.272 x 2.848. En el primer caso, la foto tiene un aspecto muy

granulado (poca resolucion) y en el segundo, la imagen esta muy detallada.

Las dos imagenes del gato tienen el mismo tamafo, pero la primera tiene
menos resolucion que la segunda.



Los formatos de imagen

Las imagenes se tienen que almacenar en archivos, ya sea en el disco del
ordenador o en la tarjeta de memoria de la cAmara. Se denomina formato de
una imagen al mecanismo que permite codificar la informacion antes de

guardarla.

Se puede calcular con cierta facilidad cuantos bytes ocupa una imagen si se
conocen sus medidas en pixeles y la profundidad de color. Por ejemplo, una
imagen de 4.272 x 2.848 pixeles en 24 bits (el color real emplea tres bytes por

pixel, un byte por cada color basico) ocuparia 36,5 megabytes.

(4.272 +2.848) pixeles = 3 bytes/ pixel = 36.499.968 bytes

Almacenar esta informacion directamente en un archivo seria muy sencillo,
pero el archivo generado seria muy grande: en una tarjeta de memoria de 1 GB
solo cabrian 29 fotografias. Y todavia peor, si quisiéramos enviar por Internet el
pufiado de fotos de una fiesta de aniversario, jdeberiamos tomarnoslo con

mucha calmal

Los formatos de imagen mas comunes son:

Formato Caracteristicas y usos

Es el formato basico de Windows (Windows Bitmap). Corresponde a
BMP guardar, directamente, la informacién tal como se tiene que mostrar
en la pantalla. Puede trabajar con una profundidad de color de hasta

32 bits. Los archivos son muy voluminosos.

Aplicable a imagenes de hasta 8 bits de profundidad (256 colores).
Se trata de un formato comprimido sin pérdida de informacion. Por
sus limitaciones en la cantidad de colores, no es muy aconsejable
para fotografias y si para dibujos y gréaficos. El grado de compresién
GIF es muy elevado cuando hay grandes superficies del mismo color. Se

usa, habitualmente, en imagenes para la web.

Hay una versién de este formato que permite incluir en un dnico

archivo varias imagenes y que se usa para pequefias animaciones




en la web.

Muy adecuado para fotografias. Se trata de un formato comprimido
con pérdida de informacion que aprovecha las limitaciones del ojo
humano para reducir el peso de la imagen sin que sea perceptible a
la vista. Las imagenes en formato JPG mantienen, fielmente, los
JPG colores degradados y las sombras. Sin embargo, no comprime bien
las lineas muy contrastadas, lo que hace que no sea apto para

gréficos.

Es el formato utilizado por las cdmaras digitales y el habitual para

enviar fotografias en la red.

Se trata de un formato de compresion sin pérdida parecida a GIF,
pero que puede trabajar con imagenes de hasta 48 bits de

PNG profundidad.

Para las fotografias, genera archivos bastante mas grandes que el
formato JPG.

Es un formato propio de camaras fotograficas de alta gama, donde
RAW coexiste con JPG. Crea unos archivos muy grandes, sin ningun
tratamiento, apropiados para profesionales que retocan sus fotos con

programas informéaticos.

Algunos de estos formatos, ademés de almacenar la imagen en si, también
guardan informacién relativa a la camara que las ha tomado y las

caracteristicas de la fotografia.

En muchas ocasiones, el formato de la imagen viene determinado por las
caracteristicas del dispositivo que la captura. Las cAmaras digitales domésticas
capturan directamente en JPG, mientras que dispositivos como los escaneres

permiten multitud de formatos, resoluciones y profundidades de color.

Lo mas adecuado es seleccionar el formato de imagen en funcién de las
caracteristicas propias de cada formato. Para fotografias, es recomendable el
formato JPG, que genera archivos muy pequefios a pesar de que pierde nitidez




en los contrastes bruscos. Si hay poca riqueza de colores, se puede usar GIF,

gue esta limitado a un maximo de 256 colores simultaneos.

En cualquier caso, los formatos BMP y PNG mantienen la calidad total de las
imagenes, tanto en color como en nitidez. BMP presenta el problema del
tamafo, y PNG no ha conseguido imponer su uso a pesar de tener una buena

ratio de compresion.

A titulo de ejemplo, podéis ver la imagen payaso en los cuatro formatos:

91.084 bytes :JPG

GIF: 96.218 bytes

214.692 bytes :PNG

Optimizacion de imagenes
Se puede definir la optimizacién de una imagen como la adecuacion de los

parametros de formato al uso que se le dar& a dicha imagen.

La idea principal es que la calidad de la imagen va ligada a su peso, y que una
pequefia disminucién de su calidad puede representar una gran disminucién en

el tamario del archivo.

Los parametros mas relacionados con el peso son la resolucion, las

dimensiones y la profundidad de color. Se pueden ver con ejemplos:

Original. Dimensiones (cm): 8 x 6. Pixeles: 4.320.000.
Dimensiones (px): 2.400 * Peso: 12.960.000 bytes.
1.800.
Resolucion: 300 ppi.
Color: 32 bits.
Cambio de dimensiones ala | Dimensiones (cm): 4 x 3. Pixeles: 1.080.000.
mitad. Dimensiones (p): 1200 * | peso: 3.240.000 byes.




Resolucién: 300 ppi.
Color: 32 bits.

Cambio de resolucién de 300
a 72 ppi.

Dimensiones (cm): 8 x 6.

Dimensiones (px): 576 * 432.

Resolucién: 72 ppi.
Color: 32 bits.

Pixeles: 248.832.
Peso: 746.496 bytes.

Cambio de profundidad de
color de 32 bits
(4.294.967.296 colores) a 16

Dimensiones (cm): 8 x 6.

Dimensiones (px): 2.400 *
1.800.

Pixeles: 4.320.000.
Peso: 8.640.000 bytes.

bits (65.536 colores).

Resolucion: 300 ppi.
Color: 16 bits.

Los

(dimensiones,

color).

Pixeles:62.208.
Peso: 124.416 bytes.

Dimensiones (cm): 4 x 3.
Dimensiones (px): 288 * 216.
Resolucién: 72 ppi.

Color: 16 bits.

tres cambios

resolucion 'y

El aplicar una u otra parametrizacion de la imagen dependera del uso que

gueramos darle.

Hay que considerar que el ojo humano, en condiciones normales, no
distingue mas de treinta mil colores a la vez. No esta claro que usar

profundidades de color de mas de 16 bits aporte alguna ventaja.

Los monitores de ordenador (con un tamafio de pixel de
aproximadamente 0,25 mm) tienen una resolucion de 72 ppi. Si la imagen
se tiene que poner en una pagina web y simplemente se vera en
monitores, no hay ningdn motivo para usar resoluciones superiores a

estos 72 ppi.

Si la fotografia se tiene que poner como ilustracién en un documento de
texto y ocupara 4 x 3 cm, poner una imagen mas grande, para después
reducir las proporciones, no aporta ninguna ventaja sobre poner la imagen

mas pequefa.

Esta claro que, en cada caso, se debera valorar el uso que se hara del
archivo para tomar una decision. De todos modos, puesto que los discos
duros para ordenador y las tarjetas de memoria de las camaras tienen
precios bastante asequibles, es aconsejable obtener las imagenes con la
mayor calidad posible. Después, con calma, se haran copias de menor
calidad adaptadas al uso que se les tenga que dar. Vale la pena mantener

en el disco, o un CD, etc., una copia de la mayor calidad posible, ya que a




partir de esta, en cualquier momento se pueden obtener copias de menor
calidad, mientras que, por el contrario, ganar calidad en una imagen es un

proceso costoso y que presenta muchas limitaciones.

El editor de imagenes

Existen muchos programas que permiten crear y modificar archivos de imagen.
Con todos los sistemas operativos se incluye algan programa basico pero que

permite operaciones elementales con las imagenes, como por ejemplo:

e Seleccionar un area de una imagen digital y crear un nuevo archivo que
contenga solo esta area, con lo cual se puede “eliminar” aquel dedo que

aparece en un extremo de la foto.
e Insertar textos como parte de las imagenes.
e Cambiar colores.
e Poner una parte de una fotografia superpuesta a otra.
e Etcétera.

Para los usuarios de Windows, el programa incorporado es Paint, del que
existe una versiéon mucho més potente, Paint.net, con muchas mas funciones y

que se puede descargar de forma gratuita.

Es extraordinariamente famoso Photoshop, de la marca Adobe, seguramente
el editor de imagen mas potente de todos los conocidos, pero se trata de

software de propiedad y tiene un coste considerable.

Entre el software gratuito de edicién de imagen, GIMP es el mas conocido y
utilizado, dado que existen versiones para Windows, Mac OS vy las diferentes

distribuciones de Linux (en muchas de ellas ya va integrado).

GIMP

Debido a su potencia y versatilidad, GIMP es un programa muy difundido del

que existen versiones en decenas de idiomas, entre ellas el catalan.



Se puede encontrar informacion en la web

http://www.softcatala.org/wiki/projectes/gimp.

Descarga

Se puede descargar versiones del programa GIMP para los diferentes sistemas

operativos de http://www.softcatala.org/wiki/Area_de descarrega_del GIMP.

En estas instrucciones se mostrara el proceso para Windows. Es conveniente

gue os descarguéis el programa y la ayuda de GIMP.

Instalacion

Proponemos la instalacién por defecto:

1. Haced doble clic en el instalador que habéis descargado.
|§5 gimp-2,6.11-i686-setup-1.exe

2. Haced clic en el botdn que se propone por defecto en las pantallas que van
apareciendo.
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3. La ultima pantalla de instalacion propone abrir GIMP por primera vez.
Aceptadlo.



18 setup - GIMP SRR

} Completing the GIMP Setup
Wizard

et has finished instaling GIMP on your computer. The
appication may be isunched by selectng the nstalled icons.

Click Finich to exit Setup.

. Inici ded GIMP {Na responde]
4. Al arrancar por primera vez el programa, se
lleva a cabo la configuracion. Es posible que
haya alguna pausa larga y puede ser que
aparezca durante algunos segun el cartel de “No

responde”. No perddis la paciencia, esto solo
sucede la primera vez.

5. Por fin se abrird GIMP, que es una aplicacion un tanto extrafia en cuanto al
formato, ya que esta dividida en varias ventanas separadas que el usuario
puede ubicar segun sus preferencias.
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El entorno de GIMP

El entorno més habitual de GIMP es el de tres ventanas moaviles:

e Caja de herramientas.



e Capas, canales, caminos, deshacer - pinceles, patrones,
degradados.

¢ Ventana de ediciéon. Puede haber varias abiertas (en la imagen, dos), y
cada una contiene una imagen.
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En la caja de herramientas hay el selector rapido de herramientas. En la parte
superior, con un clic se selecciona la herramienta que se empleara para
efectuar cambios en la imagen. La parte inferior permite configurar los

parametros de la herramienta y cambia cuando se selecciona otra.

La ventana Capas, canales, caminos, deshacer - pinceles, patrones,
degradados esta también dividida en dos zonas: Capas, canales, caminos,
deshacer y Pinceles, patrones, degradados, y cada una de ellas cambia de

contenido segun la pestafia que se seleccione.

En la parte superior, resulta especialmente interesante la pestafia Deshacer
porque permite tirar hacia atrds las acciones realizadas. Ademas del tipico
Control + Z, que deshace la ultima accién, mediante esta pestafia se pueden

deshacer bastantes cambios.

En la parte inferior, la pestafia Pinceles permite elegir la forma y tamafo del
pincel que se empleara. La pestafia Patrones permite que el pincel deje como

huella un patrén de colores en lugar del color plano habitual.



La ventana de edicion contiene en la parte superior los menus, que también
aparecen de forma contextual si se hace clic con el botén derecho del raton

encima de cualquier punto de la imagen.

Algunos de los menus son los habituales en todos los programas (Archivo,

Editar, Ventana) y otros son propios de editores de imagen.

Se puede encontrar una descripcion muy completa del programa en el Manual

de Introduccién a GIMP, de Antoni Marin.

Acciones basicas con GIMP

e Abrir un archivo
El menu Archivo tiene la opciéon Abrir, que permite navegar por el
ordenador y cargar un archivo de imagen.

¢ Modificar las dimensiones de una imagen
El mend Imagen tiene la opcion Escala la imagen..., que permite cambiar
las medidas de la imagen y hacerla mas grande o mas pequefia pero
manteniendo las proporciones. La opcion Tamano de imagen modifica el
tamafio del “lienzo” donde esté la imagen pero sin modificar las medidas de
lo que se ve. Permitiria, por ejemplo, afiadir un espacio bajo la foto para
poner un titulo.

¢ Rotar una imagen
El menu Imagen tiene la opcion Transformar », que permite hacer giros
de noventa, ciento ochenta y doscientos setenta grados, ademas de las
simetrias de espejo verticales y horizontales.

e Conversion de formatos
La conversion de formato se hace con la opcion Guardar como... del
menu Archivo. Hay que abrir el desplegable Seleccionar el tipo de
archivo (por extension) para determinar el nuevo formato.

¢ Reducir la paleta de colores
Si lo que queremos es disminuir la profundidad de color pero que la imagen
se mantenga lo mas fiel posible al original, debemos aproximar la paleta de
la imagen a una paleta éptima. El camino es un poco mas largo:

1. Menu Imagen
2. Opcion Modo » Indexado

3. Y elegir Genera paleta 6ptima indicando el nUmero méaximo de
colores que queremos en la imagen (el valor maximo es 256).



En el Manual de Introduccion a GIMP, de Antoni Marin, encontraréis mucha

mas informacion sobre el uso de GIMP, pero queda fuera del ambito de

presente curso.

Aplicaciones de la Web 2.0

Las herramientas de la red han seguido el mismo camino que las herramientas
para trabajar localmente con el ordenador, que se han ido adaptando como

soportes para los elementos multimedia.

Han aparecido espacios donde colgar las fotografias e imagenes propias y que
funcionan al mismo tiempo como una extension del disco propio al alcance
desde cualquier lugar del mundo, pero que incorporan facilidades para divulgar
las fotografias, comentarlas, hacerles una edicién basica (0 no tan béasica) e

incluso organizarlas en verdaderas presentaciones de diapositivas.

De entre las innumerables aplicaciones de la red dedicadas a las imagenes,

tres son las que destacan: Flickr, Picasa y Slideshare.

Flickwk  FliCcKr . oo

Con un funcionamiento igual al de una red social, Flickr es una pagina web
para almacenar y organizar imagenes digitales. Es el portal famoso mas
antiguo con estas prestaciones, y permite varios tipos de usuario, entre ellos el
gratuito, que si bien con algunas limitaciones (se pueden subir hasta 100 Mb de
fotografias al mes), no tiene limite de cuota, de forma que en un afio se puede

llegar a mantener mas de un giga en fotografias.

Registrarse en Flickr es bastante sencillo, y hay dos opciones: rellenar un

formulario o incorporarse a partir de la cuenta de Google o Facebook.

Una vez en la web, gracias a un intuitivo sistema de menus, se pueden subir

las fotos y organizarlas en albumes, privados o publicos, y compartirlos.
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Picasa <’-I Picasa.

Picasa, con el sello de Google, es un conjunto de aplicaciones locales y en

linea para la edicion sencilla, la organizacion y la comparticion de fotografias.

La aplicacion se baja de http://picasa/google.com; cuando se instala en el

ordenador, hace una busca de todos los archivos de imagen que hay en los
discos y permite un comoda busca indizada por carpetas, que se ordenan
agrupadas por el afio de creacion, lo que facilita buscar las fotografias segun el

recuerdo que tengamos de ellas.
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Ademéas de ser un sistema de
organizacion, Picasa permite hacer
ajustes en las fotografias, montar
collages o hacer una pelicula con

una secuencia de imagenes.

Por otro lado, Picasa puede conectar directamente con Albumes web desde el

menu contextual de cualquier fotografia.
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En los albumes web de Picasa se pueden subir hasta 1.024 MB de fotografias
(unas trescientas fotos de doce megapixeles aproximadamente) en las cuentas
gratuitas. No hay mas limitaciones en la cantidad de albumes o de fotos por
album que las impuestas por el espacio de disco.

Las personas usuarias de Google Docs o Gmail pueden entrar en Picasa con
su contrasefia, y automaticamente tienen creada la cuenta y disponen del

espacio basico para subir fotografias y organizarlas en albumes.
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Los albumes se pueden compartir con terceras personas de diferentes formas:

e directamente por invitacién si se conoce su e-mail;
e aprovechando los circulos de Google+, y

¢ haciéndolos totalmente publicos.
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Picasa incorpora algunos elementos de las redes sociales, como por ejemplo
que los visitantes puedan comentar las fotos, que puedan afadir fotos al alboum,

etc.
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Slideshare.net &

Es un sitio especializado en publicar presentaciones. Como todas las paginas
en las que se publica informacidn, es necesario darse de alta (gratuitamente); a
partir de ese momento, se dispondra de un espacio donde subir presentaciones

gue se hayan hecho en local.

No se trata de una aplicacién a la que subir las fotografias y que facilite las
herramientas para hacer un montaje con ellas; simplemente, permite subir
presentaciones de PowerPoint, odp de Open Office y documentos en los
formatos mas habituales (PDF, DOC, iWork, etc.).

Las presentaciones se pueden licenciar con derechos de autoria, pero también

con las licencias Creative Commons y permitir, asi, su libre difusion.

Con la publicacion de una presentacion, Slideshare facilita su divulgacion en
Twitter, Facebook o individualmente por correo. También facilita el codigo
embed adecuado para insertar la presentacion en una pagina web o en un

blog.
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2. Audio digital

Introduccién

El sonido ha ido siempre asociado a la comunicacion. Los sonidos articulados
fueron el principal mecanismo formal de comunicacion entre los seres humanos
desde su origen. Hasta el siglo xix, el sonido solo se podia representar de
manera abstracta (escritura, notas musicales), pero los inventos del

fonoautégrafo, el fonografo y el gramdéfono abrieron paso a la grabacion y la

reproduccion de sonidos en formato analdgico. Posteriormente, ya en el siglo

xX, el sonido se pudo retransmitir a distancia (radiodifusién). En el Gltimo cuarto

del siglo pasado, se desarrollaron técnicas de trabajo con sonido digital y en
1982 se empezaron a producir los CD, que desplazaron en poco tiempo a los
reyes del sonido analégico: los discos de vinilo y los casetes. En la actualidad,
cualquier ordenador permite la creacion, edicion y mezcla del sonido digital, y
ese mismo ordenador y los minidispositivos portatiles permiten su

reproduccion.

Conceptos basicos del sonido digital: formatos de los archivos
de audio

Caracteristicas del sonido

El sonido es una sucesion de cambios de presion del aire provocada por una
vibracion y que se transmite en forma de ondas sonoras a una velocidad de
340 m/s.

Las ondas se caracterizan con los siguientes elementos:

e periodo, que es el tiempo que se tarda en ejecutar un ciclo vibratorio

completo;
e frecuencia, que es la cantidad de ciclos que se efectian por segundo, y

e amplitud de la vibracion, que es un indicador de la energia del sonido.
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Los sonidos simples son aquellos en los que la onda describe curvas
geométricas simples (el sonido de la flauta dulce, por ejemplo), mientras que
los sonidos complejos tienen formas mas complicadas (violin, trompeta). Las
ondas complejas son, de hecho, el resultado de la suma de muchas ondas

simples.
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Los atributos que conocemos del sonido van asociados con las caracteristicas

de la onda:

e El volumen (fuerte, flojo) viene determinado por la amplitud de la
onda.

e EIl tono (agudo, grave) depende de la frecuencia. Los sonidos mas

graves son los de baja frecuencia.

e EI timbre se corresponde con la complejidad de la onda y es la
caracteristica que permite distinguir dos instrumentos que tocan la

misma nota musical.

.Como es el sonido digital? Sonidos digitalizados y sonidos

sintéticos

El sonido digital es el sonido en un formato apto para ser tratado por un
ordenador. Del mismo modo que en el caso de las imagenes, los sonidos se

tienen que convertir en series de nameros.

El sonido real se captura con los micréfonos y es sometido a unos procesos
de transformacion, que finalizan en la serie de nuameros: el sonido

digitalizado.
Esta transformacion se realiza en una serie de fases:

e Muestreo. El sonido se muestrea periédicamente a frecuencias
elevadas (miles de veces por segundo). Se deja de tener una onda para

tener un conjunto de puntos.

e Cuantificaciéon. La intensidad de la sefial en los puntos se cuantifica

segun una escala estandar. Se pasa a tener un conjunto de valores.

e Codificacion. Cada valor obtenido se redondea en el valor entero mas
cercano que se codifica numéricamente. La serie de valores numeéricos

constituye el sonido digital.
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La reproduccidn consiste en el proceso inverso: se van leyendo los nimeros a
la misma frecuencia de muestreo y se van generando los sonidos

correspondientes a cada valor.

Los sonidos sintéticos, en cambio, se generan a partir de aparatos generadores
de ondas. Estos dispositivos generan ondas simples y las suman emulando
ondas complejas, pero no logran la complejidad de un sonido real y resultan
pobres en las audiciones. Seguramente recordaréis que hace unos afios habia
tonos, politonos y sonido real para los moviles; los tonos y politonos son

ejemplos de sonidos sintéticos.

La calidad del sonido digital

El concepto de calidad en el sonido digital depende de varios parametros:



e Frecuencia de muestreo: El sonido real es una onda continua.
Cuantas mas muestras por segundo se tomen, mas parecida sera la

reconstruccion a la onda real.

e Profundidad del sonido: Se trata de la cantidad de niveles diferentes
en los que se hace la cuantificacion. Con mas niveles, se obtiene una
mayor precision para diferenciar sonidos. Los valores habituales para la
profundidad son 8 bits (256 niveles) y 16 bits (655.536 niveles).

e Canales: El sonido se puede grabar en sistemas monoaurales o
estereofdnicos. Pequefas diferencias entre el sonido grabado en cada

canal dan idea de la posicion y movimiento de la fuente del sonido.

Los formatos de audio

Al igual que en el caso de las imagenes, existen numerosos formatos para

almacenar sonido digital.

La informacién que se genera en el proceso de digitalizacion de un sonido es
inmensa, y se puede almacenar directamente o se puede optar por comprimir
la informacion mediante varios mecanismos, con lo que se consiguen archivos
mas ligeros para enviar por la red o para acumular mas canciones en un

dispositivo portatil.

Las transformaciones que se aplican sobre la informacion digital para

comprimirla es lo que se conoce con el nombre de cédec.
Los formatos de sonido mas habituales son:

e Formatos PCM (CD-A, WAV, RAW). Son formatos que responden
exactamente al proceso de digitalizacion descrito. Las diferencias entre
ellos son los tamafios de las cabeceras de los archivos (WAV y RAW) y
no estar estructurados como archivos sino como secuencias (CD-audio).
El CD-audio muestrea a 44.100 Hz y con una profundidad de 16 bits
estéreo. En los otros tipos se puede determinar la frecuencia de
muestreo, profundidad del sonido y cantidad de canales, informacién

gue se incorpora a la cabecera de los archivos.



e Formatos descriptivos (MIDI). EI nombre proviene de las siglas
musical instrument digital interface. Los archivos no constan de notas,
sino de conjuntos de instrucciones y datos que permiten que se generen
las ondas de sonido.

Se trata de archivos muy pequefios, faciles de trasladar, pero el equipo

reproductor debe contener un generador de ondas.

e Formatos comprimidos (MP3, ACC, OGG, WMA). La informacion
resultante del PCM se comprime usando varios codecs. En general, se
trata de formatos de compresion con pérdida que aprovechan la
incapacidad del sistema auditivo para distinguir pequefias distorsiones
en funcién de la frecuencia del sonido. Se puede graduar el nivel de
compresion y, con este, el nivel de calidad de la grabacién. Algunos de
estos formatos pueden grabar en calidad multicanal, cosa que los hace
aptos para el sonido envolvente (surround).

En general, los archivos son entre doce y quince veces menores en el

formato comprimido que en el original.

Servicios Web 2.0 para el sonido digital

El paso a la Web 2.0 ha incluido todo tipo de producciones que puede hacer un
usuario con su ordenador, y el sonido digital no es ninguna excepcion. Sin
embargo, hay que mencionar que el gran volumen de los archivos de sonido es
uno de sus inconvenientes, porque requiere de lugares especializados con
posibilidad de almacenamiento de grandes archivos y con anchos de banda
suficientemente grandes para dar servicio simultaneo a todos los usuarios que

concurren en las audiciones.

A principios del afio 2000, existia la posibilidad de almacenamiento de archivos
de sonido asociados a sitios web y paginas de enlaces de reproduccién o de

descarga.

A partir del 2004, aparecen el podcasting y gran cantidad de péaginas que
permiten el alojamiento de archivos de sonido para su redifusion y descarga
mediante suscripcidon (RSS). Los primeros sitios aparecen asociados a

emisoras de radio digital para permitir el streaming en directo y la audicion a la



carta, asi como a verdaderos repositorios de la programaciéon que han emitido

los ultimos afnos.

El sonido digital en la red ha ido perdiendo peso a medida que han ido
aumentando las posibilidades de transferir video y se han ido popularizando
canales como YouTube, Vimeo, etc. Muchos de los podcasters que subian
sonido grabado en directo o editado optan por incorporar una banda sonora
elaborada a videos constituidos por simples fotografias, o bien graban en
directo video incorporando la pista de audio.

En la Web 2.0, se pueden encontrar espacios genéricos y otros

especializados sobre todo en musica.

Los blogs suponen un caso aparte. En la mayoria de las plataformas de blogs,
se pueden subir archivos de audio y recibirlos con widgets integrados en el
propio blog (Blogosfera, Wordpress).

SoundCloud.com
Es uno de los grandes espacios para almacenar y compartir sonidos genéricos.

Para subir archivos de sonido, no es necesario que el sonido esté grabado. Sin
embargo, en este caso, se pide confirmacién por correo electronico. Los

usuarios registrados (o bien con perfil en Facebook) pueden también emplear

las herramientas de grabacion directa que incorpora.
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Tanto si el sonido se graba
directamente con el
recoder_web como si se trata
de un archivo local que se
quiere publicar, en el acto de

subir:

1. se da nombre al archivo;

2. se puede asociar a un
comentario;

3. se puede asociar a una
imagen;

4. se puede etiquetar para
facilitar las buscas;

5. se pueden determinar los
derechos de comparticion
que se dan, y

6. se obtiene la URL del

sonido.

Cualquier internauta que conozca la URL de algun sonido publico podra

reproducirlo. Si, ademas, estd dado de alta en SoundCloud, podra afadir

comentarios en cualquier punto de la linea temporal del sonido posteado.
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Audioencatala.cat

Es un portal buscador de podcasts en catalan que recoge programas de radio
de las emisoras de habla catalana y blogs y revistas que incluyen audio.

Jamendo.com

Se trata de un portal especializado en musica bajo licencia Creative Commons,
donde el usuario general puede escucharla y descargarsela de forma gratuita.
El usuario registrado puede subir archivos, si bien estos estan restringidos a
musica propia. Jamendo funciona también como un gran escaparate de los
musicos que quieren tener una herramienta para divulgar su trabajo y obtener

rendimiento de algunos de sus usos.

Primeros pasos con Audacity
Audacity es un programa libre y gratuito para editar sonido y del cual podemos
encontrar versiones para los sistemas operativos mas habituales (Win XP,

Vista y Win 7, Mac OS Xy Linux en las distribuciones mas conocidas).

Descarga

Audacity es un software libre y gratuito que se puede descargar de Internet. La
ultima version se puede descargar de:



http://audacity.sourceforge.net/download/beta windows.

La pagina de descarga del instalador permite también descargar LAME y
FFmpeg import/export library. LAME es una libreria libre que permite a
Audacity exportar en formato MP3 y FFmpeg facilita el trabajo con otros

formatos de audio.

Instalacion

Para Windows, hay que ejecutar el archivo Qaudacity-win-unicode-

1.3.13.exe que se habra descargado.

Se puede elegir el idioma de instalacion de Audacity, asi como en qué carpeta
instalarlo (es conveniente dejar la carpeta por defecto). También es
conveniente instalar un atajo en el escritorio para acceder al programa con

comodidad.
La instalacion sigue el patrén tipico de los programas instaladores en Windows.
Una vez instalado Audacity, debemos proceder a instalar LAME.

En el caso de instalacion para Windows, el archivo descargado sera
Lame_v3.98.3_for_Audacity_on_Windows.exe. El programa instalador esta
en inglés y también permite elegir la carpeta de instalacion. Si se permite la
instalacion en la carpeta por defecto, Audacity lo localizara sin problemas. Si se
instala en otra carpeta, sera preciso anotarlo para después indicarlo en la

configuracién de Audacity.

Para acabar, se instalara la FFmpeg library con el programa descargado
ffmpeg_FFmpeg_v0.6.2_for_Audacity_on_Windows.exe.

El proceso de instalacion es idéntico al de LAME, y también conviene anotar la

carpeta donde se ha instalado.



Configuracién de Audacity -

Los primeros pasos que hay que dar con Audacity seran adecuarlo para poder
trabajar con él comodamente y facilitar el enlace entre el propio programa y los

complementos que también se han instalado.

Se puede abrir el programa desde el atajo que hemos puesto en el escritorio o

desde el menu Inicio/Programas/Audacity 1.3 Beta (Unicode).

Una ventana emergente de bienvenida indica los medios de apoyo. Vale la

pena cerrarlo porque queda encima del espacio de edicién del programa.
En esta visita inicial, solo indicaremos algunas caracteristicas de configuracion.

e Abrid el menu Editar y elegid la ultima opcion, Preferencias.

e En el apartado Interfaz, se puede elegir el idioma con que se muestra
Audacity (a pesar de haber usado un idioma de dialogo en la instalacion,
el idioma de los menls y mensajes del programa que se instala por

defecto puede ser el de Windows).

- Dispositius Pantalla

- Reproduccid ["|Ergonomic order of Transpart Toolbar buttons

- Enregistrament Show 'How to Get Help' dialog box at program start up

- Qualitat

W [nterfide Rang en dB dels picometres o l'ona: |-36 dB (rang estret de valors, per a editar sons amb molta amplitud) -
. Importa | Exporta Idioma: |Catalan -
- Extended Impart Ubicacié del manual: ’LOG|

- Projectes

- Biblioteques Comportaments

- Espectrogrames [7] Fes 'bip' quan es completi una acdd de larga durada

- Directoris

.. Avisos Modes

. Efectes [ Mode CleanSpeech (Entorn personalitzat)

- Tedat

- Ratoli

[ D'acord J[ Cancella l

e En el apartado Bibliotecas, indicad a Audacity donde se encuentran
LAME vy la libreria FFmpeg.
En ambos casos, haced clic en el boton Localizar y se indicara la

carpeta donde se ha instalado cada uno de los complementos.



- Dispositius Biblioteca d'exportadd a MP3

- Reproducco Versid de |z biblioteca MP3: LAME 3.98.3

- Enregistrament

----QrLIJr:I?II:t amen Biblioteca MP3: | Localitza...

- Interfice Biblioteca MP3 LAME:
- Pistes

- Importa f Exporta Biblioteca dimportadd i exportadd FFmpeg
- Extended Import | versig de Ia biblioteca FRmpeg: F(52.64.2),C(52.72.2),U(50.15.1)

- Projectes L N
Biblioteca FFmpeg:
- Espectrogrames Biblioteca FFmpeq:
- Directoris

- Avisos

- Efectes

- Tedat

- Ratoli

[ D'acord ]l Cancel’la

e A partir de ahora, Audacity tendra capacidad para importar y exportar

mas formatos.

El entorno del programa

Audacity es un potente programa de edicion de sonido que puede trabajar
simultaneamente con varias pistas, sobre las que pueden aplicar efectos de lo
mas variado. Por lo tanto, el entorno de trabajo no es simple, para permitir al
usuario tener al alcance todas las herramientas y las pistas sobre las cuales

aplicarlas.
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Selector de herramienta

El cursor se transforma en una herramienta u otra segun el boton seleccionado.

La posicion activa en la imagen corresponde a la herramienta de seleccion.
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Controles de audio

Son seis botones con el mismo aspecto y significado que los botones de los
aparatos reproductores de audio o video.
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Monitores de potencia de seial

Muestran la potencia instantanea y maxima de la sefal de entrada (rojo) o de
reproduccion (verde). Solo estan activos en los momentos de la grabacion o la

reproduccion.

1ol
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Controles de volumen

Los controles deslizantes regulan el volumen de salida global para
audicion o exportacion (a la izquierda, etiquetado con el altavoz) y el de

entrada (a la derecha, etiquetado con un micréfono).
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Selector de via de entrada

El desplegable muestra los dispositivos de entrada desde los cuales se puede
grabar. Este desplegable tendrd& mas o menos dispositivos en funcién de la
tarjeta de sonido instalada en el ordenador.

& Audacity 101 x|
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Controles de edicion

Entre este controles encontramos los habituales de Windows de Copiar, Cortar,
Pegar, Deshacer, etc., y otros mas especificos, que permiten ampliar o
disminuir la escala temporal de las pistas de sonido para poder ver mejor los

detalles de los graficos de onda de las pistas con las que se trabaja.

(saudacty ~loi x|

Fitxer Edita Mostra Projecte Genera Efecte  Analiiza  Ajuda

: 2 SEL . I (a0 [
v D— L .
e j j j j j j 5"’3|2| 36 24 12 0 Sy 36 24 -2 0

W%@mw )|

5,0 6,0 7.0 .

Reproduccion de audio

A pesar de que la principal utilidad de Audacity no es la reproduccion de audio
sino la gestion de proyectos de sonido, permite reproducir todos los archivos

que se puedan importar al programa como pistas de audio.

Importar archivos de audio

En cualquier momento se puede hacer una importacion de una pista de audio

al proyecto abierto. Si no hay ningun proyecto, la propia importacion lo crea.



Los pasos son simples a partir del menu Proyecto y la primera opcion,
Importar audio...

& Audacity 1Ol x]
Fitxer Edita Mostra Genera Efecte Analtza  Ajuda
e a Importa dudio,., E| IE] [
: = mporka etiquetes. ., D| I'D| |
Epel | |k Importa MIDT ey 3/ 24 12 0 S B 2 12 0
B _ Importa dades crues...
: T G| 0 3
= Edita les etiquetes ID3...
AL
— 1,0 EBarreja rapida 10 5,0 6.0 7.0
Rlmiam mickm AVS din
A La conocida ventana de
Buscar ern: I@ E sciitorio j « 81 oF B~
3 M documentos D ReaPlayer navegacion permitira Ir a la
Emec S REALTEK UISE Wireless LA Uity
s sitios de red &Ekypa , .
-1 Acronis True Image Workstation 9.1 EE YLC media player Carpeta donde este el arCh IVO
= Adobe Acrobat 9 Pra E{’WlnEdt [
i Asistente de Configuracion del Router inalémbrico mezm . -
Esciois [ SN Gyte de sonido e incorporarlo.
& cCleaner EacTMat
- Los tipos de archivo que se
ombre: I d Abrir I
Tieo [Tals o fvers ) <] Coeda | pueden importar dependeran
Tots els fitkers 7]
e FE /

de las librerias de importacion

Fitzers AU [*.au]
- [FimesMP3CmpY)
Fitzers Ogg Vorbis [".ogg]
Llistat de fitwers [ lofl

instaladas.

La importacion puede tardar mas o menos en funcion del formato de audio
elegido, la calidad del sonido y la duracion de la pista. Finaliza cuando la pista
ya es visible en el area de trabajo.

Reproduccioén

La pista o pistas importadas se reproducen con el botén verde de los controles

de audio.
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Conversién de formatos y calidad de exportacion

El hecho de poder importar y exportar a diferentes formatos hace de Audacity

una potencial herramienta de conversion de formatos de audio.

También se puede elegir la calidad de la exportacién, si bien el programa no
puede “inventarse” calidad. Es decir, si el archivo importado es de calidad
“sonido telefénico”, aunque se exporte a “calidad CD”, no habra mejoras en la

sensacion sonora que tenga quien lo escuche.

Exportacion
P [=TE']
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Configuracid de la pagina. ..
Imprimeix. ..
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En el menu Archivo de Audacity, hay tres posibilidades de exportacion
diferenciadas segun los formatos:

1. Exportar como WAV... (sin compresion)
2. Exportar como MP3...
3. Exportar como Ogg Vorbis...

Ademas, hay otra opcion que permite la exportacidon de mudltiples pistas de
audio a archivos independientes en el formato que se elija.

Configuracién de los formatos y calidad

A partir del menu Editar, con la opcién Preferencias, se puede modificar el
formato de exportacién de archivo sin compresion, asi como parametrizar la

calidad de los formatos con compresion (MP3 y Ogg).



Preferéncies de I"Audacity

E/S d'éudinl Dualitat  Formats de fitsers IEspeclrngramesl Direclorisl Interficiel Teclatl Hatoh’l

— Enimportar fitgers d'audio no comprimitz a Plaudacity

{” Fes una cipia del fiter abans d'editar [més segur]
' |legeix directament des del fitser original [més rapid)

— Format d'esportacid no comnprirnit

t 16 bit PCH) 1

WA [Microgoft], Signed 16 bit PC

—Lonfiguracid d'expartacid a 0GGE

Qualitat 0GG: | FE 0

— Configuracio dels parametres d'esportacid a MP3

Yergio de la biblioteca MP3:  LAME +3.98 Cerca la biblioteca |
Fesolucio: |128 'I 2

T
—_
=

Anul-la I D'*acord |

1. El desplegable correspondiente a formatos no comprimidos muestra
mas de una docena de posibles formatos/calidad y una opcion Otros...,
gue permite elegir cualquiera de los formatos para los que el ordenador

tenga instalados codecs.

2. El desplegable correspondiente a MP3 permite determinar el nivel de
compresion en funcion de la velocidad de lectura (de 16 kbits por
segundo a 320 kbps). Puesto que el formato MP3 esta muy ligado a la
transmision (Internet, Bluetooth, etc.), se adecua el grado de compresion
a la velocidad minima requerida. Una calidad de 128 kbps da un muy
buen balance calidad-tamario.

3. La configuracién de exportacion Ogg se hace mediante un mando
deslizante con valores que van de cero a diez. A mayor valor de calidad,
mas volumen ocupan los archivos. Una calidad cinco da buenos

resultados.

Grabar audio de un CD

Audacity no puede importar directamente las pistas de un CD, pero puede

grabarlo indirectamente a partir de su reproduccion.



El mecanismo es simple: se reproduce el CD con el reproductor por defecto del

ordenador (Windows Media Player, RealPlayer, VLC, etc.) y, al mismo tiempo,

se va grabando con Audacity.

1.
2.

Introducid el CD en la unidad éptica del ordenador.

Poned en marcha el reproductor de mauasica (por ejemplo, Windows
Media).

Seleccionad la pista que querais grabar.

Poned en marcha Audacity y elegid como entrada de audio Mezcla
estéreo (en caso de que haya una entrada Reproductor de CD, es

mejor elegir esta).

TR I K |
Pulsar el boton rojo de la botonera. = L 0 0

Se iniciara una grabacion vacia.
Pulsar el boton de reproduccion en Windows Media para iniciar la

reproduccién de la cancion que deseamos grabar.

Fitzer Edita Mostra Projecte Geneta Efecte Analtza Ajuda

2 k2 BRI | c R ||
W=7 v ife ) a) ) P —
;p‘H* Lo S e 3 M 12 0 P 36 24 42 0
D) S T [Mecdaesteee x|

: R R
[3mimlwjes] o]c] s[s]210]
-10 0,0 1,0 2,0 4,0 5,0 qﬁ 70

u adty

x[pista arsu ¥ | 1,0
Estéren 441 00Hz
32-bit float e

Sienci| oo | | o
- + i
|

E D

«—inici gravaci¢

a5 |

- inici reprodugcié WMP
00 "
05 |

21,0

b |
Podréis observar que la pista de grabacién empieza a mostrar la onda al

mismo tiempo que el monitor de grabacién va oscilando los cursores
rojos.

Al acabar la reproduccion de la pista musical, pulsad el botén amarillo de
stop en la botonera de Audacity y obtendréis una pista de sonido que

contiene la musica grabada.
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10.En un proceso posterior, podréis eliminar los extremos silenciosos del

inicio y el final.

Crear un nuevo archivo con un fragmento

Una de las herramientas mas habituales en Audacity es la de seleccion . del
selector de herramientas. Cuando esta elegida, al pasar el raton por encima de
la pista, el cursor se convierte en un pequefio segmento que permite afinar
bastante a la hora de seleccionar un fragmento de onda con el mecanismo de

pulsar, arrastrar y soltar.
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Una vez seleccionado un segmento de onda, se puede trabajar solo con él.

Para el caso de la grabacion anterior, en el que deseamos eliminar los

extremos en silencio, una posibilidad es:

1. Seleccionar el segmento de pista que corresponde a la cancion.

2. Pulsar el boton Dejar solo la seleccidén E gue eliminaria los extremos

de la pista en silencio.



3. Después se puede exportar la musica al formato deseado.

Este mecanismo no es valido si lo que queremos es seleccionar fragmentos de
la pista capturada y guardarlos por separado en archivos independientes (por
ejemplo, deseamos separar las palabras que integran una frase) porque, al

guedarnos con la primera seleccion, perderiamos el resto de la pista.

Este caso, mas general que el anterior, se podria solucionar de la siguiente

manera:

1. Seleccionad el segmento de la pista que corresponde a la parte que
queréis grabar.

2. Abrid el menu Archivo y elegir la opcién Exportar la seleccion como
WAV (o el formato deseado).

3. Una vez guardado el segmento, podéis repetir la accion con otro

fragmento de pista.
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Edicion de audio (seleccionar, cortar e insertar fragmentos, mezclar

pistas, aplicar efectos, etc.)

Con el punto anterior, hemos iniciado lo que se denomina edicién de audio, es

decir, modificar las ondas de sonido para obtener otras diferentes.

Edicion basica



La edicién basica es muy simple aprovechando las posibilidades de mantener
varias pistas abiertas y empleando las herramientas mas comunes de

Windows: Seleccionar, Borrar, Copiar, Cortar, Pegar.

Como ejemplo aprenderéis a insertar en la primera pista un segmento de la

segunda:
1. Seleccionad el segmento en la segunda pista y copiadla (Control + C, el

boton 2, o Edicion / Copiar).
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2. Poned el cursor en el lugar de destino en la primera pista.
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3. Y pegad (Control + V, el boton % o Edicion / Pegar). La pista intercala

el segmento seleccionado anteriormente.
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4. Después podéis borrar la segunda pista.

Mezclar pistas de audio

El hecho de poder trabajar con varias pistas permite hacer mezclas con
facilidad. Sin embargo, hay que tener cuidado con la linea de sincronia que
aparece encima de la ventana de las pistas, porque hay que trabajar con
precisién para conseguir que los sonidos de las diferentes pistas se encadenen
perfectamente o se solapen solo el tiempo exacto.

Del mismo modo que antes habéis visto un ejemplo de insertar un segmento de

sonido de una pista en otra, también se pueden insertar silencios.

1. Poned el cursor en el lugar donde querdis insertar el silencio.
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2. Seleccionad la opcién Silencio del menu Generar.

3. Elegid la duracién deseada.




Genera silenci x|

Longitud [segans)

Anul-la | Genera silenci

4. La pista ha intercalado el silencio, y su duracion ha aumentado en la

misma longitud.
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32-bit flost

Silenci| Solo || -1

Con este simple mecanismo se pueden situar dos o tres pistas de forma que
silencios y sonidos se coordinen (por ejemplo, el montaje de una entrevista con
preguntas y respuestas a partir una pista donde estan todas las preguntas y

otra donde estan todas las respuestas).
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Las ondas sonoras en el ordenador son el resultado de la interpretacion de
secuencias de numeros que se han generado mediante el proceso de
digitalizacién o a partir de formulas matematicas periodicas. En cualquier caso,

son el resultado de un tratamiento matematico sobre una serie de datos.



Los efectos no son mas que tratamientos matematicos que se superponen
para conseguir unos resultados concretos: amplificar, modificar el tono, simular

un cambio de velocidad de la onda, afiadir eco, quitar ruidos, etc.

Audacity incorpora de origen un paquete de efectos basicos, pero se pueden
descargar e instalar mas desde la misma web de Audacity

(http://audacity.sourceforge.net/download/plugins). La instalacién de los plugg-

ins es casi inmediata.
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En la imagen se puede ver una onda original, una segunda obtenida por
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amplificacion de la original y una tercera, en la que se ha aplicado el efecto

fade de inicio a los primeros segundos.

Para mas informacion sobre el funcionamiento y potencialidad de Audacity,
podéis consultar el Tutorial de Audacity, de Carlos Cafio, en el que se da una

vision panoramica de Audacity con multitud de propuestas practicas.



3. Video digital

Introduccion

El video es el producto multimedia mas complejo, dado que agrupa dos

medios: el sonido y la imagen animada.

Es el elemento multimedia mas voluminoso, costoso de manipular y que
requiere mMas recursos para transmitir. No obstante, las cada vez mejores
prestaciones del hardware y de las comunicaciones hacen que, en la
actualidad, ocupe un lugar destacado en los sistemas de comunicacion, al

mismo nivel que el texto o la fotografia.

El video es el resultado de la evolucion natural del cine, primero y de forma
analdgica, hacia un soporte mas econdémico y facil de gestionar y, después,
hacia los formatos digitales que permiten su tratamiento en ordenadores. Para
observar esta evolucion, resulta muy util poner en relacion el video digital con

Su precursor optico, el cine.

En sus comienzos, el cine mudo estuvo constituido por una secuencia de
fotogramas, fotografias tomadas a intervalos de tiempos muy breves y en las
que habia una pequefia cantidad de movimiento entre un fotograma y el

siguiente.

Ya en los afios veinte, se proyecta la primera pelicula sonora: el cine habia
incorporado informacion de sonido a la misma cinta de celuloide que contenia

la imagen.

Se han perfeccionado la calidad y la tecnologia pero, aparte de las incursiones
de mayor o menor éxito en el 3D, desde entonces el cine y el video han sido

una secuencia de imagenes con una banda de sonido sincronizada.

Ab L A*




Formatos de los archivos de video

Los archivos de video almacenan la secuencia de imagenes y las pistas de
sonido de una manera habitualmente intercalada, es decir, el archivo esta
formado por “paquetes”, y cada paquete contiene la informacion de un

segmento de tiempo, tanto del video como del audio.
El video mueve una cantidad muy grande de informacion.

Por lo que respecta a la imagen, los factores que gobiernan el tamafno del

archivo son:

e Tamaiho en pixeles. El tamafio y la calidad de las pantallas han
determinado las dimensiones en pixeles de los videos. En las primeras
versiones (PAL), el formato de pantalla habitual era 768 x 576, pero con
la expansién del video para ordenadores han aparecido muchas otras
resoluciones, como VGA?!, XGA? HDReady®, HDFull*, y resoluciones

mas pequefias®, apropiadas para dispositivos mdviles.

e Velocidad de proyeccion. La velocidad habitual de cine es de
veinticuatro fotogramas por segundo (fps). En el video digital, las
velocidades van de 12 a 60 fps. Los valores mas habituales son 25 o 30

fps.

En cuanto al sonido, ya hemos comentado en el tema anterior que los
parametros que determinan el volumen de la informacion que hay que guardar
son la cantidad de canales, la frecuencia de muestreo y la profundidad del

sonido.

Al generar un video, conviene balancear adecuadamente estos parametros

para conseguir archivos que nos resulten satisfactorios.
Compresion del video

Unos sencillos célculos nos permiten calcular el volumen que puede alcanzar la

informacion que se almacena en un archivo de video. Imaginemos el caso de

640 x 480 px

1.024 x 768 px

1.280 x 720 px

1.920 x 1.080 px

240 x 320, 120 x 160 px
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un video en HDFull (1.920 x 1.080), con color real (24 bits de profundidad = 3
bytes) y velocidad de 25 fps, con una banda de sonido estéreo de calidad CD

(44.100 muestras por segundo de 16 bits = 2 bytes).

Imagen:
3 bytes/px X 1.920 x 1.080 px/frame X 25 frame/segundo = 155.520.000

bytes/segundo

Sonido:
2 canales X 44.100 muestras/segundo X 2 bytes/muestra.canal = 176.400

bytes/segundo

En total, 155.696.400 bytes (aproximadamente 148 MB) por cada segundo de
grabacién de video de alta calidad.

Las camaras digitales domésticas actuales, con calidad HDFull, almacenan los
archivos en tarjetas SD de hasta 32 GB. En una de estas tarjetas, solo cabrian

215 segundos de video.

Estos pequefios calculos muestran la necesidad de comprimir la informacion

para conseguir volimenes de datos mas manejables.

En general, el sonido se comprime mediante algoritmos muy eficaces (MP3 se

cre6 como algoritmo de compresion de sonido para video).

Las imagenes se comprimen de una forma diferente. En el primer tema,
dedicado a la fotografia digital, ya se comentaron los formatos de compresién
(como por ejemplo, JPG) que sirven para comprimir una imagen. Aun asi, tratar
treinta imagenes por segundo (0 sesenta) supone una cantidad de informacién
gue pone a prueba los dispositivos de almacenamiento y de comunicacion y

que ocuparia muchisimo de tiempo.

En general, la compresion de la imagen es doble. Se comprime cada imagen y
se comprime la secuencia. En general, dos fotogramas consecutivos de una
grabacién vienen a ser idénticos salvo por pequefias modificaciones que
afectan a algunos pixeles. ¢Es necesario guardar la informacion de todos los
pixeles de un fotograma si la mayor parte de ellos eran iguales en el fotograma

anterior?




Por este motivo se usan algoritmos de compresion diferencial, que solo
guardan de cada fotograma aquellas zonas que han cambiado con respecto al

fotograma anterior.

Secuencia de imagenes

Secuencia diferencial.

Un fotograma clave y tres

fotogramas delta.

De este modo, el archivo de video divide la grabacion en fragmentos de unos
quince fotogramas. El primer fotograma se almacena en su totalidad
(fotograma clave), mientras que de cada uno de los catorce siguientes se
almacenan solo las diferencias con respecto al anterior (fotogramas delta).
Asi, en caso de un error que perdiera algunos datos, la incidencia en pantalla
seria pequefia, porque cada medio segundo, mas o0 menos, se carga un

fotograma clave que restablece la pantalla completa.
Tipos de formatos

Los archivos de video acostumbran a ser contenedores, porque un mismo

formato admite diferentes cédecs, tanto para el sonido como para la imagen.
Los tipos de archivo de video son diversos:

e AVI: Este formato almacena un flujo de video y varios de audio
entrelazados (intercala los datos de audio y video, de forma que un

fragmento de archivo contiene los datos completos de un fragmento de



la pelicula). Puede utilizar diferentes cddecs y, en su version basica,

almacena las imagenes sin comprimir.

MPG: Este formato fue disefiado para la serie de cédecs MPEG, aunque
puede usar otros. Es el formato mas utilizado para bajar peliculas de

Internet.

WMV: Es el formato nativo de Microsoft para Windows Media Player.
Puede admitir video en alta resolucion (HDMI 1080p). Existe una version

para emision de video en tiempo real (ASF).

MOV: Es el formato nativo de Macintosh. Usa un cédec muy eficaz que

consigue grandes niveles de compresion con una calidad aceptable.

RM: Se trata de un formado contenedor disefiado especialmente para la
distribucion por Internet. Requiere un reproductor especifico (Real

Player), de descarga gratuita.

FLV Flash video: Se trata de un formato relativamente reciente, pero
que se ha popularizado porque puede reproducirse en la ventana del
navegador por medio de un conector (plugg-in) de Flash. Los depdésitos
de video de la red (YouTube: http://es.youtube.com, Tu.tv: http://tu.tv,
Dailymotion: http://www.dailymotion.com/es/, etc.) acostumbran a usarlo,
puesto que permite la reproduccidn en tiempo real (streaming): la
reproduccién empieza al poco de iniciada la descarga, de modo que
descarga y reproduccion son simultaneas.

Por otro lado, los cédecs contenedores habituales son:

DV: Es el utilizado por las camaras digitales de video. Una hora en
calidad DVD ocupa més de 7 GB. Solo comprime la imagen.

MPEG: Es, realmente, una familia de cédecs que ha ido evolucionando
hasta la MPEG4. El nivel de compresion permite almacenar una pelicula
de duracibn media en un CD. MPEG2 es el cbédec utilizado por las

emisiones de television digital (satélite o terrestre).

DivX: El sistema de codificacion permite graduar el nivel de compresion

para ajustarlo al ancho de banda. Genera archivos de video pequefios.



e XDiv: De calidad parecida a DivX, pero de codigo libre y gratuito. Muy

usado.
Streaming

El tamafio de los archivos de video y de audio y la popularizacion de su
difusidon por Internet llevaron a disefar técnicas de streamming, consistentes
en poder iniciar la reproduccion del acontecimiento sin que sea necesario que

todo el archivo se haya descargado.

El ordenador cliente hace la peticion al servidor del video y el servidor inicia
su transmision. El cliente va recibiendo la informacién por orden y lo almacena
en una memoria intermedia, llamada buffer. Cuando ya ha almacenado unos
cuantos segundos del video, empieza su reproducciébn mientras continla
llegando la informacion desde el servidor. Si la velocidad de llegada de datos
desde el servidor es mas elevada o igual que la velocidad de reproduccion, se
puede ver el video seguido. En caso contrario, la imagen se para a la espera

de volver a llenar el buffer.
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jaumegilm Subscriu-m'hi 6 videos ~ . -
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Dispositivos de captura de video

Desde las camaras analdgicas ligadas a los magnetoscopios han pasado
muchos afios; hace casi quince de las primeras camaras de video digitales que
grababan en cintas de treinta 0 sesenta minutos. De esas, que no generaban
verdaderos archivos, se pasé a camaras que incluian un disco duro, hasta

llegar a las actuales, que graban en tarjetas de memoria, generalmente SD.



Paralelamente a las camaras de video, las de fotografia digital han incorporado
la posibilidad de captura de video. Las camaras mas ligeras usan el formato
AVI sin compresién diferencial, por lo que trabajan a baja resolucion (maximo
de 640 x 480 px), o de lo contrario llenarian las tarjetas de memoria en cuestién
de minutos. Las camaras de mayores prestaciones incorporan grabacion de

video en HDFull porque su hardware permite ya la compresién diferencial.

Las camaras integradas en dispositivos moviles, como teléfonos o tablets,
también son sistemas de captura de video de calidad media pero siempre
accesibles; las redes sociales han dado un buen ejemplo de ello este ultimo
afo, porque normalmente solemos llevar uno en el bolsillo. En el caso de los
teléfonos, muchos modelos solo graban en formato vertical, lo que dificulta su

incorporacion en videos capturados con otros dispositivos mas tradicionales.

No debemos olvidar las webcam, incorporadas de serie en los ordenadores
portatiles o que se pueden adquirir por pocos euros para conectar via USB al
ordenador de mesa. Desde hace relativamente poco se encuentran en el

mercado en formato HDFull.

Reproduccion de video con VLC Player
Existen varios programas reproductores de video. Los sistemas operativos
acostumbran a llevar alguno incorporado, pero suelen ser bastante limitados

por lo que respecta a los formatos.

VLC es un reproductor ligero, gratuito, multilenguaje y con versiones para

Windows, Mac, varias distribuciones de Linux y otros sistemas operativos.

En el sitio oficial de VideoLan (http://www.videolan.org/vic/) se encuentran los

enlaces para descargar los programas instaladores.



Para el caso de Windows, es recomendable descargarse el Installer package,
que permite elegir el idioma y la carpeta de instalacion y también instala los

codecs.

r 1
Installer Language ﬁ

Please select a language.

St

Catala - ’
Catala

Dansk
Deutsch
\ English
Espariol
French
Italiano

Nederlands
Morwegian
Portugués
Portugués Brasileiro
Suomi

Svenska

Con los parametros de instalacién por defecto, VLC pasara a ser el reproductor
automatico de video y de audio. Y los archivos reproducibles con VLC

a
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apareceran asociados al caracteristico cono &=,
El reproductor VLC adapta su aspecto al material que esté reproduciendo.

Si se pone en marcha el programa desde el atajo del escritorio o del menu
Inicio, o al reproducir musica, aparece el aspecto reducido, con el menu y una

simple botonera.

2 Reproductor multimédia VLC =ansN X

Suport Reproduccié  Audie  Video Eines  View  Ajuda

@ emn) EEm @k o ]
|

| [100x [ —tmefmir

En el caso de cargar un archivo de video, la ventana se redimensiona a la

resolucién nativa del video.
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Suport Reproduccié  Audio Video FEines View  Ajuda
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El menu Soporte permite seleccionar el origen de la reproduccion, que puede
ser un archivo local, una URL de Internet, un dispositivo de captura en directo

local (webcam) o remoto (camara IP), etc.

El menu Audio ofrece la posibilidad de elegir la pista de sonido en el supuesto
de que haya varias (videos en mas de un idioma) y el de Video también puede

reproducir simultaneamente un archivo de subtitulos.

VLC es un potente reproductor; merece la pena experimentar con él para ir

descubriendo sus potencialidades.

Descarga de archivos de video
La descarga de archivos de video es bastante habitual. Si se pueden ver
videos conectados a la red, también se pueden descargar los archivos en local

para poder visualizarlos en otro momento.

La descarga de video, al igual que la del resto de archivos, debe ser
respetuosa con las normas legales y éticas relacionadas con los derechos de
autoria. No todo lo que hay en la red esta ahi para que se hagan copias y se

distribuyan o se manipulen. Hay que prestar atencion a las licencias de autoria



asociadas a los archivos y no ir mas alla de lo que autoriza el autor (todos los

materiales licenciados bajo licencia Creative Commons se pueden copiar y

distribuir haciendo mencionando al autor).
Existen varias formas de descargar archivos de video de Internet:
Descargar video sin instalar ningun programa

Una de las paginas que permiten hacerlo es Force Download. El mecanismo es

facil:
1. Localizad la URL del video que queréis descargar (por ejemplo,

http://www.dailymotion.com/video/x2l4zs_longe-via-ferrata_sport,
http://lwww.youtube.com/watch?v=Eu5fQN5A2sM).

2. Abrid la pagina www.force-download.es y escribid la URL en el campo

reservado para hacerlo.

e i3y Descarga videos de Youtube, Dailymotion, Metacafe, Myspace, Wideo,
i Fﬂﬂﬁi im“mlﬂﬁ!l! ListenGo, Kewego, Abrutis.com, tetesaclaques.tv & IFilm

* Tusa

Essayez notre nouvelle barre d'outils

Installez notre barre d'outils gratuite

T l: n Go "’;} Télécharger (i) ERET I @ i 4 :IJ > (ﬁg" 1 Notificateur d'emails ~ 5
Mombre({Nick) :I:l Passwc

Inicin Via Ferrata

Descarga Youtube

Descarga Dailvmotion Iniciar la conversion : B[]
Clip to MP3

Navegador Youtube

Webmasters

3. La nueva pégina indica el progreso de la captura y conversion del video

. . z DOWMNLOAD
y, al finalizar, se puede descargar con el boton .

Descargar video con plugg-ins del navegador

También existen diferentes herramientas para descargar videos que se instalan
como complementos del navegador. Una de las mas habituales es el mismo
RealPlayer, el reproductor gratuito de RealNetworks, que se puede descargar
de http://spain.real.com/realplayer.

Entre las opciones del programa instalador (RealPlayer_es.exe), se encuentra

. , D il
la de Activar el botén de descarga del explorador| @ Descargar este video |




FoalPiayer

Bienvenido Opciones de instalacion

Ubicacién de instalacién:

RealPlayer se instalara en la unidad C: de su equips | Cambiar ubicaddn ..
W Afiadirun acceso directo en el escritorio para RealPlayer

C 'PI ¥ Afiadir un accese directo en el escriterio para ofertas gratuitas de
reairiayer. Fe

Descarga y grabacion:

Convertir RealPlayer en mi reproductor de video preferido:

¥ Utilizar RealPlayer para abrir automaticamente los videos que no
estén actualmente asociados con otra aplicacidn,

Hacer clic en Aceptar ndica qus acepta los

Lancelar Opciones...

Hacer ciic en Aceptar indica que acepta los

Cancelar < Ards

Una vez finalizada la instalacion, al navegar por alguna pagina que tenga
videos no protegidos, al pasar el raton por encima del video aparece el botén

de descarga.

(11 Tube| a

Edita la informacid Edita el video Edita les anotacions Edita els subtitals Funcid de canvi d*audio

felix 01

jaumegilmi o Subscriu-m'hi 1video ~

(,’) Descargar este video  ~

La descarga deja en el disco duro un archivo en el mismo formato de

visualizacion (generalmente FLV), y después se puede convertir el formato.
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1. Poned el ratdn encima del registro de bajada y elegid Convert.
2. Enla ventana de RealPlayer Converter, pulsar Click to select a device.

3. En la ventana Select a device, usad el mando deslizante hasta la parte
inferior, donde se encuentran los formatos de video para ordenador y elegid
el que querais (podéis elegir mas de uno a la vez). Después haced clic en
OK.

4. En la ventana de RealPlayer Converter, pulsad el boton Start y se iniciara la

conversion.

Descargar video con programas independientes del navegador

También hay varios programas gratuitos que permiten la descarga y conversiéon
de videos visibles en Internet, como por ejemplo Movier, que se puede
descargar de http://www.movier.tv o http://movier.programas-gratis.net/.

Movier 1.08 Gratis
drirdrdrd  .Te hagustado?, Votal w1 [0

Alta: 02/03/2010 Descargas semanales: 22
Tamafio: TMb Desgargas totales: 4.492
Para: 2000 XP Vista w7 ldiomas: 5=

Licencia: Freeware

" &+ Descargar

La interfaz de Movier es muy simple.
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4 0KB/s

1. Linea de direcciones

2. Selector del formato de descarga

3. Botdn de descarga

4. Posibilidades de conversion en local a otros formatos

El programa ofrece bastantes opciones que se pueden configurar. Una
interesante es la de Capturar videos, del menu superior, que permite
configurar el programa para descargar automaticamente todos los videos de

las paginas por las que se navegue.

Ademéas de los tres mecanismos comentados, también existen los conocidos
programas P2P (Ares, eMule, Kazaa, etc.), que permiten la descarga entre
nubes de usuarios. El uso de estos programas queda fuera del ambito de los

presentes materiales.

Trabajo con Windows Movie Maker
Windows Movie Maker es un sencillo editor de video que normalmente viene

incorporado con el sistema operativo.

Los ordenadores con Windows XP lo incorporan a partir de la actualizacion

Service Pack 2. Las primeras versiones de Windows Vista no lo llevaban



incorporado, al igual que algunas versiones de Windows 7, por lo que se puede
descargar de http://windows-movie-maker.softonic.com/descargar, el ejecutable

de instalacion de la version 2.6 del programa.

Hay que advertir que el aspecto de las versiones XP o 2.6 difieren en algunas
caracteristicas; por ejemplo, las versiones mas modernas no pueden capturar
video de dispositivos, dado que desde hace afios las camaras de video,
webcams, etc. guardan los videos en forma de archivos que se pueden

importar.

Instalacion

Del enlace http://windows-movie-maker.softonic.com/descargar, se descarga
un archivo ligero, de unos 300 Kb, que pone en marcha la descarga e
instalacion del programa. Las pantallas de este descargador con el titulo
Opciones pueden resultar engafiosas porque realmente corresponden a
descargas de otros programas (en el momento de escribir estos materiales,
induce a descargar SweetlM, un programa de emoticonos para Facebook y
Messenger y McAfee Antivirus Plus de muestra). Deseleccionad estos

complementos y llegaréis a la descarga del programa.

'ﬂ Proceso de descarga e instalacién de Windows Movie Maker =

ﬁ SOﬁOHIg Descargando Windows Movie Maker 2.6.4037.0

Por favor, espera mientras el programa se descarga.

(AN | @
51 segundos restantes 1.98 de 7.02 MB 103 KB/s

Windows Movie
Maker

» Descarga

Contactanos
Cancelar

Se descarga un archivo de instalacion llamado MM26_ES.msi (normalmente se
descarga en el escritorio) y se pone en marcha la ejecucion, que es una

instalacion tipica de Windows.
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Una vez finalizada la instalacion, aparecera el programa en el menu Inicio de

Windows @ Windows Movie Maker 2.6

Entorno de Windows Movie Maker

La pantalla de Windows Movie Maker esta dividida en varias zonas:

@ Sin titulo - Windows Movie Maker =G P |

IArcth Edicién Ver Herramientas Clip Reproducir A)rudal I

PECICECE B Tereas | Coleciones bﬂ

Coleccion
| Amastre un clip ysua‘lelu en la escalz de tiempo de abajo.

M o

1. Capturar video (-

Importar video
Importar imégenes
Importar audio o misica

2. Editar pelicula @ cendrad Paraklisa
Mostrar colecciones
ver efectos de video 3
ver transidones de video

Crear titulos o créditos
Crear AutoMovie

w

. Finalizar pelicula ]
& Enpausa

OHODDOMD

Guardar en el equipa
Enviar a cAmara DV

i} JP‘ @ & ._@) \E.'/'-l EMostrare;:ala de tiempo

4| [

Listo

1. Barra de menus: Contiene los menus generales del programa.

2. Barra de herramientas: Las herramientas proporcionan acceso rapido a los

instrumentos para desarrollar las tareas.



3. Panel de tareas/colecciones: Cambia de aspecto en funcion del boton que
esté activado en la barra de herramientas. En la imagen se ve el formato de

Tareas.

4. Panel de clips/efectos/transiciones: También cambia de aspecto en
funcidn de lo que se elige en el desplegable de la barra de herramientas. En
la imagen se muestra el contenido de una coleccién, donde hay un clip de

video, una imagen y un clip de sonido.

5. Ventana de previsualizaciéon: Desde aqui se puede reproducir cualquier

elemento seleccionado en una coleccion o el video que se esté montando.

6. Guion grafico/Linea de tiempo: Aqui se muestran los elementos que
constituyen el video que se esta montando. En la imagen se muestra en
formato Guién, donde cada elemento esta representado en un recuadro. En
formato linea de tiempo, se muestra con precision la duracion de cada

elemento y, ademas, se pueden incorporar elementos de sonido.

N | =Y | |1 b | 1 Mostrar guién grafico
007 0000000 000020000 0000300070 0000740000 00006000 000000

g feslie_1
Video

Transicién I: :I

Feloe_1 font
Audie

ParaElisa ParaElisa
Audio/Misica

Titule superpuesto

Importacién de video en Windows Movie Maker

Para importar los elementos, podemos usar los enlaces para importar video,

imagenes y audio que hay al panel de tareas.

En una coleccidon solo se puede importar un clip de video, pero se pueden
importar tantas imagenes y sonidos como queramos. Por este motivo, cuando
se importa una imagen o sonido, queda en la coleccién que esta abierta en el
momento de importar. Si se importa un clip de video y en la coleccion ya hay

uno, entonces se importa a una nueva coleccion.



Edicion de video en Windows Movie Maker

La edicion de video es un proceso mas complejo que la edicion de audio

porque comprende mas elementos.

Un video dispone de una pista de imagen y una de sonido. Por su parte, la
pista de imagen puede incluir, ademas del propio video, fotografias, titulos, etc.
Windows Movie Maker permite trabajar basicamente con los elementos de

imagen.
Recortar video

En muchas ocasiones, solo necesitamos un segmento del video que hemos
importado a Windows Movie Maker como una unidad, de modo que nhos
interesa recortar el clip de video importado. Para hacerlo, los pasos que debéis

seguir son:

1. Seleccionad el clip en la coleccion para que aparezca en la ventana de

previsualizacion.
2. Reproducid el clip y, al llegar al lugar donde queréis cortar, haced clic en

el boton de corte @ En la coleccion aparecera un nuevo clip de video:
el clip original se ha dividido en dos, uno con el nombre original y otro
que afade un (1) al nombre. Siguiendo el mismo proceso, podéis
generar mas clips, (2), (3), etc.

Coleccion: felix_1 felix_1(2)
Amastre un clip y suékelo en la escala de tiempo de sbajo

felix 1 (1)

Feli 1

3. Del mismo modo, si usais el botén @, obtendréis el fotograma actual en
forma de imagen independiente del clip, que se podra incorporar como

imagen fija al video que estéis elaborando.



Estas operaciones permiten tener en las colecciones segmentos de video mas

precisos para insertarlos en el video en construccion.
Montar video

Para hacer el montaje de un video a partir de los clips de video, fotografias,
etc., debéis trabajar con la parte inferior de Windows Movie Maker. Para videos

sencillos, es bastante comoda la vista Guion grafico.

Esta vista se caracteriza por una serie de rectdngulos que alternan en tamanio:
los grandes son los lugares donde colocar clips y fotos, y los pequefios seran

para las transiciones.

La forma de colocar fotos y videos es muy simple: se arrastra el elemento
desde la coleccion al primer rectangulo grande que esté vacio, o entre dos

rectangulos si lo que queremos es intercalar:

|
4 Sin titulo - Windows Movie Maker = | B i)

Archive Edicion  Ver Herramientas Clip  Reproducir  Ayuda

J%H| 9~ o v| " Colecciones | [ felnt

Coleccion: felix_1
Amastre un clip y suéltelo en el guién gréfico de abajo.

1. Capturar video = -

Importar videa &

Impartar imégenes =

Importar audio o musica E
2. Editar pelicula *® |

felin 1 feline 1 (1)

Mostrar colecciones

Ver efectos de video

Ver transiciones de video

Crear titulos o créditos

Crear AutoMovie i
4| % 5| 0 (»| B Mostrar escala de tiempo

f*‘“ felix 1 (2)
Duracién: 00:00:38,:

felix_1 Fori] felix_1 (2) cendrad
< | 1 3
Listo

Un montaje simple como el anterior muestra por lo general cambios bruscos

entre los clips. A veces 0s puede interesar un cambio mas suave, por ejemplo



diluyendo una secuencia en la siguiente, o que un clip se desmenuce y

aparezca otro, etc. En este caso, deberéis incluir transiciones.

Para ello, seleccionad Transiciones de video en el desplegable de la barra de
herramientas, con lo que el espacio de las colecciones se vera sustituido por
pictogramas que representan el tipo de transicion. Para poner cada transicion

en su lugar, solo tenéis que arrastrar el pictograma al rectangulo:

fgﬁ, Sin titulo - Windows Movie Maker = = =
Archive Edicién Ver Hemamientas Clip Reproducir Ayuda
0 TH| Q- ~ Colecciones [uTransicwonesdew’deo '] ¥ | [Tl
Transiciones de video Guidn grifico: Despedazar, aniba izquierda
Amastre una transicidn de video y suéltela entre dos clips de video en
&l guidn gréfico de abajo.
1. Capturar video = = 0
Importar video - e
Importar imégenes L + %
Importar audio o misica 1 28
+ I - B
2_ Editar pelicula *)
Despedazar, arriba derecha  Despeglazar, arriba izquierda
Mostrar colecdones
ver efectos de video
Ver transiciones de video
Crear titulos o créditos
) " b L=
] ,4-’| & B | u D ‘ E Mostrar escala de tiempo
[t
F
&
Felie_1 fort felix_1(2) cendrad
< | mn r
Listo

También podemos aplicar a los clips efectos de video para que se vean de una
forma diferente de la grabacion original: a velocidad rapida o camara lenta,
convertidos en blanco y negro o en un viejo color sepia, simulando deterioros

gue envejecen la imagen, etc.

Para afadir efectos a los clips de video, en el desplegable de la barra de
herramientas debemos elegir Efectos de video, con lo que el espacio que
antes ocupaban colecciones o0 transiciones se vera ocupado por los

pictogramas que simbolizan los efectos.

Al igual que para las transiciones, debemos arrastrar el efecto elegido al

rectangulo del clip en el que se quiere aplicar, donde quedara simbolizado



porque la estrella gris del clip se cambia a color azul. No hay problemas por

aplicar dos o mas efectos sobre un mismo clip.

@ Sin titulo - Windows Movie Maker = | B |

Archive Edicion  Ver Herramientas Clip  Reproducir  Ayuda

Bl 5 H| - o~ | */ Colecciones H* Efectos de video

Efectos de video

Aastre un efecto de video y suéltelo en un clip de video del guidn
gréfico de abajo

1. Capturar video = =

Importar video
Importar imagenes
Importar audio o misica

m

2_Editar pelicula =)

Cgsenfocar
Mostrar colecciones

Ver efectos de video
Ver transidones de video
Crear titulos o créditos

i} _ﬁ)| = '\l "i" '.E'l %Mnstrares:ala de tiempo

=

fele_1 font ie_T{ Grane de pelicula
Desenfocar

< | . r

Listo

Una vez puesto un efecto en un clip, si se pone el ratén sobre la estrella, se

abre un cartel que indica el efecto utilizado.

Clips, transiciones y efectos se pueden eliminar seleccionandolos en Guion
grafico y pulsando la tecla Supr.

Exportar el archivo de video

Windows Movie Maker trabaja con proyectos. Un proyecto es un archivo en el
que se hace referencia al estado de montaje de un video. En el proyecto queda
constancia de:

1. las colecciones de que se dispone;

2. las alteraciones realizadas en los clips (si se han dividido en

segmentos);
3. qué clips y fotografias se han incluido en el montaje;
4. qué efectos se han aplicado a cada clip, y

5. qué transiciones se han utilizado y entre qué clips.



Emplear la opciéon Guardar proyecto del menu Archivo, no crea ningun
video. Solo guarda en un archivo especial (de extension .mswmm) toda esta
informacion. Crear un video normalmente ocupa mas de una sesion de trabajo,
asi que guardara el proyecto al finalizar una sesion para recuperarlo en la

siguiente.

Para crear un archivo de video resultado del montaje realizado, debemos elegir
la opcion Guardar en el equipo en el panel de tareas o Guardar archivo de
pelicula del menu Archivo. Al principio os pedira el nombre de la pelicula y la

carpeta donde queréis guardarlo.

Asistente para guardar pelicula %

Archivo de pelicula quardado o
Introdizca informacion pars el archivo de pelicula guarads \{.‘

1. Introduzea un nombre de archivo para la pelicula guardada.

Gats mullats]

2. Seleccione una ubicacn donde guardar Ia pelicula.

[ 2 s videos ~] [ Examinar...

<fiss [ Siguente > | [ Cancelar

El segundo paso es elegir el formato del archivo. El formato casi siempre sera
el formato propio WMV con mayor o menor calidad. Si se elige AVI DV (PAL),

el formato sera AVI.



Asistente para guardar pelicula %

Configuracién de pelicula oo
Seleccione |a configuracion que desea utilizar para guardar Ia peliculz. La corfiguracion gue \
seleccione detenminars Ja calidad y el tamafio de archivo de Ia pelicula guardada

") Mejor calidad para reproducir en mi equipo (recomendada)

") Més adecuado para tamafio de archivo: 8 VB

‘@ Otras opdones:  |Video para LAN (768 Kbps) v]
Mostrar menos opeion Video para Pocket PC (218 Kbps)
Video para Pocket PC (143 Kbps)
Video para Pocket PC (Pantalla completa 218 Kbps)
Video de alta calidad (grande)
Video de alta calidad {(pequefio)
Video para reproduccidn local (2,1 Mbps)
Video para reproduccion local (1,5 Mbps)
Video para LAN (1,0 Mbps)
Video para LAN (768 Kbps)
Video para banda ancha (512 kbps)
Video para banda ancha (340 Kbps)
Video para banda ancha (150 Kbps)
Video para RDSI (48 Kbps)
Detalles de |a config Video para acceso por marcado telefonico (38 Kbps de pelicula

Tipo de archiva: Vide yideq de alta calidad (PAL) estimado:

Weloddad de bits: 7€ Video para reproduccin local (PAL 2,1 Mbps)

Tamaiio de pantalla: Video para reproduccién local (PAL 1,5 Mbps)

Relacién de aspecto: 4:3 Espado estimado de disco disponible en la unidad C:
Fotogramas por segundo: 25 240,19 GB

i L

ll < Atras ” Siguiente > ] { Cancelar

Una vez hecha esta eleccion, empieza el proceso de generacion del archivo de
video, que es un proceso lento. No es extrafio que, para crear un video de

dos o tres minutos, tarde tres o cuatro veces este tiempo.

Asistente para guardar pelicula g
Guardando pelicula A
Se esta quardando la pelicula e
Guardando peficula...
[~ —
Quedan 30 segundos 1%
Nombre de archivo de pelicula:
Gats mullats
Destino:
C:\Users\Jaume!Videos|,
| ]

La rapidez dependera de la cantidad de elementos, la resolucién del video de
salida, las resoluciones de los elementos empleados, etc., pero también del
hardware del que dispongais: prestaciones del procesador, cantidad de
memoria RAM, espacio de disco disponible, entre otros. Hay que prever tener
bastante espacio en el disco para que se pueda generar el archivo (para un
archivo final de trescientos o cuatrocientos megas, vale la pena que reservéis
diez o quince gigas, porque se generan muchos archivos intermedios). Y si la

memoria no es suficiente, la generacion del video final puede durar bastantes



horas; cuando se hace la exportacion de una pelicula que dure unos cuantos
minutos, es recomendable salir de todos los demas programas y dejar que el
ordenador vaya trabajando y dedicarse a otras cosas (tomar un café o irse a

pasear, ya que el descanso serd muy merecido).

Para mas informacion sobre Windows Movie Maker, podéis consultar el Manual

Basico de Windows Movie Maker, de Arantzazu Begueria.

Aplicaciones Web 2.0

Los archivos de video son muy voluminosos, de modo que no han tenido
presencia en Internet hasta que infraestructuras y tecnologias de comunicacion
de calidad suficiente no han sido accesibles para una gran mayoria de los

internautas.

Desde hace unos afos, ya estan al alcance de todo el mundo, y ahora son
bastantes las aplicaciones web que permiten trabajar con video, compartirlo y

divulgarlo.

YouTube (youtube.com)

Es el espacio publicador y divulgador de videos en la red con mas usuarios.
Los videos, en formato Flv (Flash Video), se visualizan en streaming mediante

los plugg-ins gratuitos que se descargan de Adobe para cualquier navegador.

Ademas de la busca y visualizacion libre de videos, Youtube permite la subida
de videos a todos los usuarios registrados. Al ser una mas de las aplicaciones
de Google, si se tiene cuenta de correo en Gmail, se puede entrar
directamente; en caso contrario, en la misma pagina de YouTube se encuentra

el enlace Crear una cuenta.
Una vez creada la cuenta, podemos subir videos y publicarlos.

Al entrar en la cuenta personal de YouTube, en la parte superior, junto al

nombre de perfil, se encuentra el enlace Subir video:

Yl]ll Tube Q Mavega = Penja [? jaumegilm



La nueva pantalla permite seleccionar los videos simplemente utilizando

sistema de arrastre desde una carpeta de Windows.

Carrega de fitxers de video

Més maneres de penjar i de crear

Penja diversos fitxers
Tria més d'un fitxer. Per fer-ho, prem la
tecla Control quan seleccionis fitxers

Enregistra amb la camera web
Comparteix els teus pensaments.
Enregistra un video i publical a

5 g e YouTube ara mateix.
Selecciona fitxers amb imatges de I'equip

Penja videos en alta definicid en formats diferents de fins a 15 minuts. Amplia el teu limit

el

Mientras se va enviando el archivo a YouTube, se puede rellenar el formulario

de publicacién.

Gats mullats.wmv

Informacia i privadesa

Titol Categoria

Gats mullats wmv Tria la categoria ~
Descripcio Privadesa
# Publica

Petit exercici .
tothom pot cercar-io i mirar-lo; apcio

recomanada

MNoinclosa

p qualsevol que tingui fenliag &l pot mirar
Privada

Etiquetes només les persones que decideixis &l poden
veure

Llicéncia
Miniatures del video Llicencia estandard de YouTube Més
Les seleccions de miniatura apareixeran guan s'hagi acabat de processar el video. informacio
@ Llicencia de reconeixement de

Creative Commons (es permetla
reutilitzacio) Més informacid

Ademas del titulo del video, es interesante elegir la privacidad y el tipo de

licencia, que puede ser estandar de YouTube, que no permite la copia,

Creative Commons, que si la permite.

(0]

Al finalizar la carga, aparece en pantalla la URL del video y botones que

facilitan el uso del video en otros entornos, como en el propio YouTube o en

Twitter, para enviarlo en un mensaje o bien obtener el cédigo de insercion para

incluirlo en una pagina web, un blog, etc.



Gats mullats.wmv Sha completat 1a carrega [ Comparteix | Edit v | + Afegeixa v

x

http://youtu.be/IRDMNNoKIzo8 Insereix Envia un correu electronic

o~

Més ~

Opcions -

ciframe width="480" height="360"
arc="http://www. youtube . com/embed/ IRDNNoOKIzo8"
frameborder="0" allowfullscreen></iframe:

Després de fer la seleccid, copia i enganxa el codi dinsercid de més amunt. El codi canvia
segons |a seleccid que facis.

[¥] Mostra els videos suggerits quan acabi el video
[ utilitza HTTPS 71

[T Activa el mode millorat de privadesa [7]

[T utilitza el codi dinsercié anterior [7]

420 % 315| | 480 % 360 640 x 480 _960=720 Personalitzat
Amplada pX
Alcada: px

Mira'l amb els teus amics.
Inicia una quedada a Google+

Hay que decir que YouTube estad en constante evolucidén y, a estas alturas,
permite una edicion muy simple de los videos que se han subido (con inclusién
de efectos), poner etiquetas, subtitulos, etc., pero seguramente en poco tiempo

sus potencialidades seran superiores.

También da la posibilidad de crear varios canales de video, de modo que el
usuario pueda agrupar los videos por teméticas o segun el criterio que le

parezca.

Otros servicios de video

YouTube ha alcanzado tanta popularidad que puede dar la impresion de que es
la Unica posibilidad de encontrar o publicar videos. A continuacion tenéis una
colecciébn de lugares donde podéis publicar videos; en muchos de ellos,
ademas, la sindicacion es gratuita y se ofrece un espacio suficiente para
publicar docenas de producciones personales. Es posible entrar en algunos

simplemente por tener cuenta en Facebook o Twitter.

e Blinkx: http://www.blinkx.com/.

e Daily Motion: http://www.dailymotion.com/es-ca.

e Dale al Play: http://www.dalealplay.com.




Dot Sub: http://dotsub.com (permite subtitular videos).

Jaycut: http://jaycut.com (es también un editor de video en linea).

Kaltura: http://corp.kaltura.com.

Metacafe: http://www.metacafe.com.

Stickam: http://www.stickam.com.

Veoh: http://www.veoh.com.

Viddler: http://www.viddler.com.

Vimeo: http://vimeo.com.




