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El presente documento representa la memoria dgepio de final de carrera ubicado en el area d&.JEE él se
realiza un estudio detallado del framework JavaSeRaces (de ahora en adelante, JSF's) para dlralésae
aplicaciones Web, y muestra como integrarla comsatnarcos de trabajo, especificamente, Spring y P ello,
crearemos la aplicacion Web onLineStore, un sistéenaatadlogo de productos online. Con ello, cubra® todas
las fases del disefio de una aplicacién Web, inollyesl descubrimiento de los requisitos del negagiandlisis, la
seleccion de tecnologias, la arquitectura de attel,ny el disefio a nivel de la implementacién. ddisremos las
ventajas y desventajas de las tecnologias utilzgdmostraremos aproximaciones para disefiar algdaoes
aspectos clave de la aplicacion.

Este trabajo no es simplemente un trabajo de ddlearsino también de investigacion y de adquisicie los
conocimientos tedricos y practicos necesarios lf@rar a término el proyecto.

Este documento incluye pues, una explicacion daconde referencia en el cual se desarrolla el ptoyda
justificacion de su necesidad, los objetivos queretéenden conseguir, la metodologia empleadagdaripcion de
las fases de analisis y disefio, el producto obbtepids conclusiones del trabajo.
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1. Introduccién

Este documento provee una vision global del enfodeedesarrollo propuesto para la ejecucién del
proyecto de final de carrera onLineStore. El préyese lleva a cabo bajo la metodologia de Rational
Unified Process. Es importante destacar esto pugséo utilizaremos la terminologia RUP en este
documento. Se incluira el detalle para las fasemid®o y Elaboracion y adicionalmente se esbozaaén
fases posteriores de Construccién y Transicion garaina vision global de todo proceso.

1.1 Propdsito alcance y objetivos

Las paginas de servidor activas de Java (JavaSéixees, de ahora en adelante JSF's) se estan
convirtiendo en tecnologia lider en la publicaditimamica de sitios Web. Este método, que se bash en
uso de un lenguaje que se esta imponiendo comadestpara Internet, es un nuevo marco de trabag pa
interfaces de usuario en aplicaciones J2EE. Pefdjses particularmente Util con aplicaciones hesad

la arquitectura MVC (Model-View-Controller) y prozda facilidad de uso que se necesita para hacer
disponibles paginas HTML dinamicamente en sitiobWe

La siguiente figura muestra la tendencia a lazadién, por parte de los desarrolladores, de lesedites
frameworks para J2EE en el mercado, durante loeast3 afios:

Job Trends
== jsf = rubwy rails = spring mvc = webwarlk = struts2 tapestry

0.1+

Fercentage of Matching Job Fostings

May'05  Sep'0S Jan 06 May'06  Sep’'06 Jan'07  May'07 Sep 07 Jan 08
www.indeed.com Feb 3, 2005 - Jan 26, 2008

Figura 1. Utilizacion de los diferentes frameworkgpara J2EE

A grandes rasgos, esta tendencia a utilizar J&fi® framework preferido de trabajo en el desarrod
aplicaciones J2EE se puede explicar por los sitegemotivos:

El soporte de JSF en IDEs como Eclipse, Netbeansg® mucho mejor
Constantemente se crean nuevos componentes JSF

Gran soporte de JSF en la industria

P 0D

JSF es parte de Java EE (Struts, por ejemplo, no)
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5. Todos los servidores de aplicaciones, por tantdyyen JSF

6. Tendencias o modas

A nivel técnico, una de las grandes ventajas dedaologia JSF's es que ofrece una clara separanide

el comportamiento y la presentacion. Las aplicagsoWeb construidas con tecnologia JSP conseguian
parcialmente esta separacion. Sin embargo, unaaafh JSP no puede mapear peticiones HTTP al
manejo de eventos especificos de componentes ojanatementos Ul como objetos con estado en el
servidor. La tecnologia JSF's nos permite constapilicaciones Web que implementan una separacion
entre el comportamiento y la presentacion tradalimente ofrecidas por arquitectura Ul del lado del

cliente.

Controller View Model

-

— |'-—| Faces Sarvlet J5F Pages

™,

e

Clients JZEE Container Application Data

Figura 2. Modelo vista controlador

La separacion de la logica de la presentacion &mlei permite a cada miembro del equipo de desarrol
de una aplicacion Web enfocarse en su parte dekpoode desarrollo, y proporciona un sencillo nmdel
de programacién para enlazar todas las piezasejemplo, los Autores de paginas sin experiencia en
programacion pueden usar las etiquetas de compmnélitde la tecnologia JSF's para enlazar c6dégo d
la aplicaciéon desde dentro de la pagina Web sinb@sningin script.

Otro objetivo importante de la tecnologia JSF'sregorar los conceptos familiares de componente-Ul y
capa-Web sin limitarnos a una tecnologia de squaticular o un lenguaje de marcas. Aunque la
tecnologia JSF's incluye una libreria de etiqué®R personalizadas para representar componentegen
pagina JSP, los APIs de la tecnologia JSF's seteato directamente sobre el APl JavaServlet. iisto
permite hacer algunas cosas: usar otra tecnologipresentacion junto a JSP, crear nuestros propios
componentes personalizados directamente desdiatzs de componentes, y generar salida para diésren
dispositivos cliente.

Pero lo més importante, la tecnologia JSF’s propoecuna rica arquitectura para manejar el estadosd
componentes, procesar los datos, validar la entteldasuario, y manejar eventos.

El presente proyecto es un estudio detallado deteshologia y muestra como integrarla con otrososa
de trabajo, especificamente, Spring y JPA. Paca @lkaremos la aplicacion Web onLineStore, uesiat

de catalogo de productos online. Usando el ejemploneStore, cubriremos todas las fases del digefio
una aplicacion Web, incluyendo el descubrimientdoderequisitos del negocio, el analisis, la sefetde
tecnologias, la arquitectura de alto nivel, y eedio a nivel de la implementacion. Discutiremos las
ventajas y desventajas de las tecnologias utilzgdaostraremos aproximaciones para disefiar algimos
los aspectos clave de la aplicacién.
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La aplicacion onLineStore, es una aplicacion Welb mendo real, suficientemente realista para
proporcionar una importante discusién sobre lasisie®s arquitecturales de una aplicacion Web
implementada bajo JSF's.

1.2 Entregables del proyecto

A continuacion se indican y describen cada untbsl@rtefactos generados y utilizados por el primygc
gue constituyen los entregables. Esta lista caystita configuracion de RUP desde la perspectiva de
artefactos para este proyecto.

1) Plan de Desarrollo del Software
Documento donde se describe todo el proceso derdiésael proyecto

2) Glosario
Es un documento que define los principales términgados en el proyecto. Permite establecer una
terminologia consensuada.

3) Modelo de Casos de Uso
El modelo de Casos de Uso presenta las funcioriesstiema y los actores que hacen uso de ellas. Se
representa mediante Diagramas de Casos de Uso.

4) Modelo de Andlisis y Disefio
Este modelo establece la realizacién de los casasa en clases y pasando desde una representacion
en términos de analisis (sin incluir aspectos da@ementacidn) hacia una de disefio (incluyendo una
orientacion hacia el entorno de implementacionjialeerdo al avance del proyecto.

5) Modelo de Datos
Previendo que la persistencia de la informaciénsitema serd soportada por una base de datos
relacional, este modelo describe la representddigina de los datos persistentes, de acuerdo con el
enfoque para modelado relacional de datos. Pareespeste modelo se utiliza un Diagrama de
Clases (donde se utiliza un profile UML para Modelae Datos, para conseguir la representacion de
tablas, claves, etc.) .

6) Modelo de Implementacién
Este modelo es una coleccion de componentes ylmstemas que los contienen. Estos componentes
incluyen: ficheros ejecutables, ficheros de cédigmte, y todo otro tipo de ficheros necesarios fear
implantacién y despliegue del sistema. (Este modsledlo una version preliminar al final de la fase
de Elaboracion, posteriormente tiene bastanteanfiento).

7) Producto
Los ficheros del producto empaquetados y almacenadan CD con los mecanismos apropiados para
facilitar su instalacion. El producto, a partir Beprimera iteraciéon de la fase de Construccion es
desarrollado incremental e iterativamente, obtelogéa una nueva release al final de cada iteracion.

1.3 Organizacion del Proyecto

1.3.1 Participantes en el Proyecto

El proyecto seré realizado en su totalidad por &aBelzunce Flores, asumiendo los roles tipicoslen
desarrollo de cualquier proyecto (jefe de proyeatalista, programador, etc.).

A su vez, éste serd tutelado por la consultoranieadPefia Pastor de la Universitat Oberta de Gatalu

| onLineStore Pégina 8 16/06/2008|




1.4 Gestion del Proceso

1.4.1 Plan del Proyecto
En esta seccién se presenta la organizacion es dageraciones y el calendario del proyecto.

1.4.2 Plan de las Fases

El desarrollo se llevara a cabo en base a fasesr@io mas iteraciones en cada una de ellas. Lastg
tabla muestra una la distribucién de tiempos y(ehero de iteraciones de cada fase (para las fases d
Construccion y Transicion es s6lo una aproximaaidry preliminar)

Nro. .,
Fase . Duracion
Iteraciones
Fase de Inicio 1 1 semana
Fase de Elaboracion 1 5 semanas
Fase de Construccion 1 5 semanas

Los hitos que marcan el final de cada fase se ittescen la siguiente tabla.

Descripcién Hito

Fase de Inicio En esta fase desarrollaran los requisitos del mtodlLos principales
casos de uso seran identificados y se hard uranaifémto del Plan de
Desarrollo del Proyecto. La aceptacion del artefaétlan de
Desarrollo marcan el final de esta fase.

Fase de En esta fase se analizan los requisitos y se adsann prototipo de!
Elaboracion arquitectura (incluyendo las partes mas relevaptés criticas del
sistema). Al final de esta fase, todos los casassdecorrespondiente
a requisitos que seran implementados en la fa@®odstruccion debein
estar analizados y disefiados (en el Modelo de gisdliDisefio). La
revision y aceptacion del prototipo de la arquitextdel sisteme
marca el final de esta fase.

n

Fase de Durante la fase de construcciéon se construye elysto produciendc
Construccién una release a la cual se le aplican las pruebasvglgla. El hito que
marca el fin de esta fase es la versién de la gelda0, con le
capacidad operacional del producto que se hayaidssado como
critica, lista para ser entregada. .

1.4.3 Calendario del Proyecto

A continuacidn se presenta un calendario de laxipiales tareas del proyecto incluyendo sélo lasSale
Inicio, Elaboracién y Construccion. Como se ha cot@@o, el proceso iterativo e incremental de RUR es
caracterizado por la realizacion en paralelo dagdds disciplinas de desarrollo a lo largo delygcto,

con lo cual la mayoria de los artefactos son gelosranuy tempranamente en el proyecto pero van
desarrollandose en mayor o menor grado de acuelafaae e iteracion del proyecto. La siguientaertig
ilustra este enfoque, en ella lo ensombrecido melréafasis de cada disciplina (workflow) en un reoto
determinado del desarrollo.
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Workflows

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmt
Project Management

Phases
|1nbaptlun“ Elaboration H Construction

| Transition |

e ———

— a - I

—

Environment | o — -
Const || Const Cﬂrst”Tran Tran
| N HH'HIHM#ZH #1 " #2 Iim # || w2
Iterations

Figura 3. Fases e iteraciones del proceso

Para este proyecto se ha establecido el siguiedémdario. La fecha de finalizacion indica cuando e
artefacto en cuestion tiene un estado de completitficiente para someterse a revision y aprobapiém
esto no quita la posibilidad de su posterior refirmto y cambios. El final de la primera fase de
elaboracion, que engloba requisitos, andlisis gfis finaliza la semana 5 coincidiendo con la fedba
entrega de la segunda PAC. Para la fase de cotisinyel modelo de despliegue marca el final diase
coincidiendo con la fecha de entrega de la tefe&@.

|Disciplinas / Artefactos generados o modificados |C0mienzo |Fina|izacién
| Requisitos | |
; Semana 1 Semana 1
Glosario 17/03 17/03
Modelo de Casos de Uso fse/rggna 1 gz/rggna 2
Especificacion de Casos de Uso fg /rgg ha 1 32/?3 na2
Andlisis/Disefio | |
Modelo de Andlisis/Disefio §5e/r(r)1§na 2 ff/rgzna 4
Modelo de Datos fg /rgzna 4 fz/rgzna 5
| Implementacion | |
Prototipos de Interfaces de Usuario f5e /r(r)lzna 5 fse /rgzna 5
Modelo de Implementacion gf/rgzna 6 fse/rggna 9
| Pruebas | |
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. Semana 9 Semana 9
Casos de Pruebas Funcionales 15/05 17/05
| Despliegue | |
. Semana 9 Semana 10
Modelo de Despliegue 18/05 19/05
| Gestion de Cambios y Configuracion |Durante todo el proyecto

15 Seguimiento y Control del Proyecto

Control de Plazos
El calendario del proyecto tendra un seguimierg@aluacion a definir por el consultor.
Control de Calidad

Los defectos detectados en las revisiones y foraddis también en una Solicitud de Cambio tendran un
seguimiento para asegurar la conformidad respexta dolucidn de dichas deficiencias Para la réwidie
cada artefacto y su correspondiente garantia dtadate utilizaran las guias de revision y chetHistas

de verificacion) incluidas en RUP.

1.6 Planes y guias de aplicacion

La gestion del proyecto se llevara a cabo bajpdtdologia de Rational Unified Process. Para &isis y
disefio se utilizara la notacién UML con la herranta StartUML.

La aplicacién se desarrollar4 con la tecnologiamSarver Faces. Como IDE se trabajara con netBeans
6.0.1 (JDK 1.5), utilizando como servidor de agtiones GlassFish 2.1 de SUN, que ya viene integrad
con netBeans. Como gestor de base de Datos igandtiDerby, que viene integrada con GlassFista Rar
persistencia, se implementara con Oracle TopLinlSpring como marco de trabajo para abstraer el
acceso a datos.

En las siguientes secciones, veremos un estudatiatid de las tecnologias implicadas en el des&orde

la aplicacion, presentaremos la fases de elabdmagi explicando con detalle el modelo de casosste u
de analisis y disefio. También estudiaremos la tEseonstruccion, donde expondremos las diferentes
soluciones dadas para la final elaboracion de fdi@acion.
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2. La tecnologia JavaServer Faces

La tecnologia JavaServer Faces es un marco dgdrdbanterfaces de usuario del lado de servidoa pa
aplicaciones Web basadas en tecnologia Java.

Los principales componentes de la tecnologia JavaSEaces son:

1. Un API y una implementacion de referencia pararesgntar componentes Ul y manejar su
estado; manejo de eventos, validacién del ladosdelidor y conversion de datos; definir la
navegacion entre péaginas; soportar internacior@fima y accesibilidad; y proporcionar
extensibilidad para todas estas caracteristicas.

2. Una libreria de etiquetas JavaServer Pages (JSB)radizadas para dibujar componentes Ul
dentro de una pagina JSP.

Este modelo de programacién bien definido y leelilar de etiquetas para componentes Ul facilitaoded
significativa la tarea de la construccién y mantéanto de aplicaciones Web con Uls del lado delider.

Con un minimo esfuerzo, podemos:

« Conectar eventos generados en el cliente a codidm aplicacion en el lado del servidor.
e Mapear componentes Ul a una pagina de datos deblelcservidor.

e Construir un Ul con componentes reutilizables eegibles.

e Grabar y restaurar el estado del Ul méas all4 dalde las peticiones de servidor.

Como se puede apreciar en la siguiente figurantelface de usuario que creamos con la tecnologia
JavaServer Faces (representado por myUl en elcgyadie ejecuta en el servidor y se renderiza en el
cliente.

= = = [ Web Container
Access page B :
HTTP Flequesl_ _’( &ﬁi} mylarm.jzp
Browser
Renders HTML
HTTP Response

Figura 4. Arquitectura JSF’s.

La pagina JSP, myform.jsp, dibuja los componenttsrderface de usuario con etiquetas personalizada
definidas por la tecnologia JavaServer Faces. HidJla aplicacion Web (representado por myUl en la
magen) maneja los objetos referenciados por lanpalP:

* Los objetos componentes que mapean las etiqueiess Isgpagina JSP.

« Los oyentes de eventos, validadores, y los conkesspie esta registrados en los componentes.

¢ Los objetos del modelo que encapsulan los datoasyfuncionalidades de los componentes
especificos de la aplicacion.
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2.1 Beneficios de la tecnologia JavaServer Faces

Una de las grandes ventajas de la tecnologia JaxeaaSeaces es que ofrece una clara separacion @ntre
comportamiento y la presentacién. Las aplicacionéh construidas con tecnologia JSP conseguian
parcialmente esta separacion. Sin embargo, unaaafh JSP no puede mapear peticiones HTTP al
manejo de eventos especificos de componentes ojanalementos Ul como objetos con estado en el
servidor. La tecnologia JavaServer Faces nos peioitstruir aplicaciones Web que implementan unas
separaciones entre el comportamiento y la presénta@dicionalmente ofrecidas por arquitecturadel

lado del cliente.

La separacion de la logica de la presentacion &mlei permite a cada miembro del equipo de desarrol
de una aplicacion Web enfocarse en su parte dekpoode desarrollo, y proporciona un sencillo nmdel
de programacién para enlazar todas las piezasejeowlo, los Autores de paginas sin experiencia en
programacion pueden usar las etiquetas de compmmbitde la tecnologia JavaServer Faces para enlaza
codigo de la aplicacién desde dentro de la pagieh ¥ih escribir ningan script.

Otro objetivo importante de la tecnologia JavaSeivaces es mejorar los conceptos familiares de
componente-Ul y capa-Web sin limitarnos a una tlegia de script particular o un lenguaje de marcas.
Aunque la tecnologia JavaServer Faces incluye ilm&ria de etiquetas JSP personalizadas para
representar componentes en una pagina JSP, losd&Pls tecnologia JavaServer Faces se han creado
directamente sobre el API JavaServiet. Esto nomiperhacer algunas cosas: usar otra tecnologia de
presentacion junto a JSP, crear nuestros propiopa@oentes personalizados directamente desde kescla
de componentes, y generar salida para diferergps4ltivos cliente.

Pero lo mas importante, la tecnologia JavaServegg-proporciona una rica arquitectura para maretjar
estado de los componentes, procesar los datodawédi entrada del usuario, y manejar eventos.

2.2 ¢, Qué es una aplicacién JavaServerFaces?

En su mayoria, las aplicaciones JavaServer Facesosao cualquier otra aplicacion Web Java. Se &eacu
en un contenedor Servlet Java, y tipicamente quatiie

« Componentes JavaBeans (llamados objetos del medd&crnologia JavaServer Faces)
conteniendo datos y funcionalidades especificda dplicacion.

¢ Oyentes de Eventos.

e Paginas, como paginas JSP.

» Clases de utilidad del lado del servidor, como begmara acceder a las bases de datos.

Ademaés de estos items, una aplicaciéon JavaSerees Eambién tiene:

e Unalibreria de etiquetas personalizadas paraalilmgmponentes Ul en una pagina.

» Una libreria de etiquetas personalizadas paraseptar manejadores de eventos, validadores, y
otras acciones.

« Componentes Ul representados como objetos concestael servidor.

» Validadores, manejadores de eventos y manejadereawkgacion.

« Toda aplicacién JavaServer Faces debe incluiribrexria de etiquetas personalizadas que define
las etiquetas que representan componentes Ul lfraea de etiquetas para representar otras
acciones importantes, como validadores y manejadt@eventos. La implementacion de
JavaServer Faces proporciona estas dos librerias.

La libreria de etiquetas de componentes elimimetasidad de codificar componentes Ul en HTML a otr
lenguaje de marcas, resultando en componentes etang@nte reutilizables. Y, la libreria "core" hééaal
registrar eventos, validadores y otras acciondssleomponentes.

La libreria de etiquetas de componentes puede lg@édaia html_basic incluida con la implementacifm
referencia de la tecnologia JavaServer Faces, enposl definir nuestra propia libreria de etiquetas q
dibuje componentes personalizados o que dibujesalida distinta a HTML.
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Otra ventaja importante de las aplicaciones JavaBé&iaces es que los componentes Ul de la padgiaa es
representados en el servidor como objetos con@skado permite a la aplicacion manipular el est@elo
componente y conectar los eventos generados pberie a codigo en el lado del servidor.

Finalmente, la tecnologia JavaServer Faces nositeegonvertir y validar datos sobre componentes
individuales y reportar cualquier error antes de sgi actualicen los datos en el lado del servidor.

2.3 Pasos para crear una aplicacién con JavaServer Faces

Desarrollar una sencilla aplicacién JavaServer $-e@guiere la realizacion de estos pasos:

Desarrollar los objetos del modelo, los que conté&mibs datos.

Afiadir las declaraciones del bean controlado kefic de configuracién de la aplicacion.
Crear las péaginas utilizando las etiquetas de coemes Ul y las etiquetas "core".
Definir la navegacion entre las paginas.

PoONPE

2.3.1 Desarrollar los objetos del modelo. Bean Mane jado y Bean de respaldo

JSF presenta dos nuevos términos: managed beanr{taeejado) y backing bean (bean de respaldo). JSF
proporciona una fuerte facilidad de bean manejddos objetos JavaBean manejados por una
implementacion JSF se llaman beans manejados. &mranejado describe como se crea y se maneja un
bean. No tiene nada que ver con las funcionalidddiekean.

El bean de respaldo define las propiedades y lgisdé de manejo asociadas con los componentes Ul
utilizados en la pagina. Cada propiedad del beaesjmldo esta unida a un ejemplar de un compooente
su valor. Un bean de respaldo también define ujuntm de métodos que realizan funciones para el
componente, como validar los datos del componenémejar los eventos que dispara el componente, y
realizar el procesamiento asociado con la navegaiéndo el componente se activa.

Una tipica aplicacion JSF acopla un bean de repetsiocada pagina de la aplicacion. Sin embargo,
algunas veces en el mundo real, forzar una relagiéra-uno entre el bean de respaldo y la pagiresia
solucién ideal. Puede causar problemas como lacdagpbn de cédigo. En el escenario del mundo real,
varias paginas podrian necesitar compartir el miseam de respaldo detras de la escena.

Un objeto view (vista) es un objeto modelo utiliaagbpecificamente en la capa de presentacion.ebenti
los datos que debe mostrar en la capa de la vistéogica para validar la entrada del usuario, ejgmos
eventos, e interactuar con la capa de légica-deaiegEl bean de respaldo es el objeto vista en una
aplicacion basada en JSF. En comparacién con laxiapacion ActionForm y Action de Struts, el
desarrollo con beans de respaldo de JSF siguernejses practicas de disefio orientado a objetos. Un
bean de respaldo no sélo contiene los datos d@amhién el comportamiento relacionado con esossdato
En Struts, Action y ActionForm contienen los dagda I6gica por separado.

2.3.2 Afadir las declaraciones del bean controlado

Después de desarrollar los beans utilizados eplizaaion, necesitamos afiadir declaraciones phra eh
el fichero de configuracion de la aplicacion.. Atpriemos la declaracién de bean controlado para
UserNumberBean:

<managed-bean>
<managed-bean-name>UserNumberBean</managed-baare>
<managed-bean-class>
guessNumber.UserNumberBean
</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope
</managed-bean>
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La implementacion de JavaServer Faces procesfigdseo en el momento de arrancada de la aplicagion
inicializa el UserNumberBean y lo almacena en ebifande sesion. Entonces el bean estara disponible
para todas las paginas de la aplicacion. Paralaguple estén familiarizados con versiones antesjasta
facilidad de "bean controlado” reemplaza la utdida de la etiqueta jsp:useBean.

2.3.3 Crear las paginas

La creacion de las paginas implica distribuir lomponentes Ul en las paginas, mapear los companante
los datos de los objetos del modelo, y afiadir atiggietas importantes (como etiquetas del validaatas
etiquetas de los componentes.

2.3.4  Definir la navegacion por las paginas

Otra posibilidad que tiene el desarrollador de gécacion es definir la navegacion de paginas or |
aplicacién, como qué pégina va después de quaiatiaulse un botdén para enviar un formulario.

El desarrollador de la aplicacion define la navegacpor la aplicacion mediante el fichero de
configuracién, el mismo fichero en el que se dectar los beans manejados. Aqui estan las reglas de
navegacion definidas para el ejemplo guessNumber:

<navigation-rule>
<from-tree-id>/greeting.jsp</from-tree-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-tree-id>/response.jsp</to-tree-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<from-tree-id>/response.jsp</from-tree-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-tree-id>/greeting.jsp</to-tree-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Cada regla de navegacion define cédmo ir de unanpggispecificada en el elemento from-tree-id) asotr
paginas de la aplicacion. El elemento navigatida-ppuede contener cualquier nimero de elemento
navigation-case, cada uno de los cuales defineatainp que se abrira luego (definida por to-tree-id)
basandose en una salida logica (definida mediamte-6éutcome).

La salida se puede definir mediante el atributmaael componente UICommand que envia el formajari
como en el ejemplo guessNumber:

<h:command_button id="submit" action="success" l&d&Submit" />

La salida también puede venir del valor de retatebmétodo invoke de un objeto Action. Este método
realiza algun procesamiento para determinar ldaalin ejemplo es que el método invoke puede claeque
si la password que el usuario ha introducido epdgina corresponde con la del fichero. Si es asi, e
método invoke podria devolver "success"; si no s @odria devolver "failure". Un salida de "fadlr
podria resultar en la recarga de la pagina de logoa salida de "success" podria resultar en que se
mostrara una pagina con las actividades de lgaadge crédito del usuario, por ejemplo.

2.4 Ciclo de vida de una pagina JavaServer Faces

El ciclo de vida de una pagina JavaServer Faces igagimilar al de una péagina JSP: El cliente hawe
peticion HTTP de la pagina y el servidor resporge la pagina traducida a HTML. Sin embargo, delido
las caracteristicas extras que ofrece la tecnold@iaServer Faces, el ciclo de vida proporcionanalg
servicios adicionales mediante la ejecucién deredgypasos extras.
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Los pasos del ciclo de vida se ejecutan dependesi ldepeticion se origind o no desde una apligacio
JavaServer Faces y si la respuesta es 0 no genevadk fase de renderizado del ciclo de vida de
JavaServer Faces

La mayoria de los usuarios de la tecnologia JavaB&aces no necesitaran conocer a fondo el cilo d
vida de procesamiento de una peticiéon. Sin embargagciendo lo que la tecnologia JavaServer Faces
realiza para procesar una péagina, un desarroll@goraplicaciones JavaServer Faces no necesitara
preocuparse de los problemas de renderizado assc@ah otras tecnologias Ul. Un ejemplo seria el
cambio de estado de los componentes individualds. &leccion de un componente como un checkbox
afecta a la apariencia de otro componente de lm@dg tecnologia JavaServer Faces manejaré \estéoe

de la forma apropiada y no permitira que se dilufggina sin reflejar este cambio.

La siguiente figura ilusta los pasos del ciclo @a\peticion-respuesta JavaServer Faces

Cormplote | i
lete
omple
Faces
Request Restore Apply Process Process Process
WView Requests Evenis ‘alidations Events
R Id spon
ender Response
Respnnsa Cnng lete Re -y

Complate . ¥

< I Render I. | I‘ | Invoke e I' | L

fotn ochel

Faces Events Application Evenls Values
Response

Conversion Errorsf |
Render Response Validation/

Conversion Emors/ el
Rendar Response

Figura 5. Ciclo de vida JSF's.

2.4.1 Reconstituir el Arbol de Componentes

Cuando se hace una peticion para una pagina Jaea$@ces, como cuando se pulsa sobre un enlate o u
botén, la implementacién JavaServer Faces comiehzmstado Reconstituir el Arbol de Componentes.

(restore view phase)

Durante esta fase, la implementacion JavaServezsFeanstruye el arbol de componentes de la pagina
JavaServer Faces, conecta los manejadores de gvgntos validadores y graba el estado en el

FacesContext.

2.4.2 Aplicar Valores de la Peticion

Una vez construido el arbol de componentes, cad®anente del arbol extrae su nuevo valor desde los
parametros de la peticibn con su método decodeonEes el valor es almacenado localmente en el
componente. Si falla la conversion del valor, seege un mensaje de error asociado con el compogente

se pone en la cola de FacesContext. Este mensajesteara durante la fase Renderizar la Respljasta,

con cualquier error de validacion resultante dasa Procesar Validaciones.

Si durante esta fase se produce algun evento,dinentacion JavaServer Faces emite los evenios a |
oyentes interesados.
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En este punto, si la aplicacién necesita redirgasun recurso de aplicacién Web diferente o gengra
respuesta que no contenga componentes JavaSeces; paede llamar a FacesContext.responseComplete.
En el caso del componente userNumber de la pagesing.jsp, el valor es cualquier cosa que el nisua
introduzca en el campo. Como la propiedad del olget model unida al componente tiene un tipo kiteg

la implementacién JavaServer Faces convierte el da un String a un Integer.

En este momento, se han puesto los nuevos valorkss €omponentes y Ios mensajes y eventos se han
puesto en sus colas.

2.4.3 Procesar Validaciones

Durante esta fase, la implementacion JavaServersHaimcesa todas las validaciones registradasoson |
componentes del arbol. Examina los atributos delpmnente que especifican las reglas de validacion y
compara esas reglas con el valor local almacenadel eomponente. Si el valor local no es valido, la
implementacién JavaServer Faces afiade un mensa&@gateal FacesContext y el ciclo de vida avanza
directamente hasta la fase Renderizar las Resppasiaque la pagina sea dibujada de nuevo inclwyend
los mensajes de error. Si habia errores de codvedsi la fase Aplicar los Valores a la Peticiomh#&n se
mostraran.

En este momento, si la aplicacién necesita redsega un recurso de aplicacion Web diferente orgene
una respuesta que no contenga componentes JavaSaces, puede llamar a
FacesContext.responseComplete.

Si se han disparado eventos durante esta fagaplametnacion JavaServer Faces los emite a losas/en
interesados.

En la pagina greeting.jsp, la implementacién JamaeFaces procesa el validador sobre la etiqueta
input_number de UserNumber. Verifica que el datmitucido por el usuario en el campo de texto es un
entero entre 0 y 10. Si el dato no es valido, arown error de converisén durante la fase Aplicar
Valores a la Peticion, el procesamiento saltafada Renderizar las Respuesta, durante la quésgudi

de nuevo la pagina greeting.jsp mostrando los nemsde error de conversion o validacion en el
componente asociado con la etiqueta output_errors.

2.4.4 Actualizar los Valores del Modelo

Una vez que la implementacion JavaServer Facesnateque el dato es valido, puede pasar por el arb
de componentes y configurar los valores del ohbjetanodelo correspondiente con los valores locates d
los componentes. Sélo se actualizaran los compeseante tengan expresiones valueRef. Si el datd loca
no se puede convertir a los tipos especificadodgsopropiedades del objeto del modelo, el ciclwvida
avanza directamente a la fase Renderizar las Raspudurante la que se dibujara de nuevo la pagina
mostrando los errores, similar a lo que suceddamarrores de validacion.

En este punto, si la aplicacién necesita redirggasun recurso de aplicacién Web diferente o gengra
respuesta que no contenga componentes JavaSeces; paede llamar a FacesContext.responseComplete.
Si se han disparado eventos durante esta fagaplametnacion JavaServer Faces los emite a losas/en
interesados.

En esta fase, a la propiedad userNumber del UsebNiBean se le da el valor del componente
userNumber.

2.4.5 Invocar Aplicacién

Durante esta fase, la implementacion JavaServesshaaneja cualquier evento a nivel de aplicaciomac
enviar un formulario o enlazar a otra pagina.

En este momento, si la aplicacion necesita redigga un recurso de aplicacién Web diferente orgene
una respuesta que no contenga componentes JavaSeRazes, puede llamar a
FacesContext.responseComplete.
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La pagina greeting.jsp del ejemplo guessNumbeeeti@sociado un evento a nivel de aplicacién con el
componente Command. Cuando se procesa este euaatomplementacion de ActionListener por defecto

recupera la salida, “success”, desde el atributioracdel componente. El oyente pasa la salida al
NavigationHandler por defecto. Y éste contrastadida con las reglas de navegacion definidas en el
fichero de configuracion de la aplicacion para detear qué pagina se debe mostrar luego.

Luego la implementacion JavaServer Faces configuéabol de componentes de la respuesta a esa nueva
pagina. Finalmente, la implementacién JavaServeed-dransfiere el control a la fase Renderizar la
Respuesta.

2.4.6 Renderizar la Respuesta

Durante esta fase, la implementacion JavaServeesFanvoca las propiedades de codificacion de los
componentes y dibuja los componentes del arbobdgonentes grabado en el FacesContext.

Si se encontraron errores durante las fases Aplasavalores a la Peticidén, Procesar Validaciones o
Actualizar los Valores del Modelo, se dibujara lagima original. Si las paginas contienen etiquetas
output_errors, cualquier mensaje de error que Baya cola se mostrara en la pagina.

Se pueden afiadir nuevos componentes en el arkolaplicacion incluye renderizadores personalizados

que definen cémo renderizar un componente. Despeiégie se haya renderizado el contenido del arbol,
éste se graba para que las siguientes peticionedapuacceder a él y esté disponible para la fase
Reconstituir el Arbol de Componentes de las sigeehamadas.
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3. Spring Framework

Spring es un marco de trabajo de aplicaciones Jaticado bajo la Apache Software License. Spring
proporciona servicios para todas las capas ardquitées, pero es particularmente potente en cumhéo
persistencia proporcionando una aproximacion cterdis para acceder a datos. La capa de servicios de
persistencia de Spring se acompafia con una imptanién del patron de disefio J2EE Data Access
Objects (DAO).

Spring contiene muchas caracteristicas que le darfuncionalidad muy basta; dichas caracteriststén
organizadas en siete grandes modulos como se mbsgevar en el diagrama de abajo. Esta seccion
comenta someramente las caracteristicas de caddandd

ORM Web

DAO

Hibernate Spring Web MVC
pring We
Spring JDBC T OJ:Lﬁi\nk J E E Framewaork Integration
Transaction DO Struts
management 0JB WebWork
iBatis JMX Tapestry
JMS JSF
JCA Rich View Support
Remoting JSPs
EJBs Velocity
Email FreeMarker
PDF

Jasper Reports
Excel
Spring Portlet MVC

AOP

Spring AOP
Aspect) integration

Core

The loC container

Figura 6. Modulos Spring Framework

e El médulo Core o "Nucleo" es la parte fundamental flamework ya que provee toda la
funcionalidad de Inyeccion de Dependencias perndtiée administrar la funcionalidad del
contenedor de beans. El concepto basico de estalonéd el BeanFactory, que implementa el
patron de disefio Factory (fabrica) eliminando leesélad de crear singletons programéticamente
permitiéndote desligar la configuracion y espeaifiébn de las dependencias de tu légica de
programacion.

¢« Encima del médulo core se encuentra el mddulo Qbrf€ontexto), el cual te provee de
herramientas para acceder a los beans de una melegemte, similar a un registro JNDI. El
paquete de contexto hereda sus caracteristicapatplete de beans y afade soporte para
mensajeria de texto, como son resource bundles (p&ernacionalizacion), propagacion de
eventos, carga de recursos y creacion transpadmteontextos por contenedores (como el
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contenedor de servlets, por ejemplo).

* El paquete DAO provee una capa de abstracciéon @&CJfue elimina la necesidad de teclear
codigo JDBC tedioso y redundante asi como el padgeoddigos de error especificos de cada
proveedor de base de datos. También, el paquet€ JP&/ee de una manera de administrar
transacciones tanto declarativas como programaticassolo para clases que implementen
interfaces especiales, sino tambien para POJOs.

» El paquete ORM provee capas de integracion para A€mapeo objeto - relacional, incluyendo,
JDO, Hibernate, TopLink e iBatis. Usando el pague®M puedes usar esos mapeadores en
conjunto con otras caracteristicas que Spring efreomo la administracién de transacciones
mencionada con anterioridad.

» El paguete AOP provee una implementacion de progeam orientada a aspectos compatible con
AOP Alliance, permitiéndote definir pointcuts e drteptores de métodos para desacoplar el
cddigo de una manera limpia implementando funcidadlque por ldgica y claridad deberia estar
separada. Usando metadatos a nivel de cddigo fisenggueden incorporar diversos tipos de
informacion y comportamiento al codigo, un pocoikina los atributos de .NET

e El paqguete Web provee caracteristicas basicas wgratcion orientadas a la Web, como
funcionalidad multipartes (para realizar la cargaatthivos), inicializacion de contextos mediante
servlet listeners y un contexto de aplicacion deda a Web. Cuando se usa Spring junto con
WebWork o Struts, este es el paquete que te peamiténtegracion sencilla.

* El paquete Web MVC provee de una implementacién éitod Vista - Controlador para las
aplicaciones Web. La implementacién de Spring M\&nite una separacion entre cédigo de
modelo de dominio y las formas Web y permite el w0 otras caracteristicas de Spring
Framework como lo es la validacion.

3.1 Escenarios de uso

Con los bloques descritos en la seccién anteriompuede usar Spring en una multitud de escenaléssie
applets hasta aplicaciones empresariales complegasdo la funcionalidad de Spring para el manejo
transaccional y el framework Web.

3.1.1 Aplicacion Web Tipica

Una aplicacion Web tipica usa gran parte de lasactaristicas de Spring. Por medio de los
TransactionProxyFactoryBeans la aplicacion Webuwssve totalmente transaccional, tal y como pudiera
ser si se usaran las transacciones administradaslpocontenedor como lo manejan los Enterprise
JavaBeans. Toda la logica de negocio puede seringpitada usando POJOs, administrados por el
contenedor de Inyeccién de Dependencias de SpBexyicios adicionales como el envio de mails y la
validacion, independientes a la capa Web te pemmétcoger donde y cuando ejecutar las reglas de
validacion. El soporte ORM de Spring esta integrado Hibernate, JDO, TopLink e iBatis. Si usas el
HibernateDaoSupport, puedes reutilizar tus mapedsilbernate existentes. Los controladores de fotmas
permiten integrar la capa Web con el modelo de dimmieliminando la necesidad de ActionForms o
cualquier clase que transforme los parametros HirmfPalores para tu modelo de dominio.

3.1.2 Capa intermedia de Spring con un framework WE B alternativo

A veces las circunstancias actuales no te pernciéembiarte completamente a un framework diferente.
Spring NO TE OBLIGA a utilizar todo lo que provess decir, no se trata de una solucién todo o nada.
Existen frontends como Webwork, Struts, Tapesti$gb que permiten integrarse perfectamente a uma cap
intermedia basada en Spring, permitiéndote usasttas caracteristicas transaccionales que Spfiegeo

Lo Unico que necesitas es ligar tu logica de negogsando un ApplicationContext e integrar tu dAjed
mediante un WebApplicationContext.
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3.1.3 Escenario de acceso a recursos remotos

Cuando necesitas acceder a cédigo existente viss@mwires, puedes utilizar las clases Hessian-; Bmi
JaxRpcProxyFactory. El habilitar acceso remotoli@agones existentes de pronto no es tan dificil.

3.1.4 EJBs - Envolviendo POJOs existentes

Spring provee una capa de acceso y una capa decidh para Enterprise JavaBeans, permitiéndote
reutilizar POJOs existentes y envolverlos en StaseSession Beans, para ser utilizados en aplieio
Web robustas y escalables, que puedan necesitaidsatjdeclarativa.

3.2 Spring y JavaServer Faces

3.2.1 Contenedores de Inversién de Control y el pat  rén de Inyeccién de Dependencias

Supongamos que una clase A para realizar su trabagsita unos datos. Esos datos se los pide alasa

B que los lee de un fichero. La forma directa dgdizar esto es que la clase A haga un new de & &a
Esto, sin embargo, hace que la clase A sea mentkzaeble, ya que depende totalmente de la clage B
sé6lo podra leer los datos de un fichero en el ftogae entiende la clase B.

Este patrén de inyectables nos dice que hagamosiantaceB con los métodos interesantes de la &as

y hagamos que la clase B implemente esa interfd@eBotro lado, la clase A en vez de hacer direetden

el new de B, recibe en algiin método -el construzton método set()- la interfaceB. De esta forrtguian

fuera de la clase A hace el new de B y se lo pasaHaciéndolo asi, si algun dia cambiamos el feoma

del fichero o bien deseamos leer los datos de asa He datos, sélo tendremos que hacernos una clase
OtraB que implemente la interrfaceB y pasarsela bafclase A, sin tocar su codigo, seré capaz etelde

datos del nuevo fichero o de la base de datos.

A esto lo llama inversion de control o inyecciondigmendencia. En vez de ser la clase A la que eleled
quien depende, alguien desde fuera le "inyectdépendencia a través de un método set().

La inyeccion de dependencias radica en resolgetépendencias de cada clase (atributos) genelasdo
objetos cuando se arranca la aplicacion y luegectaylos en los demas objetos que los necesitavést

de métodos set o0 bien a través del constructoo, @&0s objetos se instancia una vez, se guardanan
factoria y se comparten por todos los usuariosn@os en el caso de Spring) y nos evitamos tereer qu
andar extendiendo clases o tumbar el servidor B®la

Spring soporta inyeccion de dependencias a traeécahstructor y a través de métodos set pero se
aconseja hacerlo a través de métodos set. Vames que habria que hacer para utilizar inyeccién de
dependencias con Spring a través de métodos set.

public class Clase {
private Clase2 atributol;

public Clase(){}

public void setAtributo1(Clase2 atributol){
this.atributol = atributol;
}
}

public class Clase2 {
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—IMPLEMENTACION—
}

Declaramos nuestros beans en el contexto de lzaajdn
< bean id="atributol" class="org.mipaquete.bean.G&R">< /bean>

< bean id="atributo" class="org.mipaquete.bean.C&ls
< property name=" atributol" ref="atributo1" / >
< /bean>

El atributo ref hace referencia al id del bean doea

Al arrancar la aplicacion estos beans seran creatiodas sus dependencias resueltas y en todpartas
de cddigo en las que utilicemos un atributo deldaec Clase2 bastara con que le llamemos atributol y
afladamos a la clase un método set y ese objetmgectado en tiempo de ejecucion.

A la inyeccion de dependencias también se le llmverse of Control o simplemente loC.

Esta no es la Gnica forma de eliminar la dependeswire la clase de la aplicacion y la implemendtadel
otro patrén que se puede utilizar para hacer es8eevice Locator.

3.2.2 Integracion de Spring con JavaServer Faces

El modo recomendado para integrar Spring con 33ferfigurar el DelegatingVariableResolver de Sprin
en el faces-context.xml. Para ello utilizaremogairon de inyeccion de dependencias de Spring. Los
elementos <application> <variable-resolver> defighero faces-config.xml permiten a una aplicacion
basada en Faces registrar clases personalizadas uestituir la implementacion estandar de
VariableResolver. El DelegatingVariableResolver S{gring primero delega al resolver original de la
implementacion subyacente de JSF, para luego atekdgWebApplicationContext raiz de Spring.Esto
permite configurar los Spring Beans como propiedagestionadas por los Managed Beans de JSF.

Por ejemplo, dada la siguiente configuracion deé§-config:

<faces-config>
<application>
<variable-resolver>org.springframework.web.jsf.DghingVariableResolver</variable-
resolver>
</application>

<managed-bean>
<managed-bean-name>productController</managed-baame>
<managed-bean-class>compos.management.web.Prodottiller</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
<managed-property>
<property-name>productManager</property-name>
<value>#{productManager}</value>
</managed-property>
</managed-bean>
</faces-config>

El bean productManager implementa la légica d@ciegy es donde hariamos uso de los DAO'’s. Este
Bean lo tenemos declarado en Spring y lo inyectaanas Backing Bean, productController, declarado en
JSF.
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4. Persistencia. Spring + TopLink

Toda aplicacion J2EE necesita acceder a una (olmésy de datos relacionales, por eso no es patenc
decir que una de las decisiones méas importantssletcionar la arquitectura de una aplicacion JegE
cdmo accedera la aplicacion a los datos persistelbeestrategia de persistencia no sélo puedencieizr

el rendimiento de la aplicacién, sino que tambigfiuira enormemente en la cantidad de esfuerzo
requerido para desarrollar y mantener la aplicagi@ menos que tome las decisiones de disefioctasre
desde el principio, podria ser dificil revisar gsaate del disefio después de haber terminadoitzeidin.

Vamos a ver como dos marcos de trabajos diferdpt® complementarios) pueden trabajar de forma
conjunta o independiente para ayudarnos a suparaprplejidad del acceso a datos persistentes en
aplicaciones J2EE, mas especificamente:

» Oracle TopLink, un poderoso marco de trabajo dsigiencia objeto-relacional que proporciona un
mecanismo productivo y altamente flexible para deca datos relacionales.

e Spring, un marco de tabajo de aplicaciones J2Bfqado bajo la Apache Software License. Spring
proporciona servicios para todas las capas ardquitdes, pero es particularmente potente en cuanto
la persistencia proporcionando una aproximaciorsistente para acceder a datos. La capa de servicios
de persistencia de Spring se acompafia con unarimaptacion del patrén de disefio J2EE Data Access
Objects (DAO).

Utilizar juntos TopLink y la capa DAO de Spring pleeofrece una aproximacion muy productiva y de alto
rendimiento para persistir Plain Old Java ObjePt®©JOs), que son objetos normalmes Java que no son
JavaBeans, ni Beans de entidad ni de sesién, es Haglatos relacionales.

Esta aproximacién es una alternativa a la tradédisnlucion de persistencia de objetos J2EE; lemBele
Entidad de EJB 2.x; que han caido en desuso pohasu@azones, entre las que se incluye un modelo de
programacion embarullado, una baja productividadiesarrollo, y un mal testeo. Ademas, el lengueje d
consultas de EJB (EJBQL) en su forma sin adorniosefgensiones propietarias) esta muy limitado. Sin
embargo, lo mas importante es que los beans ddadnfiresentan muchas restricciones al disefio OO
evitando el uso de herencia real, por lo que no lssnmas ideales para modelos de persistencia
sofisticados. (Por otro lado, los POJOs son eslpeerde Utiles para crear un modelo de objetos para
problemas de dominio especificos).

La aproximacion a la persistencia presentada peéngersistir POJOs sin restricciones en el disep
gue segun nuestro punto de vista es una mejoteggaue los EJBs.

Aungue nos enfoquemos en algunas extensiones dankop Spring, las tecnologias que generalmente
representan; mapeo objeto-relacional, implememad@ capas de persistencia como abstracciones DAO,
separacion de la configuracién mediante la Inversié Control (I0C); ofrecen lecciones de arquitectu
para los desarrolladores J2EE. Dichas tecnologiasapaces de persistir modelos de dominio oriestad
objetos que capturan importantes conceptos de megdormalmente se dice que ofrecen persistencia
transparente, la habilidad que tiene un productondpeeo objeto-relacional de manipular directamente
datos almacenados en una base de datos relaaitiizifido un lenguaje de programacién de objetos).

Veremos algunas de esas capacidades y ofreceranfass generales, las mejores practicas y estrategias
basicas para persistencia J2EE para utilizar spoiitar las herramientas especificas o los marcos de
trabajo que utilice.

Empecemos con una rapida introduccion de algundesdetos del desarrollo de aplicaciones que abarc
los mundos de Java y de las bases de datos relson

4.1 La necesidad de automatizar el acceso a datosd esde Java

El APl JDBC define una forma estdndar para quedelign Java se comunique con bases de datos
relacionales, pero es de un nivel tan bajo que su no es productivo para los desarrolladores de
aplicaciones. Se puede crear cédigo JDBC de foramproductiva y menos propensa a errores utilizando
una capa de abstraccién sobre JDBC (como los mjJ&BC de Spring o un buen marco de trabajo
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4.2

4.3

JDBC propietario, por ejemplo).

Sin embargo, el desarrollador ain debe realizalhmtiabajo sucio de bajo nivel. Por ejemplo, séxar
datos de la base de datos requiere seleccionaesaa PreparedStatements de JDBC y extraerlogerequ
el uso de ResultSets.

Las herramientas de abstraccion (como iBATIS SQlp$)laue funcionan a un nivel un poco mas alto que
los marcos de trabajo JDBC puede automatizar loomagrte del mapeo JDBC-a-SQL. Sin embargo, los
desarrolladores siguen siendo los responsablesaiiie el SQL, detectar cuando los objetos pedsist
esta "sucios" (no estan sincronizados con la baskatbs), y escribir el extenso cédigo Java panaatnar
objetos.

Algunas veces trabajar a ese nivel tan bajo esp@ato. Algunas aplicaciones no requieren mas
automatizacion que la proporcionada por dichasxapexciones. Pero la mayoria si lo necesitan. Losgue
necesita es el nivel de automatizacion proporcionaat las sofisticadas herramientas de Mapeo Objeto
Relacional (ORM).

Introduccién al mapeo O-R

ORM ayuda a reducir la llamada diferencia de impe@aObjeto-Relacional; el abismo entre el modelo
orientado a objetos de una aplicacién Java biegfidida (basada en el modelado de cosas y concegptos d
mundo real) y el modelo relacional de un esquemabae de datos (basado en aproximaciones
matematicas para almacenar datos). Este abismarm®isdentemente ancho. Una aproximacion ingenua;
el simple mapeo de una clase a una tabla; fallawmhos aspectos. Por ejemplo:

e Las relaciones entre objetos Java se mapean coimoesren la base de datos, y son costosas de
seguir a menos que el mapeo esté optimizado.

« Los objetos normalmente participan en arboles denicéa, un concepto externo al modelo
relacional.

+ El modelo relacional estandar no proporciona lesstiextensibles de un lenguaje como Java.

« Si las relaciones se escriben completamente en S@@lrelaciones con objetos Java podrian no
ser tan claras.

El ORM lo realiza un marco de trabajo de persistengue sabe como consultar la base de datos para
recuperar objetos Java, y como persistir dichostobjen su representacion en las tablas y coludeés
base de datos. Los mapeos se definen en meta tiatoamente ficheros XML. Algunas herramientas
populares proporcionan herramientas graficas pacarhmas sencilla la construccion de mapeos.

Con ORM, la automatizacién se extiende no solo @beo de objetos a filas y columnas de la base de
datos, sino también a la deteccidn de objetos suycla escritura en la base de datos con el mahoero

de actualizaciones SQL; requerimientos que sonp#gmos para la mayoria de las aplicaciones y seégoue
cumplir mas facilmente utilizando marcos de trabajo

Beneficios principales de ORM

ORM tiene una larga historia, y no es especificdal@. Sin embargo, se ha vuelto particularmentelpo
entre los desarrolladores Java. ORM tiene tantmsgsitos que juntos pueden afiadir una enorme gananc
de productividad. Especificamente:

1. ORM elimina el requerimiento de escribir SQL paeagar y persistir el estado de los objetos.
Aunque aun se tiene que escribir consultas, unagberramienta ORM deberia hacerlo mas
sencillo. Y se verd liberado de la codificacioncada con JDBC.

2. ORM le permite crear un modelo de dominio apropisitomuchos de los problemas asociados
con el modelo relacional. Puede pensar en térndaasbjetos, en vez de en filas y columnas.

3. ORM puede realizar deteccidon automéatica de cambiwsinando una tarea propensa a errores del
ciclo de vida de los desarrolladores.

4. ORM puede mejorar la portabilidad entre bases desdeeduciendo la dependencia del SQL
especifico de la base de datos, que se puedealmtteds de la herramienta ORM.
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El efecto de ORM sobre el rendimiento de una agilicadependera del escenario. Para operaciones de
actualizacion basadas en set, el rendimiento de @B menor que el JDBC directo, pero en muchos
casos ORM puede mejorar el rendimiento en comparagila codificacion manual de cédigo JDBC,
permitiendo el ajuste fino de estrategias comadiiones que serian dificiles de codifica a mano.

Algunas veces, como hace TopLink, ORM va agarragltadnano de sofisticados mecanismos de caché
que pueden mejorar el rendimiento. La mejora quenolvd del caché dependera de la naturaleza de su
aplicacion.

4.4 Cuando y como elegir ORM

ORM tiene sus escépticos. Especialmente en el iespdET ORM ha sido mirado con sospecha, y
recientemente este escepticismo también se hasaxwren voz baja en el mundo Java.

En vez de teorizar, dibujemos nuestra propia egpeia practica, a lo largo de nhumerosos proye@gg&.J
Usado adecuadamente, ORM puede reducir el esfukrztesarrollo y mejorar el mantenimiento. No es
algo inhabitual ver un ahorro del 30 6 40% en l&idad de cddigo Java necesario al adoptar unaiéalu
ORM, en vez de JDBC. Esto es una gran ganancigupdodo el esfuerzo ahorrado se puede invertir en
implementar caracteristicas de negocio. Es simpleniresponsable el ignorar el beneficio potencial
disponible a través del uso de ORM en las aplicesi@orrectas, en el entorno adecuado.

Las experiencias negativas con herramientas ORMrsser el resultado de intentar usarlo cuandosno e
apropiado. ORM produce buenos resultados siemmeglo fuerce donde no cabe. Aqui tenemos algunas
guias basicas:

« Entienda su base de datos objetivo:
No piense que usar ORM le permite ignorar el S@Lmodelo de busquedas de su base datos. El
mapeo Objeto-Relacional es una herramienta paer lague usted quiera hacer mas facil; no le
libera de la necesidad de entender qué es lo dad gaiere hacer. (No apreciar los matices de la
base de datos y su SQL probablemente es la principesa de problemas de resultados con
ORM).

¢ No tenga miedo de usar SQL si es necesatrio:
Funciona bien en muchos escenarios. Un buen pmdRM como TopLink le permitira lanzar
consultas SQL. Pero algunas veces necesitaraaealttualizaciones basadas en set o invocar a
procedimientos almacenados.

* Haga su investigacion antes de comprometerse cpnodiicto de ORM:
No todos los productos ORM son iguales. AsegUreseedaluar dos o tres alternativas
desarrollando un perfil de conceptos que refleje secesidades. Este ejercicio le ayudara a
asegurar que su utilizacion de ORM es apropiadereminos de rendimiento. Al igual que en el
desarrollo empresarial en general, es vital mitgalquier riesgo de rendimiento en los inicios
del proyecto. Ademas, las funciones de mapeo dbestamienta ORM no deberian suponer
mucha sobrecarga.

» Sepa cuando utilizar ORM:
ORM funciona particularmente bien para aplicacion®@8TP que actualizan entidades
individualmente y realizan operaciones basadas etnde forma poco frecuente, como las
aplicaciones que actualizan los registros de dgeptsus pedidos asociados de forma individual.

e Y, cuando no utilizarlo:
ORM no es siempre la mejor opcidn. No es apropjsda:

0 Aplicaciones que realizan frecuentes actualizaca®enumerosos registros.

0 Aplicaciones OLAP, porque normalmente las baseslates ofrecen mencanismos de
programacion ativos. (En general, J2EE podria ntasmejor eleccion para OLAP).
Las bases de datos o entornos operativos repletogsddigo SQL y llamadas a
procedimientos almacenados como Unico mecanisie reauperar y actualizar datos.
En dichos casos, una aproximaciéon basada en JDBfGapger la mejor opcion; iBATIS
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SQL Maps también brilla en estos escenarios. (®bssn embargo, que un buen
producto ORM, como TopLink, puede funcionar connf@ayoria de los esquemas
existentes y con procedimientos almacenados, poa@s podria considerar la utilizacion
de ORM en dichos escenarios).

0 Aplicaciones que se sirven mejor con aproximacialiesctas basadas en SQL, en dichas
aplicaciones la l6gica de negocio esta codificaglatrd de la base de datos, o forzadas
por restricciones de integridad, y que le dan aussarios una "ventana de datos",
permitiendo que el usuario los edite. En aplicaegooomo éstas, ORM tiene menos que
ofrecer porque los objetos en general, tienen mgunesofrecer; mas alla de una ilusion
de orientacién a objetos, se puede ganar muy pamelando las tablas de la base de
datos como objetos de dominio.

Hoy en dia hay varias buenas herramientas ORMdisgpuasicion, incluyendo tanto comerciales (TopLink,

el producto ORM para Java méas antiguo, y variadeamentaciones de JDO) como de cédigo abierto
(como Hibernate o implementaciones de JDO). Simelge elija una de ellas, no es necesario que se
enrrolle. (En el pasado, era muy comin desarrolkcos de trabajo ORM personales, pero hoy emdia,
tiene sentido: es un enorme gasto cuyos resultadoesa son tan buenos como las soluciones genéricas
comerciales o de cédigo abierto). Echemos un \asta@s de cerca a la utilizacién de TopLink y veamos
un ejemplo de utilizaciéon de un marco de trabajdMORIos beneficios de productividad que proporeion

4.5 El Marco de Trabajo Spring, ORM y la Persistenc ia

El marco de trabajo Spring es uno de los marcdsatb@jo de cédigo abierto lideres en aplicacioReE]
que proporciona servicios para todas las capagtectjurales.

Al contrario que los marcos de trabajo de una safg@ (como Struts), Spring es una aplicacion mdeco
trabajo que facilita una aproximacion clara y papa&s a la arquitectura de una aplicacién. Spring no
impone esta arquitectura, pero hace mas sencijoirskas buenas practicas. La arquitectura tipeaina
aplicacién Spring consta de la capa de presentalsiécapa de servicios, el interface DAO y la cdpa
implementacion, y una capa de objetos de dominisigientes.

En términos de persistencia de objetos, es la dapaterfaces DAO la que dirige el acceso a losgjat
implementa las consultas y otras operaciones daspamcia. Echemos un vistazo en profundidad a esa
capa, primero en términos genéricos y luego vereenosl codigo que la capa DAO de Spring se puede
utilizar en conjuncién con una herramienta ORM (odFopLink).

4.6 Beneficios de la capa de abstraccion DAO

Un interface DAO bien disefiado puede ocultar totali® la tecnologia de persistencia especifica a los
objetos de la capa de servicios. Por ejemplo, pirageementar el mismo interface DAO con TopLink o
Hibernate, sin impactar en el cédigo llamante.

Esto es bueno, porque reduce la dependencia deenrsanienta ORM particular, y proporciona un grado
de aprovechamiento futuro. Los conceptos de acdag®s no cambiaran en los préximos afios, pero las
tecnologias que implementan el DAO si lo haranlus aln mas importante, esto significa que usted
puede probar los objetos de la capa de serviaioacsieder a una base de datos, simulando DAOSs.

Como mecanismo general (junto con las lineas deE#ans en la hocion de Repositorios (puede ergxontr
mas informacion en Domain-Driven Design) los iraeds DAO normalmente ofrecen estos tipos de
métodos:
e Buscadores, para recuperar ejemplares de objetssstpates, estos métodos se implementan
utilizando el interface de consultas de la herratai©RM.
« Métodos para grabar, para persistir nuevos objetos.
» Métodos para borrar, para borrar objetos persistigola base de datos.
« Funciones agregadoras, para contar objetos u fatn@fones agregadoras. Consultar la base de
datos mediante la agregacién normalmente es mud@wsrépido que interactuar con una gran
cantidad de entidades persistentes.
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4.7 Una Mirada en Profundidad a la Capa DAO de Spri ng

En una arquitectura Spring tipica, los DAOs sorety del patron Strategy, que aislan los objetosa de
capa de servicio de la tecnologia especifica patener y grabar los objetos persistentes.

Spring soporta varias herramientas ORM y marcodraleajo de persistencia, incluyendo (aunque no
limitado a) TopLink, Hibernate, JDO (Java Data @tg¥ iBATIS SQL Maps, y Apache OJB
(ObjectRelational Bridge).

Spring proporciona una aproximacion consistentea fieabajar con todas estas herramientas, pero no
intenta abstraer complemente la herramienta ORNgugo hacer eso seria contraproductivo. Asi, por
ejemplo, las implementaciones de interfaces DAQausbAPI| de consulta nativo de la herramienta ORM:
Spring no intenta crear una abstraccion de corssudtee seria menos poderoso que los productosdiger
ORM.

4.8 Como puede influir Spring en cualquier ORM

Para que los interfaces DAO sean independientdsa texnologia de persistencia, necesitamos resolver
algunos problemas importantes. Spring proporci@ud ana ayuda interesante, especialmente en las are
de manejo de excepciones: adquisicion y liberad&recursos: y control de transaciones.

4.8.1 El Manejo de Excepciones de Spring

Dos caracteristicas clave del manejo de excepcidaépring le permiten permanecer independienta de
tecnologia de persistencia. Primero, utiliza uroBbasado en clases de excepciones genéricas esoagc
datos (la Figura 4 muestra las clases mas impegatd! arbol) que pueden ocultar cualquier mecanien
excepciones de la ORM. Este arbol de excepcionpsiage extender facilmente. Asi, por ejemplo, puede
escribir cédigo de una capa de servicio para marEgalntegrityViolationException (violacion de una
restriccién de una clave primaria), sin preocupdeséa heramienta de acceso a datos utilizadapogiea

ser JDBC, TopLink, JDO, Hibernate u otro marcordédjo soportado. Este arbol es extensible induso
modificar el cédigo de Spring, si desea afiadir rmgmara condiciones de error Gnicas de su basatds d

0 su herramienta de persistencia.

tadccessExcaption

A
DatafccessResaurcaFaiureExcaption Uneategorized DataAc cossExcrpion
CleanupFailureDatafccazsExcaption DatalntegrtyVioltionException
Optimistic LockingFailureException

InwalidDatafccessApilsageException

InvalidDatafccessRasourcellsaneException DataRetrievalFailureExcaption DptimisticLockingFailureExe eption

IncarrectUpdateSemanticsDataAccessException (bjectRetievalFailureExeeption ObjectOptimisticLocking Failure Exeeption
TypeMismatchData ArcassException

Figura7. Diagrama UML del arbol de clases de excefmmes de Spring.
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Segundo, la aproximacion al manejo de excepciomesSgling usa excepciones no chequeadas. La
utilizacion de este tipo de excepciones funciongiqaarmente bien en conjuncién con un arbol de
excepciones, porque so6lo es necesario capturssubtdase particular que podria ser recuperabletu€ap
subclases de excepciones chequeadas es meng@iafile aln se necesita capturar la clase baseeri@bs
gue JDBC siempre ha sido un API raro, en térmirsidutilizacion de excepciones chequeadas: TopLink
y JDO, por ejemplo, usan excepciones no chequekdasu versién 3, Hibernate cambiara de excepciones
chequeadas a no chequeadas.

4.8.2 Adquisicion y Liberacion de Recursos

Uno de los mayores retos de trabajar con cualgecologia de acceso a datos es que se debe agquiri
liberar correctamente recursos como las conexidD&C o las sesiones ORM incluso si ocurren errores.

Una sesién ORM es una unidad de trabajo transaciohananejada por la herramienta ORM. Una
sesion contiene un conjunto de objetos asociadosncla transacion, algunos de los cuales podrial
haber sido modificados durante el curso de la trareion, y a partir de los cuales la herramientg
ORM genera SQL para actualizar la base de datos. IPto tanto, el control de sesiones es primordial
para la integridad de los datos).

=)

Spring resuelve el problema de la adquisicion grhigion de recursos utilizando una aproximacion de
retrollamadas. El marco de trabajo es el respoasabladquirir y liberar los recursos, mientras gle
desarrollador de la aplicacion immplementa cédigaie método de retrollamada que realiza la openacié
de persistencia necesaria con el recurso deseafliosddesarrolladores de la aplicacion se enfecalas
necesidades Unicas de su aplicacion, en vez dbiesédigo de fontanero.

Las clases de ayuda que proporcionan esta funwadaton plantillas condicionales, y Spring propmra
una aproximacion consistente entre muchos APlsgdelmada adquisicion y liberacién de recurso es un
problema, como JDBC, JNDI y JMS.

4.8.3 Control de Transaciones y union de Threads

La estrategia de adquisicion y liberacion de remude Spring esta integrada con su soporte deotalgr
transaciones. Es importante obtener el mismo requaga cada operacion de la misma transacion. Mgnt
JTA y JCA podrian proporcionar soporte de este ¢ipain entorno totalmente J2EE (dependiendo de la
herramienta de persistencia), Spring proporciongoite para ello en cualquier entorno, incluyendo
entornos J2SE. La configuracién que necesita Spsngucho mas simple que la que necesita JCA.

Spring realiza esto uniendo recursos como una édme®BC o una sesién de TopLink o de Hibernate al
thread actual. Muchos desarrolladores de aplicasidrabran implementado dicho soporte en sus propias
aplicaciones. Sin embargo, la solucién de Springdio tiene el mérito de ser mucho més sofisticada

las soluciones caseras (con soporte para suspedsidransaciones y muchos otros valores afiadidos
complejos de implementar), sino que elimina la seleel de escribir y mantener dicho cdédigo
personalizado. De nuevo para los problemas gerséeieoejor una solucion genérica.
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4.9 Clases y métodos de conveniencia

Spring proporciona clases de conveniencia parali§icap el trabajo con cada herramienta de persite
soportada.

Por ejemplo, las clases de soporte para JDBC, héple Hibernate proporcionan métodos de consulta y
grabado que reducen dichas operaciones a una linéza de codigo, como la siguiente (una consulta
Hibernate utilizando la clase de conveniencia HieTemplate de Spring):

List customers = hibernateTemplate.find("from Custo ¢ where c.age > ?", age);
O esta (una consulta TopLink usando la clase deetbencia TopLinkTemplate de Spring):

List customers =
toplinkTemplate.findByNamedQuery(Customer.classlAllCustomersOlderThan",args);

Dichos métodos de conveniencia puede reducir sigtifamente la cantidad de cédigo para acceder a
datos requerida por una aplicacion que utiliza el Aativo de la herramienta de persistencia y tatala
adquisicién y liberacion de recursos.

Spring y TopLink son una pareja particularmentenauelopLink es un producto complejo, por eso la
arquitectura consistente y la receta de "plantitpge trae Spring pueden proporcionar a los ussiann@as
guias muy Utiles.

Cuando utilice Spring con TopLink, debe asegurdese

« Utilizar consultas con nombre. Esta ha sido unaéygactica ampliamente recomendada por los
consultores de TopLink.

« Use la clase TopLinkTemplate para obtener y ussipses TopLink, en vez de escribir su propio
cbdigo para manejar sesiones TopLink. Esto le ahdrel tiempo y el esfuerzo y asegurara un
manejo de errores consistente en su aplicacion.

* Sigua la practica arquitectural normal de Springpculte el uso de TopLink detras de los
interfaces DAO.

5. Fase de Elaboracion

Uno de los aspectos mas interesantes de Javaigsahl que evolucionan tanto sus tecnologiasactas
arquitecturas disefiadas para soportarlas. Cada peopo aparecen nuevas librerias, herramientas,
frameworks, patrones, etc, y se hace muy difiejielentre ellos y, sobre todo, combinarlos demaaera
eficiente que aproveche toda su flexibilidad y pota.

En esta seccion, explica la satisfactoria expeigetel disefio de onLineStore, con la adopcion devale
las Ultimas tecnologias mas utiles disponiblesasa,Jcubriendo todos los aspectos, desde los patame
técnicos hasta los metodoldgicos —asi como lodgms que han surgido- para lograr este objetivo.

Este proceso ha sido una evolucion hacia un sistetaimente modular, conformado por frameworks
especializados lideres en su area (JavaServer,Fapeag, etc.), con una arquitectura que facilita
desarrollo conducido por el modelo y con una sepamalimpia en capas -en donde pueden participar
desarrolladores especializados-.

5.1 Disefio de la arquitectura de alto nivel
La siguiente fase del disefio de una aplicacién &kl disefio de la arquitectura de alto nivel. Esto
implica subdividir la aplicacion en componentescionales y dividir estos componentes en capas. El
disefio de la arquitectura de alto nivel es neatfas tecnologias utilizadas.
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5.1.1 Arquitectura multicapas

Una arquitectura multicapa divide todo el sistemalistintas unidades funcionales: cliente, presafmna
I6gica-de-negocio, integracion, y persistenciaokEstegura una division clara de responsabilidadescy

gue el sistema sea mas mantenible y extensiblesisbsmas con tres 0 mas capas se han probado como
mas escalables y flexibles que un sistema clieendgedor, en el que no existe la capa central dic#dde-
negocios.

La capa del cliente es donde se consumen y preskrganodelos de datos. Para una aplicacién Web, la
capa cliente normalmente es un navegador Web. liestes pequefios basados en navegadores no
contienen ldgica de presentacion; se trata enda da presentacion.

La capa de presentacidon expone los servicios daga de I6gica-de-negocio a los usuarios. Sabe como
procesar una peticién de cliente, como interaatoarla capa de I6gica de negocio, y como selecciana
siguiente vista a mostrar.

La capa de la logica-de-negocio contiene los objgtcservicios de negocio de la aplicacion. Recibe
peticiones de la capa de presentacion, procesgilzal de negocio basada en las peticiones, y needies
accesos a los recursos de la capa de persisténcgiacomponentes de la capa de l6gica-de-negocio se
benefician de la mayoria de lo servicios a nivesideema como el control de seguridad, de transesiy

de recursos.

La capa de integracion es el puente entre la capagita-de-negocio y la capa de persistencia. fisuta
la légica para interactuar con la capa de pergiEemigunas veces a la combinacion de las capas de
integracion y de logica-de-negocio se le conoceacoapa central.

Los datos de la aplicacion persisten en la capeedsstencia. Contiene bases de datos relaciorzess
de datos orientadas a objetos, y sistemas antiguos.

5.2 Justificacién de la arquitectura elegida

5.2.1 Eleccién de capas y componentes

El objetivo principal de la arquitectura es sepadar la forma mas limpia posible, las distintasasage
desarrollo, con especial atencidon a permitir un @wde domino limpio y a la facilidad de manteninte
y evolucion de las aplicaciones. Otros elementgmitantes son la facilidad del despliegue y el emple
las mejores tecnologias disponibles en la actuhkem contraposicion al continuismo con opciones g
consideran anticuadas a dia de hoy-.

Se desea una arquitectura que permita trabajapgamscPara lograr esto hemos elegido el patrén MVC
(Modelo-Vista-Controlador) que permite una sepa&matimpia entre las distintas capas de una apbicaci

Para la capa de presentacion (la vista) se buscaframework que nos proporcionase una mayor fali
en la elaboracion de pantallas, mapeo entre lasularios y sus clases en el servidor, la validgcion
conversién, gestion de errores, de una forma sancisobre todo- facil de mantener. Para esta sepa
elegido JavaServer Faces.

En la capa de negocio y persistencia, se decididadel primer momento no emplear EJB’s por su dieva
coste de desarrollo y mantenimiento asi como sa ¢t flexibilidad y coste en tiempo para los cambi

Se optd por una solucién basada en servicios (nesaéamente servicios Web, aunque permitiendo su
integracion de forma limpia) que trabajaban commtamodelo de dominio limpio. La persistencia de las
clases se sustenta en DAO’s (Objetos de AccesdasDananteniendo aislada la capa de persisterdia d
capa de negocio. Tanto los servicios como los DA&Iscomo el propio modelo son realmente POJOs
(clases simples de Java), con la simplicidad qmdes@n y sin dependencias reales con ningun frariew
concreto. Para realizar esta integracion se hédel&pring.

Para la capa de persistencia se pensé en utiljamaherramienta ya existente, que permitiesézerat!
mapeo objeto-relacional de una forma comoda petenpm sin tener que implementarlo directamente
mediante JDBC. Esto Ultimo conllevaria, por ejempio esfuerzo importante en un caso de cambio de
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base de datos, en la gestién de la caché, laadiiiz de carga perezosa, etc. La herramienta elegid
finalmente fue TopLink. A continuacion, presentarebdiagrama de componentes de la aplicacion:

1

Capa de presentacion

JavaServer Faces

<<artifact>>
JsP D

<<artifact>> D
Baking Beans

@)

Interfaz de servicio

1

Capa logica de negocio La aplicacién utiliza una arquitectura multi-capa no-distribuida.
El siguiente diagrama de componentes muestra el
particionamiento de las capas de la aplicacién y las tecnologias
<<artifact>> D elegidas para cada capa.

Service Beans

Spring Framework

Interfaces bien-definidos aislan las responsabilidades de cada capa.
La arquitectura definida hace que la aplicacion sea méas simple y escalable.

<<artifact>> D
Bussines Objects

I

Interfaz DAO

1

Capa de persistencia

TopLink

<<artifact>>
DAO

<<artifact>>
O/R Mapping

Figura 8. Diagrama de componentes de la arquitectardisefiada

5.2.2 Beneficios de la arquitectura disefiada

La primera ventaja se deriva de la modularidadddsdiio. Cada una de las partes empleadas (JSkapara
vista, Spring para la integracién y TopLink parapkrsistencia) es intercambiable de forma sengilla
limpia por otras soluciones disponibles. Por ejemphra la vista se emplea JavaServer Faces, p€e n
impide emplear también una aplicacién de escritmgaliante Swing o SWT sin tener que tocar ni uta so
linea de codigo de las restantes capas. Es mas,impediria que se pudiese disponer de una apicaci
con una parte de la capa de presentacion en J8& parte, para otro tipo de usuarios, en Swindyaam
funcionando a la vez y compartiendo todo el resfocddigo (I6gica de negocio, persistencia, inteigra
seguridad, etc).

De igual forma, si se desean cambiar elementosadmpa de persistencia empleando otro Framework
para el mapeo diferente de TopLink —o sencillamemt utilizar ninguno- tan sélo serian necesarios
cambios en esa capa.

De la misma manera se podrian sustituir cualquderéas otras capas. El disefio se ha hecho redaciend
al minimo posible las dependencias entre ellasijigando interfaces que conectan las diferenspas.
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5.3 Frameworks empleados

5.3.1 JavaServer Faces

JavaServer Faces es el estandar presentado pgoaBaiia capa de presentacion Web. Forma parte de
la especificacion J2EE 5 -que deberadn cumplirsdde servidores de aplicaciones- y se erige congo u
evolucidn natural de los frameworks actuales hagisistema de componentes.

Es un estandar sencillo que aporta los componéidtsEsos de las paginas Web ademas de permitir crear
componentes mas complejos (mends, pestafias, firbete). Ya hay disponibles diferentes
implementaciones de la especificacion, tanto coi@les como de cdodigo abierto, asi como librerias de
componentes adicionales que amplian la funcioralidaesos componentes iniciales.

JSF ha sido acogida por la comunidad como “el fraonke que hacia falta”. Muchos de los proyectos de
cédigo abierto y las compafiias con mas influelocien identificado como el framework de preseidtaci

Web del futuro. JBoss ha integrado directamente cGEBFEJB3 mediante el proyecto Seam (abanderado
ademds por Gavin King, el lider del equipo de de#arHibernate). IBM lo ha incorporado como
mecanismo de presentacion estandar para su ent@sarrollando no sélo el soporte completo en € ID
sino nuevos componentes. Oracle es otra de las afia®p que mas ha apostado por esta tecnologia,
ofreciendo la que posiblemente sea la mayor oferteomponentes propios.

Dentro de los “pesos pesados” en Java, nombreh@ueuiado a la industria en el pasado como Matt
Raible, Rick Hightower, David Geary, el mencionadavin King y por supuesto el propio creador de
Struts y ahora arquitecto de JSF, Craig McClanahan.

5.3.2 Spring

Spring es un conjunto de librerias “a la carta’edére las que podemos escoger aquellas que faadite
desarrollo de nuestra aplicacion. Entre sus pad#nies mas potentes esta su contenedor de Invelsion
Control (Inversion de Control, también llamado logién de Dependencias, es una técnica alternatas a
clasicas busquedas de recursos via JNDI. Permitiggacar las clases en un archivo XML y definir é@n

las dependencias. De esta forma la aplicacion skverumuy modular y a la vez no adquiere dependsncia
con Spring, la introduccion de aspectos, plantiflesitiidades para Hibernate, TopLink, iBatis yBIDasi
como la integracién con JSF.

Es uno de los proyectos mas sorprendentes en efgyaa actual en Java en el grado en que ayuda a que
los diferentes componentes que forman una aplicatidbajen entre si, pero no establece apenas
dependencias consigo mismo. Esta es la primeratesistica de este framework. Seria posible rétiisin
practicamente cambiar lineas de cédigo. Lo Unice geria necesario es, légicamente, afiadir la
funcionalidad que provee, ya sea con otro frameworniar o mediante nuestro cadigo.

A nivel de soporte de la comunidad, Spring es uadod proyectos con mas actividad, con desarrollos
dentro y fuera del propio Framework. Actualmentgpdne de soporte comercial a través de Interfade21,
empresa creadora, asi como otros fabricantes qusoperte en su area.

5.3.3 TopLink

Toda aplicacion J2EE necesita acceder a una (olmaésy de datos relacionales, por eso no es patenc
decir que una de las decisiones méas importantssletcionar la arquitectura de una aplicacion JE&E
cémo accederd la aplicacion a los datos persistelnteestrategia de persistencia no s6lo puedendietar

el rendimiento de la aplicacién, sino que tambigfiuira enormemente en la cantidad de esfuerzo
requerido para desarrollar y mantener la aplicacyda menos que se tomen las decisiones de disefio
correctas desde el principio, podria ser dificilisar esta parte del disefio después de haber tmia
aplicacion.

TopLink probablemente sea el marco de trabajo ORA maduro. Primero fue desarrollado en Smalltalk

| onLineStore | Pégina 32 | 16/06/2008|




en 1994. Desde 1997, su foco principal ha sido.Jdes en dia TopLink se puede utilizar tanto fuera
como dentro de un servidor de aplicaciones J2EBgAe ahora es propiedad y esta soportado por Qracle
funciona con cualquiera de las principales basedafes, no s6lo con Oracle. Funciona con todos los
servidores de aplicaciones J2EE (o incluso fuergids).

Utilizar juntos TopLink y la capa DAO de Spring jpigeofrece una aproximacion muy productiva y de alto
rendimiento para persistir Plain Old Java ObjeR3JOs).

5.4 La Capa de Presentacion y JavaServer Faces

La capa de presentacion recoge la entrada deliospagsenta los datos, controla la navegaciénlgmor
paginas y delega la entrada del usuario a la capa lkdgica-de-negocio. La capa de presentaciébitam
puede validar la entrada del usuario y mantenerstldo de sesion de la aplicacion. En las sigsente
secciones, discutiremos las consideraciones déalistos patrones de la capa de presentacion.

5.4.1 Model-View-Controller (MVC)

MVC es el patron de disefio arquitectural recomeagaa aplicaciones interactivas Java. MVC separa |
conceptos de disefio, y por lo tanto decrementaifdichcion de cédigo, la centralizacion del contyol
hace que la aplicacion sea mas extensible. MVC itamhyuda a los desarrolladores con diferentes
habilidades a enfocarse en sus habilidades priesipa a colaborar a través de interfaces claramente
definidos. MVC es el patrén de disefio arquitectpeah la capa de presentacion.

JSF encaja bien en la arquitectura de la capaeteiptacion basada en MVC. Ofrece una clara separaci
entre el comportamiento y la presentacién. Unefdosiliares componentes Ul con los conceptos de la
capa-Web sin limitarnos a una tecnologia de sorlphguaje de marcas particular.

Los beans que hay tras JSF son la capa de modelong seccion posterior hablaremos mas de estos
beans). También contienen acciones, que son ummsidth de la capa del controlador y delegan las
peticiones del usuario a la capa de la l6gica-dmcie. Desde la perspectiva de la arquitecturargéde

la aplicacién, también se puede referir a la caplbgica-de-negocio como la capa del modelo. Laginpa

JSP con etiquetas JSF personalizadas son la cdpavidea. El Servlet Faces proporciona la funciiolaa

del controlador.

5.5 La Capa de Légica-de-Negocio y el Marco de Trab  ajo Spring

Los objetos y servicios de negocio existen en fmade |6gica-de-negocio. Un objeto de negocio o so
contiene datos, también la légica asociada corobto especifico. En la aplicaci@nLineStore se han
identificado tres objetos de negocio: Productoe@atia, y Usuario.

Los servicios de negocio interactlian con objetosedmcio y proporcionan una légica de negocio de ma
alto nivel. Se definira una capa de interface dgo® formal, que contenga los interfaces de sirgjae

el cliente utilizara directamente. POJO, con ladaydel marco de trabajo Spring, implementara |la cip
I6gica-de-negocio de la aplicacidmLineStore. Hay dos servicios de negociBatalogoServicecontiene

la l6gica de negocio relacionada con el manejadglogo de productos,lyserServicecontiene la l6gica
de manejo del usuario.

5.6 La Capa de persistencia y TopLink

TopLink es un marco de trabajo de mapeo O/R qu ¢winecesidad de utilizar el APl JDBC. TopLink
soporta la mayoria de los sistemas de bases ds 8b, proporcionando un puente elegante entre los
mundos objeto y relacional. Ofrece facilidades paeuperacion y actualizacion de datos, control de
transaciones, repositorios de conexiones a basemtds y soporte para Java annotations. TopLink es
menos invasivo que otros marcos de trabajo de m&p®h Esto nos permite desarrollar objetos
persistentes siguiendo el lenguaje comin de Janveluyendo asociacién, herencia, polimorfismo,
composicion y el marco de trabajo Collections deJhos objetos de negocio de la aplicacién sondP{pDJ

no necesitan implementar ningun interface espectfec TopLink.
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5.6.1 Data Acces Object (DAO)

En la aplicacion se utiliza el patrén DAO. Esterfiatabstrae y encapsula todos los accesos a lgefden
datos. La aplicacion tiene dos interfaces DAZatalogoDaoy UserDaa Sus clases de implementacién,
CatalogoDAOTopLinkimpl y UserDAOTopLinkimpl contienen légica especifica de TopLink para
manejar los datos persistentes.

57 Proceso

A continuacion veremos el proceso a seguir padisefio de los casos de uso de la aplicaciéon mediasit
correspondientes diagramas de clase y actividadbiBam presentaremos el disefio de la base de datos y
modelo de navegacién de la aplicacion.

5.7.1 Casos de uso

Se utiliza el andlisis de los casos de uso paradaca los requisitos funcionales de la aplicackimla
siguiente figura se puede ver el diagrama de asoso de la aplicacion:

/ Ver producto
Usuario \

A Manejar catalogo

Anadir producto
Modificar producto
.
Administrador \

Eliminar producto
Loggout

Figura 9. Diagrama de casos de uso de la aplicaci@mlineStore
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5.7.2

Un diagrama de casos de uso identifica los actarem sistema y las operaciones que podrian realiza

En la aplicacion se deben implementar siete casassd. El actor Usuario puede navegar por el aaalo
de productos y ver los detalles de esos produthos.vez que el Usuario entra en el sistema, seietav

en el actor Administrador, que puede crear nuevaslyztos, editar productos existentes, y borrar
productos obsoletos. Para ver més en detalle lssscde uso modelados en la aplicacion, consultar el

documentaCasos de Uso del proyecto

Modelo de navegacién
La siguiente figura muestra todas las paginas dén@Btore y las transiciones entre ellas:

| onLineStore

( Dominio publico h

Main]SP Catalogo]SP Producto]SP
o J
( Dominio Administracion )

Loggin]JSP \(CatalogoAdminJSP

AfadirProducto]SP ModificarProducto]SP EliminarProducto]SP
SubirImagen]SP Resultado]JSP
G /
Figura 10. Mapa del modelo de navegacion
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La aplicacion tiene dos grupos de paginas: publmasinternet y de administracion por intranet. La
intranet es accesible sélo cuando el usuario gedloen el sistema. CatalogoAdminJSP es un catalogo
especial que solo pueden ver los administradomsti€he enlaces para crear, editar y borrar proguct

5.7.3 Disefio de los casos de uso

Los propdsitos de disefiar un caso de uso son:

Identificar las clases del disefio necesarias aiizar el flujo de eventos del caso de uso.
Distribuir el comportamiento del caso de uso ertolsj del disefio.

Refinar los requerimientos en las operaciones sisdbsistemas y/o sus interficies.
Definir/refinar requerimientos en las operacionedas clases de disefio.

PN PE

En este documento mostraremos y comentaremos taliedd disefio de dos casos de usos. El casoade us
Loggin y el caso de uso afiadir produd®ara ver el modelado y el disefio de los restanteasos de uso,
consultar el modelo UML onLineStore.uml.

5.7.3.1 Identificar las clases del disefio participantes

En este paso se identifican las clases del dise@esarias para realizar el caso de uso.

En el diagrama de clases de la realizacion del daasso del disefio deben mostrarse las clasessgélod
que participan en la realizacién del caso de uks yelaciones entre ellas. Para cada clase expnesa
Unicamente los atributos y operaciones que sezarilien la realizacion. Una clase del disefio puede
aparecer en mas de una realizacion del diseficadel @e uso, pero en este diagrama solo deben aparec
los atributos, operaciones y asociaciones queilggaten la realizacion.

El diagrama de clases del disefio participantesasenriqueciendo con mas clases, operacionesytasily
asociaciones a medida que realicemos los diagrdenameraccion de los objetos

5.7.3.2 Describir Interacciones entre Objetos del Disefio

Para cada realizacion de caso de uso, debemosaillas interacciones entre sus clases del disefio
participantes mediante diagramas de secuenciagyattieas de clases del disefio participantes (vetaajwar
anterior).

A medida que detallamos los diagramas de secuem@antramos nuevos caminos alternativos que el cas
de uso puede tomar. Estos caminos pueden sertdeswimo notas a los diagramas o bien como nuevos
Diagramas de Secuencia.

En este punto presentaremos el disefio de dos deafos de uso mas significativos de la aplicacion.
Gracias a la arquitectura empleada y al diseficdoasia interfaces, todos los casos de uso sigueriamo
patrén de modelado, siendo las clases de diseficipantes y los diagramas de secuencia muy [ireci
Con esto conseguimos un patrén de desarrollo mogulaiforme, basado en componentes e interfaces.

| onLineStore Pagina 36 16/06/2008|




5.7.3.3 Disefio del caso de uso Loggin

A continuacion vamos a presentar el disefio del daagso loggin. Para ello, hemos utilizado un diagr
de clases con las clases que participan en eldeasso, y un diagrama de secuencia para ilussar la
interacciones entre las clases participantes.

La siguiente figura ilustra el diagrama de classtigipantes del caso de uso:

<<ViewObject>>
UserBean

+logginAction()

@)

UserService

<<realize>

<<BusinessService>>
UserServiceImpl

+loggin()
<<BusinessObject>> = fL\
User O
+nombre UserDAO
+password
<<realize> >

<<create>>
<<DAO>>

UserDAOTopLinkImpl

+findById()

Figura 11. Diagrama de clases para el caso de usodgin

Se modelan 4 clases y dos interfaces. Como se pezdel disefio de las clases y sus relacionegaenca
perfectamente en el modelo de componentes queanusiren la arquitectura disefiada. La clase UserBean
esta modelada como un ViewObject. Un ViewObjectie®bjeto modelo utilizado especificamente en la
capa de presentacion. Contiene los datos que debieamen la capa de la vista y la l6gica paradealia
entrada del usuario, manejar los eventos, e irttezacon la capa de ldgica-de-negocio. El bean de
respaldo es el objeto vista en una aplicaciéon lzasaw JSF. En este caso contiene la operacion
logginAction, que se activa cuando el usuario pelshotén de loggin en la pagina correspondientéade
aplicacion.
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El bean UserBean delega las peticiones del usadaé@apa de la I6gica-de-negocio. Se define upa da
interface de negocio formal (UserService), queieostlos interfaces de servicio que el UserBedizara
directamente. La implementacién corre a cargo declése UserServidelmpl, modelada como un
BussinesService. Esta clase contiene la l6gicadeaio relacionada con el manejo del usuario y,iamtel

la operacion loggin, es la encargada de accedecapla de persistencia.

Mediante la interfaz DAO UserDao y su clase de anm@ntacion, UserDAOToplinkimpl, manejamos los
datos persistentes del objeto de negocio Usernibefs un método, findByID, que es el encargado de
recuperar de la base de datos el objeto User,|apreda clase de servicio trabajara.

A continuacién, mostramos el diagrama de secuelaiaaso de uso Loggin:

La implementacion no
se muestra en el diagrama

<<HttpServlet>> : UserBean : UserService : UserDAO : User
/E ); FacesServiet ]

: Usuario : Loggin]SP CatalogoAdminJSP

1: request() 2 : forward

3 : submit

4 <<create>>

»
VI_:I <<create>>

5 : createAction() = 6 : loggin() 7 : findUserByID() 8

J T

10 : user 9t user

11 : forward

Figura 12. Diagrama de secuencia del UC Loggin

El diagrama de secuencia ilustra las interacciemé® las clases del disefio participantes. Enceste, el
usuario realiza una peticion, que es capturadaep&acesServlet, que actiia como FrontEnd. Esté es e
encargado de servir la JSP correspondiente. Cuahdeuario introduce sus datos y pulsa el botén de
loggin, se realiza el submit del formulario. El bete respaldo UserBean se activa con esta acaétega

en el UserService la accién de loggin. Esta clada encargada, mediante el DAO userDAO, de reanper
el usuario de la base de datos. Si el usuarioegxsstservira la siguiente JSP, CatalogoAdminJSP
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5.7.3.4 Disefio del caso de uso Afiadir producto

El diagrama de clases participantes en este cassal@s muy parecido al anterior. En él, parti@pa
ViewObject ProductoBean que contiene los datosfoehulario afadirProductoJSP y las acciones vy
eventos para interactuar con la capa de |6gicaedeaio, delegando las peticiones, en este castciana
crearProducto.

La implementacion de la clase CatalogoServidelmpmdelada como un BussinesService, contiene la
I6égica de negocio relacionada con el manejo déllegw y, mediante la operacién afiadirProductoaes |
encargada de acceder a la capa de persistencéés te la interfaz DAO CatalogoDao y su clase de
implementacion, CatalogoDAOToplinkimpl. Con ellaamejamos los datos persistentes del objeto de
negocio Producto. Definimos un método, saveProduBtBgue es el encargado de almacenar en la base
de datos el objeto Producto creado.

Veamos el diagrama de clases participantes:

<<ViewObject>>
ProductoBean

+crearProductoAction()

O
Catalgé Service

<<realize>>

<<BusinessService>>
CatalogoServiceImpl

+anadirProducto()

<<BusinessObject> > |&="
Producto O

+nombre
+descripcion
+precio <.

CatalogoDAO

<<realize>

<<DAO>>
CatalogoDAOTopLinkImpl

+saveProductByID()

Figura 12. Diagrama de clases participantes UC aficproducto

Y este es el diagrama de secuencia que ilustiatErsicciones entre las clases del disefio partitéga
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<<HttpServlet>> }_Q : ProductoBean : Producto : CatalgoService : CatalogoDAO }_Q

FacesServlet
: Administrador : AfiadirProducto]SP : Resultado]SP
1 : request()
2 : forward()
3 : submit()
= <<create>>
4 <<create>> _ 5

i

6: anadir;’roducto()

L
U 7 : saveProducto()

8 : forward()

Figura 13. Diagrama de secuencia UC Afadir product

5.7.4 Disefio de la base de datos
Una vez definidas las clases del disefio, debezagaé un modelo de persistencia. En este modekndeb
definirse cémo las clases del disefio persistertesapean a las tablas de las bases de datos finigida

de estas tablas relacionales.

= categoria

¥ id: INTEGER

< nombre: WARCHAR(Z5S)
& descripcion: WARCHAR(255)

producto

# id: INTEGER

< nombre: YARCHAR(ZSS)
@ precio: INTEGER

< descripcion: YARCHAR(255)

Rel_05 Rel_D4

€>_

-

™ usLario
F username: WARCHAR(Z2SS)
<@ password_2: WARCHAR(25S)

producto_categoria

F producto_id: INTEGER. (FK)

P categoria_id: INTEGER (FK)

3 mrocucta_cateqons Sindieyd
F® categoria_id

3 mrocucto_categora Aindexs
% producto_id

Figura 14: Disefio de la base de datos.
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En la anterior figura vemos el disefio de las tathak aplicacion. Se disefian 4 tablas, las ddaseque
persisten los objetos de negocio Usuario y Prodgetohemos modelado y la tabla categoria que mermit
clasificar un producto dentro de una categoriadabéa relacion producto_categoria relaciona un ypeta
con una categoria. Nétese que un producto siengire eiistir al menos en una categoria.

6. Fase de Construccioén

6.1 Implementacién de la capa de presentacién

La implementacion de la capa de presentacion aaliear las paginas JSP, definir la navegaciétagor
paginas, crear y configurar los beans de respealddegrar JSF con la capa de logica de nego@mos a
ver todo esto tomando como ejemplo la implemeatedel caso de uso “Crear Producto”:

Pégina JSP:
createProduct.jsp es la pagina para crear un muexcto. Contiene componentes Ul y conecta los

componentes al ProductoBean.

Navegacion de paginas:
La navegacion por la aplicacién se define en &kfio de configuacion de la aplicacion, faces-coxid
Aqui estén las reglas de navegacion definidas @aateProduct:

<navigation-rule>
<from-view-id>*</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>createProduct</from-outcome>
<to-view-id>/createProduct.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

<navigation-rule>
<from-view-id>/createProduct.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-view-id>/uploadimage.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>retry</from-outcome>
<to-view-id>/createProduct.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>cancel</from-outcome>
<to-view-id>/productList.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Bean de respaldo:

El ProductoBean no sélo contiene los mapeos dequtages a los datos de los componentes Ul de la
pagina, también tiene tres acciones: createAatiditAction, y deleteAction. Aqui esta el codigo pat
método createAction():

public String createAction() {
this.logger.debug("createAction is invoked"

try {
Producto product = ProductoBuilder.creaoducto(this);
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}

this.getCatalogoService().guardarProahfproduct);

/Istore the current product id insidhe tsession bean.
[ffor the use of image uploader.
FacesUtils.getSessionBean().setCurneraiérctid(this.id.toString());

/Iremove the productList inside thelmc
this.logger.debug("remove ProductListBérom cache");
FacesUtils.resetManagedBean(BeanNankBBUCTO_LIST_BEAN);

} catch (IDProductoDuplicadoException de) {
String msg = "El producto con ID "+ #hid +"ya existe en la base de datos";
this.logger.info(msg);
FacesUtils.addErrorMessage(msg);

return NavigationResult.RETRY;

} catch (Exception e) {
String msg = "Error al guardar el prodio”;
this.logger.error(msg, €);
FacesUtils.addErrorMessage(msg + ": &@rde aplicacion”);

return NavigationResult.FAILURE;
}

String msg = "El producto con ID " + thid.i " ha sido creado correctamente.”;

this.logger.debug(msg);
FacesUtils.addInfoMessage(msg);

return NavigationResult. SUCCESS;

Dentro de la accién, se construye un objeto deciedoducto basado en las propiedades de
ProductoBean. Finalmente, createProduct pide sgddb al CatalogoService, que esta en la capa de
I6gica-de-negocio, la accidn de guardar el prodentta base de datos..

Declaracion del Bean Manejado:

El ProductoBean se debe configurar en el fichercotdiguracion de recursos JSF, faces-config.xmil:

<managed-bean>
<description>
Backing bean that contains product infation.
</description>
<managed-bean-name>productoBean</managed+beme>

<managed-bean-class>com.webapp.view.beadllRitoBean</managed-bean-class>

<managed-bean-scope>request</managed-beapes>

<managed-property>
<property-name=>id</property-name>
<value>#{param.productld}</value>

</managed-property>

<managed-property>
<property-name>catalogoService</propertame>
<value>#{catalogoService}</value>

</managed-property>

</managed-bean>

Se configura el ProductoBean para tener un ambifoeticion, lo que significa que la implementaci&
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crea un nuevo ejemplar de ProductoBean por cadtaduesi se ha referenciado dentro de la pagina U&P
propiedad ID-managed se rellena con el parametrdugtid de la peticion. La implementacion JSF otdie
el parametro desde la peticién y selecciona laipdagl manejada.

6.2 Integracion entre las capas de presentacionyd e légica de negocio

La integracién con las dos capas se realiza cangpr

El modo recomendado para integrar Spring con J®Brgyurar elDelegatingVariableResolvede

Spring erel faces-config.xml Los elementosapplication> <variable-resolver>de un fichero faces-
config.xml permiten a una aplicacién basada eng-eagistrar clases personalizadas para sustituir la
implementacion estandar de VariableResolver. EtgatingVariableResolver de Spring primero delega al
resolver original de la implementacion subyacemd$F, para luego delegar al webApplicationContext
raiz de Spring.

Esto permite configurar los Spring Beans como md@ies gestionadas por los beans manejados de JSF.
Por ejemplo, el catalogoService Spring Bean estfigurado como una managed property del bean
manejado productoBean :

Ejemplo de cédigo de: faces-context.xml

<application>
<variable-resolver>
org.springframework.web.jsf.DelegatingVariableResol
</variable-resolver>
</application>
<managed-bean>
(..r)
<managed-bean-name>productoBean</managei+oeame>
<managed-property>
<property-name>catalogoService</propertame>
<value>#{catalogoService}</value>
</managed-property>
</managed-bean>

El catalogoService, y su implementacion CatalogoD#édefine como un Spring bean en el fichero de
configuracion /WEB-INF/applicationContext.xml :

Ejemplo de cédigo de: applicationContext.xml

<bean id="catalogoDAQO" class="com.webapp.model.daplink.CatalogoDAOImpl"/>

<bean id="catalogoService" class="com.webappdeleservice.impl.CatalogoServicelmpl">
<property name="catalogoDAO">
<ref bean="catalogoDAQ"/>
</property>
</bean>

<property name="catalogoService"> se refiere aladétsetCatalogoService de productoBean. El
webApplicationContext de Spring “inyecta” el SpriBgan catalogoService dentro de la property
catalogoService del bean manejado productoBean:
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Ejemplo de cédigo de: ProductoBean.java

public class ProductoBean {
private CatalogoService catalogoService;

public void setCatalogoService(CatalogoService lcagtaService) {
this.catalogoService = catalogoService;
this.init();

6.3 Capa de légica de negocio

La tarea de esta capa consiste en definir losasbgt negocio, creando los interfaces de servisgsn
implementaciones, y conectando los objetos com§pri

Objetos de Negocio:
Como JPA proporciona la persistencia, los objdeoregocio Producto, Usuario y Categoria deben
proporcionar métodos get y set para todos sus campo

Servicios de Negocio:
El interface CatalogoService define todos los savsirelacionados con el control del catalogo:

public interface CatalogoService {

public Producto obtenerProductoBylID(Integer @nthrows CatalogoException;
public List obtenerProductosTodos() throws GagaException;

public Categoria obtenerCategoriaBylD(Integd) throws CatalogoException;
public List obtenerCategoriasTodas() throwsadlagoException;

public void guardarProducto(Producto aProdudtopws CatalogoException;

public void eliminarProducto (Producto aProdajthrows CatalogoException;
public Producto modificarProducto (Producto alucto)throws CatalogoException;

6.4 Usando la JavaPersitence API (JPA) con Spring

El Spring bean CatalogDAO usa el objeto EntityMamaQuery de la Java Persistence API para devolver
una lista de items. El CatalogDAO anota el campeafe EntityManager em; con @PersistenceContext,

gue hace que un entity manager sea inyectado. gdl@pee usar la anotacion @PersistenceContext es el
mismo método para inyectar un Entity Manager par&diB 3.0 Session Bean.)

Ejemplo de cddigo de: CatalogDAO.java

@Repository
@Transactional
public class CatalogoDAOImpl implements CatalogoDAO

@PersistenceContext(unitName = "onLineStorePU")
private EntityManager em;

public List <Producto> getAllProducts() {
Query g = em.createQuery("select distinadarct from Producto product order by product.id™);
return g.getResultList();

}

La Java Persistence Query APIs se usa para crefgcytar consultas que puedan devolver una lista de
resultados.
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En el siguiente cédigo, se muestra la clase deahtProducto que se “mapea” con la tabla PRODUCTO
qgue guarda las instancias de tipo producto. Estsexbjeto de entidad tipico de la Java Persistdrag
dos requisitos para una entidad:

1. anotar la clase con la anotacion @Entity.
2. anotar el identificador de la clave primaria cord@I

@Entity
@Table(name = "producto")
public class Producto implements Serializable {

@Id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

@Column(name = "id", nullable = false)

private Integer id;

@Column(name = "nombre")

private String nombre;

@Column(name = "descripcion")

private String descripcion;

@Column(name = "precio")

private Double precio;

@OneToMany

@JoinTable(name = "producto_categoria”, joinGuins =

{@JoinColumn(name = "producto_id", unique = &)},
inverseJoinColumns = {@JoinColumn(name = "categoiti#)})

private Set<Categoria> categorias;

Los campos nombre, descripcién... son mapeos bad&tms campos del objeto a las columnas del mismo
nombre en la tabla de la base de datos. Las rai®/R con la entidad Categoria mediante la tdbla
relacion PRODUCTO_CATEGORIA también son anotadas.
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7. Conclusiones

Con el proyecto de final de carrera onLineStoembs conseguido el principal objetivo que nos nmaosa

al inicio, es decir, realizar un estudio detallatkl framework JavaServer Faces para el desarrello d
aplicaciones Web, y su integracion con otros madeosabajo, especificamente, Spring y TopLink. €bn
desarrollo de onLineSotre, hemos cubierto todasalsess del disefio de una aplicacion Web, incluyaesido
descubrimiento de los requisitos del negocio, dlisis, la seleccion de tecnologias, la arquitectle alto
nivel, y el disefio a nivel de la implementacién.nts discutido las ventajas y desventajas de las
tecnologias utilizadas y se han esbozado aproximesipara disefiar algunos de los aspectos clalze de
aplicacion.

A nivel personal, estoy muy satisfecho de la exgmeia. En mi &mbito laboral, tengo amplia expeii@ea

el desarrollo de aplicaciones Web bajo la arquitectl2EE con Struts, asi que trabajar con esteonuev
Framework, que cada vez mas se estad imponiendd erereado como soluciéon para el desarrollo de
aplicaciones Web, ha sido muy positivo. JSF esepiosta la herramienta de soporte para el desardall
aplicaciones Web Apache Struts, por lo que se rdéreu experiencia y mejora algunas sus deficiencia
JSF gana en flexibilidad del Controlador y manep alentos, navegacion, desarrollo de paginas,
integracion y extensibilidad. También cabe destgoarel soporte de JSF en IDEs como Eclipse, Nethea
etc. es mucho mejor. Otro punto a favor, a mi efgeres que JSF es parte de Java EE, Struts no.

Otro de los temas interesantes abordados en e¢gmyes la persistencia, utilizando TopLink JPRs
“annotations”. Es una forma elegante y muy prodacii de alto rendimiento para persistir Plain Gidal
Objects (POJOs) y atacar el acceso a datos degadeAldemas, trabajando de forma conjunta con Spring
hemos conseguido superar la complejidad del acektos persistentes en aplicaciones J2EE. Egt par
para mi, es la mas compleja del proyecto. Llegaordigurar el aplicationContext de la aplicaciérlegar

a entender el manejo y declaracion de transacgibiaesido uno de los puntos que mas trabajo hadkev
Por otro lado, queda muchisimo por profundizar e @mbito. Cuestiones como el manejo y declaracion
de transacciones y su configuraciéon en la aplicacddun nivel mucho mas complejo, son temas que
guedan por abordar en el futuro.
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8.2

8.3

8.4

8.5

Glosario

Administrador

Persona que asume el rol de administrador de ileaafin. Es un Usuario registrado en el sistema con
capacidad para llevar a cabo acciones de edicline & catalogo de productos.

Catélogo
Lista ordenada y sistematizada de productos madios con un fenémeno en particular.

Categoria

Cada uno de los grupos bésicos en los que pueldése o clasificarse un producto. Se definiran 4
categorias en la aplicacion.

Producto

Llamamos producto a cualquier item que se encuentrel catdlogo de la aplicacion y que es manejado
por éste.

Usuario

Persona fisica que asume el rol de usuario pubhda aplicacion. Solo puede manejar el cataloga yper
o buscar productos. Si el usuario se “loggea” & datlo de alta en el sistema, adquiere priviledgos
administrador.
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