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Aquest projecte ha suposat la implementaci6 d’un entorn de treball
col laboratiu inspirat en el BSCW pero amb una nova arquitectura, basada en

Servlets en comptes de CGL

Les prestacions, per ara reduides, de l'aplicatiu sén facilment expandibles
gracies a patrons avancats de disseny com una redireccié de sol licituds al
servidor inspirada en el model de delegacié d’events I’AWT i la incorporacié
de DAO (Data Access Objects) per proporcionar mecanismes de persistencia

transparents a 'aplicacio.

Al respecte, s’han implementat tres mecanismes de persisténcia a mesura que
el projecte evolucionava i es feien necessaris: persisténcia local en carpetes del
servidor, persistencia local en una sola carpeta amb un descriptor Xml de

directori virtual, i persisténcia distribuida emprant laColla com a middleware.

El projecte ha permes aprofundir en la creacié d’aplicacions Web emprant
Servlets, en la reutilitzacié6 de components (com Apache Jakarta Commons
Upload per la recepcid de fitxers, Jdom pel tractament del descriptor virtual i
la mateixa laColla) 1 en el seu deployment en un servidor on podeu realitzar

proves del seu funcionament.
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Capitol 1

INTRODUCCIO

Justificaci6 i context: punt de partida i aportacié del TFC

La realitzaci6 d’aquest projecte s’emmarca dins el conjunt de proves d’implementacid
que es duen a terme per comprovar el funcionament dels prototipus de laColla, un
middleware que permet la creacié d’aplicacions distribuides. Des d’aquest punt de
partida, la seva aportacié ha estat el desenvolupament d’un aplicatiu que emprés laColla
per a gestionar la persistencia d’objectes 1 d’aquesta manera comprovar fins a quin punt

era possible en P'estat de desenvolupament actual del prototipus.

Malgrat aixo I'extensié del projecte per un costat, i les limitacions derivades de Iestat
actual de desenvolupament de laColla per laltre, m’han portat a emfatitzar més en
aspectes previs a la implementacié d’aquest entorn propiament dit, posant émfasi en el
disseny d’una aplicacié que pugui servir de punt de partida a una futura implementacio

més completa.

Per manca d’un millor nom Taplicatiu 'he anomenat BSCDW, de Basic Support for
Collaborative and Distributed Work.

Objectius del TFC

Aquest Treball de Fi de Carrera ha partit de les funcionalitat més basiques d’un entorn
col laboratiu com és el BSCW (Basic Support for Collaborative Work) 1 les ha
reimplementades en un aplicatiu Java basat en Servlets. Es manté per tant una

arquitectura C/S pero emprant una tecnologia més actual que CGI, com era el cas del

BSCW original.

Les funcionalitats implementades sén les més simples: creacidé i navegacié en una
estructura de carpetes 1 fitxers, i possibilitat de pujar i baixar fitxers, amb un mecanisme
que permet accedir a laColla o altres sistemes de gestié de la persistencia de manera

transparent a I'usuari.



Enfocament i métode seguit

El fet de disposar d’un referent funcional com és el BSCW ha simplificat molt ’analisi
de requisits, de manera que només ha calgut especificar les funcionalitats minimes del
projecte 1 de bon principi concentrar-se en 'estudi de les tecnologies a emprar (API de
Servlets, entorn de treball, reutilitzaci6 de components externs) i implementar

prototipus que s’adequaven a millores graduals en diversos aspectes de disseny.

He donat molta prioritat a aquesta rutina d’elaborar prototipus i instalar-los en un
servidor public per evaluar-ne el comportament, fins el punt que n’he penjat uns deu
amb prestacions incrementalment superiors. A més de permetre un millor feedback, he
pogut anar comprovant que el seu deployment fos en tot moment simple, a fi d’obtenir

un producte portable i facilment instalable.

Planificacié
La planificaci6 establerta en la primera entrega parcial del projecte, 1 que adjunto tot

seguit, no es correspon del tot al pla de treball finalment adoptat, per diversos motius:

e Vaig sobreestimar el temps dedicat a crear una interficie grafica pel client, de

manera que els primers prototipus van oferir més prestacions de les previstes

e Com he indicat he preferit, també per recomanacié del consultor, un
desenvolupament basat en prototipatge molt més intensiu a una fase de disseny

massa extensa.

e Les limitacions de laColla van exigir implementar un mecanisme de persistencia

que ha suposat forga temps afegit.

e Tl retras en I'entrega de prototipus funcionals primer, la successié de diferents
versions després 1 la dificultat per manca de documentacié finalment han
suposat un retras molt considerable en I’addicié de laColla, repercutint en I'abast

final del projecte en relacié a la implementaci6 de persistencia distribuida.
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Figl. planificaci6 original del projecte

Productes obtinguts

El present projecte és fonamentalment d’implementacio i el producte obtingut ha estat
una aplicacié Web que s’entrega comprimit en format WAR 1 és facilment instalable en
qualsevol servidor Tomcat, només caldra editar el fitxer web.xml de configuracié, crear

la carpeta que indica aquest fitxer al disc dur i configurar laColla.

Igualment per fer proves s’ha anat collocant cada prototipus de Iaplicatiu en un
servidor de prova. He penjat la versi6 amb persistencia local a

http://jeppi.net:8080/TDP 09 i la versi6 amb persistencia local i estructura de

directoris virtual http://jeppi.net:8080/TDP 10. Aquests tipus de persistencia

s’expliquen al projecte. No he penjat la versié entregada del projecte, que incorpora

persistencia amb laColla, perque no és molt fiable i carrega molt el servidor.


http://jeppi.net:8080/TDP_09
http://jeppi.net:8080/TDP_10

Capitols de la memoria
Aquesta memoria esta estructurada en quatre capitols. El capitol 1 és la present

Introduccio.

El capitol 2 llista breument els fonaments que han servit de punt de partida a la
concepcid d’aquest projecte, com soén els Entorns de Treball Col 1aboratius, les diverses
possibilitats d’arquitectura distribuida de tipus Client-Servidor que pot servir per
implementar-los, la ubicaci6 d’un middleware com laColla en aquest esquema i els

entorns de desenvolupament d’aplicacions Web per implementar aquestes arquitectures.

El capitol 3 versa sobre la implementacié propiament dita del Projecte. Primer s’esmenta
Ientorn de treball i les eines de programari que he utilitzat i per que, per llistar tot seguit
quines prestacions s’han implementat. Tot seguit em centro en aspectes de disseny com
son larquitectura general de laplicatiu, la justificacié de larquitectura escollida, el
metode de delegacié d’events per atendre les peticions dels clients 1 1"as d’objectes
d’accés a dades per aconseguir una gestié de la persistencia transparent a I'usuari, per
finalitzar parlant de laColla, els passos previs que ha calgut tenir en compte per incloure-
la en el projecte (com és la gestio virtual de directoris) i les seves limitacions cara a una

implementacié més completa.

Finalment el capitol 4 presenta com a conclusié una valoracié critica de les fites
assolides en aquest projecte i una disquisicié sobre els possibles escenaris d’aplicacié de
I'eina desenvolupada. També ofereix una comparativa entre el BSCW original i un
hipotetic aplicatiu basat en el meu projecte perd amb funcionalitats equiparables al
BSCW 1 conclou amb una valoracié de les prestacions actuals de laColla en relacio al

meu projecte.






Capitol 2

FONAMENTS DEL PROJECTE

Entorns col 1aboratius

El treball col laboratiu, ja sigui per la 'intercanvi d’idees i la planificacié de tasques com
per Dlanalisi, desenvolupament i revisi6 de productes, requereix eines programari
especifiques. Podem classificar-les segons els requisits de nombre d’usuaris (grups
tancats de treball o comunicacions puntuals un a un) i temporals (la comunicacié pot ser
sincrona si es pressuposa la recepcié virtualment immediata de la informacié o
assincrona si la immediatesa no és essencial) dels usuaris. Per exemple un treball on la
sincronia és fonamental pot emprar eines de missatgeria instantania en grups tancats o
un a un, o videoconferéncia si és un a un (almenys actualment). Si la comunicacio és
assincrona podem emprar I'email (per comunicacions un a un) o un NewsGroup (per
comunicacions en grups tancats). Usualment s’estableix una sinérgia entre el treball en

grup assincron i sincron.

Els entorns col laboratius sén essencials en el desenvolupament de programari en grup.
En aquests casos resluta impressindible mantenir un control de les versions dels
documents i productes generats. Eines com CVS (Concurrent Versioning System) estan
dissenyades per a aquest fi, i S’empren extensament a nivell industrial i de recerca, pero
menys a nivell pedagogic. CVS requereix clients especifics 1 és més aviat complexe de

gestionar.

Altres requisits desitjables en aquests entorns son la possibilitat de fer un seguiment del
desenvolupament del projecte amb un sistema jerarquic de missatgeria o forums,
adjuncié de documents i enviament de reports automatics. Eines com el BSCW sén més
eficients en aquests aspectes, encara que menys en el control de versions. Un dels seus
avantatges és que només cal un navegador Web per accedir-hi. La UOC 'empra com a

plataforma de treball col laboratiu en diverses assignatures.

Un entorn més recent és Twiki, un clon de Wiki Wiki adequat pel treball col laboratiu 1
que pot funcionar amb un simple navegador, pero garantint el control de versions dels

continguts ja que empra CVS internament.. Entre els seus avantatges podem esmentar



que ¢és de codi obert (a diferencia d’eines similars com Microsoft Share Point Team
Services), altament customitzable i, com funciona sobre una base de dades manipulada

amb scripts CGI, ofereix extensibles opcions d’accés a les dades 1 estadistiques d’as.

E/BSCW

El BSCW (http://bscw.fit.fraunhofer.de/index.html)és I'espai de treball compattit que
ha servit de punt de partida del projecte. A nivell d’implementaci6, originalment el
BSCW partia d’una arquitectura C/S simple on el servidor redirigeix les crides del client

als scripts CGI adequats, que propiament accedeixen al cos de I'aplicacio

% applicaton-
=pecific calls

Fig2. arquitectura basica del BSCW

Dos aspectes contemplats desde bon principi van ser el control d’accés 1 el llistat
p p p p

jerarquic de fitxers (en directoris) amb generacié dinamica de pagines web.

Aquest esquema internament s'implementa amb tres moduls clarament definits, el de
comunicacions, pet enviar i rebre informacié de/al client en un protocol determinat, el
Servei d’Integracio, que redirigeix les sol licituds del client al modul adequat i els Moduls
d’Aplicacié,que es comuniquen amb I’aplicacié per accedir a dades o efectuar tasques

especifiques.

Commundcaton Modules  IntegrationJenace Application hodules Application

Fig3. arquitectura en moduls del BSCW


http://bscw.fit.fraunhofer.de/index.html

Les darreres versions del BSCW estan escrites integrament en Phyton i ofereixen noves
prestacions com ara la possibilitat d’establir “‘comunitats” amb espais publics i privats,
sincronitzaci6 amb “maleti” per treballar offline i disponibilitat d'una API per crear
aplicacions que integrin el BSCW com a eina per gestionar el treball col laboratiu. Totes
aquestes prestacions evidentment escapen a l'abast actual del meu projecte.[Que tal

afegir-la com a gestor de persisténcia al meu projecter:)]

Arquitectures distribuides
Aplicacions com el BSCW s6n de tipus Client/Servidor, amb un client lleuger que
només aporta la interficie amb 'usuari (GUI) i un servidor pesant que s’encarrega de

tota la resta.

Fins els anys 80 larquitectura Client/Servidor va solucionar els problemes de
sobrecarrega de xarxes i simultaneitat d’usuaris amb I'as de servidors de bases de dades,

pero deixa de ser optima per carregues de més de 100 usuaris.

Actualment els patrons de disseny distingeixen tres capes clarament diferenciades en el

servidor, ins i tot si totes les tasques les duu a terme una sola maquina:

e Dades: és el component que sencarrega d’accedir i gestionar les dades,
idealment de manera generia 1 independent del mecanisme de persisténcia

finalment emprat, que sol ser una Base de Dades.

e Logica de I'Aplicacié: és el component que realitza propiament el conjunt de
tasques per a les quals em desenvolupat Iaplicacio, també animenada la /igica de

negoct

e DPresentacio: és el component que formateja les dades per transmetre-les al

client.

En el cas de les aplicacions web com el BSCW la capa de presentacié formateja les
dades en pagines HTML amb les quals interacciona el client a través d’un navegador

web. I el client en cap moment accedeix directament als gestors de les bases de dades.
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Fig4. arquitectura de tres capes

Aquesta arquitectura en tres capes, que comenga a aparcixer als anys 90, permet
incrementar P'escalabilitat i disponibilitat optimitzant la reutilitzacié i les despeses de
manteniment molt millor que la tradicional estructura en dues capes. Si es vol
eventualment distribuir recursos (com ara mdaltiples bases de dades), aquesta
arquitectura, que permet una gran varietat de patrons de disseny, és necessaria per

amagar al client la complexitat de la distribucié de les dades.

Tecnologies de distribucid d'objectes

Una millora addicioal a aquesta arquitectura és I'as d’alguna tecnologia que gestiona les
dades de manera distribuida, com ara ORB o COM/DCOM o, en el cas del nostre
projecte, laColla. Aquest component fa d’intermediari (widdleware) entre el nostre gestor
de dades i les dades en si, que poden estar distribuides i replicades en diverses maquines

optimitzant-ne per tant la disponibilitat, escalabilitat i robustesa.

En aquest cas I'arquitectura de la nostra aplicacié queda modificada com segueix:
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Fig5. tres capes i laColla

Aplicacions web

Entorns i Comparativa

Una aplicacié web C/S que segueixi una de les arquitectures antetiorment esmentades
s'implementa en el servidor, mentre que el client només requereix un navegador amb el
qual efectua requests al servidor amb comandes HTML estandaritzades com ara GET,

PUT o POST.

Laplicaci6 en si es pot implementar emprant diverses tecnologies, com CGI (amb la que
tradicionalment ha funcionat el BSCW) o I'API Servlet de Sun, per anomenar dos

exemples que crec interessants comentar.

CGI presenta problemes quan a portabilitat i rendiment. Sol licituds concurrents de

diversos clients activen igual nombre de processos al servidor,.
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Fig6. servidor amb CGI

Amb la tecnologia de Servlets cada request és un thread diferent que s’executa

concurrentment amb una menor cérrega.

Tarkil Teaekd Z Saokd 3

Fig7. servidor amb Servlets

Els Servlets son extensions directes del servidor web que es carreguen dinamicament 1
en estar programats en Java permeten accedir amb molta facilitat a Bases de Dades 1
altres recursos, a més a més d’oferir la possibilitat de cazching d’accessos a dades 1

balancejar la carrega entre servlets..

Estructura d’una aplicacio web

Una aplicacié web —ja centrant-nos en una aplicacié creada amb servlets- conté diversos
elements com recursos estatics (per exemple contingut multimedia), el codi de P'aplicacié

1 llibreries auxiliars i fitxers de configuracio.



Per distribuir 1 instalar (deploy en anglés) una aplicacidé web en un servidor cal
empaquetar-la en un fitxer WAR amb una estructura de directoris determinada que com
a minim ha d’incloure aquests elements:(ARREL) - Fitxers visibles ple client, com ara
pagines html o jsp /WEB-INF/web.xml - Un descriptor XML amb parametres de
configuraci6 de la nostra aplicacio./WEB-INF/classes/ - Classes java no
empaquetades, estructurades en packages /WEB-INF/lib/ - classes java empaquetades
en fitxers JAR, llibreries i drivers JDBC.

Si hem seguit aquesta estructura Iaplicacié Web resultant és totalment portable: només
cal desempaquetar el fitker WAR que la conté al servidor i estara immediatament

disponible.






Capitol 3

IMPLEMENTACIO

Eines de desenvolupament emprades

D’acord amb les linies de treball suggerides, tot el projecte s’ha desenvolupant emprant
programari lliure: Tomcat com a servidor d’aplicacions, Eclipse com a editor i debugger
amb el plugin Sysdeo per gestionar Tomcat des d’Eclipse i Open Office per a la

documentacio.

També ha calgut MySql i el connector JDBC per les proves amb laColla, aix{ com el
paquet Jakarta Commons Upload per la gestié de la recepcid de fitxers. La versi6 del

SDK de Java utilitzada ha estat j2sdk1.4.2_03

Puntualment s’ha recorregut a eines comercials com ara Microsoft Visio, Microsoft

Project o Microsoft Word.

Prestacions implementades
Les prestacions que ofereix a hores d’ara I'aplicatiu, des del punt de vista d’un client

web, son les segtients:

e Oferir un entorn web similar al BSCW amb creacié dinamica de pagines web
per navegar en una estructura de fitxers i carpetes. Com podeu veure en aquesta
captura de pantalla 'entorn de treball és forca similar al BSCW, per bé que s’han

eliminat les comboboxes relatives a prestacions no implementades.



1D de sessio
Data de creacio

Darrer acces

BROFETAFO4FATBOEGE4EDAFS41BCOA92E
SatJun 26 10:32:06 CEST 2004
Sat.Jun 26 10:32:068 CEST 2004

Mombre d'accessos 0

INou Dacurment 'I

Mova Carpeta

TFC - Comajuncosas 5 entrades
FProves dimplementacio .90
Nom Tamany Compartit Haota  Califie. Fropiatari [rata Ewants
cl 1

carpetalocall

carpetalocal? 1
carpetalocal3

chapter_02.pdf

mwhEoEE

Fig8. screenshot de l'aplicacié

e Crear noves carpetes

Carpeta a crear al directon ol 1-1

Crear

Fig9. formulari de creacié de carpetes

e Pujar nous fitxers sense preidentificacié del tipus MIME 1 amb limitacié del

tamany

Document per enmar{(<5hIk, collocat al dir. actual)

| Examinar... |

Fujar

Fig10. formulari per enviar fitxers

e Baixar fitxers amb identificacié del contingut MIME i del tamany del fitxer per

mostrar la barra de progrés
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Algunos archivos pueden dafiar su equipo. Sila inform.
abajo, parece sospechoza o no confia plenamente en
ni guarde ezte archivo.

Mombre de archive:  chapter_18. pdf

Tipo de archivo: Adobe Acrobat Document

De: |IEppi.net

Fig11. identificaci6 tipus MIME

e Navegaci6 amb una barra de directori com al BSCW original (es recomana

utilitzar aquesta barra més que no pas els botons del vostre navegador).

Localtzador:

fetret-1

Fig12. barra de navegaci6

A més s'han implementat, entre d'altres, les seglients prestacions que redunden en

una millor navegacié

e Control i estadistiques de sessi6 amb Cookies, que es mostren en tot

moment al capdamunt de la pagina de moment. Si 'usuari no té les cookies

habilitades no es fa reescriptira de URL 1 per tant ara per ara son necessaries.

e Detecci6 del tipus de fitxer segons el seu contingut (i no segons l'extensio)

e Codificaci6 de URL’s per no tenir problemes amb noms de carpetes i fitxers

amb espais

e Altres aspectes de disseny de la web:

O Icones i fulls d'estil css entregats pel servidor



O Inclusié de documents estatics a les pagines (“Copyright” etc

b

eliminat en les darreres versions)

O refresc automatic de pagines

L’eliminacié de fitxers 1 carpetes, una addicio trivial, podia presentar problemes de
concurréncia en entorns distribuits i per tant ssha deixat per més endavant quan la

implementaci6 de 1aColla estigui del tot operativa.

Igualment cal advertir que no s’ha previst que fer amb fitxers repetits.

Com veieu només hi ha control de sessi6, no autentificacié d’usuaris, per tant tothom té

lliure accés a Pentorn ara per ara.

Arquitectura general del projecte

Motivacions
Un cop establert que el pla de treball s’encaminaria a crear un oz del BSCW que emprés

laColla, calia decidir com implementar-ho.

L’opci6 triada d’emprar un servidor que proveeixi I'entorn grafic als navegadors dels
clients ¢és la més similar al BSCW original, afavoreix una implementacié més rapida i
permet aprofundir en la tecnologia de creacié d’aplicacions web. Com a contrapartida és
segurament menys flexible que crear una aplicacié amb un client amb interficie grafica
propia, una solucié perdo més costosa 1 que requereix que els clients tinguin un petit

aplicatiu instalat.

La tecnologia emprada per implementar el servidor Web ha estat fonamentalment ’API

Servlet de Java.

Capes
L’abast del projecte és prou simple com per permetre una implementacié completa del
servidor en una sola maquina. Tot i aix{ s’ha dissenyat respectant el model d’una

arquitectura de tres capes.



La capa de Dades correspon als moduls encarregats d’accedir a les dades persistents:

fitxers, carpetes i descriptors inicialment.

La capa d’Aplicaci6 és el modul que atén les col licituds del client, que ens arriben com

requests GET 1 POST, i les redirecciona als gestors adequats.

La capa de Presentacié és el conjunt de moduls que generen la interficie d’usuari

(pagines Web).

En rigor, desenvolupar aplicacions web amb servlets no separa prou bé el codi
d'interficie (de generaci6é de pagines) de la logica de negoci. Una solucié millor seria
emprar Jsp, que a més permet utilitzar entorns WYSIWYG de disseny de pagines

Web, pero no ha semblat necessari per ’abast limitat del projecte.

De totes maneres he intentat separar clarament ambdues funcionalitats, de manera que
hi ha servlets especialitzats en la creacié de contingut web 1 servlets que s'encarreguen
de dur a terme les tasques propiament dites, per exemple en el cas d'us de creacié
d'una carpeta el diagrama de col laboracié simplificat seria

1:gestor(newFolder)

. =

Mostralfi L'Ii . 'X' o 4:atendreSol-licitud()
2:creaWeb() IEP

< 5:crear()

e

---.'--"""ﬂéfges‘t.or(mkdir) :CreaCarpetaH File

:MostraWebMovaCarpetaH

Figl3.creaci6 d'una carpeta (simple)

on TDP_XX és el punt d’entrada a I'aplicatiu (cada versié prototipus s’anomena

TDP_00, TDP_01 etc).



Com es pot veure els moduls que gestionen una sollicitud (reguest handlers) de
generaci6 de GUI, que corresponen a la capa de presentacid, serien
MostraWebLlistaFitxersH que és la que genera la pagina de treball amb la relacié de
fitxers 1 carpetes 1 MostraWebNovaCarpetaH que genera una pagina amb un formulari

per enviar al servidor la informaci6 relativa a la carpeta a crear.

Els gestor que accedeix al sistema de fitxers CreaCarpetaH és qui creara un fitxer de
tipus directori en principi (més endavant veurem com aquesta arquitectura és realment

més complexa) 1 és part de la capa de Dades.

Finalment TDP_XX és el gestor que captura les sol licituds del client i crida a la resta

de gestors, i seria de fet qui porta a terme la logica de negoci.

Redireccid de sol licituds
L'aplicatiu té un unic punt d'entrada, el servlet TdpXX a on Tomcat dirigeix totes les
crides. Aquest servlet primer oferia totes les funcionalitats, després el vaig reescriure

perque, segons els parametres de la sol licitud, la redirigfs al servlet adequat.

Actualment implementa un model inspirat en el mecanisme de delegacié d'events de
AWT que permet ampliar la funcionalitat d'una manera molt més elegant i modular,
sense necessitat d'omplir el servlet d'entrada de cadenes de condicionals. L'esquema seria

com segueix:
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Fig14. UML estatic - redirecc. requests

Es a dit, tots els gestors implementen la interficie RequestHandler que només declara un

metode abstracte, processRequest(), que s’encarrega de gestionar la sol licitud.

public interface RequestHandler

public void processRequest(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res, Object[] services)
throws ServletException, 10Exception;

}

El servlet d’entrada TdpXX manté una taula de dispersié amb les referéncies a instancies
de cadascun d’aquests gestors. Les crides GET o POST dels clients passen la clau que
indexa la taula com el valor del parameter handler, 1 per polimorfisme (tots els gestors son

ReguestHandler's) es crida al gestor escaient en cada cas :

String handlerName = request.getParameter(“'handler™);

)
RequestHandler handler = getGetRequestHandler(handlerName);
handler.processRequest(request, response, _services);



Gestid de la persistencia

Com he esmentat anteriorment 'esquema de funcionament intern d’accés a les dades és
realment més complex que lindicat. El motiu és que des de bon principi em va
interessar implementar diversos esquemes de persistencia de les dades, tan per poder
provar prototips funcionals sense laColla com per, un cop afegida al projecte, comparar

el rendiment d’un i altre.

Quan 'emmagatzematge de les dades és heterogeni o, com és el cas, es pretén accedir-hi
de formes diverses, és essencial una capa intermedia que en permeti un accés uniforme 1

transparent desde I'aplicacio.

Hi ha un patr6 (pattern) de disseny especificament concebut per aquesta tasca anomenat
Data Access Object (DAO). Un DAO és un component que incorpora una capa
intermedia entre la logica d’accés a les dades de Iaplicacié i els diversos mecanismes de

persistencia implementats.

D’aquesta manera podem incorporar, provar i migrar a diferents mecanismes de
persistencia sense haver de modificar el codi que accedeix a les dades. I’avantatge que
obtenim minimitzant la transici6 a un nou esquema de persisténcia t¢ com a
contrapartida la necessitat de reescriure codi repetitiu perd m’ha semblat plenament

justificat.

La implementacié6 en Java d’aquest patré I’he trobada a javapractices i empra
exhaustivament la delegaci6 i el polimorfisme. Aquest seria un esquema de la relacié

entre les classes involucrades en la recepeid d'un fitxer



winterfaces auses» winterfaces
AbstractDAOFactory | - - - - - - - - ________________ *{ GetFileDAO |~ - ,
+rebreFitxer() : GetFileDAO +rebrefitxer() | sesy |
O T |
I : Il - - , VA i
I ~ ’
| I || -7 s 4 / :
" 1 - y // 1
DAOFactoryLocal : wuses» GetFileDAOLocal e P |
. s / |
- £ |
+rebreFitxer() : GetFileDAO ! +rebreFitxer() // ! L
T | / / DAOFactory
| ' 4 4
| 7 /
I | s s - -
L / +getFileDAO() : GetFileDAO
DAOFactoryVLocal “uses»  |GetFileDAOVLacal / 7
_________ ) // «UST}S»
+rebreFitxer() : GetFileDAO +rebreFitxer() / !

F
s
s
£

DAOFactoryLaColla  ““S®5" GetFileDAOLaColla

+rebreFitxer() : GetFileDAO +rebreFitxer()
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Podem veure com una interficie declara els metodes que cal implementar en totes

elles, actualment ben senzilla

public
public
public
public
public
public
public

}

els tres mecanismes de permanéncia implementats, “local”,

interface AbstractDAOFactory {
ListDAO llistarCarpeta();
MkDirDAO crearCarpeta();
SendFileDAO enviarFitxer();
GetFileDAO rebreFitxer();
GetDirSizeDAO tamanyDir();
GetFileSizeDAO tamanyFitxer();

<

“vlocal” 1 “lacolla” els

explicaré en la secci6 seglient. Per ara mostro com la classe DAOFactory instancia la

que cal

private static void initFactory(){

if ( isStore(fLOCAL) ) {
fFactory = new DAOFactoryLocal();

}

else if ( isStore(fVLOCAL) ){
fFactory = new DAOFactoryVLocal();

}

else 1T ( isStore(fLACOLLA) ){
fFactory = new DAOFactoryLaColla(Q);

}



}

un exemple d'implementacié mostra com la crida a aquests metodes ens retorna per

polimorfisme un objecte que sera propiament el que implementa el metode d'accés a les

dades

public final class DAOFactorylLocal
implements AbstractDAOFactory{

public ListDAO llistarCarpeta(){
return new ListDAOLocal();

}
-9

per tant des dels servlets una crida a, posem per exemple, la recepcié d'un fitxer,
requereix instanciar primer l'objecte a través del DAOFactory i tot seguit cridar el

metode que implementa:

DAOFactory.sendFileDAO(Q) .enviarFitxer(Ffitxer,out);

La implementaci6 dels metodes d'accés de les classes “vlocal” en molts casos deleguen a
les classes “local” la permanencia. Els metodes d'accés emprant laColla deleguen bona
part de la gesti6 a les classes “vlocal” i alguna empra auxiliarment métodes de “local”,

com explicaré en la secci6 segiient.

El resultat final és que només modificant un parametre del fitxer de configuracié
web.xml del servidor, aquest funcionara en el mode de gesti6 desitjat, sense haver tenir

en compte aquest fer en cap lloc del codi, tot es gestiona automaticament.

Ara podem completar el diagrama de col 1laboraci6 anterior pel cas dus de creacié d’una

carpeta, emprant per exemple persistencia “local”



4:atendreSol-licitud()

1:gestor(newFolder) A 5:mKDIrDAO()
! i
- :CreaCarpetaH
li i .
2:creaWeb() TDP_XX G:crearCarpeta()
T:crearCarpeta()
3:gestor(mkdir) :DAOFactory ; ) .
:DAOFactoryLocal «  Bcrear()

‘MostraWebNov rpetaH

:MkDirDAOLoca :File

Fig16. creaci6 d'una carpeta (complet)

Cap a una arquitectura distribuida

Treball en local
Els primers prototipus del projecte implementaven una gestié de persisténcia simple,
emmagatzemant els fitxers 1 estructura de directoris directament en una carpeta del

servidor. Aquest és el mecanisme de persistencia “local”.

En aquest cas tasques com llistar les carpetes, obtenir el tamany d’un fitxer, crear una
nova carpeta o un nou fitxer es poden implementar simplement a partir dels metodes

oferts per la classe File de Java.

LAPI de laColla i la gestio de la persistencia
Actualment ’API de 1aColla [doc 24.3] ofereix els seglients metodes relacionats amb la

gestio de la persistencia:

o putOlyect() per col locar un objecte en laColla

o getObject() per obtenir la referéncia a un objecte de laColla

o removeObyject() que no esta implementat

Com es pot veure les prestacions que en local sén trivials d’implementar no estan
contemplades en laColla: no podem crear carpetes, només podem enviar i rebre fitxers.
No podem reemplagar fitxers (pero si d’alguna manera actualitzant-ne les referéncies) ni

eliminar-los. I no podem llistar objectes.



Directoris virtnals
Una possible soluci6 a alguna d’aquestes limitacions va ser emprant un descriptor que
indiqués “on” esta situat cada fitxer dins una estructura jerarquica de directoris, encara

que des del punt de vista de laColla tots els objectes estiguin al mateix nivell.

Aquest mecanisme de persisténcia pot implementar-se per separat, sense recorrer a
laColla de moment: és el mecanisme “vlocal” i el que fem en aquest cas és desar tots els
fitxers en una carpeta, i la informacié de subcarpetes 1 fitxers continguts desar-la en un
descriptor XML, vdir.xml que es gestiona amb DOM (amb la llibreria jdom.jar que ens

proveeix Sun).

En aquest cas hi ha metodes que només operen sobre el descriptor, com ara crear o anar
a una carpeta o obtenir el nombre d’elements que conté, mentre que d’altres com enviar

1 rebre fitxers requereixen accedir al descriptor 1 també al sistema de fitxers.

Aquest mecanisme comporta que no poden haver fitxers repetits enlloc, fins i tot si
pertanyen a carpetes diferents. Una possible solucié seria reanomenar-los amb

identificadors unics i mantenir el nom real al descriptor, perod per ara no s’ha fet.

Aquest ¢és l'aspecte que té el descriptor amb un fitxer afegit dins la carpetal

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<virtualDir>

<l--Descriptor estructura fitxers-->
<folder name="'carpetal''>

<folder name="'carpeta3" />

<file name="100_0231.JPG" />

</folder>

<folder name="'carpeta2" />
</virtualDir>

Incorporant laColla

Finalment es va procedir a incorporar laColla a I'aplicatiu.



El que fem és implementar un nou mecanisme de persistencia “lacolla” que
fonamentalment delega tota la gestié en local als serveis de “vlocal”. La recepcié de
fitxers delega en “local” per crear un fitxer temporal amb el qual construim un
ObjecteLaColla que enviem a laColla, 1 tot seguit 'esborrem. Per localitzar-lo de nou i
coneixer el seu tamany sense haver-lo de rebre de laColla, he modificat el descriptor de
fitxers afegint dos atributs més a I'element fitxer: I'identificador de 1aColla i el seu

tamany.

L’enviament de fitxers podria fer-se simplement copiant I'inputStream del socket a
PoutputStream cap al navegador, o bé passant per memoria o bé passant per fitxer
(delegant a “local”). He provat els tres casos, tots ometen part de les dades excepte en

fitxers molt petits. Aquest problema se’m presenta de vegades en la recepcié també.

En previsié6 d’'una configuracié de I'aplicacié basada en més d’un servidor simultani, els
metodes que modifiquen el descriptor virtual de directori (creacié de carpeta i addicié de
fitxer) disseminen un esdeveniment a la resta d’aplicacions sol licitant la recarrega del
descriptor. La classe remota d’implementacié, a través del metode newBEvent(),

s’encarrega de fer-ho en rebre un esdeveniment apropiat.

Malauradament el meu aplicatiu no sembla rebre esdeveniments externs, o no ho mostra
per consola, per tant no s’ha provat aquesta darrera implementacié. Igualment, aquest
problema de sincronia només és un dels molts possibles escenaris on poden haver

conflictes de concurrencia, que per manca de temps no s’han pogut provar.






Capitol 4

CONCLUSIONS

Valoracio dels resultats

Possibles escenaris de treball
L’aplicatiu obtingut permet diverses possibilitats d’ds, especialment si contemplem la

gestio distribuida amb laColla.

e Servidor centralitzat i multiples clients Web : segueix el paradigma d’un servidor
de recursos on el mateix servidor proveeix la interficie grafica i els clients poden
accedir als seus serveis amb un simple navegador. El servidor en si pot

implementar qualsevol dels mecanismes de persistencia analitzats.

Figl7. servidor i maltiples clients

e Multiples servidors amb laColla i multiples clients Web : en aquest cas el client
es connecta a algun dels servidors que té instalat I'aplicatiu. Cada aplicatiu
instancia un RA, una UA i un GAPA de laColla que es coordinen entre ells
oferint una persistencia distribuida transparent al client. Els aplicatius ban de
mantenir la sincronia entre descriptors virtuals, a base de disseminacié de missatges a

nivell d’aplicacié. No s’ha pogut provar pero esta implementat.



Fig18. multiples servidors i clients

Un servidor amb I’aplicatiu i multiples maquines amb laColla, i multiples clients
Web : en aquest cas tots els clients es connecten a un unic servidor pero la
persistencia esta igualment distribuida amb els serveis oferts per laColla en
diferents maquines. Com tenim un unim descriptor virtual no hi ha problemes

de sincronia. Aquesta és la versié provada que s’entrega.

Fig19. laColla amb servidor i clients



BSCDW » BSCW
Evidentment en Destat actual no és possible cap comparacié amb el BSCW original, ja

que les prestacions s6n molt reduides.

De totes maneres aventuro que una implementacié més completa i que empri laColla

pot ser equiparable en prestacions a I'original i més robust a fallades i sobrecarrega.

Fins i tot ara ja hi ha incorporades millores que en el BSCW que he emprat de model no
hi sén: codificacié6 de URL’s per evitar que noms amb caracters no anglofons quedin
alterats en enviar-se a través de HTML 1 reconeixement automatic d’alguns dels formats
de fitxers més coneguts (el BSCW requereix indicar-ho manualment i sino ho delega al

navegador).

laColla

Alguns comentaris respecte al desenvolupament d’aplicacions amb laColla
Operativa

e Les darreres versions en jar sén molt manejables ja, 1 la seva instal.lacié molt
més simple. Tot 1 aixi és la tnica part del meu aplicatiu que requereix instal.lar-se
per separat de la resta ja que cal MySq], crear l]a BBDD lacolla i instanciar una o
més lacolla manualment en consoles separades.

e Quan es van realitzant proves cal anar buidant o recreant la BBDD (és rapid
recrear-la encara que no sigui necessari). Fis engorrés pero segurament molt més
centralitzat i comode que si calgués reemplacar o esborrar fitxers de text arreu.

e Tinalment, les consoles de laColla mostren tal quantitat d’informacié que cal
molta practica per anar seguint el que succeeix. Pero de fet el mateix succeeix
amb la meva aplicacio, és molt informatiu pel desenvolupador.

Xarxa

e Un middleware hauria d’amagar a 'aplicacié la complexitat de la xarxa. Els
fitxers de configuracié i1 I'ds extensiu de ports vulnera en part aquest requisit
desitjable. A més no esta documentat.



API

Una eina per crear fitxers de configuracié seria bona idea, pero idealment no

s’hauria de demanar explicitament la configuracié de ports de cada UA, RA o
GAPA.

Poc documentada: es llisten els atributs dels métodes pero no s’expliquen i en
algun cas seria desitjable. A aquest nivell de prototipus fins i tot seria interessant
afegir comentaris de funcionament intern del tipus “aquest Event només
requereix tenir instanciats els atributs...” o “per localitzar un Objecte, laColla
empra latribut...”.

Algun metode documentat no existeix: removeObject()

Requereix accedir a estructures de dades internes (Event, Timestamp,
ObjectLaColla) 1 per tant al codi font. Seria preferible prescindir-ne i treballar
només indirectament amb identificadors.

Implementaci6 de la recepcié d’events: no documentat. Enlloc s’explica quins
atributs d’'un Event son modificats per laColla durant el transit entre UA,RA i
GAPA’s i per tant no podem emprar com identificadors.

Laténcia

LaColla ralentitza enormement I'accés a recursos, crec que perque molts threads
interns inclouen tems d’espera d’alguns segons per assegurar-se la sincronitzacio
1 disponibilitat. Per exemple si intentem rebre un fitxer que acabem d’enviar cal
esperar forga o es reb incomplet. Potser els mecanismes interns de transferéncia
de laColla no s6n molt eficients.

Futures linies

Sens dubte el projecte d’'un clon del BSCW és molt ambicids i aquest projecte només en

suposa Iinici. He procurat que el disseny de les prestacions implementades faciliti

ulteriors millores que podrien anar encaminades a implementar més prestacions

“basiques” del BSCW o una millor robustesa de I'aplicacio:

implementacié completa de les prestacions basiques amb laColla
gesti6 de fitxers repetits
prestacions addicionals de facil implementacio:
O esborrar carpetes i fitxers
treball sobre multiples carpetes o fitxers
pujar més d’un fitxer a la vegada
estadistiques de sessi6 més complertes
tancar i obrir manualment una sessid
codificar URL's si l'usuari té les cookies desactivades
O millorar una mica la navegacio i el look d'alguna pagina

O O0O0OO0O0

Prestacions més complexes:
O gesti6 d'usuaris
O navegacio segura
O funcions que I’API de laColla ja proveeix: concixer els usuaris
connectats i afegir funcions basiques de missatgeria instantania



I ja queda per Projectes amb un abast molt superior prestacions del BSCW com
els repports automatics per e-mail.

Valoracid personal

El desenvolupament d’aquest Projecte ha estat per mi molt fructifer encara que sovint
en aspectes que no preveia. Realment I'aspecte que ha quedat més a darrer terme tant
pels problemes esmentats com pel volum de feina previa que calia és el referent als

sistemes distribuits en si.

En canvi he pogut aprofundir forca en el desenvolupament d’aplicacions web, ara
només em falta familiaritzar-me amb Jsp. Aquestes tecnologies sén immediatament
aplicables en molts entorns professionals, de fet possiblement les empraré gracies a

haver-les emprat en el projecte.

De totes maneres I'aspecte més satisfactori per mi ha estat poder agafar soltura en la
programacié desde zero d’un projecte relativament extens, emprant i reutilitzant
llibreries 1 patrons de disseny de terceres parts, sovint més d'un a mesura que els
requisits canviaven (com la llibreria per rebre fitxers, primer de O’Reilly i després de
Jakarta). A més d’adquirir molta seguretat com a programador hi ha Poportunitat
d’aprendre tecnologies noves (com XML/DOM, que ha estat molt engtescador) i

aspectes de programacié avancada (com els DAO).

Lanic aspecte que considero millorable és Deficiencia en la implementacié de laColla.
M’ha suposat molta feina en configuracié i proves que probablement no es vegi

reflectida en els resultats d’aquest projecte.

Sincerament per mi ha estat una bona sintesi d’assignatures com Enginyeria de
Programari i Tecniques de Desenvolupament de Programari, perd amb Pestimul de ser

més lliure i variat.

Finalment, agraeixo a en Joan Manuel Marques el seguiment i 'optimisme que ha
mantingut al llarg de tot el quatrimestre, i a en Xavier Vilajoana la paciéncia 1 dedicacié

amb les qliestions que anava formulant relatives a aspectes d’implementacié de laColla.









BIBLIOGRAFIA

Instal Jacio

e Sectup de Tomcat:
http://mdsh.com/notes/tomcat5
OnWindowsNT.jsp

e Sectup de 'Eclipse:
http://www.purposesolutions.com

/Resources/Eclipse] 2EE. html

e Setup de Sysdeo:
http://www.eclipsetotale.com/arti
cles/tomcat/tomcatPluginDocFR.
html

e Tomcat amb Eclipse i Mysql:
http://confluence.atlassian.com/di
splay/DOC/Configuring+a+MyS
QI +Datasourcetin+Tomcat

Reutilitzacid de components

Upload de fitxers

e Relaci6 de solucions per pujar
fitxer:
http://www.magelang.com/faq/vi

ew.jspPEID=160&page=2

e Soluci6 avancada per pujar fitxers i
enviar reports per MAIL:
http://www.oop-
reserch.com/mime prop.html

e Altres possibilitats (no s’han
provat):
http:/ /java.freehosting.co.kr/open

src/upload/

e Identificacié de formats de fitxers
pel contingut:
http://www.geocities.com/marcos
chmidt.geo/java-file-format-
identification.html

e http://hulharvard.edu/jhove/ (no

s’ha emprat)

Patrons de disseny

Patrons de disseny per Java (inclou
el patr6 DAO) :
http://www.javapractices.com/ind

ex.cjp

Patr6 inspirat en delegacié d’events
d’AWT per atendre sol licituds :
http://www.javaworld.com/javaw
orld/1w-09-1999 /w-09-
servlet.html

Aplicacions Web

Arquitectura

MVC (no s’ha emprat):
http://java.sun.com/blueprints/gu
idelines/designing enterprise appli
cations 2e/web-tier/web-
tier5.html

Com customitzar el descriptor

web.xml: http://e-

docs.bea.com/wls/docs61/webap

web xmlLhtml

Informacié diversa, i sobre streams
d’entrada i de sortida en Java:
http://members.chello.nl/karin2/i
ndex.htm

Documentacié referent a XMI./ DOM

Tutorials d’XMI.

http://java.sun.com/xml/jaxp/dis
t/1.1/docs/tutorial /TOC.html

http://www.ibiblio.org/xml/slides

L



http://mdsh.com/notes/tomcat5OnWindowsNT.jsp
http://mdsh.com/notes/tomcat5OnWindowsNT.jsp
http://www.purposesolutions.com/Resources/EclipseJ2EE.html
http://www.purposesolutions.com/Resources/EclipseJ2EE.html
http://www.eclipsetotale.com/articles/tomcat/tomcatPluginDocFR.html
http://www.eclipsetotale.com/articles/tomcat/tomcatPluginDocFR.html
http://www.eclipsetotale.com/articles/tomcat/tomcatPluginDocFR.html
http://confluence.atlassian.com/display/DOC/Configuring+a+MySQL+Datasource+in+Tomcat
http://confluence.atlassian.com/display/DOC/Configuring+a+MySQL+Datasource+in+Tomcat
http://confluence.atlassian.com/display/DOC/Configuring+a+MySQL+Datasource+in+Tomcat
http://www.magelang.com/faq/view.jsp?EID=160&page=2
http://www.magelang.com/faq/view.jsp?EID=160&page=2
http://www.oop-reserch.com/mime_prop.html
http://www.oop-reserch.com/mime_prop.html
http://java.freehosting.co.kr/opensrc/upload/
http://java.freehosting.co.kr/opensrc/upload/
http://www.geocities.com/marcoschmidt.geo/java-file-format-identification.html
http://www.geocities.com/marcoschmidt.geo/java-file-format-identification.html
http://www.geocities.com/marcoschmidt.geo/java-file-format-identification.html
http://hul.harvard.edu/jhove/
http://www.javapractices.com/index.cjp
http://www.javapractices.com/index.cjp
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-09-1999/jw-09-servlet.html
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-09-1999/jw-09-servlet.html
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-09-1999/jw-09-servlet.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/web-tier/web-tier5.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/web-tier/web-tier5.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/web-tier/web-tier5.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/web-tier/web-tier5.html
http://e-docs.bea.com/wls/docs61/webapp/web_xml.html
http://e-docs.bea.com/wls/docs61/webapp/web_xml.html
http://e-docs.bea.com/wls/docs61/webapp/web_xml.html
http://members.chello.nl/karin2/index.htm
http://members.chello.nl/karin2/index.htm
http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/TOC.html
http://java.sun.com/xml/jaxp/dist/1.1/docs/tutorial/TOC.html
http://www.ibiblio.org/xml/slides/
http://www.ibiblio.org/xml/slides/

Tutorials de DOM i [DOM

http://www.devguru.com/Techno
logies /xmldom/quickref/xmldom
intro.html

http://www.w3schools.com/dom
/default.asp

James Britt, Interactive Java &
JDOM online tutorial, disponible a
http://www.topxml.com/tutorials

Serviets

Documentaci6 oficial a J2EE Java
Servlet Technology
http://java.sun.com/products/ser
vlet/

Aplicacions web i Serviets

http://www.acm.org/crossroads/x

rds8-2 /servletsProgramming.html

http://java.sun.com/products/ser

vlet/whitepaper.html

deploymenthttp:/ /jakarta.apache.org

/tomcat/tomcat-4.1-

doc/appdev/deployment.html

Més documentacio:

Prentice Hall and Sun
Microsystems: Servlet and |SP Quick
Referencedisponible a

www.coreservlets.comt (no és gratuit)
Bruce W. Perry: Java Servlet & |SP
Cookbook, O'Reilly, 2004

The O'Reilly Java Authors:
Enterprise Best Practice, O'Reilly
2002

Bruce W. Perry: Java Servlet & |SP
Cookbook, O'Reilly , 2004

Tutorials

http://java.sun.com/websetrvices/
docs/1.0/tutorial /doc/JavaWSTut
orial TOC.html

http:/ /www.javaskyline.com/learn
servlets.html

Alguns aspectes basics com el pas
de parametres des d’'una URL

http://stage.itp.nyu.edu/danclass/
ICM/FILES/Servlets/SevletsFro
mBrowser/icmhandout7.html

Practica sobre servlets a la FIB de
la UPC:
http://docencia.ac.upc.es/FIB/AA
D/lab/index.html

Entorns col Jaboratius

http:/ /www-

clips.imag.fr/calie04/actes/Buffa f
inal.pdf

http://www.site.uottawa.ca/~adler

/publications/2004/adler-nash-

noel-2004-challenges-in-
collaborative.pdf

Un projecte molt similar al meu en
alguns aspectes:

http://motu.sourceforge.net/

BsSCWw

Jonathan Trevor, Richard Bentley and
Gerrit Wildgruber ~ Exorcising
daemons: A modular  and
lightweight approach to deploying
applications on the Web  de
disponible a:


http://www.devguru.com/Technologies/xmldom/quickref/xmldom_intro.html
http://www.devguru.com/Technologies/xmldom/quickref/xmldom_intro.html
http://www.devguru.com/Technologies/xmldom/quickref/xmldom_intro.html
http://www.w3schools.com/dom/default.asp
http://www.w3schools.com/dom/default.asp
http://www.topxml.com/tutorials
http://java.sun.com/products/servlet/
http://java.sun.com/products/servlet/
http://www.acm.org/crossroads/xrds8-2/servletsProgramming.html
http://www.acm.org/crossroads/xrds8-2/servletsProgramming.html
http://java.sun.com/products/servlet/whitepaper.html
http://java.sun.com/products/servlet/whitepaper.html
http://jakarta.apache.org/tomcat/tomcat-4.1-doc/appdev/deployment.html
http://jakarta.apache.org/tomcat/tomcat-4.1-doc/appdev/deployment.html
http://jakarta.apache.org/tomcat/tomcat-4.1-doc/appdev/deployment.html
http://www.coreservlets.com/
http://java.sun.com/webservices/docs/1.0/tutorial/doc/JavaWSTutorialTOC.html
http://java.sun.com/webservices/docs/1.0/tutorial/doc/JavaWSTutorialTOC.html
http://java.sun.com/webservices/docs/1.0/tutorial/doc/JavaWSTutorialTOC.html
http://www.javaskyline.com/learnservlets.html
http://www.javaskyline.com/learnservlets.html
http://stage.itp.nyu.edu/danclass/ICM/FILES/Servlets/SevletsFromBrowser/icmhandout7.html
http://stage.itp.nyu.edu/danclass/ICM/FILES/Servlets/SevletsFromBrowser/icmhandout7.html
http://stage.itp.nyu.edu/danclass/ICM/FILES/Servlets/SevletsFromBrowser/icmhandout7.html
http://docencia.ac.upc.es/FIB/AAD/lab/index.html
http://docencia.ac.upc.es/FIB/AAD/lab/index.html
http://www-clips.imag.fr/calie04/actes/Buffa_final.pdf
http://www-clips.imag.fr/calie04/actes/Buffa_final.pdf
http://www-clips.imag.fr/calie04/actes/Buffa_final.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~adler/publications/2004/adler-nash-noel-2004-challenges-in-collaborative.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~adler/publications/2004/adler-nash-noel-2004-challenges-in-collaborative.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~adler/publications/2004/adler-nash-noel-2004-challenges-in-collaborative.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~adler/publications/2004/adler-nash-noel-2004-challenges-in-collaborative.pdf
http://motu.sourceforge.net/

http://bscw.gmd.de/Papers/WWW5-

Paris/WWW5-Paris.html

Arguitectures C/ S de tres capes

http:/ /www-

db.stanford.edu/~burback/dadl/n

odel.html

http://www.sei.cmu.edu/str/descr

iptions/threetier.html

http://members.aol.com/kgh1001

001/ Articles/threetier/ threetier.ht

m

Tecnologies de distribucid d’objectes

Marqués 1 Puig , Joan Manuel:
LaCOLLA:  wuna  infraestructura
antonoma i autoorganityada per facilitar
la  col laboracid  disponible  a
http:/ /people.ac.upc.es/marques/

LaCOLLA/

http://www.sei.cmu.edu/str/descr

iptions/clientserver body.html

http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/W.

Emmerich/lectures/3C05-03-
04/Middlewate.pdf



http://bscw.gmd.de/Papers/WWW5-Paris/WWW5-Paris.html
http://bscw.gmd.de/Papers/WWW5-Paris/WWW5-Paris.html
http://www-db.stanford.edu/~burback/dadl/node1.html
http://www-db.stanford.edu/~burback/dadl/node1.html
http://www-db.stanford.edu/~burback/dadl/node1.html
http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/threetier.html
http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/threetier.html
http://members.aol.com/kgb1001001/Articles/threetier/threetier.htm
http://members.aol.com/kgb1001001/Articles/threetier/threetier.htm
http://members.aol.com/kgb1001001/Articles/threetier/threetier.htm
http://people.ac.upc.es/marques/LaCOLLA/
http://people.ac.upc.es/marques/LaCOLLA/
http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver_body.html
http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver_body.html
http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/W.Emmerich/lectures/3C05-03-04/Middleware.pdf
http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/W.Emmerich/lectures/3C05-03-04/Middleware.pdf
http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/W.Emmerich/lectures/3C05-03-04/Middleware.pdf

INDEX

aplicacié web
estructura, 13
assincrona
comunicaci6 en entorns col laboratius,
8
AWT, 21
BSCDW, 3
BSCW, 3,9
arquitectura en capes, 10
avantatges en entorns de treball
col laboratiu, 8
barra de navegacio, 18
i el meu projecte, 32
il'entorn del projecte, 16
referent del projecte, 4
C/S
definicié projecte, 3
en aplicacions web, 12
capes
arquitectura de tres capes, 10
CGI
definicio6 projecte, 3
desavantatges, 12
dins el BSCW, 9
en aplicacions web, 12
front-end de twiki, 9
Client/Servidor
definici6, 10
Cookies, 18
CVSs, 8
motor intern de Twiki, 8
DAO
definici6, 23
DOM, 27
Eclipse
programati del projecte, 16
entorns col laboratius
requisits de programari, 8
HTML
capa de presentaci6 del BSCW, 10
codificacié de URL's, 32
en aplicacions web, 12
Jakarta Commons Upload
programati del projecte, 16
JDBC
programari del projecte, 16
Jsp, 20

laColla
analisi critica, 32
definicié projecte, 3
delegaci6 de la persistencia, 25
escenaris, 30
implementaci6, 27
implicacions en la temporitzaci6 del
projecte, 4
métodes rellevants de I'API, 26
programari del projecte, 16
projecte i configuracio, 5
tecnologia de tres capes, 11
local
persistencia, 26
MIME
baixada de fitxers, 17
pujada de fitxers, 17
MySql
iinstal aci6 de I'aplicatiu del projecte,
32
programari del projecte, 16
O'Reilly, 34
Open Office
programari del projecte, 16
Phyton
dins el BSCW,, 10
prototipus
disponibilitat, 5
Servlet
en aplicacions web, 12
enfront de GUI de client, 19
Servlets
avantatges, 13
projecte, 3
sincrona
comunicaci6 en entorns col laboratius,
8
Sysdeo
programari del projecte, 16
Tomcat
programari del projecte, 16
Twiki, 8
vlocal
persistencia, 27
WAR
i aplicacions web, 14
XML, 27



	BSCDW : IMPLEMENTACIÓ D’UN ENTORN DE TREBALL COL·LABORATIU I
	BSCDW : IMPLEMENTACIÓ D’UN ENTORN DE TREBALL COL·LABORATIU I
	Justificació i context: punt de partida i aportació del TFC
	Objectius del TFC
	Enfocament i mètode seguit
	Planificació
	Productes obtinguts
	Capítols de la memòria
	Entorns col·laboratius
	El BSCW

	Arquitectures distribuïdes
	Tecnologies de distribució d’objectes

	Aplicacions web
	Entorns i Comparativa
	Estructura d’una aplicació web

	Eines de desenvolupament emprades
	Prestacions implementades
	Arquitectura general del projecte
	Motivacions
	Capes
	Redirecció de sol·licituds
	Gestió de la persistència

	Cap a una arquitectura distribuïda
	Treball en local
	L’API de laColla i la gestió de la persistència
	Directoris virtuals
	Incorporant laColla

	Valoració dels resultats
	Possibles escenaris de treball
	BSCDW v BSCW
	laColla
	Futures línies
	Valoració personal
	Instal·lació
	Reutilització de components
	Upload de fitxers
	Patrons de disseny

	Aplicacions Web
	Arquitectura

	Documentació referent a XML/DOM
	Tutorials d’XML
	Tutorials de DOM i JDOM

	Servlets
	Aplicacions web i Servlets

	Més documentació:
	Tutorials
	Entorns col·laboratius
	BSCW

	Arquitectures C/S de tres capes
	Tecnologies de distribució d’objectes




