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DEDICATORIA | AGRAIMENTS

A la meva estimada Laura. Sense tu aquest cami hauria estat impossible de recérrer.
Gracies per suportar-me en els moments dificils, per donar-me forces quan em
faltaven, i per ajudar-me a trobar el cami en els moments d’ofuscacié. Per tot,
gracies.

Al David, per la complicitat en les batalles lliurades i pel suport mutu en el cami de la
uocC.
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RESUM

Actualment, el grup de recerca GRES-UOC ha desenvolupat una eina per a la correccié
automatica (validar si es compleixen uns criteris de qualitat basics) de models
UML/OCL.

Prenent com a base I’eina existent, es creara un entorn web que permeti als estudi-
ants de la UOC millorar el seu rendiment en les assignatures d’Enginyeria del progra-
mari, mitjangant la utilitzacio de I’eina de correccié automatica.

El present projecte de creaci6 del Entorn d’autoaprenentatge per a assignatures
d’Enginyeria del Programari és un projecte que pretén il-lustrar el procés de creacié
d’una aplicacié web sota la tecnologia J2EE.

L’aplicacié desenvolupada és un entorn web que permetra als estudiants de la UOC mi-
llorar el seu rendiment en les assignatures d’Enginyeria del programari, mitjancant la
utilitzacié de I’eina de correccié automatica de diagrames UML desenvolupada pel grup
de recerca GRES-UOC.

L’entorn d’autoaprenentatge permetra, a més de fer tota la gestio relacionada amb la
validacié d’exercicis, gestionar col-leccions d’exercicis predefinides pels professors, tot
ponderant els exercicis en base a un grau de dificultat dels mateixos.

La present memoria de Projecte realitzara un recorregut per les diverses fases i apar-
tats d’un projecte web sota la tecnologia J2EE, des de I’inici fins al lliurament del pro-
jecte. A diferéncia d’un projecte comercial, no es considera dins de I’abast del present
projecte la formacio6 a usuaris, la posta en produccié o el manteniment del producte en
el post arrencament i durant la garantia del projecte.
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1. INTRODUCCIO

1.1 JUSTIFICACIO DEL PROJECTE: PUNT DE PARTIDA | APORTACIO

Quan vaig plantejar-me quina seria I’area que escolliria com a tematica per a realitzar
el meu Treball de Fi de Carrera, la opcié més atractiva per a mi era la tecnologia J2EE.
He treballat amb aquesta tecnologia a nivell professional, pero volia conéixer una nova
tecnologia de la que molta gent en parla: Spring Framework.

Inicialment no tenia cap coneixement d’aquesta tecnologia; només havia sentit a
diversos professionals que era una tecnologia molt potent, que les grans empreses
estan apostant fort per aguesta tecnologia i que era molt més flexible i escalable que
els coneguts Struts. Amb aquestes referéncies, i emmarcat en aquest projecte, vaig
comencar a investigar i auto formar-me en la tecnologia Spring.

1.2 OBJECTIUS DEL PROJECTE

L’objectiu del Projecte és la creacié del Entorn d’autoaprenentatge per a assignatures
d’Enginyeria del Programari (en endavant entorn d’autoaprenentatge).

L’aplicaci6 és un entorn web que permetra als estudiants de la UOC millorar el seu ren-
diment en les assignatures d’Enginyeria del programari, mitjancant la utilitzacié de
I’eina de correccié automatica de diagrames UML desenvolupada pel grup de recerca
GRES-UOC.

L’entorn d’autoaprenentatge permetra, a més de fer tota la gestio relacionada amb la
validacio d’exercicis, gestionar col-leccions d’exercicis predefinides pels professors, tot
ponderant els exercicis en base a un grau de dificultat dels mateixos.

Els actors que interactuaran amb I’entorn d’autoaprenentatge seran els perfils d'usuaris
que es detallen a continuacié. Tots ells seran usuaris que accedeixen al sistema utilit-
zant un client HTTP:

» ADMINISTRADOR
» PROFESSOR
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> ESTUDIANT
> ANONIM

Els usuaris del tipus anonim (en principi només hi haura un al sistema) podran accedir a
certes funcionalitats del sistema sense validar cap credencial d’usuari. A la pantalla de
login s’informara del login i password d’aquest usuari genéeric.

Tot aix0 sota la tecnologia J2EE.

1.3 ENFOCAMENT | METODE SEGUIT

L’enfocament del projecte ha estat el marcat per la UOC, mitjancant els tres
lliuraments parcials:

Pla de treball
Documents de Requeriments i Técnic

Lliurament de la versio preliminar del Projecte

Amb aquests lliuraments, s’ha seguit el procés habitual en tot projecte web, si bé per
motius obvis s’han descartat algunes fases, com ara la formacio6 a usuaris, el pas a
Producci6 o el suport post arrencament durant el periode de garantia del Projecte.
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1.4 PLANIFICACIO DEL PROJECTE

La planificacié del projecte és la seguent:
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El calendari es basa en una jornada laboral de 2,5h; per tant, si la durada planificada del projecte era de 89 dies, disposariem d’una a
carrega total de 222 hores. Com que a la UOC un crédit equival a 15 hores de treball, el TFC hauria de suposar 135 hores de treball,
amb la qual cosa es preveia d’inici un esfor¢ superior a I’esperat per a un TFC d’aquesta mena.

Ara es pot apreciar que degut a la fase de formacid en la tecnologia utilitzada (Spring Framework) la carrega total d’hores ha estat wu-
perada.



1.5 PRODUCTES OBTINGUTS

A la fi del projecte es lliuren els segiients items:

>

Document de Pla de Treball - En aquest document es detallen els objectius ge-

nerals i especifics del projecte.

Document de Requeriments (funcionals i no funcionals) - En aquest document

es detallen els requeriments que han estat implementats per la solucié proposa-

da.

Document Técnic = En aquest document es detallen els aspectes técnics de la

soluci6.

Document d’explicacié dels diferents elements relatius a la web desenvolupada

Aplicacié web desenvolupada - Es lliuren els segiients materials:

(0]

Aplicacié web comprimida (en format zip) amb tota I’estructura de di-
rectoris de la web.
Fitxers de configuraci6 de I’aplicaci6 i del desplegament de la mateixa.
Scripts de I’ant, per tal de facilitar el desplegament i testeig de
I’aplicacio.
Diversos scripts de base de dades:

= Creaci6 d’estructura

= Carrega de dades inicials

= Esborrat d’estructura

= Llistat de dades per consola

» Memoria del Treball de Fi de Carrera > El present document.




1.6 BREU DESCRIPCIO DELS ALTRES CAPITOLS DE LA MEMORIA

Al capitol 2 es poden trobar els requeriments funcionals del projecte.
Al capitol 3 es poden trobar els aspectes tecnics del projecte.
Al capitol 4 es poden trobar una breu descripcié de I’arquitectura escollida.

Al capitol 5 es poden trobar breus referéncies a la implementacio del projecte.
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2. ANALISI DE REQUERIMENTS DEL PROJECTE

Els requeriments funcionals disposen d'un identificador Unic que ens permetra realitzar
el seu seguiment a través de totes les etapes del desenvolupament i, en el futur, de-
terminar el impacte de les modificacions que es realitzin. El format d'aquest identifica-
dor és tipus-grup.num, on tipus indica si es tracta d'un Requeriment Funcional (RF) o
d'un Requeriment No Funcional (RNF), grup és l'indicador del grup al que pertany el re-
qgueriment i num és un ndmero seqlencial que li correspon al requeriment dins del

grup.
Els requeriments es detallaran agrupats pel procés/informacio que afecten.

S’especificaran un seguit de funcionalitats que, degut al fet que I’esfor¢ necessari per
a desenvolupar d global del projecte és superior a la previsié d’hores inicial realitzada
en base a la data de lliurament del projecte i els recursos disponibles, seran desenvolu-
pades en una segona fase del projecte.

RF-1 - SEGURETAT

RF-1.1 - Perfils i accessos

RF-1.1.1 - L’entorn d’autoaprenentatge demanara a tots els usuaris una autenticacié
per accedir.

RF-1.1.2 - Les credencials d’accés seran el nom d’usuari i el mot de pas i determina-
ran el perfil d’usuari connectat.

RF-1.1.3 - Els perfils suportats pel sistema seran:
Administrador
Professor

Estudiant

RF-1.1.4 - L’usuari podra finalitzar en qualsevol moment la seva connexio.
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RF-1.1.5 - El perfil determinara les accions que podra realitzar dins de I’entorn
d’autoaprenentatge.

RF-1.1.6 - El perfil determinara els elements que I’usuari pugui visualitzar i/o actualit-

zar.

RF-1.1.7 - Les seccions i subseccions de I’aplicacié seran:

>
>

Gestio d’usuaris
Canvi de contrasenya

Validacié d’un exercici (funcionalitat disponible sense validaci6 de credencials
d’usuari)

Gesti6 de col-leccions d’exercicis
Seleccié d’exercici dins de col-leccions existents

Log d’activitat

RF-1.1.8 - Els permisos definits per a cada perfil son:

>

Administrador: Podra accedir a totes les seccions i subseccions definides en
I’aplicacié i podra realitzar totes les accions possibles. Sera I’Unic perfil que po-
dra gestionar (alta, baixa i modificacié) d’usuaris.

Professor: Podra accedir a totes les seccions i subseccions definides en
I’aplicacio i podra realitzar totes les accions possibles. Excepcions; no podra ac-
cedir a la gesti6 d’usuaris.

Estudiant: Podra realitzar la validacié d’un exercici concret o d’una de les
col-leccions disponibles al sistema.

Anonim: Unicament podra realitzar la validacié d’un exercici puntual (veure RF-
5), fer login i logout.

RF-1.1.9 - Cada cop que s’intenti accedir a una pagina es verificara si les credencials
son correctes, en cas contrari es redireccionara a la pagina inicial que permetra la in-
troduccié de les credencials per a I’autenticacio.

RF-1.1.10 - Des de la pantalla inicial d’autenticaci6 es podra accedir a una pantalla de
recordatori de la contrasenya en cas que l’usuari I’hagi oblidat. Aquesta funcionalitat
es desenvolupara en la Fase 2 del projecte.
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RF-1.1.11 - La pantalla de recordatori de contrasenya demanara una direccié de cor-
reu electronic i el sistema enviara de manera automatica la contrasenya a la direccio
especificada. En cas que el sistema trobi dos usuaris amb el mateix correu electronic,
enviara un mail amb el recordatori de contrasenya per a cada usuari trobat.

RF-2 - ENTORN D’AUTOAPRENENTATGE
RF-2.1 - Visi6 General

RF-2.1.1 - L’aplicaci6 sera monoidioma en anglés.

RF-2.1.2 - En accedir a I’aplicacio, per defecte es carregara un mend amb les seccions
i subseccions definides en el punt RF-1.1.7 que el perfil d’usuari connectat permeti vi-
sualitzar.

RF-3 - GESTIO D’USUARIS

RF-3.1 - Visid General

RF-3.1.1 - Aquesta secci6 permetra a I’usuari administrador realitzar totes les gesti-
ons relacionades amb la gestio d’usuaris (alta, baixa i modificacid).

RF-3.1.2 - La secci6 disposara de 2 subseccions: llistat d’usuaris i alta massiva
d’usuaris (Fase 2).

RF-3.2 - Llistat d’usuaris

RF-3.2.1 - Mitjancant aquesta opcio es permetra llistar els usuaris del sistema.

RF-3.2.2 - El llistat sera filtrat i paginat (Fase 2).

RF-3.2.3 - El llistat total d’usuaris podra ser descarregat a un full excel clicant en una
icona a tal efecte.
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RF-3.2.4 - Per a cadascun dels usuaris llistats apareixeran les opcions disponibles (veu-
re, modificar i esborrar).

RF-3.2.5 - Existira I’opci6é de donar un usuari d’alta.

RF-3.2.6 - En ser donat d’alta un usuari es verificara que no existeixi préviament al
sistema. En cas d’existir, es mostrara un missatge d’error indicant aquest fet.

RF-3.2.7 - Per a donar d’alta un usuari es requeriran els seglients camps, tots ells
obligatoris:

Login (de 3 a 20 caracters alfanumeérics)

Contrasenya (de 4 a 10 caracters alfanumerics)

Verificacié de contrasenya (de 4 a 10 caracters alfanumerics)

Nom de I"usuari (d’1 a 100 caracters)

Perfil (Valor d’un desplegable d’opcions)

YV V VY

RF-3.2.8 - Es verificara que a la contrasenya hi hagi almenys un caracter en majuiscu-
les, un en minuscules i un namero (Fase 2).

RF-3.3 - Emails d’alta d’usuaris

RF-3.3.1 - Cada cop que es doni d’alta un usuari al sistema per qualsevol via (RF-3.2 i
RF-3.3), aquest ha de rebre un mail avisant-lo d’aquest fet.

RF-3.3.2 - No es realitzara cap control d’errors en els enviaments d’emails automatics
del sistema.

RF-4 - CANVI DE CONTRASENYA

RF-4.1 - Aquesta seccio permetra a I’usuari canviar la seva contrasenya.
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RF-4.2 - En accedir apareixera una pantalla amb els botons de cancel-lar i acceptar, a
més de les segiients caixes de text:

» Contrasenya (de 4 a 10 caracters alfanumeérics)

» Verificacié de contrasenya (de 4 a 10 caracters alfanum érics)

RF-4.3 - En clicar al boté de cancel-lar el sistema preguntara si es vol cancel-lar
I’operaci6. En cas negatiu el sistema no fara res, perd en cas afirmatiu, es tornara al
menu principal sense realitzar cap accié sobre la contrasenya de I’usuari.

RF-4.4 - En clicar al bot6 d’acceptar, el sistema validara si les contrasenyes escrites
coincideixen.

RF-4.5 - A més, es validara que les contrasenyes compleixin els requeriments descrits
al RF-3.2.8 (Fase 2).

RF-4.6 - Si les contrasenyes escrites coincideixen, s’establira com a nova contrasenya
I’escrita per I’usuari.

RF-5 - VALIDACIO D’ UN EXERCICI PUNTUAL

RF-5.1 - Aquesta secci6 permetra a I’usuari validar un exercici.

RF-5.2 - La pantalla mostrara I’opcié de pujar al sistema dos fitxers i mostrara un
desplegable amb les propietats disponibles per a verificar. També apareixera un boté
d’acceptar.

RF-5.3 - La pantalla verificara que I’extensi6 del primer fitxer sigui “xmi”, i “txt” per
al segon. També es verificara que s’hagi seleccionat una de les opcions del desplegable
de propietats.

RF-5.4 - Aquesta pantalla no disposara de cap boté de cancel-lar.
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RF-5.5 - En clicar el botd d’acceptar, i un cop validades les restriccions descrites al RF-
5.4, es validara I’exercici.

RF-5.6 - Un cop validat I’exercici es mostrara el resultat de la validacié per pantalla.

RF-6 - GESTIO DE COL:LECCIONS D’EXERCICIS

RF-6.1 - Visi6 general d’exercicis i col-leccions

RF-6.1.1 - Aquesta seccié permetra als professors definir col-leccions d’exercicis.

RF-6.1.2 - Una col-leccié és un conjunt d’exercicis que s’identificara amb una descrip-
cié breu i amb un indicador intern i Unic. Per tant, podran existir col-leccions amb la
mateixa descripcio breu.

RF-6.1.3 - Cada exercici estara composat per:
» Un titol a mode de descripcio breu.
» Una descripcid o enunciat (obligatori).
» Fins a dos fitxers que representen la solucié del mateix:
0 un fitxer amb extensié “xmi” de caracter obligatori.
0 un fitxer amb extensio “txt” de caracter opcional.
» Un grau de dificultat de I’exercici d’entre 1 (menor) i 10 (major),
d’emplenament obligatori.

RF-6.1.4 - La secci6 de gestio de col-leccions d’exercicis sera només accessible per als
usuaris amb perfil “professor”.

RF-6.1.5 - En accedir a la seccid, el sistema llistara les col-leccions disponibles i per a
cadascuna de les col-leccions del llistat es permetra editar-la o esborrar-la.

RF-6.2 - Alta de col-leccions

RF-6.2.1 - Des del llistat de col-leccions, existira I’opcié de donar d’alta una nova
col-leccié d’exercicis.
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RF-6.2.2 - Per a donar dalta una nova col-leccié caldra informar la seva descripcio
breu. La col-leccio es creara sense exercicis.

RF-6.2.3 - En donar d’alta una col-leccié s’accedira directament a la pantalla del detall
de la col-leccio, que contindra la descripcié breu i un listat dels exercicis de la
col-leccié.

RF-6.2.4 - Per a cadascun dels exercicis del llistat es permetra editar-lo o esborrar-lo.

RF-6.2.5 - En editar un exercici s’accedira a una pantalla on es mostraran i es podran
modificar els camps descrits al RF-6.1.3.

RF-6.2.6 - Des del llistat dels exercicis de la col-leccié existira I’opcié de donar d’alta
un Nou exercici.

RF-7 - SELECCIO D’EXERCICI DINS DE COL-LECCIONS EXISTENTS

RF-7.1 - Agquesta secci6é permetra als estudiants seleccionar un exercici d’entre ks
col-leccions d’exercicis disponibles al sistema.

RF-7.2 - En accedir a aquesta seccid, el sistema mostrara un llistat amb les
col-leccions d’exercicis disponibles. L’estudiant podra seleccionar una col-leccié.

RF-7.3 - Quan I’estudiant seleccioni una col-leccié, el sistema mostrara un llistat
d’exercicis. De I’exercici tan sols es mostrara el titol del mateix.

RF-7.4 - En clicar a sobre de I’exercici, el sistema mostrara la pantalla de resolucio
d’exercicis.

RF-7.5 - La pantalla de resolucié d’exercicis estara formada pels segiients elements:
> titol
» enunciat de I’exercici
» fitxer per a pujar el fitxer UML de la solucio de I’estudiant
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» fitxer per a pujar el fitxer OCL de la soluci6 de I’estudiant
» boto de cancel-lar
» Boto d’acceptar

s

RF-7.6 - La solucié de I’exercici sera un fitxer obligatori amb extensio “xmi”, i un al-
tre fitxer de caracter opcional amb extensio “txt”.

RF-7.7 - En clicar al boté de cancel-lar el sistema preguntara si es vol cancel-lar
I’operacidé. En cas negatiu el sistema no fara res, pero en cas afirmatiu, es tornara al
menu principal sense realitzar cap accié de validacié de I’exercici de I’usuari.

RF-7.8 - En clicar al bot6 d’acceptar, el sistema validara si I’extensio dels fitxers de
resposta son correctes (veure RF-7.6).

RF-7.9 - En cas de superar la validacié del RF-7.8, el sistema validara la resposta de
I’estudiant amb la solucié de I’exercici.

RF-7.10 - Un cop validada la solucié de I’exercici, es mostrara el resultat de la valida-
cio, a més del(s) fitxer(s) de resposta de I’exercici predefinida pel professor.

RF-8 - REPOSITORI DE MODELS

RF-8.1 - Cada cop que s’envien un parell de fitxers a I’eina (usant qualsevol de les op-
cions anteriors) s’han de guardar els fitxers dins la base de dades.

RF-8.2 - Els camps que es guardaran al repositori de models son:
» Fitxers de resposta

Propietat a verificar

Data

Usuari que realitza I’acci6

Resultat

YV VYV

RF-8.3 - Es creara una funcionalitat de llistat de les dades emmagatzemades en el Re-
positori de Models Unicament accessible per als usuaris administradors (Fase 2).
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3. ANALISI TECNICA DEL PROJECTE

3.1 ARQUITECTURA | BASE TECNOLOGICA DE L’ APLICACIO

L’aplicacié desenvolupada és una eina web desenvolupada sobre la seglient plataforma
de programari:

A la part del servidor:

» Sistema operatiu: Microsoft Windows XP Professional amb Service Pack 2 ins-
tal-lat.

» Servidor web: Apache 2
» Servidor d’aplicacions: Tomcat
» Gestor de Base de Dades: Oracle
A la part del client:
» Ordinador PC amb connectivitat de xarxa (*).

» Navegador Internet Explorer 5.0 o superior, amb JavaScript habilitat.

L’aplicacio ha estat desenvolupada amb tecnologia Java, tot seguint el patré de disseny
Model-Vista-Controlador (MVC). S’ha desenvolupat amb el GUI Ecplipse.

El model MVC és un dels patrons que més s’utilitza en la construcci6 d’ aplicacions web.
Aquest permet construir en tres capes d’aplicacid, permetent la separacio del codi en-
tre cadascuna de les capes, i ajudant tant a desenvolupadors com a dissenyadors a -
operar i mantenir el codi font més facilment.

5]

Model Wista

Controlador

(*) L’aplicacié podra ser desplegada tant a Internet com a una intranet corporativa
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3.2 DIAGRAMA DE PANTALLES

Les pantalles de I’aplicacio a excepcié de la de login tindran la seglient estructura:

Fantallz =B

Capgalera

hend = & W Cortingut

La pantalla de login sera diferent a la resta, i tindra la seglient estructura:

[ |
(<]

L !;Ii n —

tdlogin

AP azamord

Acceptar
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A continuacié es mostra el diagrama de pantalles de I’aplicacio. Per facilitar la lectura
del diagrama no s’inclou la navegacio des de qualsevol pantalla cap a la plana de login.
Aquesta acci6 es dura a terme clicant en I’opci6 de desconnexié (logout):

J n:wp.ru

|w:mu ahdei s

g
B
T i) 8
||I||L ahdw ﬂi‘
i Ty
e .nﬁ'ﬁl:, A -u Ilam A ""*

q.ung.u

andgeigstes
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3.3 CAsSOS D’US

Es defineix el segient model de casos d’Us de I’aplicacio:

ue Maodel de Casas d'ls /

Actors : =
Ca=zos d'is Anonim

2 + Administrador 2 R
2 + Andnim T
¢ + Estudiant =4 a f .
g + Profeszor =4 og.ou s
(= +Validar emercisi puntual

Casos d's Professar Casos d'ds Estudiant

g + Professar g + Estudiant

= i::a EOl'le.c'?‘riE' =y + Canviar Pasaword

(= t+ Alta Exercici = t+ Login

=t Ean.\riar Fazamard = + Logout

=t Login =t Resoldre exercici del Sistema

= + Logout (= t+ Resoldre exercici puntual
=t Sel-leccionar exercic
=t Seleccionar col-lecaid

Casos dlls Administrader

+ Administrador
(= + Alta Colleccid
(= t+ Alta d'usuari
= + Alta Exercici B

(= + Alta Masziva Usuaris Aquest paquet conté els casoz d'ds que
defineixen com I'administradar ha

(= + Baixa d'usuari AT

3 “reeea. .| dinteractuar amb el sistama proposat.
= + Lagin
= + Logoeut L'administrader podra interactuar amb
=+ Modificacid usuari &| sistema de la mateixa manera que

descriven els casos d'0s dels usuaris

(= + Use Caze
Estudiant i Professar.

Els actors que interactuaran amb I’aplicaci6 sén:

uc Actors

Administrador Estudiart Frofessor Andnim
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A continuacié es mostren els diferents casos d’us de I’aplicacié:

Perfil d’usuari anonim

uc Casos d'is Andnim /

LT

Lo-aincludes

“alidar exercici

purituzl

wincludex

Andnim 22N

v

wincludes.

Logot

Perfil d’usuari estudiant

uc Casos dis Estudiant /

Selleccionar
exercici

Seleccionar
calleccid

zextend: zextand:

\ 5
wincludes wincludes
; 4

= £

\—‘\k—

Resoldre exercici

Resoldre exercici

del Sistema

Logout

Estudisnt puntual zincludes wincludes
otinc-lude:o
Canwiar Passward
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Perfil d’usuari professor

ue Casos d'Us Professar /
Alta Col leccio
' «incluJen"‘*u
|
wextends 43
!
| seincludes
# i '
Pro‘fessor . wineludes
. \
Alta Exercici 4 L
«inciude» |
o ’ Logout
.
Canwiar Password
. 5 . ..
Perfil d’usuari administrador
o Casos dls dminigrador o
_f'_'_'_'_\_\_-\"x\
[ E- ﬂ'l.ll.l')
.ffff
-
/If
o AHn e .|n.=;;d...
Pt _,.,——'"_"'_-
i) J_f—ﬂ—" o
— : -nduil-'*--.___ *—‘3\. J_,_,_'—\_._\_\\
o o s
L Login
Adninistmdor T SRR .
R et i TF
\\ Mzdriowo s uwasn ! A
s _alrhides "f"“'-jm

\‘\_ wxdanide . T
o i
"x( Log o

Nota: Els usuaris amb perfil Administrador podran interactuar amb el sistema de la mateixa manera que

descriuen els casos d’Us dels perfils d’usuari Estudiant i Professor.
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3.4 MODEL DE DADES

Aquest és el model de dades de I’aplicacio:

USER
weolumn:
*FE us_id: HUMBER(E,2Z) FROFILE
FE usrldProfile: NUMBER(E.2)
uzrLogin: WARCHARZD) wcolUmne
usiFasaward: VARCHARCIO) |\ o gp ogile +PK_PROFILES | "FK prof_id: NUMBER(E,2)
ustHame: WARCHARZ(100) = profDese: WARCHARISD)
ustEmail: WARCHARZZOO) = q deleted: CHART)
deleted: CHAR(1)
Pk
aFhy + PK_PROFILES{NUMBER)
+  FH_usddProfile(NUMBER]
wP K
+  FK_USUARIS(HUMBER)
PROPERTY
woolumno EXERCISE
*PK prop_id: NUMBERE.Z)
MO0 e R R e propName: VARCHARZ(S0) SR
| +PKH_PROPERTY deleted: CHAR(1) *Pl exe_id: MUMBER(E,2)
column = !
5 & NUMBE R 2) = exTitle: WARCHARZSD)
Xmi: BFILE wP ke exDese: VARCHARZ(100D)
mdlFileT=t: BFILE +mdIProperty + FK_FROFPERTY(HUMBEER) exF?IeXm.i: EFILE
FK mdlFmperty: NUMBERGEZ) [ SplieldHELE
mdllate: DATE 1. exleflcuIty.. MUMBER(E.2)
mdlUser. HUMBER(E,Z) b :xlect°:_e°é'£;:R':”“"BER(8-23
mdlResult: VARCHARZ(S0) eleted: (1)
mdIFileResult: BFILE +exeCaollaction
aF K
TFi s Fl_exeCollactionfMUMBER)
+ FK_mdIFroperhiMUMBER) wP Ko
i +  PK_EXERCISE(NUMBER)
5 Fl_REPOSITORY(HUMEER)

+PK_COLLECTION
e

COLLECTION i

coolumns

*PK cal_id: NUMBER(E.2)
colHame: WARCHARZ(S0)
deleted: CHAR()

«FKe
+ PKE_COLLECTIOM(MUNMBER)

Com es pot apreciar, totes les baixes del sistema son baixes logiques.

DOCUMENT DE M EMORIA DE PROJECTE TEC PAGINA 25 DE 45



3.5 REGLES DE NOMENCLATURA

3.5.1

3.5.2

3.5.3

GENERAL

L’dioma per defecte del projecte és I’anglés; per tant, tots els noms de les
taules, camps, variables, planes HTML, etc. hauran de ser en la mesura del
possible en I’idioma del projecte.

S’evitaran traces, comentaris, variables, classes, etc. amb noms poc des-
criptius del tipus test, kk, proval, var2...

Els identificadors dels diferents elements del projecte (variables, camps,
classes, etc.) seran inturtius; per aixo, s’hauran de crear elements amb noms

gue descriguin el seu significat i/o funcionalitat.

El codi es sagnara de manera correcta, fent servir convenientment el tabu-
lador.

Es declarara una variable per linea.
No es faran servir senténcies del tipus:

IF (condicid:valor_if_true:valor_if_false);

VARIABLES
Es seguira la notacié hongaresa per a la creacid de les variables.
Les variables de sessio tindran davant el prefix *“ses”.

Les variables de request tindran davant el prefix “r”.

BASE DE DADES

El nom de les taules tindran un identificador o prefix (en minuscules) que
apareixera al inici de tots els camps de la taula. Després del prefix s’afegira el
nom del camp separat pel simbol *_* (només en els casos en els que la llegibilitat
dels noms dels camps millorin) i en minuscules.

Ex:
Taula: empleat

Camps: emp_nom, emp_cognoms
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En crear les taules en el sistema el nom descriptiu ha de ser explicit i la primera
lletra en majuscula. Si el nom de la taula té més d’wna paraula es faran servir
espais en blanc.

Ex:

Nom descriptiu: Parametres de configuracié

El nom fisic no pot contenir caracters estranys com ara accents, apostrofs, etc.
Si té més d’una paraula es fara servir el simbol de guié baix () per fer les se-
paracions i tots els caracters seran en mindscula. S’evitara fer servir preposici-
ons i determinants.

Ex:

Nom: parametres_configuracio

3.6 INTEGRACIO AMB EINA GRES-UQOC

Donat que el client ha preferit que no es realitzés cap prova contra I’entorn de Produc-
cié de I’eina, ha establert la creacié d’un fitxer jar que contingués una classe que si-
mulés la interaccié amb I’eina. Aquest fitxer jar s’ha anomenat “gres.jar”, i s’ha in-
clos dins dels fonts de I’aplicacio. El codi font del fitxer es pot trobar a I’annex 1 del
present document.

3.7 MULTIIDIOMA

Tot i que I'aplicacié és monoidioma en anglés, tots els literals es troben en un Unic
fitxer xml anomenat ‘messages.properties”. Per tant, I’aplicacié podra ser canviada
d’idioma de manera senzilla. També de manera senzilla, amb petits canvis es podria
convertir la present aplicacié en una aplicacié multiidioma.
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4. ARQUITECTURA SPRING FRAMEWORK

En aquest apartat es pretén introduir Spring Framework, intentant donar una idea
general de I’abast d’aquest Framework.

Spring és un framework de codi obert per a la plataforma Java. Esta composat de
diversos moduls perfectament definits:

b |
Spring ORM el ol O
Hibarnate, iBATIS and JDO gt
SUppDI’l ul |par E'HG wer
Web Utilities
Spring MVC
Spring AOP Web Framework
Source-level Metadata Web Views
AOP Infrastructure JSP, Velocity, Freemarker,
Spring Context PDF, Excel, XMLXSL
Spring DAO ApplicationContesxt
Transacticn Infrastructure "d,laﬁ:gfi’::
b andbal Susead, JNDI, EJB & Remating Support
Iiail

Spring Core
Supporting Utilities
Bean Factory/Container

Aquest és el workflow per a una peticié rebuda per GET:

By deliull, M an iniance of Fe
commandGiess et has been configued.
Yookl willl e 1 overTide Thia medhod il
ol wanl 16 reldes an sk lrom Fe
dalakasa.

Allows registering custom aditor lor
EROAM jropating o B cammand claia
This is whens you'll conver! request
DERMEtErs 1 Obct s (6. Dales
Longs, wic). Thes is ako a good place 10
fermnl 008 in ba kecaks-spalic

Falama Pk vidw 0 b rendlired. 10 the
SmpeFarmCantmdies; his cals e
speciind “fonmiView” property.

Allewies yaad 10 Band any nalarancs dala veu
might nead when adiing & em, Thaka
g et |6 popubibe drog-derwins in

<

Froaaflarsa, &)

Modiel gats eenomed and view gats
rmndemd. Usercan Al gut form in their
Drows
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| aquest és el workflow per a una petici6 rebuda per POST:

Caonlroler moahins
& POST mouest
|user clcked
SUIMIE 06 @ ferm)

H s@ssanFomm sef io false, iormBackdngOtject()
i calad 1o redrieve A foem obicl. Othanvise, the
contilie? ries i tind the command cbjact which
b already bound In T session. B b cannat find

tha chject, i doss & call ta handeleralidSubmiil
which - by detauk - iies to create a new fom
abject and resubmit the form.

Sandel Heqeest Dmalinaer

The SenvisiAeguesiDataBindsr gets appied bo
populale ®e lorn chisct with requesl parammeter
vl

Allows pou B0 40 DUSIOM procossing after binging
bul bafons walidamon,

Wialickalor irreiiond

arBindAna¥aidatall

11 8 valdaior ia s on the FormCanrolke, the
ragistansd Validatar will be invosss

Allpwa poul o do puElom processing after binding
and vakdaton I8, ©add in complax data-
spacific valldatian)

shvrwForm() ia called I thare ane ary Binding or
validation issuss. Ofherwise, a call 1o
precessFamSubmizsion|) s made. The later

mathed is uaelul for debacting the cancs| Buman.

En quant a la implementacié del patré6 Model-Vista-Controlador, aquest és un esquema

de la implementacioé que en fa Spring:

Delegate Handle
Incoming request P request
regquest »
———- (Ccrntm [ler]

| controller

@8-\

4

Return Delegate - Create
response rendering model
of response
Return
control Render

response

Servlet engine
(2.9 Tomcat)
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5. IMPLEMENTACIO DEL PROJECTE

En aquest apartat es mostren les pantalles més importants de [I’aplicacio
desenvolupada.

Login
La pantalla de login és sobria i informa de les dades d’accés anonim a I’aplicacié:

For QRONFRIGIS BIOVER RIS 4T QRCAMPTIONS | SNONHORS

Pantalla principal

La pantalla principal conté les quatre seccions en les que es divideixen les pantalles de
I’aplicacié.

Entorn d'autbapreneniaige atures d'Enginveria del P
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Capcalera
Esta formada pel titol del projecte i per un component on apareix I'usuari connectat.

Peu

Es mostra un missatge genéric. En un futur, podrien aparéixer altres elements, com
ara un avis legal o unes dades de contacte.

Menu

Depenent del perfil de [I'usuari connectat, permetra visualitzar més o menys
funcionalitats.

Els possibles menus sén els seguents:

Administrador:
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Professor:

Estudiant:

Anonim:
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7

En aquesta secci6 es carregaran els continguts de les diferents seccions de I’aplicacio.

Pantalla Llistat Usuaris

La pantalla de llistat d’usuaris conté un llistat dels usuaris del sistema, amb les dades
dels mateixos i un seguit d’accions possibles: veure, editar i esborrar. Per motius obvis
no es permet eliminar I’usuari que esta connectat.

També es presenta I’opci6é d’exportar el llistat a un full de calcul Excel:

Llistat de Col-leccions d’Exercicis

En aquesta pantalla es pot apreciar que es poden llistar els exercicis que contenen les
diferents col-leccions. També es pot veure que per tal de crear un exercici s’ha de fer
des d’una col-leccid, doncs cap exercici pot estar fora d’una col-lecci6.
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Llistat de Perfils d’usuari

De manera analoga al cas anterior, només des de la pantalla de llistat dels perfils
d’usuari es poden donar d’alta nous usuaris.

Entorn d' rencniaige per a assignaiures d'Enginy
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AMnari
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GLOSSARI

Actor: és un agent extern al sistema que interacciona amb ell.

Administrador: Usuari que pot realitzar totes les accions del sistema.

Cas d’us: és I’entitat que descriu un seguit d’accions que pot realitzar un actor del
sistema. Es la representacio de la interaccié de I’actor amb el sistema.

Estudiant: Usuari de I’aplicacié que podra validar exercicis.

GRES-UOC: Grup de recerca de la UOC que ha desenvolupat una eina de validacié de
diagrames UML.

J2EE: nom amb el que es coneix el conjunt d’especificacions que descriuen les
interficies per desenvolupar software de components amb la tecnologia d’empresa del
llenguatge java, desenvolupat per Sun.

MVC: patr6 de disseny d’aplicacions qué divideix I’arquitectura en tres capes: model,
vista i controlador.

Professor: Usuari de I’aplicacié que podra realitzar totes les tasques del sistema a
excepcid de la gestid d’usuaris.

Spring Framework: marc de treball de codi obert per a la plataforma Java, amb
interaccié amb altres sistemes i molt utilitzada darrerament.
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ANNEXOS

ANNEX 1: CODI FONT APLICACIO SIMULACIO INTERACCIO EINA GRES

package com uoc. gres;
public class Gres {

private String fitxer3, fitxer4;

public void Call (String f1, String f2, String prop, String f3,
String f4) {
this.fitxer3="SI QUE ES COWPLEI X";
this.fitxer4="inyg.jsp";
}

public String getFitxer3() {
return fitxer3;

}

public void setFitxer3(String fitxer3) {
this.fitxer3 = fitxer3;
}

public String getFitxer4() {
return fitxer4;

}

public void setFitxer4(String fitxer4) {
this.fitxerd4 = fitxer4;

}
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ANNEX 2: FITXERS DE CONFIGURACIO

Jdbc.properties

db. driver=oracl e.jdbc. Oracl eDriver
db. url =jdbc: oracl e:thin: @ocal host: 1521
db. user=tfc

db. pw=tfc

web.xml

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<web- app version="2.4"
xm ns="http://java. sun.com xm / ns/j 2ee"
xm ns: xsi="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schenme- i nst ance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com xml /ns/j2ee
http://java.sun.com xm / ns/j2ee/ web-app_2_4. xsd" >

<servl et >
<servl et -name>springapp</servl et - nane>
<servl et-
cl ass>org. springframewor k. web. servl et. Di spat cher Servl et </servlet-cl ass>
<l oad- on-startup>1</I| oad-on-startup>
</servlet>

<servl et - mppi ng>
<servl et -nanme>spri ngapp</ servl et - nane>
<url-pattern>*. htnx/url -pattern>

</ servl et - mappi ng>

<wel come-file-list>
<wel come-file>
i ndex.jsp
</wel cone-file>
</ wel come-file-list>

<j sp-config>
<taglib>
<taglib-uri>/spring</taglib-uri>
<taglib-location> VWEB-INF/tld/spring-formtld</taglib-location>
</taglib>
</jsp-config>

</ web- app>
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build.properties

# Ant properties for

appserver. home=C: / Ar

bui |l di ng the springapp

chi vos de programa/ Apache Software Foundation/ Toncat 6.0

appserver.|i b=${appserver. hone}/lib

depl oy. pat h=${ appser

ver. hone}/ webapps

toncat. manager. url =http://1 ocal host: 9090/ manager
toncat . manager. user nane=adm n
toncat . manager. passwor d=adm n

db. driver=oracle.jdbc. Oracl eDriver

db. url =jdbc: oracle:t
db. user=tfc

db. pw=tfc

build.xml

hin: @ ocal host: 1521

<?xm version="1.0"7?>
<proj ect name="springapp" basedir="." default="us">

<property fil

e="buil d. properties"/>

<property name="src.dir" value="src"/>

<property name="web.dir" val ue="war"/>

<property name="build.dir" value="${web.dir}/WEB | NF/cl asses"/>
<property nane="nanme" val ue="springapp"/>

<path id="mms
<files

ter-classpath">
et dir="${web.dir}/VEB-INF/Iib">
<include name="*.jar"/>

</fileset>

<files

et dir="%{appserver.lib}">
<include nane="servlet*.jar"/>

</fileset>

<pat he
<pat he
</ pat h>

| ement path="${build.dir}"/>
| ement path="${test.dir}"/>

<t arget name="us">

<echo

<echo
${nanme}"/>

<echo

<echo

<echo
ANT: "/ >

<echo

<echo

<echo
directori"/>

<echo
WAR" / >

message=""/>
message="Fi t xer de configuracio de despl egament de |'aplicacio

B S@QES" = = = = = = = = = = =&t ool

message=""/>
message="Aquesta es la Ilista d' opcions disponibles per a

message=""/>
message="build --> Construeix |"'aplicacio"/>

message="depl oy --> Fa el deploy de |"'aplicacio comun

message="depl oywar --> Fa el deploy de |"'aplicacio comun fitxer
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<echo message="install --> Instala |'applicacio al Tonctat"/>
<echo nessage="reload --> Recarrega |'aplicacio al Tonctat"/>
<echo nessage="start --> Arrenca el Tonctat"/>

<echo nmessage="stop --> Atura el Tonctat"/>

<echo nessage="list --> List Toncat applications"/>

<echo message="createTables --> Crea les taules de |a BBDD de

| aplicacio"/>

<echo message="loadData --> Carrega anb dades inicials les taul es de

| a BBDD"'/ >
<echo message="del eteTables --> Esborra |les taules de |la BBDD'/>
<echo nessage="printData --> Mostra per consola |es dades de |la
BBDD" / >
<echo nessage=""/>
</target>

WAR fil

<target name="build" description="Conpile main source tree java files">
<mkdir dir="${build.dir}"/>
<javac destdir="${build.dir}" source="1.5" target="1.5" debug="true"
deprecation="fal se" optim ze="fal se" failonerror="true">
<src path="${src.dir}"/>
<cl asspath refi d="master-cl asspath"/>
</javac>
</target>

<t arget name="depl oy" depends="buil d" description="Depl oy application">
<copy todir="${depl oy. pat h}/ ${name}" preservel astnodi fi ed="true">
<fileset dir="${web.dir}">
<include name="**/*_*"[>
</fileset>
</ copy>
</target>

<t arget name="depl oywar" depends="buil d" description="Depl oy application as a
e" >
<war destfile="${name}.war"
webxm =" ${web. di r}/WEB- | NF/ web. xm ">
<fileset dir="${web.dir}">
<include name="**/* *"|>
</fileset>

</ war >
<copy todir="${deploy.path}" preservel astnodified="true">
<fileset dir=".">
<include name="*.war"/>
</fileset>
</ copy>
</target>

<target nane="cl ean" description="Clean output directories">
<del et e>
<fileset dir="${build. dir}">
<include name="**/*_class"/>
</fileset>
</ del et e>
</target>

<t ar get nane="undepl oy" descri pti on="Un- Depl oy application">
<del et e>
<fileset dir="$%${deploy.path}/${name}">
<include name="**/* *"/>
</fileset>
</ del et e>

DOCUMENT DE M EMORIA DE PROJECTE TEC PAGINA 41 DE 45



</target>
<property nanme="test.dir" value="test"/>

<target name="buildtests" description="Conpile test tree java files">
<mkdir dir="${build.dir}"/>
<javac destdir="${build.dir}" source="1.5" target="1.5" debug="true"
deprecation="fal se" optim ze="false" failonerror="true">
<src path="${test.dir}"/>
<cl asspath refid="master-cl asspath"/>
</javac>
</target>

<path id="test-classpath">

<fileset dir="${web.dir}/WEB-INF/1ib">

<include name="*.jar"/>

</fileset>

<pat hel enent path="${build.dir}"/>

<pat hel enent path="${test.dir}"/>

<pat hel enent pat h="${web. dir}/WEB-| NF/ cl asses"/>
</ pat h>

<target name="tests" depends="build, buildtests" description="Run tests">
<junit printsummary="on"
fork="fal se"
hal t onf ai |l ure="fal se"
failureproperty="tests.failed"
showout put ="true" >
<cl asspath refid="test-classpath"/>
<formatter type="brief" usefile="false"/>
<bat cht est >
<fileset dir="${build. dir}">
<i ncl ude name="**/*Tests.*"/>
<exclude name="**/Jdbc*Tests.*"/>
</fileset>
</ bat cht est >
</junit>
<fail if="tests.failed">
tests.fail ed=${tests.fail ed}

R S I S R R
EE R I S I O O
**** One or nore tests failed! Check the output ... ****

IR R R R S kR S

R R I I R

</fail>
</target>

<target name="dbTests" depends="build
bui | dt est s, del et eTabl es, creat eTabl es, | oadDat a"
description="Run db tests">
<junit printsumary="on"
fork="fal se"
hal t onf ai | ure="f al se"
failureproperty="tests.failed"
showout put ="t rue" >
<cl asspath refid="test-classpath"/>
<formatter type="brief" usefile="false"/>
<bat cht est >
<fileset dir="${build. dir}">
<include name="**/Jdbc*Tests.*"/>
</fileset>
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</ bat cht est >

</junit>

<fail if="tests.failed">
tests.failed=${tests.failed}

R I S I O

EIR R R IR O O S R R I R R S

* k k% H * k k%
One or nore tests failed! Check the output ...

R I I O

R R S S R O R R S R O S

</fail>
</target>

<t arget nane="createTabl es">
<echo message="CREANT TAULES USANT: ${db.driver} ${db.url}"/>
<sqgl driver="${db.driver}"
url ="${db.url}"
userid="${db. user}"
passwor d="${db. pw}"
onerror="continue"
src="db/create_db_structure.sql">
<cl asspath refi d="master-cl asspath"/>
</ sql >
</target>

<t arget nane="del et eTabl es" >
<echo nmessage="ESBORRANT TAULES USANT: ${db.driver} ${db.url}"/>
<sql driver="${db.driver}"
url="${db.url}"
userid="${db. user}"
passwor d="${db. pw}"
onerror="continue"
src="db/drop_db_structure.sql ">
<cl asspath refid="master-cl asspath"/>
</sql >
</target>

<target nane="| oadDat a">
<echo nmessage="CARREGANT TAULES UTI LI TZANT: ${db.driver} ${db.url}"/>
<sqgl driver="${db.driver}"
url ="${db.url}"
useri d="${db. user}"
passwor d="${ db. pw}"
onerror="continue"
src="db/ | oad_db_data. sql ">
<cl asspath refid="master-cl asspath"/>
</ sql >
</target>

<t arget nanme="printData" >
<echo message="MOSTRANT DADES PER PANTALLA UTI LI TZANT: ${db. driver}
${db.url}"/>
<sqgl driver="${db.driver}"
url ="${db.url}"
useri d="${db. user}"
passwor d="${ db. pw}"
onerror="continue"
print="true">
src="db/ print_db_data.sql">
<cl asspath refid="master-cl asspath"/>
</ sql >
</target>
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<t arget nane="cl ear Dat a" >
<echo message="CLEAR DATA USI NG ${db.driver} ${db.url}"/>
<sql driver="${db.driver}"
url ="${db. url}"
userid="${db. user}"
passwor d="${db. pw}"
onerror="continue">
<cl asspath refid="master-cl asspath"/>
DELETE FROM products;

</ sql >
</target>
<' - - oo oo oo oo oo oo oo oSS oSS oSS S S CSCS S CSS S SCSSSSSSSSSSSSSSSTSSSSISISSIDID - - D>
<l-- Tontat tasks - renmove these if you don't have Tonctat installed -->
<! - - > ]
<path id="catalina-ant-classpath">

<l-- We need the Catalina jars for Tontat -->

<!-- * for other app servers - check the docs -->

<fileset dir="${appserver.lib}">

<include name="catalina-ant.jar"/>
</fileset>
</ pat h>

<t askdef name="install" classname="org. apache.catalina.ant.|nstall Task">
<cl asspath refid="catalina-ant-classpath"/>
</ taskdef >

<t askdef name="rel oad" cl assname="org. apache. catal i na. ant. Rel oadTask" >
<cl asspath refid="catalina-ant-classpath"/>
</t askdef >

<t askdef name="list" classnanme="org. apache. catalina.ant.ListTask">
<cl asspath refid="catalina-ant-classpath"/>
</taskdef >

<t askdef name="start" classname="org. apache.catalina.ant. Start Task">
<cl asspath refid="catalina-ant-classpath"/>
</ taskdef >

<t askdef nanme="stop" classnanme="org. apache. catalina.ant.StopTask">
<cl asspath refid="catalina-ant-classpath"/>
</taskdef >

<target nane="install" description="Install application in Toncat">
<install url="${toncat. mnager.url}"
user name="${toncat. manager. user name}"
passwor d="${t oncat . manager. password}"
pat h="/${name}"
war =" ${ name}"/ >
</target>

<target nane="rel oad" description="Rel oad application in Toncat">
<rel oad url ="${toncat.mnager.url}"
user name="${toncat . manager. user nane}"
passwor d="${t oncat . manager. password}"
pat h="/${name}"/ >
</target>

<target nanme="start" description="Start Tonctat application">
<start url="${toncat.nmanager.url}"
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user name="${t oncat. manager. user nane}"
passwor d="${t oncat . manager. password}"
pat h="/${nanme}"/ >

</target>

<t arget name="stop" description="Stop Toncat application">
<stop url="${toncat.manager.url}"
username="${t oncat. manager. user name}"
passwor d="${t oncat . manager. password}"
pat h="/${name}"/ >
</target>

<target name="l|ist" description="List Toncat applications">
<list url="%${toncat.manager.url}"
user name="${toncat . manager. user nane}"
passwor d="${t ontat . manager. password}"/ >
</target>
<l-- End Tonctat tasks -->

</ project>
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