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Resum del Treball Final Carrera.

Aquest treball final de carrera es basa en I'analisi, disseny i implementaci6é d’una aplicaci6 de
comerg electronic. Concretament ComputerBooks, un sistema de venda de llibres online.

Es tracta d’'un projecte d'aplicacié real, encara que el seu disseny s’ha fet de la manera més
general possible i no reflexa el disseny d'una gran aplicacié web. Com veurem, aquest no és
I'objectiu d'aquest TFC.

L'andlisi i disseny del projecte s'inscriu en el paradigma de l'orientacié a objectes i en un marc
dins de I'ambit del desenvolupament d'aplicacions web sota l'arquitectura J2EE. Un aspecte
especialment interessant de la tecnologia J2EE és que proporciona un model complert per
suportar arquitectures distribuides.

La implementacié s’ha basat en el llenguatge Java, i per a fer possibles tots els requeriments
funcionals de I'aplicacio, s’ha optat per utilitzar I'arquitectura J2EE. El conjunt de tecnologies
agrupades sobre J2EE permet realitzar una aplicacié robusta, escalable i reutilitzable,
caracteristiques avui en dia imprescindibles en qualsevol aplicacié web.

L'aspecte clau que m’ha agradaria remarcar d’aquest TFC és la utilitzacio del patré de disseny
MVC per a la implementacio d'aplicacions web. Concretament en la realitzaci6 d’aquest
projecte s’ha utilitzat el patré Model-Vista-Controlador de tipus 2.

L'ds del framework Struts Apache ha proporcionat un conjunt d'eines que han facilitat i
optimitzat el desenvolupament de l'aplicacié web J2EE seguint el patr6 MVC — ComputerBooks.

S'ha aconseguit un producte amb una clara separacié de funcionalitats entre components,
amb la finalitat de desacoblar el codi de la ldgica de negoci (implementada amb JavaBeans i
classes de model) , el codi d’accés a les dades i el codi de presentacid.

Tot aix0 permet un alt grau de reutilitzacié i reduccié de codi duplicat, que facilita que
I'aplicacié web sigui senzilla de mantenir, reutilitzar o modificar (tant dels components, com del
disseny d'interficie) :

—Podem modificar disseny de aplicacié web sense afectar component Model.

—Podem modificar el Model (canviar JavaBeans i classes negoci per els corresponents
EJB's) sense que sigui necessari modificar el disseny de la interficie d'usuari.
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1. INTRODUCCIO

1.1. Justificacio del TFC: punt de partida i aportacio.

Els serveis de comerg electronic cada vegada sén més freqlients a la nostra vida quotidiana.
Aquests serveis informatics que es proporcionen des de Internet defineixen el paradigma
conegut com “Computacio en el navol”. On el terme 'navol' fa referéncia a Internet. Els usuaris
poden accedir a aquests serveis sense tenir cap coneixement de la gestié de recursos que
necessiten.

La plataforma J2EE aporta avui dia una solucio Unica, fiable i efica¢ per desenvolupar i
implementar aplicacions distribuides. Per aquest motiu em vaig sentir molt interessat per
desenvolupar aquest projecte.

La finalitat d'aquest TFC consistira en l'analisi, disseny i implementacié d'una aplicacié web de
venda de llibres que és basara en l'arquitectura J2EE. L'objectiu principal d’aquest TFC és
mostrar I'assoliment de I'aprenentatge que s’ha dut a terme al llarg dels estudis d'Enginyeria
Técnica en Informatica, analitzant un problema complex i transformant-lo en un projecte
informatic, elaborant un pla de treball, treballant els aspectes formals en el desenvolupament i
presentant finalment una solucio eficient i fiable.

Prenem com punt de partida els coneixements adquirits durant la carrera. Comentar que
aquest TFC té una caracteristica singular; la necessitat d’'un aprenentatge de coneixements
nous que no es presenten durant la carrera referents a programacid distribuida, patrons, etc.
Una dificultat afegida ha estat I'esfor¢ que ha calgut realitzar, no només en I'assoliment de
coneixement referent a programacié distribuida, patrons, etc... sinG molt especialment a les
caracteristiques de la tecnologia escollida per a poder-ho implementar.

L'aportacid caracteristica d’aquest TFC ha estat combinar tots els coneixements tedrics amb
una implementacio que utilitza fonamentalment el patré disseny MVC model 2 (patr6é adaptat a
les caracteristiques de les aplicacions web). Concretament s’ha fet servir el framework Struts
Apache. Els avantatges de tota aquesta arquitectura s’ha aniran exposant durant el
desenvolupament de la memoria.

El context en el qual es desenvolupa la meva aplicacio, es basa en la relacié client-servidor
per obtenir un determinat servei. Parlem de servei, en el sentit de donar resposta a la peticio
d'un determinat client (ex: veure llibres en oferta, consultar les seves comandes realitzades,...).

Des de el meu punt de vista, he considerat que l'objectiu d'aquest TFC no és realitzar una
gran aplicacio sind fer una proposta d'aplicacié distribuida de venda de llibres basica, que
demostri el potencial del framework Struts, com marc de treball per facilitar la construccié
d'aplicacions web J2EE.




1.2. Objectius del TFC

Passaré a determinar quins han estat els objectius per tal de portat a terme l'analisi, disseny i
implementacié de la meva aplicacié web de venda de llibres online.(ComputerBooks)

Els objectius principals d'aquest treball final de carrera han estat:

e Familiaritzar-se amb les caracteristiques d'una aplicacié web (arquitectura de capes) i I'is de
la tecnologia J2EE.

eAdquirir més domini sobre el llenguatge de programacié Java.

o Familiaritzar-se amb l'arquitectura Model-Vista-Controlador (MVC model 2) pel
desenvolupament d'aplicacions web.

¢ Proporcionar al usuari final una interficie entenedora, practica i senzilla d'utilitzar, tal que
sigui el maxim d'homogeénia possible. A més a més, la seva caracteristica principal sera la

rapidesa per accedir a la informacié sobre els llibres desitjats i poder realitzar correctament la
seva compra.

Com mes endavant es veura, per assolir els objectius generals anteriors, han sigut necessari
treballar els seguients aspectes:

— Us de la tecnologia J2EE (JSPs, Servlets, JavaBeans,...) i del Framework Struts Apache.
—Respectar i seguir la filosofia del patré disseny MVC model 2.

— Us de servidor d'aplicacions Apache TOMCAT, per gestionar Servlets, pagines de servidor
de Java (JSP) i JavaBeans...

—Us d'entorn de desenvolupament Eclipse.
~Us d'un SGBD relacional com MySQL.

—Comunicacié amb la BD relacional mitjangant JDBC(Java DataBase Connectivity).



1.3. Enfocament i métode seqguit
Com tot projecte de desenvolupament de programari, s’ha dividit el procés de construccio en
diverses fases ben diferenciades amb objectius molt diferents.
Les fases que s'han fet servir han estat les habituals:
—Presa de requisits.
—Analisi d’aquests requisits.
—Disseny.
—Desenvolupament.
—Proves -Testing.

—Desplegament.

Els projectes de construccié de programari es resolen millor si s’apliquen aquestes fases. Aixo
ens permet detectar mancances i indefinicions en els requisits, que es poden anar resolent a
mida que avanca el projecte.

Encara que fer servir aquesta metodologia perjudiqui en part la planificacio inicial del projecte,
també ajudara a determinar i diferenciar les funcionalitats més importants, que no poden faltar
en el producte final, d'aquelles que poden quedar per a “una segona fase” pel seu baix impacte
funcional.

L'enfocament basic del projecte és desenvolupar un conjunt de serveis gue donen resposta a
les peticions provinents dels usuaris de I'aplicacié web, com so6n els Clients i I'Administrador. Es
per aquest motiu, que s'ha considerat que tant els requisits funcionals com técnics vindran
donats per les necessitats de tercers. Com seria el cas del desenvolupament d’'un producte per
a un client.




1.4. Planificacio6

La planificacié del TFC s'ha portat a terme, considerant el temps lliure que en resta després
del meu horari laboral ja que durant la setmana el meu horari laboral ocupa gran part de les
hores. Es per aix0 que s'ha decidit concentrar la feina als vespres i als cap setmana.

Per mantenir un control sobre la marxa del projecte es va desenvolupar un diagrama de Gantt
inicial, que s’ha anat actualitzant a mida que el procés avancava.

La planificacio final, i per tant, I'estat final del projecte ha estat el segiient :

Hombre de tarea | Comienzo | Fin real | Duracién
real real

TFC-J2EE | vie 24/0940  lun17/0111 79,92 dias
= PAC1 vie 24/0910 mié 061010 8,85 dias
Elaboracio Pla de treball vie 24/09M10)  mar 051010 8,16 dias
Entrega PACA mié 061010  mié 061010 0,08 dias
= PAC2 jue 0FMOMO | jue 111110 2546 dias
Estudii Analisi del Projecte | jue 071010 vie 151010 5,85 dias
Disseny del Projecte vie 15M10/10) sab 061110 1628 dias
Instal.lacid de 'entorn dom 0711100 mié 10M11M10 2,38 dias
Entrega PACZ jue 111110 jue 111110 0,08 dias
- PAC3 vie 1211110 lun 2012110 27,77 dias
Implementacid | Codificacid . vie 121110 dom 191210 2769 dias
Proves i Retocs dom 1411110 dom 191210 26,31 dias
Entrega PAC3 lun 201210 lun 201210 0,08 dias
- PAC4 mar 211210 lun 17101111 16 dias
Memaria i Presentacid mar 211210 lun 17101111 1593 dias
Entrega PAC4 lun 1710111 lun 1710111 0,08 dias

Fig.1 Planificacié TFC

Respecte de la planificacié inicial els principals desajustaments s’han produit a |'etapa
d'implementacié i proves. S'ha hagut de modificar la planificacié per a poder realitzar totes les
proves pertinents a mesura que anava finalitzant la implementacié de les diverses parts o
subsistemes de I'aplicacid.




Per tenir una visi6 més general , podem observar el diagrama de Gantt resultant del TFC:
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Fig.2 Diagrama Gannt

Com es pot veure s'han marcat com etapes critiques :

—Etapa de realitzacio de proves i retocs.

—Etapa de realitzacio de la memoria i la presentacio.



1.5. Productes obtinguts

El producte principal obtingut en aquest TFC ha estat l'aplicaci6 web ComputerBooks,
destinada a la venda de llibres online i realitzada amb tecnologia J2EE—Apache Struts.

L'aplicacid rep aquest nom ja que el cataleg de llibres de la botiga fa referéncia a llibres de
tematica informatica. Aquest cataleg esta format per 3 categories (Sistemes Operatius,
Llenguatges de programacio i Bases de dades). La botiga treballa amb 4 editorials (Ediciones
Eni, Anaya , Ra-Ma i InforBooks).

ComputerBooks gestiona basicament les interaccions dels usuaris (clients — administrador)
amb el sistema un cop validats/registrats. Ofereix una interficie web als usuaris per atendre les
seves peticions. Depenent del rol dels usuaris (client o administrador) el sistema oferira uns
serveis o uns altres.

Com es podra veure més endavant ComputerBooks és una aplicaci6 desenvolupada amb
tecnologies actuals: J2EE, Apache Struts i Apache TOMCAT. Els detalls referents a tota
aquesta tecnologia aixi com de l'arquitectura de I'aplicacié i de I'entorn en que s’executa, els
veurem més endavant en la documentacio propia.

Els productes que es lliuraran a la entrega d'aquest TFC seran:

eBrevissima explicacié del projecte i del contingut de cadascuna de les carpetes
que el formen. - readme.txt.

eExplicacié esquematica dels passos a seguir per fer el setup del projecte en una
altre maquina. - howTolnstall.txt

oCodi font del projecte comprimit en un zip amb tota la estructura logica de
carpetes del projecte. - ComputerBooks.zip (com alternativa es podria adjuntar el
fitxer ComputerBooks.WAR depenent del seu pes)

eCarpeta amb documentacié detallada i normalitzada en format Javadoc de totes
les classes del projecte. - \ Javadocs

eDos scripts SQL , un per a la creacié de la Base de dades de la botiga i taules —
dataBase.sql . L'altre per a afegir totes les dades necessaries a les seves
corresponents taules. - insertData.sq|l

Els fitxers anteriorment esmentats conformaran el fitxer LuisJavierBorrasMarinSOURCECODE.zip.

eMemoria del projecte.
ePresentacio virtual del projecte.

Aquests 2 darrers fitxers conformaran el fitxer LuisJavierBorrasMarinDOCUMENTACIO.zip.



1.6. Breu descripci6 dels altres capitols de la memoria.

En la resta de capitols que vindran a continuacid, es comentaran amb més detall les fases
d'analisi , disseny i implementacio que ha constituit el desenvolupament d'aquest TFC.

Aquests capitols faran referéncia a aspectes com:

—Analisi dels requisits de I'aplicacié.
—Disseny dels requisits de I'aplicacio.
—Arquitectura del Sistema i Tecnologia.
—Valoraci6é econdmica.

—Conclusions finals del TFC.

—Glossari de termes.

—Bibliografia.

—Annexos (Captura pantalles interficie.)



2. ANALISI FUNCIONAL

2.1. Introduccio.

En aquest apartat es descriu el sistema de venda de llibres online de la nostre petita botiga i
el seu manteniment - gesti6. També es descriu els diferents actors que poden intervenir i les
funcionalitats que se'ls hi ofereixen.

Recordem que el nostre sistema d'informacié de venda de llibres esta suportat per una
aplicacio que ofereix una interficie web als usuaris (clients i un Gnic administrador) per atendre
les seves peticions.

Ens centrarem en la interaccié d'aquests usuaris (clients i I'administrador) amb el sistema un
cop validats/registrats. En concret segons el tipus d'usuari que hi accedeix al sistema aquest
podra realitzar unes operacions o unes altres.

Operacions disponibles per Rol Client:

—Consulta de llibres segons criteri, que conformen cataleg de la botiga.
—Historial comandes realitzades.

—Afegir/Eliminar llibre cistella

—Veure contingut cistella.

—Realitzar compra de cistella.

Operacions disponibles per Rol Administrador:

—Modificar preu/oferta llibre.
—Control de stock llibre.
—Actualitzaci6é estat de comanda.
—Alta/Baixa de llibre.

No s'han considerat altres aspectes relacionats amb:
—Gesti6 de trameses.

—Gestié pagaments . Validacio targeta crédit al procés de compra.
—Gesti6 de proveidors.



2.2. Presentacio i descripci6 dels actors

En funcié del tipus d’'usuari que hi accedeix al sistema, aquest podra realitzar unes operacions
0 unes altres. Els usuaris tenen uns rols assignats que els hi donaran accés a les diferents
funcionalitats de I'aplicacié.

Es contemplen 2 tipus d'usuaris(Rols) diferents:

—Client : usuari basic que utilitza els serveis de la nostre botiga de llibres. Podra realitzar els
seguents tipus d'operacions:

eRegistrar-se al sistema.

eValidar-se al sistema. (Login).

eConsultar llibres per un criteri.(ISBN, Titol, Editorial, Categories)

eTrobar ofertes de llibres.(Llibres amb algun descompte)

eExaminar novetats de llibres.(Llibres editats en I'any en curs)

eDemanar el seu historial de comandes.

eAfegir llibre a cistella.

eEsborrar llibre de cistella.

e\eure la seva cistella de compra.

eRealitzar la compra.(Dels llibres presents a la cistella amb la corresponent emissié de factura)

—Administrador . Es I'inic usuari responsable de gestionar les dades de la BD  sigui portar a
terme la gesti6-manteniment de la BD del nostre negoci. Aquest administrador podra realitzar
les seguients operacions :

eValidar-se al sistema (Login).

eCanviar preus llibres. (en funcié del mercat)

eModificar ofertes llibres.(modificar descompte corresponent a una promocio)
eAlta de llibres.

eBaixa de llibres (llibre exhaurit , editorial no pot subministrar més exemplars)
eControlar stocks llibres. (Actualitzar quantitat provinent de nova remesa)
eActualitzar l'estat de comandes.(Pendent o Tancada)

En una primera aproximacié al nostre sistema, es presenten els diagrames de casos d'us
detallats de cada actor. A continuacié, veurem la descripcio de cada cas d'Us.



2.3. Diagrames de casos d'Us associats a cada actor

2.3.1. Casos d'us de Client:
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Fig.3 Casos d'Us de Client
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2.3.2. Casos d'us de I'administrador

Validar-se - Login

Alta Llibre
Baixa Llibre

Canviar Preus

Modificar Ofertes

Administrador

Controlar Stocks

Actualitzar estat Comandes

Fig.4 Casos d’Us d’Administrador

Com es pot observar ambdés diagrames mostren encara un nivell de descripcié massa alt. En
seglent apartat passarem a fer una descripcié més detallada de cada cas d'Us associat a cada
actor.



2.4. Descripci6 dels casos d'Us associats a cada actor.

L'usuari (client / I'administrador) al accedir al sistema mitjancant el seu browser, rebra una
pantalla inicial de validacié d'usuari. Si es tracta d'un usuari registrat es validara i accedira al
sistema o parts d'aquest corresponents al seu rol. En el cas, de ser un usuari no registrat al
sistema, tindra que realitzar el registre de les seves dades per poder tenir accés al mateix.

Registrar-se
Casos d'us relacionats: Validar-se / Login
Actors que hi intervenen: Clients

Els clients potencials poden accedir al sistema per veure el cataleg de Llibres informatics.
Pero és obligatori que ho facin préviament mitjancant un registre de les seves dades personals.
Aixi ja queden enregistrats al sistema per posteriors visites. Una vegada han realitzat
satisfactoriament el registre, s'han de validar per poder accedir al sistema o parts d'aquest
corresponents al seu rol de client.

L'administrador no intervé en aquest cas d'us perque ja es troba enregistrat previament per
defecte al sistema. S'ha considerat a I'administrador com un client concret , es a dir un client
amb uns valors concrets (username = admin@books.com // password = adminbooks).

Validar-se / Login
Casos d'us relacionats: Registrar-se
Actors que hi intervenen: Tot dos (clients i I'administrador)

Els clients enregistrats accedeixen al sistema mitjancant la seva validacié o Login. Tindran
accés al sistema o parts d'aquest, que corresponen al seu rol de client:

eConsultar llibres per criteri.( ISBN, Titol, Editorial, Categories)

eTrobar ofertes de llibres.( Llibres amb algun descompte)

eExaminar novetats de llibres.( Llibres editats en I'any en curs)

eDemanar historial de comandes .

eAfegir llibre a cistella.

eEsborrar llibre de cistella.

eVeure cistella de compra.

eRealitzar la compra.(Llibres presents a la cistella amb la corresponent emissio de factura)

Per altre banda, I'administrador per accedir al sistema també ho fara de la mateixa manera,
validant-se. Tindra accés al sistema o parts daquest que corresponen al seu rol
d'administrador:

eCanviar preus llibres. (en funcié del mercat)

eMoadificar ofertes llibres.(modificar descompte corresponent a una promocio)
eAlta de llibres.

eBaixa de llibres.

eControlar stocks llibres. (Actualitzar quantitat provinent de nova remesa)
eActualitzar l'estat de comandes.(Pendent o Tancada)

En aquest punt hem de diferenciar com es porta a terme la realitzacié de les operacions
corresponents a cada actor en funcié del rol que té aquest .



2.4.1 ROL Client

Consultar llibres per criteri
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Clients

Peticio de la que s'espera que el client seleccioni un criteri per realitzar la recerca de
informacié que conformara la consulta. Els criteris que pot fer servir el client per realitzar les
consultes dels llibres sén:

ePer ISBN del llibre.

ePer Titol del llibre.

ePer Editorial (4 editorials: Ra-Ma, Anaya, Ediciones Eni, InforBooks)

ePer Categoria (3 categories: Llenguatges Programacio, Bases Dades i Sistemes Operatius)

Ens mostrara una pantalla on el client seleccionara el criteri de recerca i introduira les dades
requerides segons criteri emprat. A continuacié i com a resultat es mostrara la llista de llibres
que compleixen el criteri. El client podra seleccionar el llibre que vol afeqgir a la cistella, per la
seva posterior compra.

Trobar ofertes de llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Clients

Petici6 de la que s'espera com resultat tots aquells llibres del cataleg de la botiga que
presenten un descompte corresponent a una oferta. Ens mostrara una pantalla amb la llista de
llibres que presenten una oferta. El client podra seleccionar el llibre que vol afeqir a la cistella,
per la seva posterior compra.

Examinar novetats de llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Clients

Peticié de la que s'espera com resultat tots aquells llibres del cataleg de la botiga que han
sigut editats en I'any en curs. Ens mostrara una pantalla amb la llista de llibres que representen
les novetats. Concretament aquests llibres compleixen que han sigut editats a I'any en curs. El
client podra seleccionar el llibre que vol afegir a la cistella, per la seva posterior compra.

Aquests tres darrers casos d'ls que hem vist, tenen un caracter important-prioritari ja que
donen com a resultat els productes potencials (llibres) que poden interessar al client i poden
ser afegits a la cistella per la seva compra posterior.

Afegir llibre a cistella



Casos d'us relacionats: Consultar llibres per criteri, trobar ofertes de llibres
,Examinar novetats de llibres,Cistella compra
Actors que hi intervenen: Clients

Aquesta peticidé necessita del resultat d'altres casos d'us, concretament necessita la llista de
libres que ens retornaran els casos d'Us Consultar llibres per criteri, Trobar ofertes de llibres i
Examinar Novetats de llibres.

Es mostrara la pantalla amb la llista de llibres corresponent al resultat de qualsevol d'aquests
esmentats casos d'Us. Llavors el client podra seleccionar el llibre que li interessi. Un cop
seleccionat llibre (fent clic sobre el seu ISBN) es mostrara una pantalla amb tota la informacio
del llibre. En aquest punt, el client decidira si afegeix el llibre a la cistella o bé torna a la
pantalla corresponent per fer noves recerques per altres criteris.

Cada cop que s'afegeix un llibre a la cistella, es fa referéncia a una unitat d'aquest. Si el client
vol per exemple 2 unitats d'un mateix llibre, tindra que tornar a afegir novament el llibre en
guestio.

Esborrar llibre de cistella
Casos d'us relacionats: Afegir llibre a cistella, cistella compra
Actors que hi intervenen: Clients

Aquesta petici6 necessita préviament del cas d'Us Afeqir llibre a cistella. El client voldra
eliminar un llibre que préviament havia afegit a la cistella. Es mostrara la pantalla amb la llista
de llibres que conté la seva cistella. Llavors el client seleccionara el llibre que vol eliminar de la
cistella , es a dir , aquell que finalment no vol comprar.

Cada cop que s'elimini un llibre de la cistella s'actualitzara aquesta, mostrant els llibres actuals
gue conté.

Veure Cistella compra
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Clients

Peticio de la que s'espera com resultat tots aquells llibres (productes potencials) que el client
ha seleccionat per tal de realitzar la seva compra. Es mostrara una pantalla amb la llista de
libres que el client ha afegit a la seva cistella per la seva compra posterior. Per cada llibre
d'aquesta llista, apareixera l'opcié d'eliminar-ho. Si finalment el client s'ho pensa millor i no ho
vol comprar.(cas d'us Esborrar llibre de cistella)

Al final del formulari apareixera l'opci6 realitzar compra dels llibres que conté la cistella.
Podem trobar-nos que :
—La cistella conté algun llibre/llibres per tal de poder realitzar la compra.
-0 bé la cistella esta buida. (encara no s'ha afegit cap llibre o bé s'han eliminat els que hi eren).
En aquest cas es controlara de que no aparegui opcio de realitzar compra ja que no tindria cap
sentit.

El client tindra I'opcié de tornar al menu principal per tal de continuar fent operacions,
relacionades o no amb afegir nous llibres a la seva cistella.

Realitzar compra



Casos d'us relacionats: Cistella de la compra.
Actors que hi intervenen: Clients

Aguesta peticié necessita préeviament del cas d'Us Cistella de la compra. Ja que n'hi han de
haver una cistella amb llibres per tal de realitzar la compra dels mateixos.

Petici6 de la que s'espera com resultat la compra de la cistella del client. Al fer la compra de
la cistella, es mostrara una pantalla que representara la factura generada de la corresponent
comanda. Aquesta pantalla incloura la informacié pertinent dels llibres que hi eren a la cistella
del client.

S'ha d'observar, que en el moment de realitzar la comanda aquesta pot ser servida total o
parcialment, depenent del stock en el mateix instant de fer la comanda.(un altre client ha pogut
estar més rapid que nosaltres i emportar-se el llibre que voliem)

Tenir en compte que al realitzar la compra dels llibres de la cistella , es disminuira
automaticament els stocks corresponents. Un cop finalitzat el procés de la compra, quedara
eliminada la corresponent cistella.

Un cop feta la compra i mostrada la factura al client , es tancara la sessidé del client i
apareixera pantalla de validacié/Login.

Demanar historial de comandes
Casos d'us relacionats: .Login
Actors que hi intervenen: Clients

Peticié de la que s'espera com a resultat la llista de comandes que ha realitzat el client.
Mostrara una pantalla que incloura la informacio de les comandes realitzades pel client, segons
el criteri escollit per aquest :

—Totes

—Pendents de servir
—Tancades

El client tindra I'opcié de tornar al menu principal per continuar fent les operacions que cregui
oportunes.

2.4.2. ROL Administrador




Canviar preus llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Administrador

Peticid de la que s'espera que l'administrador seleccioni un llibre per tal de fer-li el
corresponent canvi de preu.

Es mostrara una pantalla on I'administrador indicara mitjancant el ISBN del llibre, quin llibre
esta implicat en al canvi de preu. A partir del ISBN es modificara el seu preu i es mostrara per
pantalla el resultat. Finalment es tornara a la pantalla del mena principal.

El rang de preus dels llibres de la botiga es troba fixat i el minim preu que pot tindra un llibre
sera de 10.00€ i el maxim sera de 99.99€

Modificar ofertes llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Administrador

Peticié de la que s'espera que I'administrador seleccioni un llibre per tal de fer la corresponent
modificacio a la oferta que presenta. (modificar el seu descompte)

Es mostrara una pantalla on I'administrador indicara mitjancant el ISBN del llibre, quin llibre
esta implicat en la modificacié d'oferta. A partir del ISBN es modificara el descompte i es
mostrara per pantalla el resultat. Finalment es tornara a la pantalla del mend principal.

La oferta (descompte) minima que presentara un llibre sera d'un 1% i la maxima sera del
50%. Si un llibre concret no gaudeix de cap oferta s'assignara descompte = 0%.

Controlar stocks llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Administrador

Peticio de la que s'espera que I'administrador seleccioni un llibre per tal de fer el corresponent
control del seu stock.

Es mostrara una pantalla on I'administrador indicara mitjancant el ISBN del llibre, quin llibre
esta implicat en el control del stock. A partir del ISBN es modificara el stock i es mostrara per
pantalla el resultat. Finalment es tornara a la pantalla del menu principal.

Donat que estem parlant d'una petita botiga, el rang del stock que presenten els llibres es
troba fixat a petites unitats. EI minim stock que pot tenir un llibre sera de 1 unitat i el maxim
sera de 9 unitats. Per determinar que un llibre concret no té stock s'assignara 0 unitats.

Actualitzar estat de comandes
Casos d'us relacionats: Login



Actors que hi intervenen: Administrador

Peticio de la que s'espera que I'administrador seleccioni una comanda per tal actualitzar el seu
estat de Pendent a Tancada.

Quan es fa una comanda, el sistema automaticament marca aquesta com pendent de servir.
Quan s'ha preparat la comanda per el seu posterior enviament a la direccié del client,
l'administrador actualitzara el seu estat a Tancada.

Es mostrara una pantalla on I'administrador indicara mitjancant el nombre de comanda, quina
comanda esta implicada en l'actualitzacié. A partir del nombre de comanda es modificara el
seu estat i es mostrara per pantalla el resultat. Finalment es tornara a la pantalla del menu
principal.

El rang de nombre de comanda esta fixat i anira des del nombre 1 fins 9999.

Altes de llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Administrador

Petici6 de la que s'espera que I'administrador introdueixi tota la informacié rellevant que forma
part del llibre a donar d'alta. Es mostrara una pantalla on I'administrador introduira mitjancant
diferents camps tota la informacio del llibre requerida.

Donar d'alta un llibre comporta donar d'alta altres entitats relacionades amb ell (Contingut,
Preu i Stock). Finalment es tornara a pantalla principal d'operacions de l'administrador.

Baixes de llibres
Casos d'us relacionats: Login
Actors que hi intervenen: Administrador

Petici6 de la que s'espera que I'administrador identifiqui mitjancant el ISBN del llibre, quin llibre
esta implicat en el procés de baixa. A partir del ISBN es recuperara la informacio corresponent
al llibre i es confirmara la seva baixa. Eliminar un llibre comporta la eliminacié d'altres entitats
relacionades amb ell (Contingut, Preu i Stock).

En un principi no es contemplara la implementacié d'aquest darrer cas d'Us. Principalment ja
que es pot implementar en una 'segona fase'. No és necessaria la seva implementacié pel
correcte funcionament de la aplicacié. Quan una editorial ja no serveixi el llibre en concret en
comptes de eliminar-ho com alternativa quedara fixat el seu stock a 0 , i per tant aquest llibre
no podra intervenir en cap procés d'afegir-lo a cap cistella per fer-ne la compra posterior.

3. DISSENY FUNCIONAL.



3.1. Introduccio.

En aquest apartat es vol recollir la descripcié del sistema des del punt de vista del disseny.

Primerament descriurem :

—Totes les entitats derivades de I'analisi funcional
—Diagrama de classes UML.
—Els diagrames d'estat més rellevants.

Seguidament descriurem:

—Tots els diagrames de seqiiencies dels casos d'us citats anteriorment al document d'analisi.

3.2. Disseny tecnic del sistema

3.2.1. Entitats derivades de I'analisi.




Podem veure la llista d'entitats amb un paper més rellevant detectades en l'analisi de
requisits, acompanyades d’una breu descripcio.

Botiga : modela la nostra botiga. (Sistema d'informacio)

Client : modela els clients i I'tinic administrador de la botiga. (recordar que I'administrador és
un client concret, amb uns atributs especifics. No es tracta de cap especialitzacid).

Cistella : on cada client afegeix els llibres que vol comprar. (Gnica per cada client)

Comanda : fa referéncia a les comandes realitzades per els clients.

Factura : corresponent a la comanda del client.

Llibre : Modela I'element basic i fonamental del nostre negoci.

Preu : fa referencia al cost i descompte d'un determinat llibre. (preu, dto).

Stock : fa referéncia a les unitats restants / disponibles del llibre.

Contingut : fa referéncia a la informacio concreta del llibre. (nombre de pagines, idioma...)
Per tal de simplificar el nostre diagrama d'entitats, s'ha cregut convenient no incloure més

entitats per modelar/instanciar objectes de tipus liniesComanda, cataleg, categoria, editorial i
estat comanda.

Respectant aixi I'objectiu esmentat al pla de treball , de no fer un disseny for¢ca complex de la
nostra aplicacié. Recordem que el nostre objectiu no és pas fer una gran i complerta aplicacioé
web; si no entendre el desenvolupament d'una aplicacié distribuida des de la filosofia J2EE.

Per descriure la estructura de dades que gestionara el sistema ho farem mitjancant el segtient
diagrama de classes UML. On quedaren determinades el tipus de dades, les seves relacions i
restriccions (multiplicitat de les associacions).

Veiem com la classe central Botiga emmagatzemara les dades propies de la botiga. Conté tot
el conjunt de llibres informatics, tots els clients registrats (clients i I'administrador) i les
comandes corresponents fetes per aquests clients. La botiga disposa d'un Unic cataleg
composat de tres categories (Llenguatges Programacid, Bases de Dades i Sistemes Operatius)
i treballa amb quatre editorials (Ra-Ma, Ediciones Eni, Anaya i InforBooks).

Aquestes classes UML , que representen el tipus d'objectes d'informacié no tindran operacions
(meétodes) , sind només atributs (que representen i emmagatzemen l'estat d'aquests objectes).
Els canvis d'estat o comportament de cada una d'aquestes classes quedaren especificats
després en el seus corresponents diagrames d'entitats.

3.2.2. Diagrama de classes UML
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Fig.5 Diagrama UML

3.3. Diagrames d’estats.

A continuacié es detallaren els diversos estats pels quals pot passar una entitat, indicant quin
sén els esdeveniments que produeixen les transicions.



Contemplarem els diagrames d'estats de les entitats que s'han considerat més rellevants , com
son :

—Comanda

—Llibre

—Cistella

—Usuari (Client)

3.3.1. Diagrama d'estat d'entitat COMANDA
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Fig.6 Diagrama estat de comanda

3.3.2. Diagrama d'estat d'entitat LLIBRE




INICI
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fins que no es rebin noves existencies stock per tal de estar disponible altre
aquell llibre no estara disponible. vegada

rd

l No disponible '—

Fig.7 Diagrama estat de llibre-stock

INICI

Al donar d'alta un llibre

pot ser que no estigui CrearLlibre(}/admin.altaLLibre(dades,preu,stock,contingut)
en oferta (no té cap

descompte [dto =0])

l Sense@(—

UpdateOferta/admin.canviarCferta(Llibre)

UpdateOferta/admin.canviarOferta(Llibre)

Depenent de la campanya
Depenent de la campanya ifo politiques comercials, també es pot
ifo politiques comercials, es pot treure oferta que tenia el llibre

assignar ofertes al llibre (dto=0)
(dto <=0)

Fig.8 Diagrama estat de llibre-oferta




3.3.3. Diagrama d'estat d'entitat CISTELLA

INICI

AsignarCistella()/botiga.assignCistella(Client)

Quan un client es
valida al sistema, aquest
li assignara una cistella buida

Selecciollibre()/client.afeqirCistella(Llibre)

El client afegeix llibres
ala seva dstella

@.

ElimingrLlibre()/dient.esborrarCistella(Llibre)

Ellclient elimina I'anic llibre que
conté la seva cistella.

No buida

EliminarLLibre()/client.esborrarCistella(Llibre)

El client elimina un llibre

previament afegit a la seva
cistella. La distella encara conte llibres ...

RealitzarCompra()/dient.validar(Cistqla)
El client valida contingut de cistella

Fig.9 Diagrama estat de cistella

3.3.4. Diagrama d'estat d'entitat Usuari:




INICI

CrearClient()/Client.registrar{dades)
Un usuar registrat s'haura
Registrat de validar directament, per accedir

al sistema

Un usuar no registrat
haura de registrar-se
per accedir al sistema

ValidarUserRegistrat{}/userReg.logini)

E= validara usuari registrat
(clientfadmin) mitjangant el
seu compte (login/psw)

Validat

Sortir(userReg.logout()

Un usuari previament validat
Mo validat

(client/admin) pot sortir del sistema
®
FINAL

Fig.10 Diagrama estat d’usuari

3.4. Especificacio dels diagrames de sequeéncies.



A continuacié es mostren tots els diagrames de seqliéncies, on es podra comprovar que el
model escollit per al sistema es basa en el patré6 Model-Vista-Controlador.

Molt breument i fent una primera aproximacio poden dir ,que l'arquitectura MVC esta formada
de tres tipus de components segons la seva funcié en el sistema:

—Component Model: representa la informacié amb la que treballa I'aplicacio, la seva logica
de negoci.

—Component Vista: Permet a l'usuari interactuar amb el model (Idgica de negoci).

—-Component Controlador: Tracta les interaccions amb I'usuari i és responsable del
control de flux(realitzar els canvis pertinents al model i/o a la vista).

Com es podra observar en els seglents diagrames de seqiiéncies :

—En un primer nivell, s'han definit una série de classes frontera que s’encarregaran de gestionar
les sol-licituds dels usuaris. S'ha de tenir en compte que el component del model de negoci
sempre ha d'esser independent dels altres dos components.

—Al seglient nivell t¢ com a objectiu controlar els diversos casos d'us i aplicar la logica de
negoci. Aquest nivell rebra les sollicituds de les classes frontera i realitzara les crides
pertinents a la capa de negoci.

—Finalment a I'Gltim nivell es consideren les entitats que representen el model o logica de
negoci.

3.4.1. Diagrama de seqgiiéncies de: Reqgistrar-se
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:PantallaRegistro :GestorRegistro :Client :DAQ

[ ' !
| [ [
:Client | | [ '
| | | |
. [
: Solicital) ! : :
[
[
! T DonarDades(] ! :
' [
' [ Checkclient{dades)| [Insertar(Client) :
' [
' [
| | :
T [
| : [Error] Crear < Resultat Il |
[
' [ : | [
! 0 :PantallaNoReg : | [
h‘ Maostrar EEE— [0k] Creaq{) | |
> | | [
[ [
: oKD X | | |
| ! ! l
| ! !
. |
' :PantallaLogin : |
| HralEelabOgi
| Mostrar{) ! :
T Una vegada s'ha registrat el client
I aguest tindra que validar-se per accedir al sistema
|

Fig.11 Diagrama Sequencies registrar-se

Podrem observar que a tots els diagrames, voldrem portar a terme el patr6 MVC :
—Vista donada per classes frontera.

—Controlador que fara servir les classes necessaries per tal de desenvolupar la logica de
negoci.

—Model que agrupa les classes de negoci i entitat que desenvoluparan aquest rol, fent servir

un nivell addicional representat al nostre model per DAO per gestionar la persisténcia, quan
sigui necessari.

3.4.2. Diagrama de segiéncies de: Validar-se / Login




:PantallaLogin :GestorLogin ‘UsuariRegistrat :DAO

|
:Client ! '
:Administrador ! '
|
|
|

[
! Solicital)
|
| P
: : DonarDades()
| CheckUser(dades ~ o
| Cercarlusuari)
| [
| [
| |
| [ ey o] et e s i
: | [Error] Crear 'I'{ Resultat -: |
! | : | |
! | | | |
! | :PantallaNoValidat | | |
llll‘ Mostrar() . [0k]/Creafl) | !
] >|J ! '
[
: OK(} X | ! !
| [
[
| | : |
| | |
[ [ :PantallaServeis : |
| [
| Mostrar() ' :

|
,  Una vegada s'ha validat (Client/Admin) accedira a la pantalla amb tots els serveis

gue corresponen al seu rol

Fig.12 Diagrama Sequeéncies Login

Aquest diagrama és comu pels dos tipus d'usuaris enregistrats al nostre sistema (Clients i
I'Administrador).

Una vegada ambdés usuaris s'han validat al sistema, obtenen la seva corresponent pantalla de
serveis per tal de que puguin realitzar les seves operacions pertinents:

—Client : (Consulta de llibres per criteri, Trobar ofertes, Examinar novetats, Demanar historial
de Comandes, Veure cistella i Realitzar Compra).

—Administrador: (Alta i Baixa de llibres , Canviar preu llibre, Modificar oferta llibre, Controlar
stock llibre, Actualitzacio d'estat comanda).

3.4.3. Diagrama de segiéncies de: Consulta llibres per criteri




:PantallaConsultallibreCriteri :GestorConsulta :Uibre :DAOD

|
|
:Client I

] [
| [
| |
| [

Solicita() TI l :
! CheckLlibres{criteri) |

! Donarllibres()

Client solicita
el Ser\"ei, en aquesta Cas Cercar{Llibre)
consulta llibre per criteri

_{ ________

I
[
I e
| [Error] Crear Resultat

I

:PantallaNoTrobat
Mostrar{) —

[
[
[
[
|_|" DU [oklfCrear()
[
X [
[
[
[
[
|

oK()

:PantallaResultatLlibres

Mostrar() | |

T Llista de objectes llibres que compleixen el criteri de recerca
I (Titol ISBN, Editorial, Categoria)(*)
|

Fig.13 Diagrama Sequéencies consultes

(*) La botiga disposa d'un Gnic cataleg composat de tres categories (Llenguatges Programacio,
Bases de Dades i Sistemes Operatius) que seran las que inclourem com a criteri per fer la
corresponent recerca per categoria.

Per altre banda, la botiga treballa amb quatre editorials (Ra-Ma, Ediciones Eni, Anaya i
InforBooks) que seran las que inclourem com a criteri per fer la corresponent recerca per
editorial.

Cal remarcar, que aquest diagrama de seqliencies és també valid /comu pels casos de Trobar
ofertes de Llibres i Examinar novetats de Llibres. Observar que per aquests casos simplement
s'ha de canviar el criteri per tal d'aconseguir el resultat desitjat:

—Llibres en oferta , aquells amb algun tipus de descompte. (Criteri sera dto < > 0).
—Llibres novetats, aquells editats al any en curs.(Criteri sera any_edicié = = any sistema).

Com a resultat de tots aquests tipus de consulta obtindrem una llista de llibres, on el client
podra afegir-ne a la cistella, els llibres que desitgi (veure segiient diagrama).




3.4.4. Diagrama de sequéncies de: Afeqir llibre a cistella

:Client

o be novetats de |libres

Partim de les llista de llibres
que hem obtingut pel cami de consulta, ofertes

:GestorAfegeixLlibre

Solcital]

[Error] Crear
I
I
:PantallaErrorOperacié I
Mostrar() — — |
| 14 I
: ok ’g [oklfcrear()
I
I I
I I
I PantallaResultatLlibres
I
I Mostrar() |_|

CheckLlibre(Llibre)

{ _________

Resultat

AfegirCistellalLlibre)

Fig.14 Diagrama Sequéncies Afegir llibre

3.4.5. Diagrama de seqguéncies de: Veure cistella compra

A :PantallaCistellaCompra
|

I
:Client |
I

: Solicita() | |
|

:GestorCistella

| client solicita
| el servei, en aguest
| cas veure |a seva

| cistella compra

DonarCistella()

[Error] Crear{)

:Pantall aErrorOperacié

|
|
|
|
|
|
ok()

I
I
I
I
I
I
I
I
I
Mostrar()
|
l
I
I [
I [
! [
: [
I
I

:PantallaLlibresCistella

Mostrar() |_|

T :

:Cistella

:Cistella

CheckCistellaluser)

Resultat

Fig.15 Diagrama Seqiéncies veure cistella

Cercar{)

Update(cistzllal

Es retoma a la llista inicial de llibres obtinguts de |a consulta

:DAOC

Llista de objectes llibres que hi han a la cistella del client
| |




3.4.6. Diagrama de seqguéncies de: Esborrar llibre de cistella

:Client

:GestorEsborrarLlibre

Partim de |a llista de llibres

| que hem obtingut al consultar |a cistella

| de compra

I

|

i Sofcital]

I

I

I

I

|

| [Error] Crear

I

|

! :PantallaErrorOperacié
|_|H Mostrar() S

’u ok} Cr

: okl) X [

I

I

I :PantallaLlibresCistella

I

| Mostrar() |_|

CheckLlibre{Llibre)

{ —————————
Resultat

ear()

Fig.16 Diagrama Sequéncies esborrar llibre

3.4.7. Diagrama de seqgiiéncies de: Realitzar compra

Client

:GES'CDFCOI'TIEFBF

Partim de |a llista de Ilibres

|
|

i que hem obtingut al consultar |z cistella :

| de compra :

! |

|

1 Solcital)

|

|

|

|

|

|

|

|

: [Error] Crear()

|

|

| %

| :PantallaErrerOperacid

Mostrar()

: oK() X

| [Ok] {Crear(

|

|

| :PantallaFacturacié

|

| Mostrar()

—
[T

L

Checktistella(user)

Resultat

:Cistella

:Cistella -DAO
T
T
I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
! |
DeleteCistella(Llibre] |
|
UpdateCistella() :
....... Mo ot o o e
| |
I I
| |
I I
I I
| |
I I
1
I

validarCompra(Cistella) Updatelcistella)

Resultat ! §
Una vegada realitzada

la comanda , eliminem la
cistella corresponent.

Fig.17 Diagrama Sequéncies realitzar compra



3.4.8. Diagrama de seqguéencies de: Historial de comandes

T
Client solicita el serveil
|

DonarComandes()

:PantallaHistorial Comandes :GestorComandes :Comanda :DAC
| | | T
I | I I
:Client I | I I
| ! !
I Solicita() | | I ! :
: | CheckCcmandes{user): |
I
I

Cercarf)

|
|
|
! [Error] Crear
|
I

:PantallaNoTrobat
Mostrar({)  e—

i

I

I

I

I

rr‘ T | [Ok1f Crearl() |

: oK() X : :

| | |

| | |

I :PantallaResultatComandes I I

I I I

| Mostrar() I_I |

|—|'< T Llista de objectes comandes que ha realitzat el client en particular

I
I

Fig.18 Diagrama Sequeéncies historial comandes

3.4.9. Diagrama de segiéncies de: Alta llibre

:PantallaAltalLibre “Gestorhltes :Libre :Contingut :Preu :Stock :DAD
'\ | T ! T T T T
s I [ [ I I I
/ : | I I I I I
:Admin i | | | | | |
| ] ™ I ! [ I I :
[ [ I I
I o : Checkllibres{dades) | | | | |
! Admin solicita : “ —PH [ Insertar{Liibre) I |
!¢l servei, per donar | OmplirDades() ‘ w ; | -
! d'alta un llibre | ' oo bmmmmm o (I .
: : : [ Resultat | I i
| [ CheckContingut{dades) ']‘ :\nsermr(COntngutﬁl o L
: : s ; L L L s JT|
! L |
T Ll
: : | CheckPreu(dades) | ||| InsertariPres) |
I
| | Pr— . I — 1]
| f T Ll
; | e} Crearl | CheckStockidades) | pociitat 1 Initobioct]
I sulta
[ ‘ R [ e . CoTTTT
| | :PantallaEmorOperacis ! I ! I | |
: Mostrarf) I | : | i |
t 0k]/ Creer()
i : =D [ | : [ ' ! I
—w ] | o
I I I
\
I : FantalEsitOperacis ! ' !
I
| . MUS’EI’E‘H} | | |
T
[

1 .
Fig.19 Diagrama Sequeéncies Alta llibre

Donar d'alta un llibre comporta donar d'alta altres entitats relacionades amb ell (Contingut,
Preu i Stock).



3.4.10. Diagrama de sequiencies de: Control stock llibre

:PantallaControlStock

|
|
Admin |

: Solicital)
|

:GestorStock

T
Admin solicita el serveil
I

Mostrar{)

DonarStack()

CheckLlibre(158N)

resultat

:Libre

Cercar()

:DAD

[Error] Crearf)

:PantallaErrorOperacié

»l]

0K()

Mostrar()

X

:PantallaExitOperacié

|
|
|
|
|
[Ok]fCre atj‘()
|
|
|

Fig.20 Diagrama Sequencies control stock

3.4.11. Diagrama de sequéncies de: Actualitzar estat comanda

:PantallaUpdateComanda

Admin

| Admin solicita
| el servei

|
: Solicita() | |
|

Mostrar(

UpdateStock()

:GestorEstat

DonarComandal)

[Error] Cr

:PantallaErrorOperacié

i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
okl |
|
|

>

ear()

:PantallaExitOperacio

Mostrak()

-

Fig.21 Diagrama Sequencies actualitzar estat

:Comanda :DAO
I T
I I
I I
I I
I I
CheckComanda(num) ' :
Cercar() |
i e BOSULYAE oo e i _D
CanviarEstat() Update() '
Resultat
[ = TS SH LIRS LS e



3.4.12. Diagrama de seqliencies de: Canviar preu llibre

:PantallacanviPreu -GestorPreus Uibre :Preus -DAO

[
[
Admin |

‘ solicita()
: ‘ CheckLlibre{isBN)

DonarLlibre() 4>H
T
s resultat S b_[;]

|Admin solicita el serveil
‘ [

[
[
[
[
| [Error] Crear()
[

:PantallaErrorOperacid

[
|_|< Mostrar{) ] :
|
‘ OK() J% ;
: [ok] Creaﬁ{)
[ [
: :PantallaExitOperacid :
[ Mostrar() [T ‘

I :

Fig.22 Diagrama Sequéencies canviar preu
3.4.13. Diagrama de sequéncies de: Modificar oferta llibre

:PantallaCanviPreu :GestorPreus Llibre :Preus .DAO

| [

| |

Admin | I
|

! solicita() !

|

CheckLlibre(1SBN)
DonarLlibre() B

T
Admin solicita el serveil
|

I
|
|
|
|
|
|
|
|
| Cercar()
T

|

i N . S b_lj
! : o date() |
I 4 CanviarDto() | ; b
[ [Error] Crear resultat
| SRR R R R R AR

|
-pantallaErrorOperacié Canviar oferta equival ha modificar el descompte (DTO)
shantatak raroperada

|
‘ |
Mostrar() | ‘ | |
r" ._IJ | | ; I
|
I okl) X | | |
| ‘ |
I [Ok] Creaﬁ() ! | |
|
I | : I |
: :PantallaExitOperacié : : j |
— 1 ;
! Mostrar() | | ‘
|

T :

Fig.23 Diagrama Sequéncies modificar oferta

Com podem veure es tracta del mateix diagrama de sequiéncia que el cas d'us Canviar preu.
Ambdés casos d'Us treballen amb la entitat Preu. Un cas gestiona l'atribut preu (cas d'Us
canviar preu) i l'altre cas gestiona l'atribut dto (cas d'Us modificar oferta) de la classe Preu.
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Fig.24 Diagrama Sequéncies baixa llibre

Com podem veure eliminar un llibre implica eliminar tota la resta de entitats relacionades amb
ell (Contingut, Preu i Stock).

4. DISSENY DE L'ARQUITECTURA



4.1. El patr6 de disseny MVC (Model-Vista-Controlador).

Té els seus fonaments en la tecnologia Smalltalk. Es un dels patrons més utilitzats per
desenvolupar aplicacions web. Especifica com ha de ser estructurada una aplicacié web, les
capes que la formaren i la funcionalitat de cadascuna. Permet separar la part logica de la part
de presentaci6 d'una aplicacio web.

L'arquitectura MVC, esta dividida en tres tipus de components segons la seva responsabilitat
en el sistema:

—Component Model: Representa l'estat intern de I'aplicacio. Es la representacié especifica de
la informacid6 amb la qual opera el sistema. Conté tot els objectes i regles de negoci per
implementar la ldgica de negoci de I'aplicacié. Mostra la funcionalitat de I'aplicacid.

—Component Vista: Presenta el model en un format adequat per interactuar. Es el component
de presentacié de dades a l'usuari. Permet a l'usuari interactuar amb la ldgica de negoci. Pot
recuperar informacié del model perd no pot modificar-la (aquestes peticions es dirigeixen al
component controlador). Rebra les dades del model que mostrara a l'usuari.

—Component Controlador: Es el cervell de I'aplicacié. Es el responsable del control de flux i
tractar la interaccié amb l'usuari. Respon a les entrades de l'usuari, traduint events d'interficie
d’'usuari en crides al model i a la vista. Defineix com reacciona la interficie d’'usuari davant
d'aquests canvis.

Controlador(Serviet)

Browser

Model
(JavaBeans.

Vista cl d
<:::| (JSP) "_"E JaBs:;.- =

Fig.25 Esquema general d'aplicacio MVC

El principi de funcionament del patr6 MVC és el segiient :

1.Client envia una petici6 HTTP que te com destinatari el controlador(Servlet).



2.El controlador recupera les dades enviades a la petici6 HTTP i delega el procés de les dades
a les classes model, JavaBeans i/o EJBs.

3.En funci6 del procés que han de realitzar les components del model (Classes, JavaBeans
,EJBs) aquestes accediren a fonts de dades.

4Una vegada acabats els processos ,les components del model retornen resultats al
controlador. Aquest emmagatzema el resultat en variables de peticié,sessio o aplicacié segons
I'ambit que hagin de tenir.

3.El controlador envia el conjunt del procés de la peticié cap a la Vista (JSP)

6.La Vista(JSP) recupera dades emmagatzemades pel Controlador(Servlet) a un dels contexts,
generant la resposta HTTP.

7Laresposta HTTP es enviada al client.

Avantatges que presenta el patr6 MVC:

1.- Reutilitzacié dels components :
—Podem modificar completament el disseny d’'una aplicacié web, sense afectar al Model.
—Podem realitzar canvis al Model, sense que sigui necessari modificar el disseny de la interficie
d’'usuari.
—La logica de negoci mai dependra d'altre component que no sigui el seu (component model),
permetent la seva execucié des de qualsevol entorn que implementi el model de Vista i
Controlador.

2.- Permet separacio de responsabilitats:
—Els programadors i els dissenyadors grafics, poden treballar independentment, tan sols
respectant uns minims requisits.

3.- La separacio de la logica de negoci de la de presentacio facilita en gran part:
—La documentacié del codi.

—EI manteniment de l'aplicacié.

Per implementar la filosofia del patré de disseny MVC s'ha fet servir el framework Struts
Apache.

4.2. Framework Struts Apache



Struts és un marc de treball desenvolupat per Apache, que ens proporciona un conjunt
d'utilitats amb l'objectiu de facilitar i optimitzar el desenvolupament d'aplicacions web J2EE
seguint patré MVC.

Struts

Struts-config.xml

Request \

\ ,‘//’
- @D

ActionServiet -~ - Model

/
Request /

‘ ActionForm1

\ .
Responge Vista ActionForm2

Browser

Fig.26 Esquema d'aplicacio Struts - MVC

En l'arquitectura MVC de tipus 2, les diferents pagines que utilitza l'usuari disparen accions
utilitzant un dnic controlador. El qual gestionara les diferents peticions mitjangant un conjunt
d'accions préviament registrades al controlador. Un Unic Servlet es cridat des de el client, sent
visible un dnic punt d'entrada al controlador.

El framework Struts inclou un Servlet que a partir de la configuraci6 del fitxer struts-config.xml
rebra les peticions de l'usuari, cridara a I'ActionBean corresponent i segons la resposta que
aquest ActionBean retorni, executara la Vista corresponent.(JSP)

4.3. Arquitectura del sistema. J2EE i Struts
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L'arquitectura de I'aplicacio ComputerBooks, es correspon amb el segiient diagrama:

Capa Client - Capa Web ICapa logica Negoci I Capa d'mtegracid
-
- -
l; ---------------------------- | et st
e : i1
. 2. Sets y Validate P |
| K 3. Resultado I
. .
. t 1 B
I Solicifud g Controller 4. Parform E i =
: (Serviel) o o
i & Resulfado e
-l co |
Ii 7. Redireccignamiento E E &
I I s m
- o -
— ! {j:{>
: £ SGBDR
I’. View vty s i L
9 Rasultado ' (ISPs, Taglibs) & Consulfa ¥ L
- ¥
£ AT il
H v
T e ... [

Fig.27 Diagrama arquitectura de ComputerBooks
(*) Si bé I'ActionForm té caracteristiques que corresponen al model, els ActionForms pertanyen a la vista.

+ Capa Client :Implementada mitjancant pagines web(Interficie d'usuari). Demana dades a
usuari i transforma la resposta en una peticié que sera enviada al corresponent component per
que processi la peticio.

+ Capa Web :Representada per un navegador. Proporciona funcionalitat a l'usuari a partir d'un
conjunt de continguts disponibles per a ell, mitjangant crides HTTP(peticio-resposta). Controlant
aixi la interaccié entre el client i la capa de negoci.

+ Capa de Negoci :Representa la logica de negoci. Conté tots el objectes de negoci (al nostre
cas JavaBeans i Classes de negoci), els quals contindran les directrius de negoci i seran
accedits des de els clients de forma indirecta. Aquesta capa permet accedir a la logica de
negoci de forma concurrent sense afectar al rendiment del sistema.

+ Capa d'Integracié :Conté tots els recursos(Base de dades MySQL) per a I'aplicacio. Es
accedida per les Classes negoci i JavaBeans de la capa de negoci.

La capa intermedia formada per la capa web més la capa de negoci , és la que constitueix el
nucli de I'aplicaci6 ComputerBooks. Encarregant-se del processament de les dades d'usuari i
de la generacio i lliurament de les respostes a la capa client. Durant aquest procés aquesta
capa intermédia haurd dinteraccionar amb la capa d'integracid6 per tal de recuperar i
emmagatzemar tota la informacié manejada per I'aplicacio.

La tecnologia seleccionada per la implementacié de I'aplicaci6 ComputerBooks ha estat la
seguent :
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—Java edicié J2EE com a llenguatge i plataforma de programacio. Java és un llenguatge obert
suportat per un munt de plataformes.(portabilitat i independencia)

J2EE ens proporciona una solucié fiable i eficac per al desenvolupament implementacio
d'aplicacions web. També un model complert per suportar arquitectures distribuides. Presenta
una arquitectura multicapa on cada capa dona una determinada funcionalitat a I'aplicacio.

J2EE es basa en components (unitats basiques de programacié com JavaBeans,
EJBs, JSPs i Servlets), en contenidors (programari per gestionar els components i
donar accés als serveis del sistema) i en connectors.

—Es fara servir el servidor d'aplicacions Apache TOMCAT com contenidor web per tal de
gestionar els nostres components (JavaBeans, Servlets i JSPs) i donar accés als serveis del
sistema.

En una aplicacié J2EE, el model pot ser implementat mitjancant Classes estandard Java
(classes negoci) o a través de EJBs. En I' aplicacio ComputerBooks no es contempla utilitzar
el servidor JBOSS , ja que no es fara servir cap component EJB. Es faran servir JavaBeans i
classes estandard Java a la capa de negoci.

—Com a complement extern a J2EE, es fara servir el framework Struts (patr6 MVC model 2).
Indispensable per desenvolupar la nostra capa web.

La aportacié de Struts al desenvolupament de l'aplicaci6 web ComputerBooks s'ha centrat
basicament en la construccié del Controlador i la Vista, deixant total llibertat alhora de fer la
programacio del Model. La forma amb que s'ha implementat el Controlador amb Struts ofereix
un fort desacoblament d'aquest amb el Model, al mateix temps que facilita una bona cohesié
entre els dos.

- S'ha implementat el component Model mitjancant Java estandard Classes que representen la
logica de negoci. Recolzades per JavaBeans per facilitar transport de dades entre components-
capes.

- S'ha implementat el component Vista mitjangant _ActionForm, JSPs i llibreries d'accions JSP
(Html, Bean, Logic).

- S'ha implementat el component Controlador mitjangant les classes API Struts
ActionServlet, Action, ActionMapping i ActionForward. Definits apropiadament dins
de struts-config.xml.

—Implementarem corresponents interficies dels usuaris mitjangant un entorn web. Separant
totalment les maquines dels clients dels requeriments de la nostre aplicacié. Clients només
necessiten del seu navegador per fer anar I'aplicacio.

—Farem servir com SGBDR MySQL, per emmagatzemar les dades de la nostra aplicacio (capa
d'integracid).
—Farem servir JDBC per realitzar connexions amb la nostra BD de la botiga. En funcio del

temps es podria implementar el patré DAO, per realitzar la comunicacié amb la nostra BD
relacional. Ocultant la font de dades i la complexitat del Us de JDBC a la capa de presentacio.

5. VALORACIO ECONOMICA.



Tot el programari que s'ha fet servir en aquest TFC és programari lliure, i les caracteristiques
particulars de cadascuna de les llicéncies les podeu consultar als espais webs corresponents
dels fabricants.

Remarcar que existeixen versions sobre plataformes UNIX o Windows, tant de les eines de
desenvolupament triades com del contenidor web Apache TOMCAT .

Ara bé, inicialment esta pensat per posar en produccié sobre una plataforma Microsoft
Windows.

No és l'objectiu d'aquest TFC la quantificacié6 economica del projecte, donada la gran quantitat
d’hores dedicades a I'aprenentatge de I'arquitectura J2EE i del framework Struts.

6. CONCLUSIONS.



Personalment, I'eleccié de realitzar el TFC relacionat amb J2EE va ser motivada per el meu
interés en el desenvolupament d’aplicacions web.

Aquests TFC m’ha suposat aplicar els coneixements adquirits durant la carrera, pero sobretot,
m’ha permes adquirir nous coneixements sobre programacié distribuida i un nombre molt elevat
de coneixements de I'arquitectura J2EE, aixi com implementar-los en un projecte real.

Tenint en compte, que quan vaig comencar no tenia cap coneixement sobre J2EE, penso que
he assolit els objectius que apareixen en el pla docent relatius al TFC. Per altre banda
m'hagués agradat aprofundir més en tot el potencial que ofereix Struts :

«Us de validadors (per simplificar procés de validacio dades).
eUs de plantilles-Tiles (per simplificar al maxim les vistes, facilitant tasques de manteniment i
reutilitzacid de codi. Reduint tota possibilitat de duplicar de codi).

Futures millores i implementacions en una segona fase , com un pool de connexions , Us de
patré DAO i Us de plantillesttiles, farien que I'aplicaci6 ComputerBooks pogués ser utilitzada en
un entorn real.

Professionalment, aquest TFC presenta les etapes d'analisi, disseny i implementacid,
necessaries per a realitzar una aplicacio, concretament aquesta de comerg electronic.

A més d'utilitzar com a arquitectura J2EE, un tret clau ha estat la utilitzacié del framework
Struts. Com ha quedat demostrat, gracies al framework Struts hem pogut aplicar el patrd
MVC/model 2 d'una forma senzilla i agil, separant clarament les responsabilitats de cadascuna
de les components. (vista, controlador i model).

Com a projecte de construccié de programari, he aprés que portar la planificacié dia a dia
ajuda a controlar i gestionar millor el projecte. Es tracta d'una tasca dificil, perd necessaria, per
que ajuda a detectar les desviacions a temps i a corregir la marxa del projecte si es necessari.

Finalment dir que ha estat una tasca enriquidora, on s'ha pogut veure totes les passes
necessaries per construir una aplicacié de programari: des de les “suposades” entrevistes amb
el client fins la presentacié del programari, la documentacié de la feina feta (com aquesta
memoria), i la posta en marxa de I'aplicacio.

7. GLOSSARI.



Client: persona que adquireix els productes de I'empresa. Son els usuaris principals pels quals es
dissenya I'aplicaci6 ComputerBooks.

*Administrador: persona encarregada de la gestié i manteniment de I'aplicaci6 ComputerBooks.
eUsername: compte d'usuari obtinguda al registrar-se.

*Password: clau d'accés associada al username.

*Producte: un llibre del cataleg la botiga

*|SBN: identifica de manera Unica a un llibre de la botiga.

*Preu: cost sense iva associat a un llibre.

*Oferta: descompte en el preu d'un llibre.

*Novetat: producte editat a I'any en curs.

*Stock: unitats d'un llibre disponibles per la seva venda.

*Comanda: nombre que identifica la peticié formal d’'una entrega de productes a un client. Una comanda
esta formada per una linia de comanda o més.

eFactura: document comptable que emet el venedor d’'un producte/s al comprador com a document
comptable i fiscal de la transaccié economica.

*Comanda tancada: ja ha estat processada i enviada al client.
*Comanda pendent: no ha estat encara processada i/o enviada al client.

*Comanda servida parcialment : hi han linies de la comanda que no s'han pogut servir per no haver
stock en el precis instant de realitzar la comanda.

*Comanda servida totalment : totes les linies de la comanda s’han pogut servir sense problemes en el
precis instant de realitzar la comanda.
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9. ANNEXOS.

9.1. Interficie grafica d'usuari.

La interficie d'usuari (client-administrador) s’ha dissenyat amb planes HTML. Veiem un petit
circuit de navegacio per I'aplicaci6 ComputerBooks :
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@&i\ C X A ([ rp/ocahosts0s0/Eooksy

0 -

B' Google

> Comenzar a usar Firefox ) Ultimas noticias

U || Vataci | Computer Books Online. | ++

Formulari d' Autenticacio

Benvingut a ComputerBooks.

Usuari :

Password :

Fig.28 Accés/Login a ComputerBooks
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Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Hemramientas Ayuda

. - c X Q ‘\U http://localhost:8080/Books/TornarWelcomeClientAction.do ﬁ’ i m' Google P‘
¥ Comenzar a usar Fiefox. 3, Ultimas noticias
| | Mems Operacions de ient | omput..| -

Menu Operacions de Client

Seleccioni Operacio a realitzar -

@ Historial de Comandes

) Consultar Libre per Criteri
) Veure Cistella

) Abandonar Sessié

Fig.29 Menu principal de Client

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientss Ayuda

|- € 2 @iy | bips/flocalhost8080/Books/menuClient.do 7 -] |-1—]- Google Al

. ‘Comenzar a usar Firefox & Uttimas noticias

J- 0 muiudetmapé;herimm..lT\ =

Seleccioni criteri per fer la consulta :

@ Consulta per ISBN: insertar ISBN
) Consulta per Titol: insertar TITOL
@ Consulta d'Ofertes

@ Consulta de Novetats

Anaya £
= Ediciones Eni
L] InforBooks

Consulta per Editorial | Ra-Ma x

LLenguatges Programacié =«
Sistemes Operatius

®
Consulta per Categoria: | Bases de Dades -
Tomar Mem

Fig.30 Consultes de llibres per criteri
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Archivo Editar Ver Histonal Marcadores Hemamientas Ayuda

@ﬂ C 0 A (] Mephocahost 808 Books/AfegCieliciondo 77 o] - ouge A
’Cum!nzarausar Firefox 5 (ltims noticias
| Ustatdlbres | Compute Books ... -

Resultat de la consulta realitzada

s Tl o | G| Bl
B-T888.98.1 Manulde WindowsT Aupa Sitees Operats |
890786 ¢ Titor de My Beciones Bases e Dades |

R Eupezando con Lin | boBodks | Sienes Operais | mn

Tomr

Fig.31 Resultat de la consulta corresponent

Archive Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda

'g!n' C . &y | nttpy/localhost8080/ComputerBooks/SelectLlibreAction.dofisbn=84-2345-876-0 % - El- Google A
P Comenzar a usar Firefox 1 Ultimas noticias
| L] DetallLibre Seleccionat | Computer ... | = | F

Informacio detallada del llibre seleccionat

ISBN: 84-2345-876-0
TITOL: Java aplicaciones
EDITORIAL: Ra-Ma
CATEGORIA: LLenguatges Programacio
EDICIO: 2005
IDIOMA: Espaiiol
NUM.PAG: 300 pagines
PREU BASE: 78.0€
DESCOMPTE: 5 %
STOCK: 0 unitats

No té stock actualment !!

Seleccionar altre criteri

Fig.32 Descripcio informacio del llibre seleccionat
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)t e e G o 5 S5 T T
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda
€S - C o & (L] ntpy/iocahosts0sn/G SelectLlibreAction doishn=84-0098-123-7 1 - El Goagle f]

#® Comenzar 3 usar Firefox 3 Ultimas noticias

| [ Detal Libre Seleccionat | Compater .. | + | [

Informacio detallada del llibre seleccionat

ISBN: 84-9098-123.7
TITOL: Tutorial Oracle v10
EDITORIAL: Ediciones Eni
CATEGORIA: Bases de Dades
EDICIO: 2005
IDIOMA: Catalan
NUM.PAG: 400 pagines
PREU BASE: 45.80 €
DESCOMPTE: 2%
STOCK: 3 unitats

Afegir Cistella

Seleccionar altre criteri

Fig.33 Descripcid informacioé del llibre seleccionat

Archivo Editar Ver Histonal Marcadores Hemamientss Ayuda

@b' c b ¢ Q 'Fu http://localhost8080/Books/menuClient.do ﬁ v

’ Cornenzar a usar Firefox 3y Ulfimas noticias

| | Detlde el | ompute Bods..| -

m' Google P‘

Informacio detallada de la Cistella

| B | Y| Til | Pend | %o | won | Iopmt |
| Bmr | TSS9 | Titorl ServerSg | e |1 1 | Dy |
B Tuoral Orackev0 |ospe |2 1| W
| B | w690 | Eupezando con Lin | ace | 4 1 | 4|

Tornar Mem
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Fig.34 Descripcio cistella client

R —

| Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

‘ |7 ad c X Q ||| hitp://localhost8080/Baoks/FerCompraAction.do {] k2 |g—" Google P|
‘, Comenzar a usar Firefox 3 Ukimas noticias
| | Detall def Factura| Computer Boo... | * | -
ComputerBooks S.L
CIF.56789458N
11n.902890890
Nom Cognoms Nif Direccio Poblacio Codi Postal
Eva Sanz Caliu 56565656R c/Pals 89 Reus 07678
ISBN unitats Prennd %dto Import
84-7866-543-9 1 12,45€ 1 12,33
84-9098-123-7 1 45.89€ 2 44.97€ |
84.-96097-11-0 1 43,67€ | 4 4192 |
Num Comanda Data Pagament Tarjeta Tmport hase vA Total
4 2011-01-03 1234-5678-9012-3456 99.22¢€ 18% 117.08¢
Finalitzar

Fig.35 Descripcié Factura de compra realitzada

-Welcome Vu- - Mozilla Fir
Archive Editar Ver Historial Marcadores Heramientas Ayuda
)2 & c x Q \u ttp://localhost8080/Baoks/login.dojsessionid=6BDETF307726AB144EODC211 FBFB4DA0 ﬂf - m' Google /0|

b Comenzar a usar Firefox & Uktimas noticias

| Wecome Menu Admin page | Compu..|

Menu Operacions d'Administrador

Seleccion Operacio a realitzar :

@ Canviar Preu/Oferta LLibre
() Gestionar Stock Libre

() Gestionar Estat Comanda
() Gestionar Alta de Libre

() Abandonar Sessio
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Fig.36 Menu principal d'Administrador

8 Sollctud GestidStockce Lbre | Oriine - Mozils
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
\ gw c x Q \:u http://localhost8080/Books/menuAdmin.do ﬂ] '| Ig' Google p‘

 Comenzar a usar irefox. 5, Ultimas noticias

| Sollitud Gesti Stk ellbe | Co...

Sol.licitud Gestio Stock de Llibre

ISBN del libre fmpficat -~ insertarSBN
Nou Stock que tindra el Libre - 0

Tornar Mem

Fig.37 Control Stock llibre

s Onlir

(st R .
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

@;v\- e x Q IU htp://localhost8080/ ComputerBooks/TorarWelcomeClientAction.do ﬁ' " m" p|
4 Comenzar a usar Firefox 3, Ulfimas noticias
|| Sessolmaidada| Computer Boas... | + [

La seva sessio ha caducat recentment....

Tornar a Validar-se

Fig.38 Caducitat de la sessio
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