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Resumen

‘La Salle-San José de Zarautz somos un centro educativo concertado de iniciativa
social, cristiano y euskaldun que imparte ensefianza en los niveles de Educacion
Infantil, Primaria y Secundaria Obligatoria (2-16 afios), perteneciente a la Red de
Obras La Salle, cuya titularidad la constituyen las familias que nos confian la

educacién de sus hijos/as (Asociacién Educativa La Salle San José).”

El uso de las nuevas tecnologias se han convertido en una parte importante de la
educacién y en una herramienta que ayuda a adquirir nuevos conocimientos, valores
etc. Actualmente nuestro Centro Educativo cuenta con equipos con software privativo
gue si facilita algunos aspectos del crecimiento del alumn@ pero que se descuida en
otros muchos, especialmente en el aspecto ético, social y politico. Es por ello que La
Salle tiene en su agenda la necesidad del cambio del software. Es decir, una

migracion completa del actual sistema privativo al Software Libre.

Por lo tanto, y como ya ha hecho el Colegio La Salle Donostia, en un futuro nuestro
centro migrara todo el sistema al SL, siendo imprescindible para ello tener hecho un
plan de migracion. Esa ha sido mi labor, la de documentar todo el proceso y ademas,
aprovechar el trabajo para actualizar el inventario de los equipos, hacer una diagrama

de red y por ultimo, empezar a dar pasos al Software Libre.
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Introduccién

La sociedad del presente requiere de seres humanos creativos, criticos, competentes
en las TIC, emprendedores, autbnomos, con altos dotes sociales, que se adapten a los
diferentes ambientes laborales, capaces de trabajar con cualquier persona, en
cualquier espacio y circunstancia. Desconocemos el futuro de I@s nifi@s de hoy en
dia, pero lo que si sabemos es que tendran que tener los recursos necesarios para

adaptarse a los nuevos acontecimientos.

El informe Delors®, elaborado para la UNESCO por la Comision Internacional sobre la
Educacion para el Siglo XXI, plantea que mientras la sociedad de la informacién
prospera y aumenta las posibilidades de acceso a los datos, la educacion debe
proporcionar que todos puedan aprovechar esta informacién, conseguirla, escogerla,

organizarla, manipularla y emplearla, y como consecuencia, la educacion tiene que

adaptarse en todo momento a los cambios de la sociedad, 3 wisicin w60 sresRa

sin dejar de difundir por ello el saber adquirido, los ihechos, conceptos, técnicas, sino

— . o . también ensefia el espiritu d
principios y los beneficios de la experiencia. Asi mismo, {1 oroen ensena el espi ae
la buena voluntad y el habito dei

expone que la educacion tiene la tarea de proporcionar & fyudar al  préjimo.’Richard

todos, sin excepcion, hacer fructificar todos sus talentos y Stallman

todas sus capacidades de creacion.

Por lo tanto, la educacion del siglo XXI tendria que estar ligada a los valores de la
libertad y la cooperacion. Dos principios que caracterizan el Software Libre. Ambos
tendrian como objetivo difundir el conocimiento, impulsar la colaboracién para

beneficio individual y colectivo, fomentar la libertad y responsabilidad.

En definitiva, en las escuelas lo que se tiene que favorecer activa y pasivamente es
otro modelo cultural y tecnoldgico, otra manera de entender la relacion entre las
personas, el conocimiento y las herramientas digitales; es decir, fomentar el Software
Libre.
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1.0bjetivos:

El objetivo principal de este trabajo es redactar un plan de migracién al Software Libre
de todo el sistema informético del La Salle Ikastetxea. Por consiguiente, la finalidad de

este proyecto es:
Prevenir posibles irregularidades en el uso de software privativo.

Aunque en el centro escolar se cuente con las licencias de la mayoria de los
programas, puede que exista software sin su correspondiente licencia, debido a la

gran cantidad de equipos, personal docente, alumnos...
La implantacién del Software Libre evitaria estas posibles irregularidades.
Reduccion de costes.

Adquirir programas privativos y mantenerlos actualizados supone un coste para el
centro educativo. Migrando todo el equipo informético al Software Libre reduciriamos

los coste que acarrean las licencias y su mantenimiento.
Incrementar el nivel de seguridad en lainformacion.

Tener protegidos los datos de los alumnos y personal del centro y asegurar los
equipos de diferentes amenazas (virus...) se han convertido vitales para el buen
funcionamiento de la empresa y prevenir posibles consecuencias legales. Por lo que la

seguridad sera uno de los objetivos primordiales de la migracion.
Tener un sistema informatico actualizado.

Alguno de los aspectos a destacar de los sistemas gnu/linux es su capacidad
constante de actualizacién y superacion relativamente rapida de errores. Todo ello
gracias a las diferentes comunidades existentes y la colaboracién de miles de

personas u organizaciones.
Involucrar ala comunidad escolar.

La Salle Zarautz est4 formado por educadores, padres, alumnos, otros trabajadores...
y el SL es patrticipativo. Esto significa que cada participante puede ser un sujeto activo

involucrado en los procesos que le son de su interés.
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Sensibilizar atoda la comunidad escolar.

Los planes de migracién a Software Libre pasan por acercar a los usuarios el SL, y

todo lo que conlleva, mediante jornadas de sensibilizacion y explicacion.

2. Estudio De Viabilidad

2.1. Necesidades Del Centro

e Por una parte, la escuela La Salle necesita formar al personal docente en
Software Libre. Desde el 2014 hay portétiles que tienen instalado Windows y

Ubuntu. Pero so6lo se usa la version privativa.

e Lared La Salle ha barajado la posibilidad de migrar los sistemas informaticos
de los centros. Actualmente todo esta paralizado pero La Salle Zarautz quiere
documentar todo el proceso de migracion, adelantandose asi a las futuras

decisiones.

e El proyecto tiene que asegurar la sustitucién de los servicios actuales: servidor
para la administracidon central, ofimatica, herramientas de disefio (freecad y

gimp) y programa de Software Libre para pizarra digital (Open-Sankore).

2.2. Analisis de la situacion actual

Migrar con garantias el sistema informatico del Centro escolar al Software Libre exige
realizar un estudio exhaustivo de la situacién real de todos los equipos e instalaciones

que integran la infraestructura de la red.

La Salle Zarautz cuenta actualmente con mdultiples aulas formadas por diversos
equipos informaticos. Ademads, existen varias aulas de profesores con algunos
ordenadores, diversos despachos y departamentos con sus respectivos PCs y en
todas las aulas ordinarias hay un equipo informético para distintas funciones. Asi
mismo, cabe mencionar que la escuela tiene adaptadas 8 Cajas moviles especiales
con decenas de miniordenadores portétiles. Y todo ello dividido en dos edificios, uno

de infantil y otro de primaria/secundaria.
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Un andlisis mas integro y descompuesto de la realidad seria la siguiente:

m Edificio primaria/secundaria:
Piso -1:

Aula de “Tekno”: Esta compuesto por 6 equipos cuyas caracteristicas las podemos
ver en el anexo 1. Hay un switch con entrada desde el cuarto de los Hermanos y que
conecta en red los equipos. Los IPs se facilitan de forma automética.

Aula de “Multi”’: 27 equipos mas el del
profesor cuyas caracteristicas las podemos
ver en el anexo 1. Los PCs se adjudican
de forma automético. Hay un switch con
entrada desde el cuarto de los Hermanos y
gue conecta en red los equipos del aula de

“Multi” y del todos los equipos del piso 0.

Varios despachos y departamentos: “ldazkaritza 1" cuenta con un ordenador,
“Idazkaritza 2” 1, “Gerentea” 1, “Zuzendaria” 1, “Koordinatzailea DBH” 1,
“Orientatzailea” 1 y por utlimo, “Pastoraltza” otro PC. Los sistemas operativos y todas
las demés caracteristicas las podemos ver en el anexo 1. Todos los IPs se consiguen

de forma automatica.

En secretaria, “ldazkaritza” hay una impresora en red, la “HP Universal Printing PCL6”
conectado a los equipos de “ldazkartiza 1”, “Idazkartiza 2", “Gerentea”, “Zuzendaria”,
“Koordinatzailea DBH”, “Orientatzailea”, “Pastoraltza”, “Laguntza gela 1“ y “Laguntza

gela 2”.

Aula de “Laguntza gela”: Hay dos equipos informaticos, “Laguntza gela 1”7 y
“Laguntza Gela2”, con caracteristicas diferentes, los cuales se pueden ver en el
anexo1. IP automatico. Hay un switch con entrada desde el aula de “Multi”. Los dos

equipos estan conectados en red a través de este switch.
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“Liburutegia”: Esta compuesta por 5
equipos, “Liburutegia”, mas el del
profesor; “Liburutegia printzipala”. Sus
caracteristicas se pueden ver en el
anexo 1. Los IPs se adjudican

automaticamente

“Aretoa”: Aunque no hay PC hay dos puntos de conexion a internet preparados para
los PCs personales.

Aulas ordinarias del primer ciclo de primaria, “LH1A, LH1B, LH2A y LH2B”: Cada
uno cuenta con un equipo cuyas caracteristicas las podemos ver en el correspondiente

anexo. No tienen conexién a la red.

Rincon de las fotocopiadoras: Para una futura instalacion de otro switch que
conectaria a la red las aulas ordinarias del primer ciclo de primaria, hay un puntu de

conexioén al switch central.

Piso 1:

Aula de profesores primaria: Cuenta con tres equipos, “LH Irakasle gela (ezker)”,
“‘LH Irakasle gela (erdi)” y “LH Irakasle gela (eskuin)’, cuyas caracteristicas las
podemos ver en el anexo 1. Todos tienen una IP automéatico. Hay un switch con
entrada desde el cuarto de los Hermanos y que conecta en red los equipos de la aula
de profesores de primaria y las aulas LH5A, LH5B, LH6A y LH6B.

Hay una impresora en red, “HP Laser Jet Pro M201-M202 PCL 6”, para los tres

equipos del aula de profesores de primaria.
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Aulas ordinarias del segundo vy tercer
ciclo: “LH3A, LH3B, LH4A, LH4B, LH5A,
LH5B, LHG6A y LH6B”. Cada aula tiene su
equipo, por lo tanto, 8 equipos cuyas
caracteristicas se pueden ver en el anexo.

Tienen IP automatico.

“LH tutoretza gela”: Un equipo para la aula de tutoria de primaria. Sus caracteristicas
estan en el anexol. Tiene una IP automatico. Hay un switch con entrada desde el
cuarto de los Hermanos y que conecta en red los equipos de las aulas LH3A, LH3B,
LH4A, LH4B y el equipo de la aula de tutoria de primaria.

Igualmente para la etapa del tercer ciclo de primaria hay 4 cajas moviles con 116
equipos cuyas caracteristicas se pueden observar en el anexo3. Estas cajas se
conectan a la red en los puntos de conexion que tiene cada aula y los portatiles

gracias al router que tienen las cajas.

Cuarto de los Hermanos. Un equipo, el servidor de administraciéon central (HP
Proliant ML 350 G6. Caracteristicas en el anexo 1) que facilita al equipo docente y al
personal de administracion un servicio de almacenamiento y distribucién de diferentes
tipos de archivos. El acceso de los empleados se realiza mediante un nombre de
usuario y contrasefia. De esta forma cada trabajador podemos acceder a nuestra
carpeta personal y la carpeta compartida independientemente del aula en la que se
encuentran.

En este sitio se encuentra el modem/roueter que proporciona el acceso a internet.
Desde aqui se realiza una distribucion en estrella al resto de los Switch (actualmente
6) que se encuentran distribuidos en diferentes aulas, edificios y pisos. La distribucion

l6gica se puede ver en el anexo2.

L
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Vestuario de las cocineras: No hay PC pero si preparado un punto para la conexién

a lared.

Piso 2:

Aula de profesores: Cuenta con tres equipos, “DBH irakasle gela (ezker)”, “DBH
irakasle gela (erdi)” y “DBH irakasle gela (eskuin). Las particularidades de cada uno se

pueden observan en el anexo 1. Consiguen una IP de forma automatica cada uno.

Aulas ordinarias de secundaria: “‘DBH1A, DBH1B, DBH2A, DBH2B, DBH3A,
DBH3B, DBH4A y DBH4B” cuenta cada uno con un equipo cuyas caracteristicas
podemos ver en el anexol. Cada uno tiene una IP automético. En esté aula hay otros

17 puntos de conexién para los ordenadores portatiles de los profesores.

“DBH tutoretza gela”: Un equipo para la aula de tutoria de secundaria. Sus
caracteristicas estdn en el anexol. Tiene una IP automatico. Hay un switch con
entrada desde el cuarto de los Hermanos y que conecta en red el equipo de esta aula
y los de las aulas ordinarias DBH1A, DBH1B, DBH2A, DBH2B, DBH3A y DBH3B.

Aula Informatica, “Infor”: EstA compuesto por 23 equipos, con diferentes
caracteristicas, cuyas caracteristicas las podemos ver en el anexol. Todos estan
configurados con una IP automéatico. Hay un switch con entrada desde el cuarto de los
Hermanos y que conecta en red los equipos del aula de “Infor”, los tres equipos del
aula de profesores, los equipos personales de los docentes y las aulas ordinarias
DBH4A y DBH4B.
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Aula Proyectos, “Proiektuen gela”: Esta conformado por 6 ordenadores portétiles,

casi idénticos, cuyas caracteristicas estan en el anexol. Tienen una IP automatico.

Igualmente para la etapa de secundaria hay 4 cajas moviles con 113 equipos cuyas
caracteristicas se pueden observar en el anexo3. Estas cajas se conectan a la red en
los puntos de conexion que tiene cada aula y los portétiles gracias al router que tienen

las cajas.

m Edificio Infantil:
Piso 0:

Recepcion, “HH harrera gela”: Dos equipo con conexién a internet e IP automatico.

Las caracteristicas se pueden ver en el anexol.

Aula de profesores: Tienen dos equipos, con conexion a internet (“HH 2 URTE
(Irakasle gela) pantailarako” y “HH 2 URTE (lrakasle gela)’. Sus caracteristicas estan

en el anexo 1.

Piso 1:

Aula de profesores: Equipos “HH (irakasle gela ezkerrekoa)” y “HH (irakasle gela
eskuinekoa)” con IPs automaticos. Sus caracteristica se pueden ver en el anexo1. Hay
un switch con entrada desde el cuarto de los Hermanos y que conecta en red todos los

equipos de este edificio.

Hay una impresora en red, “HP Laser Jet Pro M201-M202 PCL 6", para los dos

equipos del aula de profesores de infantil.

Aula de “HH laguntza gela (Josune)”: 1 PC con IP automatico. Las particularidades

estan recogidas en el anexol.
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Aulas ordinarias de infantil: “HH 1A (gela arrosa)’, “HH 1B (gela urdina)’, “HH 2A
(gela horia)”, “HH 2B (gela berdea)”, “HH 3A (gela gorria)” y “HH 3B (gela laranja)”
cuentan cada uno con un equipo con conexién a la red. Las caracteristicas estan

recogidas en el anexol.

2.3. Definicion de requisitos del sistema

Uno de los primeros requisitos que plantea realizar la empresa es formar al personal
docente en el Software Libre. Desde hace varios afio hay portatiles que tienen
instalado dos sistemas operativo: Windows XP vy Ubuntu. Pero por falta de
experiencia, conocimiento y uso nadie lo usa. Acercar y adquirir confianza con Linux

es uno de los retos que tiene el centro a corto-medio plazo.

Ya puestos a migrar, y a documentar un proyecto de SL, al centro le interesa
actualizar todo el inventario de los equipos informaticos y registrar en soporte
digital la infraestructura informética de La Salle Zarautz.

La red La Salle ha barajado la posibilidad de migrar los sistemas informaticos de los
centros. Actualmente todo esta paralizado pero La Salle Zarautz quiere documentar

todo el proceso de migracién, adelantandose asi a las futuras decisiones.

Y por ultimo, el proyecto tiene que asegurar la sustitucion de los servicios actuales:
servidor para la administracion central, ofimatica, las herramientas de disefio (freecad

y gimp) y programa de software libre para pizarras digitales (open-sankoré).

2.4. Estudio de Alternativas de solucion

Existen muchas soluciones basadas en software libre con el que realizar la migracion.
Ademas, al tratarse de muchos equipos con diferentes funciones las alternativas
podrian ser varias: Todos los equipos con una misma distribucién u optar por un par

de ellas.

Creo que la mejor solucién pasa por instalar una sola distribucién pero que se adapte
a las necesidades que tiene el centro, que tenga versiones estables, una comunidad
cohesionada y en marcha y que periddicamente de soluciéon a los problemas de

seguridad y que se actualice.
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No hay que olvidar que actualmente todos los miniordenadores tienen instalado junto
al Windows XP el Ubuntu 9.04 y 11.04.

En nuestro caso concreto necesitamos escoger un SO para el servidor central y los
equipos de mesa. Y en esa eleccion tener en cuenta que desde hace cuatro afios los

portatiles de los alumnos cuenta con una distribucién linux.

Cabe mencionar que un par de profesores del centro ya utilizan el Linux en sus

equipos personales, concretamente Ubuntu.

2.5.Valoracion y eleccion de las posibles soluciones

Lo formulado en el punto anterior nos inclina por instalar en todos los equipos
informaticos de La Salle Zarautz la distribucion Ubuntu. Ademas de las razones

anteriormente citadas, tiene otras ventajas:

o [Esta en Euskara.
e Tiene versiones tanto para servidor como escritorio.

e Se actualiza constantemente y publica dos versiones anuales. Las versiones
Long Term Support (LTS), que se liberan cada dos afios, tienen soporte

durante 5 afos

e El consumo de recursos es menor y la velocidad de procesamiento
aumenta. Ademas, tiene versiones como Lubuntu y Xubuntu para maquinas

mas antiguas.

¢ Aunque posee versiones de pago (con soporte técnico) se puede descargar e

instalar gratuitamente.

e Tiene una comunidad amplia dispuesto a ayudar y un sinfin de foros para

buscar soluciones.

e El Centro de Software de Ubuntu permite el acceso a miles de aplicaciones,

muchas de ellas gratuitas.
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En todos los sistemas de escritorio del centro la migracién al Software Libre va a ser
relativamente sencillo puesto que su uso mayormente esta orientado al paquete
ofimética y al navegador web. Sélo en el aula de tecnologia e informética se tendrian
que instalar software especifico: por una parte el “Freecad” y por otra parte el “Gimp”.
Pero tanto uno como el otro se podrian instalar desde el Centro de Software. Nos

hemos decidido por instalar la Gltima versién estable de Ubuntu: Ubuntu 16.04.1 LTS.

Los miniordenadores tienen instalado junto al windows el ubuntu, siendo este ultimo el
preferente. Se dejarian como estdn ya que de esta forma los alumnos podrian

practicar tanto con uno como con el otro.
Y por ultimo, para el servidor central el Ubuntu Server 16.04.1 LTS.

En cuanto al coste estipulamos que no van a variar mas de lo que esta estipulado
actualmente. Es decir, la distribucion Ubuntu la podemos adquirir e instalar
gratuitamente; el centro por una parte tiene actualmente contratado soporte técnico
para ir solucionando todos aquellos problemas que surgen en la escuela y por otra
parte, tiene organizado un grupo de cuatro personas (profesores) para el seguimiento
y mantenimiento informatico. Ademas, la red La Salle imparte formaciéon para los
responsables del mantenimiento informatico y tiene personal cualificado para resolver
todo los aspectos relacionados con informatica, entre ellos, el SL. Para finalizar
comentar que no hay necesidad de Hardware nuevo y la formacion del personal se
impartira dentro del calendario laboral, utilizando los equipos del centro e impartidas

por el grupo de IKT. Asimismo, se podria contar con financiacién de “Hobetuz®”.

3. Analisis y disefio del sistema

En el apartado anterior hemos realizado el estudio de viabilidad de nuestro proyecto
llegando a la conclusién de que se puede llevar a cabo. En esta fase toca adentrarnos
en detalles, elaborar un disefio detallado de todas las caracteristicas de nuestro
sistema de forma que nos valga para llevar adelante con éxito la migracion. Para ese
andlisis minucioso de todo el sistema sera esencial el actual grupo de IKT, el
colaboracion de la persona del soporte técnico contratado, los comunidad escolar y la

coordinacion y ayuda mutua que nos demos.
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3.1. Definicion del sistema

Para conseguir los resultados deseados por una parte tenemos que realizar una
descripcion exacta del sistema y por otra parte, reunir todas las necesidades que tiene
nuestro centro escolar:

Migrar todos los equipos informéticos a Software Libre:
o Estaciones de trabajo

En un principio todas los equipos del centro se migrarian completamente a Software
Libre. Pero la migracion en este tipo de equipos se realizaria por aquellos que no
tengan aplicaciones especificas instaladas para el funcionamiento “normal” del aula o

centro. La migracion al SL empezaria por estas computadoras.
o Estaciones de trabajo de “Multi”:

Cabe mencionar que en esta aula hay cuatro tipos de equipos diferentes y por lo tanto,
instalariamos la versién de Ubuntu 16.04.1 LTS en cada una de ellas, probarla,
realizar una imagen de cada equipo y volcarla a cada uno de los equipos que tengan

caracteristicas similares. En estos PCs habria que instalar “Gimp”.
o Estaciones de trabajo de “Tekno”:

Todos los equipos de esta aula son idénticos. Instalariamos y probariamos Ubuntu
16.04.01 LTS en un equipo y después volcariamos la imagen en cada uno de los

equipos. En estas estaciones de trabajo habria que instalar la herramienta “Freecad”.
o Estaciones de trabajo de “Infor”:

Hay tres equipos diferentes lo cual nos lleva a instalar y probar en cada uno de esos
equipos el Ubuntu 16.04.1 LTS, realizar una imagen de cada equipo y volcarla a cada
uno de los equipos que tengan caracteristicas similares. En estos PCs habria que

instalar “Gimp”.
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e Resto de las estaciones de trabajo:

Para migrar al SL estas computadoras hariamos dos grupos: Los que no necesitan

ningun programa especifico y aquellos que si lo necesiten.

Aulas ordinarias que utilizan la pizarra digital (LH5, LH6, DBH1 y DBH2). Los equipos
de segundo y tercer ciclo de primaria y los del primer y segundo ciclo de secundaria
son idénticos respectivamente. Se procederia a instalar y probar Ubuntu 16.04.1 LTS
con la herramienta Open-Sankoré, realizar una imagen de cada equipo y volcarla a los

demas computadoras.

En el resto de las aulas, despachos y departamentos hay 6 tipos equipos con
diferentes caracteristicas. Por cada particularidad instalariamos y probariamos Ubuntu

16.04.1 LTS, hariamos una imagen y volcariamos en los demas PCs.
e Mini portatiles:

Aunque actualmente tienen instalado junto a Windows el Ubuntu 9.04 o 11.04 (ver
caracteristica en anexo 2), en un futuro cercano contaran con “Cub linux” (Sistema
Operativo Chromixium) y Windows.

e Portatiles varios:

Todos son idénticos por lo tanto instalariamos y probariamos la version linux
correspondiente en un equipo, realizariamos una imagen que posteriormente se

volcaria en cada uno de los portatiles.
e Servidor Central:

Migrar el servidor al Software Libre es uno de los quehaceres mas delicados de todo el
proceso de sustitucién del sistema operativo de nuestro centro, ya que de ello
depende toda la infraestructura, los datos etc. Para que la migracion sea un éxito es

recomendable seguir unas pautas:

Antes de empezar con la migracion, realizar una copia de seguridad de todo lo que

contenga el servidor.

Posteriormente, materializar la instalacién y configuracion del nuevo sistema operativo,
en nuestro caso, Ubuntu Server 16.04.1 LTS. En este paso comentar que en un
principio en el servidor no vamos a instalar y configurar la aplicacién “Samba” ya que
la migracion serd completa y no habra distintos sistemas operativos, crear carpetas

para el alojamiento de informacion, usuarios y sus permisos respecto a las carpetas
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creadas, cuotas de disco y por ultimo, implementar los sistemas de seguridad

necesarios para garantizar la integridad de nuestra red.

Actualmente todos los usuarios profesionales del centro cuentan con un nombre y una
contrasefia para acceder a su carpeta personal independientemente del equipo que
esté utilizando en cada momento. Ademas, cada usuario tiene adjudicados permisos
con los cuales puede acceder a las carpetas comunes creadas para compartir
informacion... Por ejemplo, un profesor de primaria puede acceder desde cualquier
computadora a su carpeta personal, a la carpeta compartida de primaria (“Lehen
Hezkuntza”. y la de carpeta de todos (“amankomunak”). Es imprescindible que se
configure este requisito de acceso de los usuarios profesionales en el nuevo sistema
operativo. Los nombres de los usuarios y las contrasefias se aplicarian utilizando los
mismos criterios: Para el nombre: primera letra de su nombre seguido del primer

apellido. Para la contrasefa: cuatro nUmeros seguido por una letra.

En la configuracion del servidor otros de los puntos importantes sera el sistema de
seguridad que se implementard con un cortafuegos: La interfaz grafica Guwf que
funciona con uwf: Soporta tareas como permitir o bloquear aplicaciones pre-

configuradas, servicios, programas p2p, o puertos individuales.

Hoy en dia algunos equipos tienen la posibilidad de imprimir en red y el nuevo sistema

operativo habra que configura para seguir dando ese servicio.
Documentar toda la infraestructura informatica:

Actualmente el centro escolar cuenta con una documentacion de la infraestructura
informatica, concretamente, con la descripcion de las estaciones de trabajo y los
portatiles. Con la migracion, habia que actualizarlos casi todos ya que, y a excepciéon

de los miniportatiles, todos contarian con Software Libre.

Ademas, realizaremos la descripcién actual del servidor central y una diagrama de red

del centro (Ver anexo 3).
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3.2 Definicion del hardware a utilizar

De cara a la migracion, y a nivel de arquitectura, no se plantea ningin cambio. Ahora
bien, en un futuro préximo el centro esta estudiando cambiar los routeres de las cajas
por antenas wifi. El grupo de trabajo de sistemas informaticos del colegio (IKT), con la
ayuda del informatico de la Red La Salle esta estudiando donde ubicar las antenas wifi
de la marca Aruba para una conexion a la red adecuada de los miniportatiles de

primaria y secundaria, los portétiles del centro y los equipos personales de los

trabajadores, familiares etc...

\ mnl'u‘lmmmI“l”!.‘hm

s
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ESPECIFICACIONES DE LA SERIE AP-220
AP-225y IAP-225

Bandas de radio de 2,4 GHz (600 Mbps méx.) y 5 GHz (1,3 Gpbs méax.), cada una de ellas con MIMO 3x3 y tres
antenas omnidireccionales de inclinacion inferior integradas

AP-224 y |IAP-224

Bandas de radio de 2,4 GHz (600 Mbps méx.) y 5 GHz (1,3 Gpbs méax.), cada una de ellas con MIMO 3x3 y tres
conectores de antenas externas diplexadas combinados

ESPECIFICACIONES DE BANDA DE RADIO INALAMBRICA
Tipo de AP: para interiores, radio dual, de 5 GHz 802.11ac y 2,4 GHz 802.11n

Ademés de velocidades de datos de 802.11n, la radio de 2,4 GHz admite velocidades de datos 802.11ac mediante
modulacién 256-QAM. Esto ofrece a los clientes compatibles con TurboQAM un 33 % de aumento del rendimiento
sobre la maxima velocidad de datos soportada.

La opcidn de radio dual configurable por software admite 5 GHz y 2,4 Ghz
MIMO 3x3 con tres flujos espaciales y una velocidad de transmision de datos inalambricos de hasta 1,3 Gbps
Bandas de frecuencia compatibles (existen restricciones especificas segin el pais):
De 2,4000 GHz a 2,4835 GHz
De 5,150 a 5,250 GHz
De 5,250 a 5,350 GHz
De 5,470 a 5,725 GHz
De 5,725 a 5,850 GHz
Canales disponibles: depende del dominio normativo configurado
La seleccién de frecuencia dindmica (DFS) optimiza el uso del espectro de RF disponible
Tecnologias de radio compatibles:
802.11b: Espectro ensanchado por secuencia directa (DSSS)
802.11a/g/n/ac: Multiplexacion por divisién de frecuencias ortogonales
802.11n/ac: MIMO 3x3 con hasta tres flujos espaciales
Tipos de modulacion compatibles:
802.11b: BPSK, QPSK, CCK
802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM
802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
Potencia de transmision: Configurable en incrementos de 0,5 dBm
Potencia de transmisién (limitado por los requisitos normativos locales) maxima (agregada, conducida total):
Banda de 2,4 GHz: +23 dBm
Bandas de 5 GHz: +23 dBm
CARACTERISTICAS MECANICAS
Dimensiones/peso (unidad, sin incluir los accesorios de montaje):
203 mm (ancho) x 203 mm (largo) x 54 mm (alto), 8,0 “ (ancho) x 8,0” (largo) x 2,1” (alto)
7509
Dimensiones/peso (para su envio):
315 mm (ancho) x 265 mm (largo) x 100 mm (alto), 12,4 “ (ancho) x 10,4” (largo) x 3,9” (alto)
1.250 g
CARACTERISTICAS AMBIENTALES
Funcionamiento:
Temperatura: 0 °C - 50 °C
Humedad: 5% — 93 % sin condensacion
Intervalo de temperaturas de almacenamiento y transporte:

Temperatura: -40 °C - 70 °C
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En el diagrama l6gico de nuestra red podemos ver un par de puntos que todavia no
cuentan con ningun equipo pero que si esta pasada el cableado. En “Sukaldarien
Aldagela” no se prevé poner por ahora ninguna computadora, ya que se trata de un
vestidor de las trabajadoras de cocina y limpieza. Sin embargo, en el rincon de las
fotocopiadoras se quiere instalar un switch para dar conexion a las aulas del primer

ciclo de primaria. Sus caracteristicas son las siguientes:

Switch con 20 puertas Gigabit y 4 puertas SFP
Tecnologia Green Ethernet

Alta prioridad a VolP

Soporte 802.1Q VLAN

Soporte QoS y control de ancho de banda
Caracteristicas avanzadas de administracion

Soporta multiples estandares y protocolos de administracion incluidos SNMP, RMON, Telnet, Web-based GUI.

3.3 Requisitos exactos del proyecto

Requisitos de propiedad intelectual y licencias: Al tratarse de una migraciéon
completa al Software Libre no habrd problemas de propiedad intelectual ni coste
alguno. Tampoco habrd inconvenientes con los dos SO que cuentan los

miniordenadores al ser adquiridos cumplimentando las exigencias legales.

Requisitos legales: La escuela para el uso cada vez mayor de Sallenet, plataforma
digital de comunicacion e interaccion entre la escuela y la familia, adapté la
composicion de la contrasefia para cumplir la ley. A nivel interno, convendra hacerlo

aprovechando la migracion.
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Requisitos de acceso unico: Todos los profesionales del centro tienen, y seguiradn
teniendo, un acceso Unico con su nombre de usuario (primera letra de su nombre y el
primer apellido) y una contrasefia. Esto se hara de una forma centralizada de tal forma

gque cada usuario pueda acceder a los servicios de cualquier equipo del centro.

Requisitos del sistema de seguridad: El sistema informético de la empresa estara
protegido por un cortafuegos, el UWF; la herramienta de configuracién por defecto en

Ubuntu Linux.

Requisitos de las copias de seguridad: El sistema actual del centro cuenta con un
servicio que realiza las copias de seguridad de todo lo almacenado en el servidor de
administracién central. Después de la migracién se tendra que configurar este servicio

para seguir realizando las copias periodicas de las distintas carpetas, archivos...

Requisitos para compartir carpetas: Todos los trabajadores de La Salle cuentan con un
nombre de usuario y contrasefia para que pueden acceder desde cualquier equipo a
su perfil personal y las carpetas que le corresponden. Se tendran que asignar los

permisos correspondientes.

Requisitos de impresion en red: Hoy en la empresa este servicio existe pero
repartido. Es decir, hay tres impresoras en red diferentes. Con la migracién se

configurarian para mantener el servicio y la distribucion.

Requisitos de almacenamiento: Hay, y habra, un servidor de administracion central
con una capacidad de almacenamiento limitado. Por lo tanto, cuando se crean de
nuevo las carpetas personales y compartidas se asignaran las cuotas de disco de los

usuarios y las carpetas personales.
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Requisitos de organizacion y mantenimiento: El centro actualmente cuenta con un
servicios exterior de mantenimiento y un grupo de docentes encargados (grupo de IKT,
TICs) de proponer iniciativas, resolver dudas, mantenimiento etc. Se juntan una hora
a la semana. Ademas cuentan con un docente como responsable y coordinador de los

TICs. Se mantendria la estructura actual.

Requisitos de formacion: Uno de los aspectos mas importantes en el proceso de
migracion es la capacitacion que se le debe proporcionar a todos los usuarios del
centro para familiarizarse, adaptarse y disminuir el factor de la resistencia al cambio a
GNUY/Linux.

3.4 Establecimiento de requisitos

Anteriormente he comentado que el centro cuenta con un servicio de mantenimiento
exterior, el grupo de IKT y el maximo responsable y coordinador de las TICs. La Salle
Zarautz cuenta con un protocolo establecido para los casos relacionados con los

equipos informaticos.

1. Problemas en el funcionamiento.

2. Eltrabajador intenta solucionarlo.

3. Si persiste el problema el usuario abre . . I
IKT GERTAKARIAK

una parte de incidencia en Sallenet

NORK BILATU DU *

que esta configurado y preparado para

e”O . NON GERTATU DA (GELA ETA ORDENAGAILUA ADIERAZI) *

GERTAKARIAREN DESKRIBAPENA *
Zer gertatuda?

ZERBAIT EGIN AL DUZU KONPOTZEKO? ZER?

4. El responsable de los TICs la recibe y valora quien subsanarlo; el mismo o el

personal de servicio exterior de mantenimiento.
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Cabe mencionar que todo lo que tenga que ver con problemas con el servidor, acceso
Unico de cada usuario o seguridad es responsabilidad directa del servicio exterior

limitando el cometido del coordinador de las TICs a informarle y hacer seguimiento.

Coordinar y plantear el correcto uso de la documentacion de todo el sistema
informatico del centro escolar y sus posteriores actualizaciones corresponde al
responsable de IKT. Ahora bien, esa labor no tiene porque recaer en manos de esa
persona sino que es su labor delegar a la/s persona/s ese quehacer.

Los analisis y planteamientos de futuro son tarea del grupo de IKT. Por ejemplo, el
cambio de los routers de las cajas de los miniordenadores por antenas aruba, su

ubicacion...
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3.5 Definicion de la interface de usuario

Cuando el proyecto de migracion esté finalizado habré diferentes perfiles de usuarios
dependiendo de los permisos que tengan, con que capacidades y flexibilidades
cuentan, el nivel jerarquico que ocupa y como se accede a informacion de servicios

vinculados o dependientes. Para hacernos una idea:

Interfaz del servidor con Ubuntu Server 16.04.1 LTS

Pongo un interfaz grafica para un uso mas amigable:
sudo apt-get install ubuntu-desktop

Ubuntu 16.04.1 LTS zerbitzaria ttyl

zerbitzaria login: adninistraria
[Passuord :
Uelcone to Ubuntu 16.04.1 LTS (GNU/Linux 4.4.0-31-generic i686)

# Documentation: https://help.ubuntu.con
# Management : https:/slandscape.canonical .com
# Support: https:/subuntu.consadvantage

97 pakete eguneratu daitezke.

[43 eguneraketa segurtasun-eguneraketak dira

The programs included with the Ubuntu system are free softuare:
jthe exact distribution terms for each program are described in the
individual files in susrr/sharesdoc/=/copyright.

Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

To run a command as administrator (user "root"), use “sudo <command>”.
[See "man sudo_root" for details.

adninistrariaBzerbitzaria:™§ _

BoBo LS DS @ cromeon

Interfaz usuario con Ubuntu 16.06.1 LTS

TELEECDLLEELER
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3.6 Especificacion de plan de pruebas

Debido a que nuestro proyecto futuro de migracién tendrd diferentes partes, las

dividiremos y comprobaremos su correcto funcionamiento.

La parte de la documentacion la trataremos ensefiando tanto el inventario actualizado
como la diagrama de red a todos los comparfieros del grupo IKT y la persona de

servicio exterior de mantenimiento.

La formacién se puede valorar pasando una encuesta de valoracion anénima a los

trabajadores.

La migracion al SL de las estaciones de trabajo y portétiles y la instalacion y
configuracion de las herramientas especificas (Gimp, freecad y Open-Sénkore) y la
comprobacion de su correcto funcionamiento se haran en uno de los equipos que
tengan las mismas caracteristicas; Si ese computador funciona bien se realizara la
imagen de dicho equipo para después volcar al resto de los equipos con las mismas
caracteristicas y funciones. Ademas de constatar que las herramientas anteriores
funcionen también habra que poner en marcha los programas que mas se utilicen:
Libreoffice Writer, Libreoffice Calc, Mozilla, Libreoffice Impress. La responsabilidad de

todo este proceso recaera en manos del grupo de trabajo de IKT.

La migracion del sistema operativo privativo al libre del servidor central y su
configuracion contaria con dos momentos diferentes. En un primer momento, y
después de instalar el nuevo software, transferir toda la informacién copiada del
antiguo sistema y crear diferentes tipos de usuarios (con distintos permisos),
comprobariamos su correcta composiciéon. En un segundo bote, y para verificar
también que el acceso wunitario de los usuarios funciona correctamente,
conectariamos diferentes equipos del centro a este servidor con el sistema operativo

nuevo y utilizando diferentes perfiles de usuarios.

En las siguientes imagenes podemos ver un par de capturas de pantalla del
funcionamiento del NFS (Network File System - Sistema de Archivos en Red), sistema
nativo utilizado por Linux para compartir carpetas en una red; y de la aplicacion para la
administracién de los permisos EICIEL y del protocolo para el envio de datos de
configuracioén en sistemas distribuidos tales como nombres de usuarios y hosts entre
computadoras sobre una red NIS (Network Information Service); después de

instalarlos y configurarlos.
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Posterior a instalar NFS y aplicar permisos con EICIEL

AMANKOMUNAK Fitxategiak

[ home AMANKOMUNAK 6 < @ home AMANKOMUNAK g
Lekuak © Recent = Lekuak
© Duela gutxi erabilita 1

x - @ Home P © Duela gutxi erabilita
 Karpeta nagusia roga froga
B Mohsigaina & Desktop M Karpeta nagusia
H sideoak 1 '. " Bideoak . [ Mahaigaina
& Deskargak ¥ Deskargak H Bideoak
D Dokumentuak O Dokumentuak ~ < Deskargak
B irudiak N o ok [ bokumentuak
@ musika @ ok @ irudisk
@ zakarrontzia 3 ;
Gailuak - : e = "
Bord : E @ Network I Zakarrontzig ° Ezin izan da kokaleku hau bistaratu.
@ ordenagailua — ;

i Ez duzu behar adinako baimenik "DBH"(r)en edukia ikusteko.

sarea B Ccomputer |
oOrdenagaild

@ Arakatusarea © VBOXADDITIO... &

Konektatu zerbit: ~
B Konektatu zerbitz B 0 connectto server

Sarea Ados
@2 Arakatu sar
B Konektatu zerbitz...

GYDEDD DN

Después de instalar y configurar NIS en el servidor y cliente

Agiria Makina lkusi Sarrera Gailuak Laguntza

eki@eki: ~ Makina Birtualak jakinarazi du gonbidatu SE-k ez duel punta Honek esanahi du sagu punta hartu egin benar (13) &

su halberdi

Creating directory '/home/halberdi’.

Unable to create and initialize directory '/home/halberdi'.
halberdigeki: /home/eki$ ypwhich

192.168.2.

halberdigeki: /home/ekis abi

Hasi saioa

[halberdi

Gonbidatu-saioa

@ ..
=
B

ubuntu® 14.04 LTS

B =
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3.7 Especificacion de estandares, normas de disefio y construccion

Al tratarse de un proyecto de migracion al Software Libre todo el documento que se
crea, y que en el futuro se va modificando por distintas razones, va a ser libre. Como

bien se comenta en la pagina “GNU Operating System” “ Free documentation, like free

software, is a matter of freedom, not price.””:

La documentacién del todo el sistema informatico de centro escolar estara en forma
ODT y ODS de Libreoffice para futuras modificaciones. Para uso general se tendran
en formato PDF.

El diagrama de red de la escuela estard en formato DIA y PDF.

El material creado para la formacion del personal de La Salle estara en formato
ODP de Libreoffice para las actualizaciones posteriores y en formato PDF para las

presentaciones.
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4. Desarrollo

El objetivo principal de esta fase es la aceptacién del sistema para su posterior

implantacién. Nuestro proyecto se basa en migrar el sistema privativo existente del

centro al libre. Por lo tanto, el desarrollo y la implantacion iran paralelamente.

4.1 Planificacion de las actividades de integracion del sistema

La mayoria de las tareas se haran de forma independiente y progresivamente. Para

hacer un plan real hay que tener en cuenta que La Salle es un centro escolar y tiene

un calendario rigido pero a la vez, con muchos momentos de libre disposicion sin

personal (Navidades, semana santa, Julio-Agosto). Los tempus del proyecto se

basaran en el calendario escolar y laboral de la escuela.

En la siguiente tabla se pueden observar las tareas y los tiempos estipulados.

= Acercamiento alumndo al 5L

Mormbre Fecha de inicio Fecha de fin

@ Realizar Diagrama de Red y actualizar invent... 28/11/16 28/11/16
@ Matenal formacian (PDF) 12/06/17 16/06/17
@ Formacidn personal del centro en 5L 30717 40717

@ Copia de seguridad del servidor 6/07/17 7707717

@ Instalar y configurar Ubuntu 16041 LTS en c... 10/07/17 1270717
@ Instalar y configurar ubuntu server 16.04 1. L... 13/07/17 14/07/17
@ Prueba de acceso dnico al servidor 17/07/17 19/07/17
& Migracién de resto del sistemna informatice a... 20/07/17 28/07/17
@ Evaluacién del sistermna 3170717 4/08/17

4.2 Actividades a realizar durante el curso escolar.

2018 2017
| |

noviembre diciemire BNt felrern Marzo

S Tzanie - 2811l

rctualizar inventario de equipp:

T
abril mayo

junio

[ 1206417 - 18/08/17 ]

(|

Material formacidn (PDF)

adelantar diferentes trabajos. Dos de ellos serian la realizacion de la diagrama de red

y la actualizaciéon del inventario y crear un material (presentacion Libreoffice Impress)

para la formacién del personal.
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4.3 Actividades a realizar después de finalizar el curso escolar

[ 20717 - 40717 ]

Formacion personal del centro en 5L
[BOTMT - THTMT )

Copia de sequiidad del servidor
10717 - 120717 ]

Instalary configurar Ubuntu 18.04.1 LTS en cada une de los equipes con caracteiisticas similares
[1Z07AT - 140717 |

Instalary configurar ubuntu server 16.04.1. LTS en el seridor
[ 170717 - 1907417 ]

Frueba de aceeso dnico al seridar
[20007AT - 2807MT |

Migracién de resto del sistema informatico al SL
[3107/17 - 408/17 |

Evaluacién del sistema

[H08/17 - 15108017
J

Acercamiente alumndo al S|

Después de finalizar el curso escolar, pero no asi el laboral, hay unos pocos dias
reservados para formacion pedagdgica, institucional... Aprovechariamos estos dias
para familiarizar al personal con el nuevo sistema. Para ello utilizariamos los

miniportétiles que cuentan con dos sistemas operativos.

Una vez que el personal esté de vacaciones empezariamos con el grueso de la

migracion.

Las migraciones de los equipos informaticos suelen ser momentos delicados y para
evitar sorpresas lo primero que se recomienda, y que hay que hacer sin falta, es
ejecutar una copia de seguridad de todos aquellos datos que son imprescindibles para
el buen funcionamiento del centro. Y eso en este caso se encuentra en el servidor de

administraciéon centra.

Ya guardada de forma segura la informacion comenzaremos con el quehacer
siguiente: instalar y configurar Ubuntu 16.04.1 LTS en cada uno de los equipos que
tengan las mismas caracteristicas. Anteriormente comentabamos que hay equipos que
son iguales entre si y que primero instalariamos y probariamos en uno de ellos y
cuando se compruebe que funcionan bien creariamos una imagen que mas tarde se

volcaria al resto de los equipos con similares caracteristicas.

Llegaria el momento de migrar la columna vertebral del centro al Ubuntu Server
16.04.1 LTS, el servidor central. Es importante configurar bien el servidor para que
todos los equipos, y usuarios, puedan conectarse bien al servidor y echar mano de los
recursos que a cada uno le corresponde. Asi mismo, es vital conocer los programas

que hay que instalar y configurar (GUWF...) para evitar futuros percances. Una vez
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instalado y configurado probariamos con las distintas estaciones de trabajo el acceso
anico.

Aunque el siguiente paso se podria desarrollar casi paralelamente al anterior, optamos
por esperar a que esté finalizado y comprobado su correcto funcionamiento para
empezar con la migracion de resto de los equipos del centro al SL. En este punto

hariamos diferentes pruebas de distintos equipos para ver como funcionan, si van los

accesos unicos... Es decir, si todo esta correcto.

Antes que el personal y el alumnado, evaluariamos todo el sistema y su capacidad
para afrontar distintas necesidades, peticiones etc. Cerrar bien esta fase sera

primordial para un buen empiece del curso escolar.

Terminariamos la migracién con una aproximacién del alumnado al nuevo sistema. La
importancia de esto es relativo ya que de aqui en adelante sera una practica constante

la utilizacién del Software Libre como sistema principal de trabajo.

4.4. Entorno de desarrollo

Nuestro proyecto al ser un sistema nuevo, los equipos de desarrollo e implantacién
coinciden, por lo cual, una vez finalizado el desarrollo, la puesta en produccién sera

casi inmediata.

4.5. Documentacion

A lo largo de este proyecto hemos elaborado diferentes documentos, de los cuales
algunos las hemos creado desde cero y otras s6lo actualizarlos. Toda ese material
quedara a disposicidn de cualquier usuario del centro en la carpeta que se comparte
con todo el personal, “amankomunak > IKT”. El material que se va a poner en formato
PDF seréa:

e El proyecto de migracion: “Migracion del sistema informatico de La Salle

Zarautz al Software Libre”.
¢ Inventario actualizado de los equipos informaticos.
e El diagrama de red del centro.
e Los tempus de migracion (diagrama de gantt).
e Presentacion para la formacion.
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5. Implantacion

El proyecto de migracién que algun dia se ejecutara en nuestro centro se hara sobre el
mismo hardware y con un sistema operativo conocido, estable y que cuenta ademas

con una comunidad amplia y diversa.

En esta ultima fase tendremos que afrontar las tareas de formacién, implantacioén del

sistema, pruebas y niveles de servicio, aceptacion del sistema y mantenimiento.

5.1.Formacion

En el apartado anterior ya hemos comentado y estipulado dos momentos de

formacion, tanto para el personal del centro como los alumnos.

Cabe mencionar que en La Salle Zarautz llevamos tiempo utilizando el paquete
ofimético de Libre Office y que los miniportatiles tienen instalado el sistema operativo
Ubuntu. Aunque Ubuntu no se utilice de forma asidua por los profesores y los alumnos

no se trata de un sistema desconocida para nadie.

Ahora bien, el personal del centro en los ultimos dias contard con dos dias de
formacion. En una de ellas se presentara lo que es el software libre, las posibilidades
gue plantea, que opciones hay... y en la otra se probara in situ, y utilizando los
miniportatiles, Ubuntu. A final de la formacién se les pasara una encuesta para evaluar

la formacién y para preguntales sobre sus necesidades y preocupaciones.

En cuanto a los alumnos el planteamiento sera similar. Al principio del curso un par de
dias para presentarle de forma “tedrica” el mundo del SL y dos mas para tener un

primer contacto y para ganar confianza.

En cuanto al acceso Unico al servidor no se planteara ningun tipo de aprendizaje ya

gque actualmente todo el sistema, y el personal, funciona de esa forma.

5.2. Implantacién del sistema, pruebas y niveles de servicio

La implantacion del sistema se llevara a cabo en la época festival del personal. Al
tratarse de una implantacién total no habra tantos problemas en su instalacién y
puesta en funcionamiento ya que no afectara al funcionamiento de los servicios que
existen. Aunque la apariencia del nuevo sistema cambie en general, los servicios,
como el acceso Unico, no variaran por lo que el personal no notard gran cambio en el

dia a dia.
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5.3. Aceptacion del sistema

Una vez terminada la migracion el sistema debe ser aceptado por el equipo directivo y
a la junta directiva. Esto se hard con una presentacion con Libreoffice Impress
describiendo todos los pormenores del proyecto (documentacion, formacion,

implantacion, resultados, pruebas...).

5.4. Mantenimiento

El mantenimiento de todo el sistema informatico de La Salle Zarautz es
responsabilidad del grupo de IKT, y en especial la de la coordinadora, y del personal
exterior. El grupo de IKT se reline una vez a la semana dentro del horario escolar y la
personal de mantenimiento exterior viene también una vez a la semana y durante

varias horas.
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6.Conclusiones

He llegado a escribir el proyecto de migracion al Software Libre de mi centro de
trabajo, de ese espacio que pertenezco y le dedico muchas hora de mi vida. Un sitio
ademas imprescindible para el futuro de nuestros nifios y nifias y para la humanidad!
La educacion, y por consiguiente la escuela, es uno de los pilares para construir un
mundo donde se respeta a las personas, a la naturaleza; donde se transmiten valores
como la cercania, comunidad, participacion, responsabilidad, enculturacion, iniciativa-
innovacion etc.; donde los alumn@s miren a la sociedad con un punto de vista abierto,

critico, solidario...

Y todo ello se transmite haciéndolo. Frente a los valores cerrados y mercantilistas del
Software Privativo el Software Libre difunde el trabajo en equipo, la creacion del
conocimiento compartido, la no exclusién y la libertad. Como bien se menciona en el

articulo “ Software Libre y educacién” de la pagina web de GNU®:

“La libertad del software asume un rol de fundamental importancia en el ambito
educativo. Las instituciones educativas de todos los niveles deben utilizar y ensefiar
exclusivamente software libre porque es el Unico que les permite cumplir con sus
misiones fundamentales: difundir el conocimiento y ensefiar a los estudiantes a ser
buenos miembros de su comunidad. El cédigo fuente y los métodos del software libre
son parte del conocimiento humano. Al contrario, el software privativo es conocimiento
secreto y restringido y, por lo tanto, se opone a la mision de las instituciones
educativas. El software libre favorece la ensefianza, mientras el software privativo la

prohibe.

El software libre no es simplemente un asunto técnico, es un asunto ético, social y
politico. Es una cuestion de derechos humanos que los usuarios de software deben
tener. La libertad y la cooperacién son valores esenciales del software libre. El sistema
GNU pone en practica estos valores y el principio del compartir, pues compartir es

bueno y dtil para el progreso de la humanidad.”

A esa reto y responsabilidad hacia la sociedad le tiene que hacer frente nuestro centro
educativo. Hay intencion para ello s6lo nos falta tomar la decisiébn y ponernos en

marcha.
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Anexos

Anexo 1

e

1 Idazkaritza 1 (Maite) WINDOWS 7 Intel pentium D 2,2 2 Gb automatico
2 Idazkaritza 2 (Amaia) WINDOWS 7 Intel pentium D 2.2 232 Gb 2 Gb automatico
3 Gerentea (Xabier) WINDOWS XP Intel core duo 3.6 232 Gb 2 Gb automatico
4 Zuzendaria (Aran) WINDOWS 7 Intel core duo 3 465 Gb 2 Gb automatico
5 Koordinatzailea DBH WINDOWS 7 Intel core duo 3 298 Gb 2 Gb automatico
6 Orientatzailea (Maite) WINDOWS 7 Intel pentium D 3.4 149 Gb 1 Gb automatico
7  |Pastoraltza WINDOWS 7 Intel core duo 2,34 146 Gb 1 Gb automatico
8
9 |Liburute9ia printzipala WINDOWS 7 Intel core 2 duo 1,86 1 Gb automatico
10 |Liburutegia WINDOWS XP Intel core 2 duo 2.8 298 Gb 2 Gb automatico
11__ |Liburutegia WINDOWS XP Intel core 2 duo 2,8 298 Gb 2 Gb_automatico
12 |Liburute9ia WINDOWS XP Intel core 2 duo 2,8 298 Gb 2 Gb automatico
13 |Liburutegia WINDOWS XP Intel core 2 duo 2,8 298 Gb 2 Gb automatico
14 [Liburutegia WINDOWS XP Intel core 2 duo 2.8 298 Gb 2 Gb_automatico
15 |Tekno WINDOWS XP
16 |Tekno WINDOWS XP Intel core duo 2,8 298 Gb 1 Gb automatico
17 |Tekno WINDOWS XP
18 |Tekno WINDOWS XP Intel core duo 2,8 298 Gb 2 Gb automatico
19 |Tekno WINDOWS XP Intel core duo 3,8 299 Gb 2 Gb automatico
20 |Tekno WINDOWS XP Intel core duo 4,8 300 Gb 2 Gb automatico
21 Tekno
22 |Tekno
23 EZ
24
25 |Sukaldea WINDOWS XP
26 |MUSIKA
27 ANAIEN ETXEA Josune
28
29
automatico
automatico
automatico
Laguntza gela 1 (Olaia) WINDOWS 7 Intel core duo 3,07 465 Gb 2 Gb automatico
35 {Laguntza gela 2 (Haritz) WINDOWS 7 Intel core duo 2,8 160 Gb 2 Gb automatico
36
37  LH tutoretza gela WINDOWS 7 Intel pentium 4 2,13 149 Gb 1 Gb automatico
39
40
41 DBH irakasle gela (ezker)irakasle dbh3 WINDOWS 7 Intel core 3,4 465 Gb 4 Gb automatico
42 |DBH irakasle gela (erdi)irakasle dbh1 WINDOWS 7 Intel core 3,4 465 Gb 4 Gb automatico
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43

DBH irakasle gela (eskuin)

WINDOWS 7

Intel core duo

3 298 Gb

2 Gb

automatico

44

45

46

47

48

49

50

1 |Multi irakasle

5 WINDOWS 7 Intel core 3,2 465 Gb 4 Gb  automatico
i WINDOWS XP Intel core 2 2,13 74,5 Gb 2 Gb automatico

WINDOWS XP

WINDOWS XP

WINDOWS XP

Intel core 2

Intel core 2

Intel core 2

1,41 74,5 Gb

76,36 Gb

74,5 Gb

1 Gb

1Gb

1Gb

automatico

automatico

automatico

WINDOWS XP

WINDOWS XP

Intel core 2

Intel core 2

74,5 Gb

2,13 74,5 Gb

2 Gb

2 Gb

automatico

automatico

WINDOWS XP

WINDOWS XP

Intel core 2
Inte ro

Intel core 2

2,13 74,5 Gb

74,5 Gb

2Gh

| 66 [Multi WINDOWS XP Intel core 2 2,13 74,5 Gb 2 Gb  automatico

1Gb

automatico

automatico

WINDOWS XP

Intel pentium 1V

74,5 Gb

1Gb

automatico

WINDOWS XP

Intel core 2

74,5 Gb

1Gb

automatico

WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits automatico
81 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
82 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
83 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
84 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
85 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
86 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
87 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
88 |Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb  automatico
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89 [infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
90 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
91 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb__automatico
92 [infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
93 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
94 |[Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
95 |[Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
96 |[Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
97 [infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
98 |[Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
99 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
100 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
101 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
102 [Infor WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
103 |Iinfor IRAKASLE WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico
104
105

[HH harrera gela WINDOWS XP PORTATIL ACER
HH PORTATIL ZAHAR BAT

120 |HH laguntza gela (Josune) WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico

121 |HH 1A (gela arrosa) WINDOWS 7 automatico

122 |HH 1B (gela urdina) WINDOWS 7 automatico

123 |HH 2A (gela horia) WINDOWS 7 automatico

124 |HH 2B (gela berdea) WINDOWS 7 automatico

125 [HH 3A (gela gorria) WINDOWS 7 automatico

126 |HH 3B (gela laranja) WINDOWS 7 automatico

127 |HH (irakasle gela ezkerrekoa) WINDOWS 7 Intel core 2 duo 298 Gb 2 Gb automatico

128 |HH (irakasle gela eskuinekoa) WINDOWS 7 automatico

129 [HH DELL portatil txikia

130 |HH 2 urte

131 |HH 2 urte

132 |HH logopedia

133 [LH 1A WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico

134 [LH 1B WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico

135 [LH 2A WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico

136 |LH 2B WINDOWS 7 PROF HP 6200 PRO CORE 64 bits 250Gb 4 Gb automatico

137 |LH 3A
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138 |LH 3B

139 [LH 4A WINDOWS 7 automatico
140 |LH 4B WINDOWS 7 automatico
141 |LH 5A WINDOWS 7 Intel core 2 duo 2,13 74,5 Gb 2 Gb automatico
142 [LH 5B WINDOWS 7 Intel core 2 duo 3,13 75,5 Gb 3 Gb automatico
143 [LH 6A WINDOWS 7 Intel core 2 duo 4,13 76,5 Gb 4 Gb automatico
144 [LH 6B WINDOWS 7 Intel core 2 duo 513 77.5 Gb 5 Gb automatico
151 IProeiktuen gela?????? WINDOWS XP Intel pentium dual PORTATILA 2,16 149 Gb 2 Gb automatico
152 |Proeiktuen gela WINDOWS XP Intel pentium dual PORTATILA 2,16 149 Gb 2 Gb automatico
153 |Proeiktuen gela WINDOWS XP Intel pentium dual PORTATILA 2,16 149 Gb 2 Gb automatico
154 |Proeiktuen gela WINDOWS XP Intel pentium dual PORTATILA 2,16 149 Gb 2 Gb automatico
155 |Proeiktuen gela WINDOWS XP Intel pentium dual PORTATILA 2,16 149 Gb 2 Gb automatico
156 |[ZUZENDARITZAKO PORTATILA | [ | [ [ |

160 |DBH 1A WINDOWS 7 Intel pentium 2,13 74,56 Gb 2 Gb automatico
161 |[DBH 1B WINDOWS 7 Intel pentium 2,13 74,56 Gb 2 Gb automatico
162 |DBH 2A WINDOWS 7 Intel pentium 2,59 186 Gb 4 Gb automatico
163 |[DBH 2B WINDOWS 7 Intel pentium 2,59 186 Gb 4 Gb  automatico
164 |[DBH 3A WINDOWS 7 Intel pentium 2,59 465 Gb 4 Gb automatico
165 |DBH 3B WINDOWS 7 Intel pentium 2,59 465 Gb 2 Gb automatico
166 |[DBH 4A WINDOWS 7 Intel core 3.3 465 Gb 4 Gb automatico
167 |DBH 4B WINDOWS 7 Intel core 3,3 465 Gb 4 Gb automatico

XX Serbitzari nagusia WINDOWS SERVER Intel Xeon 213 16TB 3Gb
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Anexo 2
IKT MINIERAMANGARRIAK 2016-2017 IKASTURTEA
LH GELAK
Gelak Kaxa zK. Minieramangarri kopurua
LH 5A 2 29
LH 5B 1 29
LH 6A 4 29
LH 6B 3 29
Guztira 116 minieramangarri
DBH GELAK
Gelak Kaxa zk Ultraportatil kopurua Minieramangarri kopurua
DBH 1A 7 21 7
DBH 1B 8 22 7
DBH 2A 5 24 4
DBH 2B 6 24 4
Guztira 91 ultraportatil eta 22 Minieramangarri
Denera 113 Ordenagailu
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Anexo 3
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