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TrotaLibros neix de la idea de donar una soluci6 als lectors de llibres en paper
per canviar els seus llibres usats. La finalitat es permutar llibres entre usuaris
d’'un mateixa zona d’'una manera rapida.

La gran dependéncia dels teléfons intel-ligents i la connectivitat que hi ha
actualment en la societat fa que el desenvolupament d’aplicacions mobils
s’hagi convertit en un mercat amb moltes possibilitats d’éxit.

Aquest projecte es basa en una aplicacié mobil exclusiva per a dispositius iOS.
El desenvolupament es va dur a terme amb el nou llenguatge propi d’Apple,
Swift, que pren el relleu de I'antic Objective-C. L’entorn de desenvolupament
es va fer també amb el programa Apple, Xcode. En la part servidor hi ha una
base de dades Mysql i una API propia per rebre i enviar informacid.

El resultat final ha estat exitds, s’han creat les funcionalitats basiques per al
funcionament, l'usuari podra introduir llibres, crear les seves biblioteques i
buscar usuaris per canviar llibres en un radi entre 1 i 10 km. L’aplicacié és
100% funcional en dispositius iOS.

Tot i que l'aplicacio esta finalitzada, queden funcionalitats secundaries per
implementar abans de poder-la distribuir al public en 'APP Store. Aquestes no
van ser considerades en el pla incial ja que no es podien implementar en el
plac temporal previst pel desenvolupament del projecte.

Per concloure, tot i desenvolupar amb una tecnologia relativament nova, s’ha
pogut presentar amb éxit un producte innovador que el mercat no ofereix en la
actualitat.




Abstract (in English, 250 words or less):

TrotalLibros was born to give a solution to all those paper book readers so they
have the chance to interchange their used books. Its aim is to exchange books
with other users from the same geographical area in a quick manner.

The increasing dependence on smartphones and its connectivity in the
nowadays society makes the development of phone applications (APP) a good
market with high success possibilities.

This project is based on a phone application for iOS users only. Its
development is done with the new language from Apple, Swift, that substitutes
the old Objective-C.

The development environment is also done with the Apple program, Xcode. As
in the server, there is a data based Mysql and an own API to be able to receive
and send the information.

The final result has been successful; The main functionalities for its proper use
have been created and the user will be able to add books, create its own
libraries and search for other users to exchange books in an area between 1
and 10 km. The application is 100% functional in an iOS device.

Although the app is finished, some secondary features still remain to be
implemented before its public distribution in the APP store. All these possible
improvements were not initially considered because of the limited time for the
project development.

To sum up, although this project has been developed with a relatively new
technology, an innovative project has been successfully submitted that has
never reached the market before.
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1. Introduccio

1.1. Context i justificacio del Treball

El treball consisteix en el disseny i la implementacié d’'una aplicacié per
a dispositius mobils amb sistema operatiu iIOS d’Apple. Aquest
programari estara orientat al public aficionat a la lectura.

Un problema molt comu per a la gent que li agrada llegir és 'acumulacio
de llibres que poc a poc es va creant i que a la llarga s’esdevé un
problema d’espai. Aquests llibres, un cop llegits, entraran a formar part
d’'una gran pila de llibres que possiblement mai més es tornaran a llegir.
Gracies a les noves tecnologies, es podria donar una nova oportunitat a
aquests llibres i d’aquesta manera fomentar la lectura i descobrir nous
escriptors, géneres, sagues, etc.

La idea principal és poder canviar els llibres llegits per altres de tal
manera que aquests vagin passant de ma en ma i no s’acumulin en
caixes o estanteries. Degut a la naturalesa fisica dels llibres, I'intercanvi
s’haura de fer de manera presencial entre els usuaris, aqui la tecnologia
no pot intervenir perd si pot ajudar connectant usuaris de la mateixa
zona. Es important destacar que I'aplicacié filtrara els usuaris per zones,
no té sentit connectar un usuari de Barcelona amb un de Puigcerda ja
que l'intercanvi no es podra fer degut a la distancia.

A dia d’avui no existeix cap aplicacié que ho permeti, al menys en la
zona de Catalunya, perd si que hi ha una web, www.cambiolibros.com
que esta enfocada als canvis entre usuaris, perd la diferencia que
existeix esta relacionada amb el métode de canvis, els quals es fan via
enviament per missatgeria i aixd0 pot produir disputes entre usuaris
perqueé no ha enviat el llibre, s’ha perdut el paquet, no s’ha enviat el llibre
que s’havia acordat, etc. Tot i que la web té un sistema per evitar fraus,
continuen havent situacions que no es poden controlar. Aquesta seria la
diferencia amb el meu projecte, els usuaris faran els canvis
presencialment.

Aquest seria el punt central d'on giraria l'aplicacié, a més es
complementaria amb altres funcionalitats descrites en els seglents punts
per tal d’afegir valor.

1.2. Objectius del Treball

L’objectiu principal del treball és obtenir una aplicacié mobil on l'usuari
pugui trobar altres usuaris a prop seu amb qui canviar llibres.

El projecte es pot dividir en diversos requeriments que s’han d’executar
amb éxit per aconseguir de manera satisfactoria I'objectiu final.



Requeriments funcionals principals

Els requeriments principals sén de caire obligatori per a la primera
versio de I'aplicacio, la qual és 'objectiu d’aquest treball.

Instal-lacié i posada a punt d’un servidor web.

Definicié d’'una base de dades on emmagatzemar tots els
dades necessaries.

Programar consultes a la base de dades per obtenir resultats a
temps real i mostrar-los en el dispositiu mobil.
Desenvolupament de totes les funcionalitats de I'aplicacié.
Descrites en I'apartat planificacio.

Disseny optim perqué sigui accessible des de qualsevol model
de dispositiu iOS.

Seleccié del nom per a I'aplicacio.

Creacio de logotip.

Seleccio6 de colors i tema.

Registre com a desenvolupador Apple per obtenir el certificat
que permeti la distribucié de I'aplicacié en I'App Store. 99€
anuals, en aquest cas, a dia d’avui, queda fora del proposit del
treball.

Requeriments no funcionals

L’aplicacié és desenvolupara exclusivament per a dispositius
iOS.

L’idioma de I'aplicacié sera en castella per poder arribar a més
public.

El dispositiu mobil necessitara de connexié a Internet ja que
totes les dades s’emmagatzemaran remotament en la base de
dades d’un servidor. No es guardara cap dada en local dins del
dispositiu mobil.

Requeriments funcionals secundaris

Degut al temps limitat i a possibles contratemps que puguin sorgir durant
el procés de desenvolupament, els seglents requeriments no
s’integraran en una primera versié de I'aplicacio.

Enviament de notificacions push.

Consultar els llibres que formen part de la col-leccid6 d’'un
usuari.

Introduccié d’opinions en cada llibre.

Creacié d’histories entre usuaris. Un usuari comengara una
historia i la resta podran participar escrivint una part d’aquesta.
Pantalla inicial amb una cita d’un escriptor, la qual canviaria
cada dia.



1.3. Enfocament i métode seguit

Aquesta idea de projecte ha sorgit dels coneixements adquirits durant la
formacié académica i laboral i de la necessitat de fer espai a casa per
guardar els llibres.

El boom de les aplicacions i de la mobilitat mobil és un punt fort a tenir
en compte alhora de definir un projecte d’aquesta tematica. Aquest tipus
de projecte es podria realitzar tipus pagina web, perd hi hauria el
handicap de que aquesta hauria d’estar dissenyada de manera
responsive perqué sigui adaptable a qualsevol tipus de pantalla i 100%
funcional en la majoria d’exploradors web. Si s’enfoca el projecte com a
aplicacio, com és en aquest cas, s’evita el problema de compatibilitat
amb els exploradors i s’assegura que sigui adaptable practicament a
totes les pantalles disponibles en el mercat mobil, sempre i quan es
dissenyi de manera correcta. També s’ha de tenir en compte els
diferents sistemes operatius mobils que existeixen, actualment el mercat
esta dominat per Android i iOS, la qual cosa obliga a desenvolupar
I'aplicacié com a minim en dos llenguatges diferents a no ser que s’utilitzi
un framework que encapsuli I'aplicacio per a les dues plataformes. En
aquest cas, s’ha optat per desenvolupar I'aplicacié de manera nativa per
iOS per aprofitar al maxim les prestacions que ofereix el llenguatge propi
de iOS, implicant d’aquesta manera un desenvolupament extra si es vol
distribuir en plataformes Android.

Si donem un cop d’ull al mercat per trobar aplicacions mobils o webs
similars, ens trobem que és bastant escas.

www.cambiolibros.com Mencionada anteriorment, és una web de la
mateixa tematica, orientada a l'intercanvi de llibres entre usuaris pero
aquests canvis es fan via enviament de paqueteria. Existeixen unes
regles perqué un usuari pugui demanar fer un canvi. La web no és 100%
responsive, s’adapta bastant bé perd en pantalles petites el menu surt
desplacat.

Grups de Facebook. La xarxa social Facebook permet formar grups,
existeixen varis on s’ha creat una comunitat per poder realitzar canvis.
https://www.facebook.com/cambio.librosdetexto
https://www.facebook.com/lanzarote.libros

El fet que siguin pagines de Facebook permet connectar-se a través de
web o aplicacié mobil.

www.booktobook.net Es una web que permet fer els intercanvis entre
usuaris de la mateixa zona i de manera presencial, es pot dir que
I'objectiu de la web és el mateix que el d’aquest treball. A nivell funcional
no és una web responsive.

http://es.bookmooch.com Una altra web, la qual té una versié mobil poc
treballada, també permet l'intercanvi de llibres.




En les botigues electroniques d’Apple i Google no s’ha trobat cap
aplicacio que oferis aquest servei.

Vist el mercat que hi ha actualment, la millor opcié és desenvolupar el
projecte com un producte completament nou, creat des de zero amb les
funcionalitats que es crein oportunes i amb I'opcié d’afegir-ne de noves
en un futur segons les necessitats que vagin sorgint o a través del
feedback dels usuaris. D’aquesta manera el projecte sera un projecte
viu, el qual podra créixer i millorar.

El llenguatge Swift esta capacitat per crear totes les funcionalitats que
incorporara l'aplicacié, evitant d’aquesta manera possibles problemes de
programacié que puguin generar un deficient resultat final.

1.4. Planificacio del Treball

El recursos necessaris per poder executar el projecte son molts i molt
diversos.

Xcode
~ Entorn de desenvolupament gratuit integrat en els sistemes OS
. ‘ X d’Apple. Aquest entorn permet desenvolupar aplicacions

ﬁ: mobils i programari per a escriptori amb els llenguatges C,
“ CH++, Swift, Objective-C, Objective-C++, Java i AppleScript.

iMac
Maquina de treball d’Apple amb el sistema operatiu OS Sierra
necessari per treballar amb Xcode i crear aplicacions amb
Swift.

Mysql

Es un sistema de gesti6 de base de dades relacional i
™\ multiusuari que utilitzat el llenguatge SQL. Es una base de
M ~1~ dades molt popular i rapida i té suport natiu del llenguatge
y PHP.

Apache
Servidor web HTTP de codi obert multi plataforma. S’utilitza
— principalment per continguts estatics i webs.

APACHE

PHP
Es un moddul que permet executar i interpretar llenguatge PHP
en el servidor web. PHP és llenguatge de programacié que
s’executa al cantd dels servidor. Esta dissenyat per

desenvolupar pagines web dinamiques. Permet incorporar-se en
documents HTML.



Filezilla

z

iPhone

Client FTP multiplataforma i de codi obert. Permet enviar al
servidor arxius locals i descarregar els arxius del servidor.

Dispositius mobils d’Apple per provar I'aplicacié en dispositius

reals.
‘d

La planificacié es dividira en cinc blocs, cada bloc correspon a una PAC,
a la defensa del treball i a la memoria.

Les hores previstes sén 2 hores els dies laborables i 3 hores els cap de
setmana, no és tenen en compte els dies festius, vacances o imprevistos
que puguin sorgir. La seguent planificacié seria una planificacio ideal
perd malauradament aquesta segur que patira canvis, ja sigui per la
inclusio d’altres tasques o canvis en les funcionalitats.

Finalitzacié

Dedicacio

aproximda

PACI

PAC2

PAC3

Reflexid i definicié de
la idea de treball.

Analisi i recerca
d’informacio.

Redaccié Pac1

Usuaris i context d’us
Disseny conceptual
Prototipatge
Avaluacio

Redaccié Pac2

Registre nou usuari

21-09-2016
21-09-2016

25-09-2016

30-09-2016
06-10-2016
06-10-2016
12-10-2016
18-10-2016
25-10-2016
08-10-2016
03-11-2016
03-11-2016

05-10-2016
25-09-2016

30-09-2016

05-10-2016
02-11-2016
12-10-2016
18-10-2016
25-10-2016
02-10-2016
02-11-2016
14-12-2016
05-11-2016

12h.
2h.

5h.

5h.
62h.
13h.
13h.
13h.
13h.
10h.
64h.

4h.




Memoria

Presentacio
i defensa

Pantalla login/logout
Entrada nou llibre

Afegir llibre biblioteca
usuari

Recerca llibre per
canviar

Mapa amb els llibres
per canviar

Acceptacio del canvi i
pantalla de
comunicacio entre els
implicats

Avaluacié usuari amb
qui es canvia el llibre

Redaccio punts
puntuals de la PAC3

Redaccié PAC3

Redaccio6 de la
memoria

Preparacié

05-11-2016
07-11-2016
09-11-2016

10-11-2016

12-11-2016

16-11-2016

20-11-2016

03-11-2016

03-11-2016
14-12-2016
14-12-2016

14-12-2016

14-12-2016

07-11-2016
09-11-2016
10-11-2016

12-11-2016

16-11-2016

20-11-2016

22-11-2016

14-12-2016

14-12-2016
11-01-2017
11-01-2017

11-01-2017

11-01-2017

4h.
6h.
2h.

4h.

8h.

12h.

4h.

10h.

10h.
30h.
30h.

12h.

12h.

Funcionalitats inicials

Pantalla de registre.

Pantalla d’identificacio.

Entrada de llibres per part de l'usuari. Aquest entrada es fara
mitjangant el codi ISBN del llibre, si aquest llibre existeix en la
base de dades la introduccié no es fara, en cas contrari, es
fara una recerca amb I'APl de http://isbndb.com, la qual
retornara la informacio del llibre evitant d’aqueta manera que
l'usuari introdueixi totes les dades restants (titol, autor, any,

etc.). Aixd permetra evitar duplicitats.

Afegir un llibre a la biblioteca de l'usuari.




* Pantalla amb el mapa de la zona de I'usuari amb tots els llibres
disponibles per canviar. Aquest apartat no es definitiu perd és
la idea principal, es podria canviar per un simple llistat.

* Quan es vol canviar un llibre s’envia la notificacié a I'usuari, el
qual podra acceptar o rebutjar el canvi, en cas que l'accepti
s’obrira la opcidé perquée puguin posar-se en contacte.

* Un cop fet el canvi, els dos usuaris podran avaluar el canvi
amb un positiu o un negatiu. D’aquesta manera els usuaris
sabran quins sén fiables i quins no. Aquest apartat també pot
patir canvis durant el procés de desenvolupament.

* Crear llista de llibres desitjats.

1.5 Breu sumari de productes obtinguts
A la finalitzacié del treball hi hauran 3 lliurables:

1. Aquesta memoria amb la descripcié de tot el procés de principi a fi i
un manual d’us.

2. L’'aplicaci6 mobil que sera un fitxer .jpa preparat per poder ser
distribuit.

3. Una presentacio i defensa amb la descripciéo de I'aplicacié mobil i
mostrant el seu funcionament.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

La resta de capitols es dividiran en analisis, disseny, implementacio i
producte final.

Analisis

En aquest capitol es fara un analisis de I'entorn on s’emmarcara
'aplicaci6. També es fara un estudi de mercat d’aplicacions amb la
mateixa tematica o semblants per tal de poder extreure punts forts amb
els quals destacar el meu projecte de la resta de la competéncia.

Disseny

En l'aparat de disseny es tractara els aspectes com I'arquitectura de la
informacio, la distribucié i la navegacié. Posteriorment es definira el
disseny grafic i el disseny d’interficies. Per ultim, s’analitzaran els
llenguatges de programacié que s'utilitzaran i el programari necessari
per dur a terme la part de programacio.

Implementacioé

Aquest capitol descriura les instruccions i funcions més importants per
tal de mostrar la autenticitat del codi. També es fara mencié a la base de
dades.



2. Analisis

21.

Meétodes d’indagacio

El fet de tenir una idea de projecte i les possibles funcionalitats no implica
haver de prescindir de saber qui sera l'usuari i com utilitzara I'aplicacio. Pot
semblar que tots els usuaris la utilitzaran de la mateixa manera i tots
tindran els mateixos coneixements i experiéncia en el mén de la tecnologia
que els desenvolupadors del projecte. Obviar tot aixd pot provocar que el
resultat final no sigui el més esperat, €s un bon exercici intentar conéixer
l'usuari, el qual ajudara a fer un producte molt més acurat i accessible al
public a qui va destinat.

Degut a la tematica del projecte, una de les millors maneres per indagar
seria un analisis comparatiu amb aplicacions i webs assentades en el
mercat i enquestes directes als usuaris. Les permutes de llibres entre
usuaris, el punt fort de l'aplicacid, son accions molt puntuals que fara
l'usuari, per aquesta manera els métodes shadowing o de diari no serien
els més ideals.

Analisis comparatiu

Aquest métode també pot ser util per fer una analisi de mercat, trobar altres
oportunitats de mercat i conéixer les tendéncies a nivell de disseny que
més s’utilitzen.

Actualment no hi ha cap aplicacié mobil, al menys en el mercat nacional,
que ofereixi exclusivament la possibilitat de permutes de llibres de manera
presencial entre usuaris de la mateixa zona, en canvi, existeixen varies
aplicacions de compra-venda de productes en general, les quals poden ser
utils com a referéncia per analitzar com plantegem I'aplicacié i quins
recursos a nivell de disseny es poden adoptar.

L’aplicacié Wallapop, de compra-venda, mostra per defecte els productes
disponibles en un radi determinat, el qual és pot modificar per ampliar el
ventall de productes. La possibilitat de que l'usuari pugui incrementar la
zona de recerca pot ser interessant per al projecte, tot i que en un principi
esta destinat unicament a la zona de l'usuari per fer els canvis d'una
manera més rapida.
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(Lo tienes?
iLo venderas!

Lo mds buscado

Fig. 1 - Productes a 1 km de l'usuari

En la compra-venda de productes entre usuaris és essencial descriure en
quin estat es troba el producte. Per exemple, en la web
http://www.poppriceguide.com, destinada al col-leccionisme i a la venda de
figures de la marca Funko, quan un usuari introdueix un producte pot posar
I'estat en el que es troba la caixa.

Add Burning Halker to your collection

Purchase Date (Optional)

| |

Purchase Price (Optional)

{0,00 :I

Purchased From (Optional)

Box Condition

[Near Mint ¢]

Notes (Optional - only you can see these)

Fig. 2 - Formulari d’entrada d’un producte amb I'estat de la caixa.

No unicament és util saber la condicié del producte, que al cap i a la fi pot
ser tot mentida, ja que aixd no es pot controlar de cap manera, també és
necessari que l'usuari tingui una reputacié segons el seu comportament. Un
usuari amb bona reputacié hauria de ser un usuari fiable per fer les
permutes. Aquesta funcionalitat és de molta utilitat en webs com ebay i
amazon.
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YUK

Informacion del vendedor Yo e iy 97% positivas
1todo_el_entretenimiento (36995 w ) en los ultimos 12 meses.

99.1% Votos positivos (755 valoraciones totales)

Fig 3. - Reputacié d’'un usuari d’ ebay Fig 4. - Reputacié d’un usuari d’'amazon

La web http://www.cambiolibros.com també esta destinada a les permutes
de llibres, la diferéncia és que es fa mitjangant contractacié d’empreses de
paqueteria i existeix un sistema per evitar possibles fraus entre usuaris.
Aquest tema es vol minimitzar amb permutes de manera presencial entre
usuaris de la mateixa zona, tot i que igualment poden sorgir problemes al
moment de fer el canvi. La manera que la web gestiona la comunicacio
entre els usuaris implicats en el canvi és mitjangant el correu electronic,
cada usuari rep el correu de laltre i a partir d’aqui sén ells qui es
comuniquin de manera externa a la web. En el projecte en canvi, aquesta
comunicacié es fa directament des de l'aplicacid, aixd implica que s’ha
d’emmagatzemar les converses privades i aixd podria produir alguns
problemes legals, per aquest motiu, es seguira el mateix procediment que té
implementat la web, el sistema notificara els correus electronics als
implicats i d’'aquesta manera s’evitara ser els responsables de les converses
privades.

Para conseguir aln mas libros deberas entregar primero un libro al sistema. Alguien se interesara por tu fondo de libros y
solicitard uno, pagando esa persona los gastos de envio. Cuando esto ocurra recibirds un email para que indiques cuando
puede ir la mensajeria a tu casa a por el libro. En el instante en el que el otro usuario reciba el libro podras solicitar el que
estas buscando

Puedes conseguirlos cambiando libros por credilibros. Cuando alguien solicite un libro y haya abonado los gastos de envio,
recibirds un email para que indiques cuando puede ir la mensajeria a tu casa a por el libro. Cuando él lo reciba confirmara el
envio en el sistema y desde ese momento podras solicitar un libro. Cuantos mas libros envies mas libros podraés solicitar

Tu crédito en Cambiolibros.com no es dinero, sino libros que te dan saldo a favor. Si pides un libro a otro usuario y ocurre
algo, tienes la opcidn de abrir un conflicto sobre ese cambio. Desde Cambiolibros controlaremos y supervisaremos dicho
conflicto, poniéndonos en contacto con el otro usuario si hiciera falta, para garantizar la ecuanimidad en el cambio

Fig. 5 - Instruccions d’us de la web

Moltes de les noves aplicacions tenen la possibilitat d’accedir-hi mitjangant
el compte de Facebook o de Google, evitant que els usuaris hagin de
registrar-se i recordar posteriorment les dades d’accés. Aquest sistema és
interessant d'implementar, perd es deixara per a una hipotética versio
posterior ja que no és rellevant en el funcionament global de I'aplicacio.

12



L 2131

Bienvenido a ilustrum

Responde trivials
e/‘
\ [ \ ]
| |
TEE

Inicia sesién con Facebook

o saltate esto por ahora

Registrate ahora

iTe llevard Gnicamente unos
segundosl!

Entrar con Facebook

Entrar con Google

Fig. 6 - Login de Wallapop i de llustrum

Aquesta comparativa ha estat util per captar noves idees i funcionalitats a
desenvolupar. Per exemple, les noves caracteristiques a tenir en compte
son:

-Login amb el compte de Facebook o Google (futures versions)

-La condici6 en que es troba un llibre.

-Reputacio de l'usuari.

-Ampliar el radi de recerca (futures versions)

-Enviament d’emails entre els interessats i no un xat intern propi.

Enquesta

Publicar una petita enquesta com la seguent pot ajudar a trobar les febleses
de la futura aplicacio i anticipar-se a un mal resultat.

* Liagrada la lectura?
Un usuari que no esta interessat en la lectura no utilitzara I'aplicacio.
* Prefereix la lectura en paper o en llibre electronic?
Els llibres electronics no es poden canviar, per tan la principal
funcionalitat no li sera d’us, tot i aixi, pot ser un potencial usuari

destinat a altres funcionalitats.

* Que fa amb els llibres llegits, els acumula o intenta dona’ls-hi
sortida?

Un usuari que els acumula no sera un usuari assidu a permutar, pero
si ho fa per col-leccionisme pot ser una bona font per trobar llibres
descatalogats o dificils de trobar. La resta d’usuaris si que ho poden
trobar una manera facil de treure’s el llibres llegits i aconseguir de
nous.
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* Utilitza alguna aplicacié relacionada amb la lectura? En cas
afirmatiu, quines?

Saber quines aplicacions utilitzen els usuaris pot ajudar a millorar
I'aplicacié i analitzar com guanyar quota de mercat aconseguint un
valor afegit que la competéncia no ofereix.

* Estaria disposat a permutar els seus llibres amb altres usuaris
de la mateixa zona de manera presencial?

Es necessari saber la disposiciod dels usuaris en trobar-se amb altres
usuaris desconeguts per fer les permutes. Si un alt percentatge
d’'usuaris no estarien disposats a fer-ho, ja sigui per la moléstia de
desplagar-se o per por i desconfianga, s’hauria de replantejar el
projecte.

* Sila permuta no es pogués fer de manera presencial degut a la
distancia, estaria disposat a utilitzar alguna empresa de
missatgeria tot i els possibles inconvenients? (cost, pérdua,
engany de part de I’altre usuari, etc.).

Les permutes es fan entre gent de la mateixa zona per evitar les
molésties de missatgeria perd poder molts usuaris no els importaria
fer-ho, si aixd fos aixi, es podria permetre que els usuaris no es
limitessin per zones i la geolocalitzaci6 anés més enlla de la seva
poblacié. Aixd també seria ideal per a la gent de petites poblacions
on hi haurien menys possibilitats de canvis.

* Disposa d’un teléfon intel-ligent amb connexié a Internet? En
cas afirmatiu, quin sistema operatiu utilitzes?

Si molts usuaris no disposen de teléefons mobils es podria enfocar el
projecte com a pagina web o en canvi, desenvolupar-la per a les
dues plataformes. També és util saber quin sistema operatiu s’utilitza
amb més frequéncia i quin menys, s’ha de recordar que cada sistema
operatiu necessita la seva propia aplicacio.

Seria necessari obtenir una mostra suficientment gran per poder treure
conclusions objectives de I'enquesta. Aquesta s’hauria de realitzar a un
gran nombre de persones i amb caracteristiques diferents (demografiques,
sexe, edat, coneixements, etc.). Per exemple, si entre tots els enquestats el
95% utilitza Andoid o iOS i el 5% restant utilitza Windows Phone, seria
necessari un desenvolupament per a aquest sistema operatiu? L'esfor¢ es
veuria recompensat? Si el 80% estaria disposat a fer canvis amb gent
d’altres poblacions o provincies, no seria obligatori oferir aquesta
possibilitat? Aquestes questions o d’'altres que puguin sorgir mereixen una
reflexio per prendre les millors solucions. En aquest projecte, no s’ha
publicat 'enquesta per falta de temps per poder obtenir unes estadistiques
fiables, es podria publicar en un futur per analitzar les possibles millores que
€S puguin incorporar en noves versions.

14



2.2. Tipus d’usuaris

El perfils d’'usuaris que es poden identificar en aquest punt del projecte
no sén molt diversos degut a la tematica del projecte, el qual no té un
target molt ampili.

Perfil d’usuari Col-leccionista

Motivacions i Accedira amb molta frequéncia a I'aplicacié per tal de

interessos trobar nous llibre per ampliar la col-leccié o per buscar-
ne un en concret.

Experiéncia Mig i alt

tecnologica

Context d’us Molt divers, fara us constantment mentre no trobi el

llibre que desitja, la mobilitat que s’ofereix no impedira
que accedeixi des de qualsevol lloc.

Analisis de 1. Recerca i seleccio del llibre desitjat

tasques 2. Un cop localitzat, 'usuari podra fer una permuta.
3. Si la permuta s’accepta els dos usuaris interactuen
per procedir a fer el canvi.

Noves -Un col-leccionista necessita saber I'estat en que es
caracteristiques | troba el producte que vol adquirir, per tan, quan
s’indica el llibre que es vol canviar, 'usuari haura
d’indicar I'estat en que es troba.

-Comprovar la reputacio de 'usuari.

-No limitar la recerca a la seva zona, si no a qualsevol
altre lloc. Aquesta limitacié disminueix les oportunitats
de trobar el llibre.

Perfil d’usuari Permutador

Motivacions i Amant de la lectura perd que no té interés en

interessos emmagatzemar els llibres llegits i veu I'aplicacié com
una oportunitat de llegir nous llibres sense fer cap
despesa.

Experiéncia Qualsevol nivell

tecnologica

Context d’us Usuari que accedira de tan en tan quan tingui interés

en aconseguir un nou llibre. Normalment accedira des
de casa seva.

Analisis de 1.Recerca de llibres disponibles en la seva zona.
tasques 2. Un cop escollit un, 'usuari podra fer una permuta.
3. Si la permuta s’accepta els dos usuaris interactuen
per procedir a fer el canvi.

Noves -
caracteristiques

Perfil d’usuari Estandard

Motivacions i Amant de la lectura que no li importa canviar part de la
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interessos seva col-leccié. Li agrada conéixer nous autors,
generes, etc.

Experiéncia Qualsevol nivell

tecnologica

Context d’us

L’usuari accedira en qualsevol moment o lloc per
buscar una canvi o simplement per llegir opinions
sobre un llibre en concret.

Analisis de
tasques

Per fer una permuta:

1.Recerca de llibres disponibles en la seva zona.

2. Un cop escollit un, 'usuari podra fer una permuta.
3. Si la permuta s’accepta els dos usuaris interactuen
per procedir a fer el canvi.

Llegir opinid:
1.Recerca d’un llibre en concret.
2. Lectura de la informacio6 del llibre.

Noves
caracteristiques

Perfil d’usuari

Ideal

Motivacions i

Amant de la lectura que no li importa canviar part de la

interessos seva col-leccié. Li agrada conéixer nous autors,
generes, etc. Esta disposat a col-laborar amb la
comunitat de I'aplicacié entrant nous llibres a la base
de dades.

Experiéncia Nivell mig — alt

tecnologica

Context d’us

L’usuari accedira en qualsevol moment o lloc per
buscar una canvi, llegir opinions o introduir nova
informacio al sistema.

Analisis de Introduccidé d’un llibre:

tasques 1.Recerca de llibre per ISBN.
2. Si el llibre no existeix l'usuari introduira les dades
necessaries.

Noves -

caracteristiques

Perfil d’usuari

Esporadic

Motivacions i

No necessariament li ha d’agradar la lectura, té

interessos l'interés de buscar un llibre en concret o simplement
accedeix a I'aplicacié per curiositat.

Experiéncia Qualsevol nivell

tecnologica

Context d’us

L’utilitzara quan tingui una necessitat en concret en
qualsevol lloc, un cop satisfaci la necessitat
possiblement trigui molt temps en tornar a accedir.

Analisis de

Les tasques son les mateixes que en els altres perfils
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tasques

Noves
caracteristiques

Accedir amb el compte de Facebook/Google
directament sense registre previ.
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3.Disseny

3.1. Escenaris d’us

Els escenari d'us son utils per saber com sera utilitzada I'aplicacié des
del punt de vista de l'usuari en un context concret. Es poden determinar

necessitats dels usuaris i de disseny.

Perfil d’usuari

Esporadic

Personatge

La Montse és una dona a l'atur i soltera, la qual té dos
fills en edat escolar. Viu a Sant Andreu. EI mes de
setembre per a ella és un malson degut a la compra dels
llibres escolars per als dos fills. Per tal d’estalviar-se
alguna part del cost, accedeix a la web per buscar altres
usuaris que canviin els llibres que ella necessita pels
llibres vells dels seus fills.

Context d'us

Es troba a casa fent numeros per saber el cost dels
llibres escolars. Per tal d’evitar a comprar-los nous, vol
buscar si algu els canvia o els ven més barats de
segona ma.

Objectius

Buscar un usuari amb qui canviar els llibres escolars.

Tasques

-Registre en 'APP

-Introduir el seu llibre de canvi

-Indicar el llibre que busca

-Demanar una permuta a l'usuari que els té

-Si accepta el canvi, posar-se en contacte per efectuar
el canvi.

Necessitats
d'informacio

Saber el ISBN del llibre per fer la recerca i no equivocar-
se de llibre. Introduir les dades de geolocalitzacio
correctes perqué el sistema escanegi I'area on viu.

Funcionalitats

-Una recerca agil i intuitiva.

que -Una pantalla de resultats clara i entenedora.

necessita

Com Accedira a l'aplicacié amb el seu usuari. Introduira els
desenvolupa | seus llibres per poder demanar un canvi. Acte seguit,
les tasques fara una recerca del llibre que vol i amb els resultats

obtinguts, seleccionara un usuari per fer el canvi. Rebra
I'email de l'usuari si ha acceptat el tracte.

Perfil d’usuari

Col-leccionista

Personatge

En Pere és un col-leccionista de llibres antics que viu a
Lleida. Actualment disposa d’'una col-leccié de més de
200 llibres. Fa temps que va al darrera d’'una edicio
especial del llibre Moby Dick i no el troba en cap llibreria.

Context d'us

Després de donar voltes per llibreries sense tenir éxit,
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en Pere intenta buscar el llibre de segona ma amb
I'aplicacio.

Objectius Buscar un usuari que canvii el llibre de Moby Dick i que
estigui en bon estat.
Tasques -Accedir a 'APP.

-Indicar el llibre que busca.

-Comprovar la descripci6 del llibre.

-Demanar una permuta si s’és cau.

-Si s’accepta el canvi, posar-se en contacte per efectuar
el canvi.

Necessitats
d'informacio

Coneixer el ISBN del llibre i 'estat en que es troba.

Funcionalitats

Accés a la informacio del llibre introduida per l'usuari

que
necessita

Com Accedira a l'aplicacié amb el seu usuari. Acte seguit,
desenvolupa | fara una recerca del llibre que vol i visualitzara la
les tasques descripcio de l'estat del llibre per a cada resultat

obtingut. Per ultim, seleccionara un usuari per fer el
canvi. Rebra I'email de 'usuari si ha acceptat el tracte.

Perfil d’usuari

Permutador

Personatge

La Laia, una noia de 20 anys de Girona li agrada llegir
per les nits. La seva aficié li fa comprar llibres molt
sovint i un cop llegits els va acumulant.

Context d'us

Degut a la falta d’espai vol canviar alguns dels seus
llibres i a més s’estalviara els diners de la compra de
nous exemplars.

Objectius

Canviar els seus llibres per altres de nous.

Tasques

-Introduir els llibres que es volen canviar.
-Demanar una permuta a algun usuari de la zona.
-Contactar amb els usuaris que acceptin els canvis.

Necessitats
d'informacio

Els usuaris disponibles de la seva zona.

Funcionalitats

-Una recerca agil i intuitiva.

que -Una pantalla de resultats clara i entenedora.

necessita

Com Accedira a l'aplicacié amb el seu usuari. Acte seguit,
desenvolupa | fara una recerca de la seva zona per trobar possibles
les tasques usuaris. Per ultim, seleccionara un usuari per fer el

canvi. Rebra I'email de 'usuari si ha acceptat el tracte.

Perfil d’usuari

Qualsevol tipus d’'usuari

Personatge

En Jordi, de 33 anys i vei de Solsona és un apassionat
dels llibres de terror. Cada cop que té un moment
aprofita per llegir.

Context d'us

Fa temps que ha sortit un nou llibre de terror i la critica
de la premsa no ha sigut molt satisfactoria. Abans de
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decidir-se a comprar-lo, vol llegir les opinions dels
lectors. Per aquest motiu, accedeix a l'aplicacido per
veure si hi han opinions del llibre disponibles i poder
prendre una decisio.

Objectius Llegir les opinions dels usuaris sobre un llibre en
concret.
Tasques -Fer una recerca de llibres.

-Accedir a la fitxa del llibre.

Necessitats
d'informacio

La informacioé referent a un llibre.

Funcionalitats

-Una recerca agil i intuitiva.

que -Una fitxa del llibre.

necessita

Com Accedira a l'aplicacié amb el seu usuari. Acte seguit,
desenvolupa | fara una recerca del llibre i consultara la fitxa.

les tasques

Perfil d’usuari

Ideal

Personatge

La Lidia de 26 anys és una compradora compulsiva de
libres i revistes. Té una gran col-leccié i a vegades ha
comprat un exemplar més d’'una vegada. Té una llista
amb Excel amb tot el que té, d’aquesta manera pot
portar un control.

Context d'us

La Lidia és troba en una fira de llibres i ha vist uns llibres
en oferta, ella dubta si un dels llibres ja el t& o no. Per
sortir de dubtes, accedeix a I'aplicacio i consulta la seva
biblioteca. Comprova que no el té, un cop a casa
actualitzara la biblioteca.

Objectius Comprovar si té un llibre o no.
Introduir-lo en cas negatiu.
Tasques -Consultar la seva biblioteca

-Afegir un llibre si s’és cau.

Necessitats
d'informacio

Informacio referents a un llibre

Funcionalitats

-Llistat dels llibres que es disposa.

que -Formulari d’entrada de llibres.

necessita

Com Accedira a I'aplicacié i consultara la seva biblioteca on
desenvolupa | veura llistat tots els seus llibres. Com que el llibre no el
les tasques té, accedira ala pantalla d’entrada d’'un nou llibre i

omplira els camps per introduir-lo al sistema.
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3.2.

Fluxos d’interaccio

Els fluxos d’interaccié mostren I'estructura general de I'aplicacio.

»| Inici }

N/

y A

identificacio registre
[
Es valid?
No
Si
Pantalla inicial
! : gestionar consultar
sortir entrar llibre recerca > permutes biblioteca
[
No No l
Contacte amb
D Acceptar ) usuari
. permuta Si
Si
fitxa llibre
Y Y y
Afegir comentari Afegir biblioteca Fer permuta
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3.3. Diagrama UML

Afeglr II|bre <<|nclude
Afegir a biblioteca
<<|nclude
usuarl Consultar llibre <<|nclude Afegir valoraci6

<<include
Recerca per <

zona
<<|nclude
Acceptar/Rebutjar
permuta
<<include

Consult <Afeg|r valoracD

b|b||oteca
<'nC|UdeCreure IIier

En aquest cas unicament hi haura un actor, tots els usuaris tindran el mateix
rol i mateixos drets dins de I'aplicacio.

Demanar
permuta

Consultar
permuta
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3.4. Casos d’us

Els casos d’us serviran per definir les funcionalitats de I'aplicacié. Aquestes
seran derivades dels escenaris d’Us i de la part de prototipatge.

Afegir llibre

Alta

Afegir un nou llibre a la base de dades.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

Usuari

L’'usuari entra el ISBN del llibre

Cas1

Si el ISBN existeix, el sistema avisa que no es pot intrg

Cas 2

Si el ISBN no existeix, 'usuari introdueix la resta de ca
formulari.

L’usuari accepta

El llibre es crea.

Es redirecciona a la fitxa del llibre.

Consultar llibre
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Mitja

Consultar un llibre de la base de dades.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

Usuari

L’usuari fa una recerca amb els parametres adients.

Es mostra un llistat del llibres que compleixen les
condicions de recerca.

L’usuari prem sobre un llibre.

Es redirecciona a la fitxa del llibre.

Recerca per zona

Alta

Es fa una recerca dels llibres disponibles en al zona de
lusuari.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

Geolocalitzacié activa

Usuari

L’usuari prem el botd per fer un escaner de la zona
segons la seva localitzacio.

L’usuari visualitza els usuaris disponibles en el mapa.
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Demanar permuta

Alta

L’'usuari demana a un altre usuari un canvi de llibre.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

L’usuari ha seleccionat un usuari en el mapa de la
seva zona.

Usuari

L’usuari selecciona un dels seus llibres per canviar.
Selecciona l'usuari del mapa amb qui vol canviar.

Envia sol-licitud de permuta.

El canvi ha estat notificat a I'altre usuari.

Fins que I'altre usuari no accepti o rebutgi la permuta
enviada, el procés estara en espera.

Afegir llibre a la biblioteca

Alta

Afegir un llibre del sistema a la biblioteca de l'usuari.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.
El llibre ha d’existir en el sistema.

El llibre no pertany a la biblioteca de I'usuari.

Usuari

L’'usuari fa una recerca del llibre.
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L’'usuari accedeix a la fitxa del llibre.

Prem el boté per afegir-lo.

El llibre s’afegeix a la biblioteca i es canvia el botd
d’afegir per el d’eliminar.

Eliminar llibre de la biblioteca

Baixa

Treure un llibre de la biblioteca de I'usuari.

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

El llibre existeix en la biblioteca de I'usuari.

Usuari

L’'usuari accedeix a la seva biblioteca.
Es selecciona el llibre que es vol eliminar
L’'usuari accedeix a la fitxa del llibre.

Es prem el bot6 d’eliminar-lo.

La biblioteca s’actualitza sense el llibre eliminat.

Valorar llibre

Baixa

L’usuari valora un llibre

Usuari

L’'usuari accedeix a la seva biblioteca.

26



El llibre existeix en la biblioteca

No existeix una valoracio feta per l'usuari

Usuari

L’'usuari fa una recerca del llibre.
L’'usuari accedeix a la fitxa del llibre.

L’usuari introdueix la seva valoracio.

Es retorna a la fitxa del llibre amb les dades de la
valoracié actualitzades.

Valorar usuari

Alta

L’usuari valora la permuta efectuada amb un altre
usuari

Usuari

Connectivitat a la xarxa.

Hi ha una permuta efectuada i validada pels dos
implicats

No existeix una valoracio

Usuari

L’usuari accedeix a la permuta efectuada

Introdueix la seva valoracié sobre la permuta

S’actualitza les dades de reputacié de l'usuari.
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3.5. Sketches

Els seglents esbossos dels prototips mostren les pantalles principals de
I'aplicacié. Tot i no ser definitius, si que descriuen la tendéncia que
sequira l'aplicacio final, tant a nivell de disseny com a de distribucio.

Fig. 7 — Grup 1 de sketches Fig. 8 — Grup 2 de sketches

Fig. 9 — Grup 3 de sketches
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3.6. Prototipus horitzontal primera versié

Segons els sketches dissenyats anteriorment, es van crear els prototipus
horitzontals, els quals visualment s’apropen al disseny definitiu. Com
'aplicaci6 sera per a dispositius iOS, s’han utilitzat els components
propis de iOS i l'organitzacio i distribucié tipica de la marca. Tant els
logotipus com els colors poden canviar en la versié definitiva

Registro Inicia sesion

Iniciar sesion

Registro

Acceptar

Cancelar

Aqui se describen las condiciones de uso y la politica

i Aa?
de privacidad Olvidedaste la contrasena?

Fig.10 — versid beta pantalles login i registre
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iTrota tus libros!

SPAIN

o) .
Madrid
PORTUGAL M e

Algiers
S (o]

Rabat
sablanca
MOROCCO
Legal

Fig.11 — versid beta pantalla inici i mapa
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Aceptar

Fig.12 — versi6 beta pantalla recerca i resultats
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Subtitle

Title
Subtitle

Title
Subtitle

Title
Subtitle




Titulo Usuario pide

Nombre del libro

Autor .
Usuario pide

Nombre autor Nombre del libro

Género Usuario pide

Nombre género Nombre del libro

ISBN

Cddigo

Leer opiniones

3,9

Fig. 13 — versié beta pantalla fitxa llibre i llistat permutes
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Nombre usuario

Titulo libro
Autor
Nombre autor
Género

Nombre género

Titulo libro

Acceptar permuta

Rechazar permuta

nota usuario

Nuevo libro

Titulo

ISBN
Autor
Cupertino
Género
Cupertino
Guardar

Fig. 14 — versié beta pantalla detall permuta i afegir llibre
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3.7. Avaluacio

Es important avaluar els dissenys de manera iterativa per detectar
possibles errors o0 modificacions a fer.

3.7.1. Recull de preguntes sobre I'usuari

1. Quin és el teu rang d’edat?
a) Menor de 18 anys

b) De 18 a 21

c) De22a25

d) De 25a 30

e) De 30 a40

f) De 40a50

g) Més de 50

2. Té un teléfon mobil intel-ligent?
a) Si
b) No

3. Quin sistema operatiu utilitza?
a) Android

b) iOS

c) Altres

4. Amb quina frequéncia fa us del telefon mobil?
5. Li agrada la lectura?

a) Si

b) No

6. Que fa amb els llibres una vegada llegits?

3.7.2. Tasques a realitzar

* Iniciar sessio.

* Consultar la biblioteca de l'usuari.

* Una recerca de llibres per autor.

* Introduccié d’un llibre.

* Buscar llibres disponibles en la zona per canviar.

3.7.3. Preguntes referents a les tasques

* Puntuade1a5,on1éspocibés molt, cada tasca.
Tasca1 |10 20 30 40 50
Tasca2 |10 20 30 40 50
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Tasca3 |10 20 30 40 50
Tascad4 |10 20 30 40 50
Tasca5 |10 20 30 40 50

* Quines millores de disseny introduiries?
* T’ha sembilat util les funcionalitats

3.8. Disseny horitzontal definitiu

A partir del feedback del consultor i d’altres idees que anaven sorgint, el
disseny definitiu va canviar lleugerament del previst, en linies generals
és el mateix perd s’han tingut en compte la importancia dels botons, s’ha
eliminat alguna pantalla prescindible, s’han utilitzat pop-ups amb
diverses opcions per estalviar espai en pantalla i s’han afegit imatges per
mostrar un disseny més viu i atractiu.

Els colors utilitzats s’han mantingut de la versié anterior. Es poden
diferenciar dos colors predominants en I'aplicacid, una tonalitat marro i
un color granat.

rgb(178, 143, 102)
#b28766

rgb(164, 22, 31)
#ad161f

Aquesta combinacio s’ha utilitzat en el logotip de I'aplicacio.

Fig 15. Logo
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Iniciar session

, Aceptar
Registro

Es completamente gratis!

Sl gue lee mucho g andea macho,
Uﬁlﬂmﬂ JHA@ /mwéo

Miguel de Cervantes

¢0Olvidod la contrasefia?

Fig. 16 — versié definitva pantalles login i registre
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Harry Potter | La Cambra
Secreta
Pides Rechazada
> Harry Potter | La Cambra
Secreta
Pides Rechazada
> Harry Potter | La Cambra
Secreta
Pides Rechazada
> Harry Potter | La Cambra
Secreta
Pides Rechazada
> Harry Potter | La Cambra
Secreta
Pides Rechazada
> Harry Potter | La Cambra
Secreta
Te ofrecen Aceptada
Harry Potter | La Cambra
Secreta
— EYJ Q 0
Permutas  Biblioteca Mapa Blsqueda Configuracion

TIENES 8 LIBROS EN TU BIBLIOTECA

El libro de las
almas

Cooper, Glenn
Policial / Thriller

W
EL LIBRO
DE LASALMAS

Harry Potter | La
Cambra Secreta

J.K. Rowling
Ficcion

Harry Potteryla
Piedra Filosofal

1L I DAvardlin~

Q O

Blusqueda Configuracion

Permutas  Biblioteca Mapa

Fig. 17 — versié definitva pantalles permutes i biblioteca
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10.0

Harry Potter | La Cambra Secreta

Autor

J.K. Rowling
Género

Ficcion

ISBN
9788475966991

m Y Q O

I

Permutas  Biblioteca Mapa Blsqueda Configuracion

Fig. 18 — versié definitiva pantalles detall libre i opcions
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¢Qué quieres hacer?

Leer valoraciones

Valorar libro

Eliminar de biblioteca

Eliminar de deseados

Dejar de trotarlo

Cerrar




1 OPINIONES ENCONTRADAS

Eduard
10.0 Mola!!

Buscar

Buscar por género

= Wi 8 Q ©

Permutas  Biblioteca Mapa Blsqueda Configuracion

1}
¥

Permutas  Biblioteca Mapa Busqueda Configuracion

Fig. 19 — versié definitiva pantalles opinions i recerca
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-\ 8 KM
\.

Autoayuda
(N-145)
o
Aventura
iografi
Biografica
o P Ciencia Ficcion
-
4 .3 El Deportes
& | % i‘
o ggonArea . .
o Economia / Marketing
h \Arbeletxe

M epnputY
\

| | Enciclopedia / Manual
= Fur]

1
y
o P
-3
c=

A . ) 1 s .
_categ3f” A s de\av\aﬂ’- 3a0® l Erctica
‘ Q carrel
i 9 i 9
= =
Permutas  Biblioteca Mapa Busqueda Configuracion Permutas  Biblioteca Mapa Busqueda Configuracion
Fig. 20 — versié definitiva pantalles géneres i mapa
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Harry Potter | La Cambra Secreta
Descripcion por el usuario

En perfecto estado

Selecciona un libro tuyo para cambiarlo

JUCyYoU U U OIUSs. LdliCivulnl Uuc 1Hicio y...

La Biblioteca De Los Muertos

| A MI1iaryAc iantac H#1 Nise Raen

Estas a punto de hacer una permuta!
Pides
Harry Potter | La Cambra Secreta

Ofreces
La Biblioteca De Los Muertos

¢Algln comentario?

¢Cambiamos? :)

= i U Q ¢

Permutas  Biblioteca Mapa Busqueda Configuracion

= g Q ¢

Permutas  Biblioteca Mapa Blusqueda Configuracion

Fig. 21 — versié definitiva pantalles per crear una permuta
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4.Implementacio

S’han implementat totes les funcionalitats inicials a més d’'unes noves que
van sorgir durant el procés d’indagacido del mercat o dels diferents
feedbacks de les PACs. La funcionalitat descartada ha estat la pantalla de
comunicacié entre usuaris per evitar demmagatzemar converses privades.
Aquesta informacié s’hauria d’encriptar de manera segura per poder-la
gestionar, per aquest motiu en aquest punt del treball, s’ha substituit per
'enviament d’'un email perqué els usuaris puguin comunicar-se entre ells
mitjangant els seus correus electronics de manera segura. La possibilitat
d’adjuntar la imatge de portada va sorgir a partir del feedback de la PAC2, la
qual ha millorat el disseny final. També s’ha implementat la introducci6 de
valoracions en els llibres. La darrera funcionalitat implementada sense estar
en el planning inicial, ha estat la possibilitat d’'introduir I'estat del 'exemplar
del llibre i una imatge del llibre que es vol canviar, d’aquesta manera, un
usuari pot descartar un canvi si el llibre que li ofereixen no esta en bon
estat.

La recerca d'usuaris en el mapa es fa mitjangcant la geolocalitzacio i
s’escaneja la zona de l'usuari amb un radi d’entre 1i 10 km.

S’ha de destacar que l'aplicacié no guardara cap tipus de dades, unicament
tindra la funcié de mostrar informacié i enviar-ne de nova al servidor, on
sera processada. Tota la informacié enviada cap a I'aplicacié sera en format
JSON per ser descodificada posteriorment.

L’arquitectura seguira el model Model-Vista-Controlador (MCV). Aquest
sistema permet separar el projecte en tres capes: les dades, la logica de
negoci i la interficie. Aquets patré es basa en la reutilitzacié del codi i la
separacid6 de conceptes, ajudant d’aquesta manera la tasca de
desenvolupament i manteniment.

A
<> NS
p— Manipula Model
/ Base de
dades

N g

Actualitza

Visualitza -
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4.1.

El llenguatge Swift, amb el qual es desenvolupa l'aplicacié, permet
aquesta estructura per capes.

Controlador

El controlador el formen el conjunt de classes implementades en
I'aplicacié per donar funcionalitat als elements de la interficie i a les
diferents pantalles.

Aquests arxius que formen la ldgica de negoci sén els arxius .Swift del
projecte. Cada un d’ell esta relacionat amb una pantalla (poden ser
varies) i connecta amb els diferents elements grafics per doéna’ls-hi
funcionament o per modifica’ls-hi les propietats.

» LoginController.swift

» RegistroController.swift

» BuscarlSBNController.swift
» NuevolLibroController.swift

» SubirimagenController.swift
« MapaController.swift

» CustomPointAnnotation.swift
» AnnotationView.swift

» LibroController.swift

+« OpinionesController.swift
Fig. 22 — Exemples de controladors

Exemple d’'un controlador basic connectat a una pantalla de I'aplicacié.
Class EWMeuController: UIViewController{

//variables connectades amb els elemnets de la interficie
@IBOutlet weak var elMeuText: UITextField!
@IBOutlet weak var elMeuBoto: UIButton!

//variables internes
var var: NSString =" "

//Accié d’'un element de la pantalla
@IBAction func clicarBoto(_ sender: AnyObject) {

b
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func laMevaFuncio){
¥

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

b

override func didReceiveMemoryWarning() {
super.didReceiveMemoryWarning()

L’exemple seguent, basat en la pantalla de Login de I'aplicacid, es pot
observar les relacions entre la interficie i el controlador. A la pantalla de
login se li ha assignat la classe LoginController on es desenvolupen les
funcionalitats exclusives d’aquesta pantalla i es defineixen els
comportaments dels diferents elements (buttons, labels, etc). Els
elements outlets sén els elements de la pantalla, els quals es poden
controlar mitjangant codi dins de la classe assignada a la pantalla, per
exemple canviar el color i la mida, amagar-los, etc. Els elements Actions
fan referéncia al comportament, és a dir, executen una funcio. Per ultim,
els elements Segues sbén els responsables de la navegacido entre

O - Custom Class

» B Triggered Segues Hide

Class LoginController (4]
Module

(“manual )—[x TrotaLibros q
| present Modally |

oo

dudiot@hotmail.com

mm

Iniciar session

Registro

s’v/y//:' lee /////(%0. Y ande mucho

vemucho-y sabe mucho

Miguel de Cervantes

Identity
Storyboard 1D

Restoration 1D
| Use Storyboard ID

User Defined Runtime Attributes
Key Path Type Value

+

Document
Label
x
Object ID jkF-Qu-PrL
Lock | Inherited - (Nothing) <]
Notes =E===-—-[ @ .~
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Outlets

(_emailField (% Email Field

(loginButton (= Login Button

(_passwordField —(* Password Field

searchDisplayController

(view (= View

@Ooeee®

Presenting Segues

C i i )—[x igation Con...
|___root view contr...

Show

Show Detail

Present Modally

Present As Popover

Embed

Push (deprecated)

Modal (deprecated)

Custom
Referencing Outlets

New Referencing Outlet
Referencing Outlet Collections

New Referencing Outlet Collection

Received Actions

(login: )—[a Login Button

Touch Up Inside

L® O |0 |[0O0000000L@®




Fig. 23 — Configuracioé pantalla Login

El pas de parametres entre pantalles es fa mitjangant codi, a I'element
Segue se li assigna un identificador unic i a dins de la classe es
defineixen els parametres.

En el seglent exemple, es mostra com es navega a la pantalla on
I'element segue goToOfrezco apunta. Com que la pantalla de destinacio
té la classe permutaDetallController cal que definim alla els parametres
que li volem passar des de la pantalla origen.

if segue.identifier == "goToOfrezco" {
let vc = segue.destination as! PermutaDetalleController
vc.id_permuta = self.idPermutas[index. row]

El Xcode permet diversos tipus de pantalles, en concret, en aquesta
aplicacio s'utilitzen dues, la pantalla estandard (View Controller), la qual
esta totalment buida i es pot afegir qualsevol element, i la segona, una
pantalla preparada per mostrar una llista (Table View Controller).
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Fig. 24 — Exemples de tipus de pantalles

S’ha de destacar que les pantalles Table View Controller tenen definides
funcionalitats en la seva classe preparades per ser implementades segons
les necessitats de l'usuari, algunes d’aquestes funcionalitats utilitzades
han estat saber la fila clicada, navegar a una altra pantalla al clicar una
fila, completar cada fila amb els elements d’un array o indicar un titol al
comengament de la pantalla.

override func tableView(_ tableView: UITableView, titleForHeaderInSection
section: Int) -> String?

override func tableView(_ tableView: UITableView?, numberOfRowsInSection
section: Int) —> Int

override func tableView(_ tableView: UITableView, cellForRowAt indexPath:
IndexPath) —> UITableViewCell

override func prepare(for segue: UIStoryboardSegue, sender: Any?){
let index = tableView.indexPathForSelectedRow!

Son els controladors els encarregats d'interactuar amb la base de dades,
com que aquesta esta situada en el servidor web, és necessari utilitzar les
crides HTPP al servidor per enviar-li informacioé i rebre resposta. Les
crides HTTP es fan a la API desenvolupada en PHP emmagatzemada en
el servidor. Aquests arxius processen la informacié rebuda de I'aplicacio,
injecten informacié o en seleccionen de la base de dades i envien una
resposta en format JSON cap a I'aplicacio. La qual un cop rebuda ha der
ser descodificada per ser tractada.

Exemple de resposta en JSON de les permutes d’un usuari:

[

"id_permuta":25,

"estado":0,

"id_usuario_receptor":56,
"nombre_receptor":"User",
"id_usuario_emisor":49,

titulo_receptor":"Harry Potter I La Cambra Secreta",
"id_libro_receptor":5,

"titulo_emisor":"La Biblioteca De Los Muertos",
"id_libro_emisor":7,

"tipo":0,

"comentario_emisor":"iCambiamos? :)"

"id_permuta":12,

"estado":1,

"id_usuario_receptor":56,

"nombre_receptor":"User",

"id_usuario_emisor":49,

"titulo_receptor":"Harry Potter I La Cambra
Secreta",

"id_libro_receptor":5,

"titulo_emisor":"La Historia Interminable",

"id_libro_emisor":4,

"tipo":0,
""comentario_emisor":""
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4.2.

Per crear aquesta cadena en PHP es pot fer de la seguent manera:

Obtenim totes les permutes de l'usuari

SdbMySQL = connexioMySql () ;

Sstmt = SdbMySQL->prepare (" select * from permutes where

(id usuari emisor=:id usuario emisor or

id usuari receptor=:id usuario receptor) order by estat");
$stmt->bindParam(":id usuario emisor", §$id usuario, PDO::PARAM INT);
$stmt->bindParam(":id usuario receptor", $id usuario, PDO::PARAM INT);
Sstmt->execute () ;

Inicialitzem la cadena JSON

Sarr="[";

Recorrem el bucle del recorset amb les permutes
while (Srow = $stmt—>fetch(PDO::FETCH;ASSOC)) {
sdatosEmisor=libro biblioteca ($row['id usuari emisor'],
srow['id llibre emisor']);
sdatosReceptor=libro biblioteca(srow['id usuari receptor'],
srow['id llibre receptor']);
if(srow['id usuari emisor'] == $id usuario){
Stipo=0;
snombre receptor =
nombre usuario($row/['id usuari receptor']);

Construim un registre per cada permuta amb totes els dades

Sarr.="{
"id permuta":'.Srow/['id permuta'].’,
"estado":'.Srow['estat']."',
"id usuario receptor":'.$row['id usuari receptor'].',
"no%bre_receptor":"'.$nombre_receptor.'",
"id usuario emisor":'.$id usuario.',
"titulo receptor":"'.$datosReceptor[0]."",
"id libro receptor":'.$datosReceptor[1].',
"tizulq_emisor":"'.$datosEmisor[0].'”,
"id libro emisor":'.g$datosEmisor[1].',
"ti}o":'.$tipo.',
"comentario emisor":"'.$row/['comentari emisor'].'"
Fol
}
}
Sarr = trim(Sarr, ',');

Tanquem la cadena JSON

Sarr.="']";

Escrivim la cadena perqué la rebi I'aplicacio

echo Sarr;

Vista

Aquesta capa la formen totes les pantalles de I'aplicacié que formen la
interficie. En el Xcode hi ha un apartat exclusiu per aquesta capa,
anomenada, storyboard. Aqui es dissenyen totes les pantalles i es
configuren tots els elements grafics i de navegacio. La manera de
treballar és drag & drop sobre les interficies.
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En el seguent storyboard de l'aplicacid, es poden visualitzar totes les

pantalles que la formen i la navegacio que existeix entre totes elles.

Fig. 25 — Storyboard de I'aplicacié
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4.3. Model

Aquesta capa representa la informacié amb la que es treballa. Aquestes
dades arriben a la vista a través del controlador.

4.3.1. Diagrama UML entitats i classes

< valora

0.2
0.*
T
0.* .
Usuari Q..
< Introdueix .
0. 0.*
Demana >

0.. 0. < desitja '

<@ s

Autor - Llibre | i

2. i

1.° <te 1

1.2 :

1. <té g Permuta
=
. g 0.1
<
Génere v
0.*

Biblioteca

- Un llibre pot tenir un o més géneres o autors.

- Una permuta ha de tenir minim 2 llibres
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4.3.2. Base de dades

] autors v

id_autor INT(11)
> autor VARCHAR( 100)
>

| generes v

id_genere INT(11)
> genere VARCHAR(50)
>

—_

| idiomes v
2id_idioma INT(11)

> idioma VARCHAR(20)

] opinions_llibre ¥
2id_llibre INT(11)

2 id_usuari INT(11)

> opinio TEXT

> data_entrada DATE

> nota DEMAL (10,2)
¥ llibres_id_llibre INT(11)
>

—J permutes
id_pemuta INT(11)

7 data_permuta DATETIME =~ H—————
7 id_usuari_emisor INT(11)
»id_usuari_receptor INT(11)
2id_llibre_emisor INT(11)
2id_llibre_receptor INT(11)

> estat INT(11) 4

> data_resposta DATETIME

2 comentari_emisor TEXT

7 resposta TEXT =
@ vaoracions_id_valoracio INT(11)
@ usuaris_id_usuari INT(11) w

@ usuaris_id_usuari1 INT(11)

Fig. 26 — Diagrama EER

-

| llibre_genere ¥ |

] llibre_autor ¥
@ id_llibre INT(11)
@id_autor INT(11)

@id_llibre INT(11)

@ id_genere INT(11)

1 llibres v
id_llibre INT(11)
T T TL— — 4] ISBN VARGHAR(13)
> > titol VARGHAR(100)
> data_entrada DATE
r——-H . . T T T T T T T T T T
> sinopsis TEXT |
»id_idioma INT(11) “____L____I
> portada LONGBLOB : i
> J extensio_portada VARCHAR(30) | |
| |
" | |
E | |
T I I
] usuaris v | | [
id_usuari INT(11) : :
> user VARCHAR(100) l—— 1|_ __________ |
7 password VARCHAR(100) |

7 nom VARCHAR(100)

7 cognom VARCHAR(50)
> mail VARGHAR(50)

7 id_sexe INT(11)

»id_franja_edat INT(11) Me———— = +t—— |
»id_idioma INT(11) : :
» data_alta DATETIME | |
> |atitut VARCHAR(50) He———————— -I»———I_ ____________
2 longitut VARCHAR(50) | |
9 vaoracions_id_valoracio INT(11) : I— ————————————
@ vaoracions_id_valoracio1 INT(11) H————— ‘i :
@ usuaris_id_usuari INT(11) R R N,
N i
: ] llibres_canvi v
| id_llibre_canvi INT(11)
: 7id_usuari INT(11)
I | ©id_tibre INT(11)
[mm—————————— -{H— 2 observacio TEXT
o 1 0id_estat NT(11)
: 7 flag INT(11)
_! > extensio_imatge VARGHAR(15)
7 eliminat INT(11)
[~ === HH @ llibres_id_llibre INT(11)
| @ usuaris_id_usuari INT(11)
@ permutes_id_permuta INT(11)
9 permutes_id_permuta1 INT(11)
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>

" llibres_desitiats ¥
2 id_usuari INT(11)
>id_llibre INT(11)

7 data_entrada DATE

@ usuaris_id_usuari INT(11)
@ llibres_id_llibre INT(11)

>

] biblioteca
id_biblioteca INT(11)
2id_usuari INT(11)
2id_llibre INT(11)
> id_estat INT(11)
> flag INT(11)
@ usuaris_id_usuari INT(11)

@ llibres_id_llibre INT(11)

>
| valoracions v
id_valoracio INT(11)
7 data DATETIME

7id_usuari INT(11)
2id_usuari_vdorat INT(11)
7 puntuacio DEAMAL (10,0)
2 observacio TEXT

7id_pemuta INT(11)
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Recursos i API’s utilitzats

Els recursos utilitzats a nivell de programari sén els mateixos que els
indicats en el punt 1.4.

De tots ells, els imprescindibles per desenvolupar una aplicacié per a
IOS sén el Xcode i un sistema OS. El Xcode només funciona sobre un
sistema operatiu Apple i no existeix cap altre alternativa a Xcode en el
desenvolupament d’App’s natives, en el cas que fos multi plataforma si
es podria prescindir del Xcode.

Pel que fa al PHP, APACHE i MySQL s’ha utilitzat el programa MAMP
que ofereix aquestes tres eines i s’ha treballat de manera local
inicialment. Aquestes eines permeten poder fer crides a una base de
dades des de l'aplicacié com si es tractes d’un servidor real.

L’editor PHP utilitzat ha estat el Dreamweaver CS6 d’Adobe, una versio
antiga, pero suficient per crear els arxius php necessaris per I'aplicacio.

L’aplicacié utilitza 2 classes externes per facilitar els desenvolupament.
SwiftyJSON. Aquesta classe facilita la descodificacié de la resposta

JSON que rep I'aplicacié del servidor.
https://github.com/SwiftyJSON/SwiftyJSON

SCLAlertView. Aquesta classe serveix per crear alertes personalitzades
en format pop up.
https://github.com/dogo/SCLAlertView

Congratulations Info

You've just displayed this You've just displayed this
awesome Pop Up View awesome Pop Up View

First Button

Fig. 27 — Exemples de pantalles d’alerta
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Producte final

El resultat final ha estat l'aplicaci6 amb totes els funcionalitats
executades amb éxit i amb un gran marge de millora i creixement.
L’aplicacié no es pot distribuir als usuaris perqué encara no es té el
certificat de distribuidor d’Apple. Unicament es pot executar en un
dispositiu iOS connectat a la maquina de treball on hi ha el codi font del
projecte. S’ha utilitzat un servidor web real per fer les proves en un
dispositiu mobil , evitant d’aquesta manera treballar amb un servidor
local i haver d’utilitzar un simulador.

Amb el projecte s’adjunta un tutorial d’instal-lacio.

En el seguent video es pot visualitzar una demostracié de I'aplicacié a
partir del minut 11.

https://vimeo.com/198723057
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5.Conclusions

La idea d’aquesta APP va sorgir dies abans de comencgar el semestre
mentre feia neteja, tenia una pila de llibres vells que no sabia on posar-los ni
que fer amb ells, calia buscar una solucié i la possibilitat de connectar amb
altres usuaris per canviar llibres a través del mobil era una via bastant
assequible de desenvolupar.

Cal dir que la meva experiéncia prévia en programacié m’ha ajudat bastant
tant per programar tot el projecte com per saber quina tecnologia utilitzar, tot
i ser una aplicacio per a dispositius Apple, per darrera hi ha un servidor web,
una base de dades i uns scripts (API) on es processa tota la informacio
mostrada en l'aplicacio, sense aquestes eines de backend I'aplicacié mobil
no funcionaria.

Arribat a aquest punt, he aconseguit desenvolupar I'aplicaci6 amb les
funcionalitats basiques pel seu funcionament. Es cert que es podria millorar
o afegir altres opcions que donéssim més possibilitats als usuaris, perd com
en molts projectes d’aquest tipus, moltes millores es van afegint amb el
temps segons el feedback dels usuaris o per les noves necessitats que
puguin sorgir.

Com a punt important ha tenir en compte en futures actualitzacions seria la
manera en que es posen en contacte dos usuaris, l'aplicacid esta
programada que quan un usuari accepta una permuta s’envia un correu
automatic als dos interessats perque es puguin posar en contacte via correu
electronic. Inicialment havia pensat en crear un xat o simplement una
pantalla on deixessin els comentaris que trobessin oportuns per tal de poder
fer el canvi de llibres. Aquesta idea, que sembla la més ideal, té
'inconvenient de que hauria de guardar les converses privades dels usuaris
i aixd podria implicar problemes de seguretat i privacitat si no es tractessin
bé, per aquest motiu vaig decidir externalitzar les converses via correu
electronic i estalviar-me de moment aquesta responsabilitat. En un futur
m’agradaria fer-ho mitjangant un xat privat dins de I'aplicacié.

L’'inconvenient de distribuir aquesta aplicaci6 en 'APP Store seria que
unicament estaria disponible per a usuaris amb dispositius Apple, la resta
d’'usuaris d’Android i d’altres sistemes operatius quedarien exclosos fins que
es desenvolupés una versido de l'aplicacié per a ells. Aquest problema
disminueix molt el possible nombre d'usuaris. Es un handicap que ens
trobem en la actualitat en el desenvolupament d’aplicacions per a mobils,
s’ha de tenir en compte els sistemes operatius més utilitzats per poder
arribar al major nombre d’usuaris, per aquest motiu en moltes ocasions
s’han de desenvolupar més d’'una vegada, una per a cada sistema. Aixo
incrementa molt el cost de desenvolupament i el posterior manteniment.
Cal mencionar, per sort dels desenvolupadors, que existeixen tecnologies
que eviten fer la feina més d’una vegada, per exemple, Nativescript, déna la
possibilitat de crear una APP i posteriorment generar una versié per a
Android i una altra per a iOS. Tot i aix0, abans de comencar a
desenvolupar cal saber si aquesta tecnologia permet implementar el que es
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5.1.

vol fer, en aquest cas, TrotalLibros si que es podria haver fet amb
Nativescript ja que permet la geolocalitzacié de l'usuari i I’ enviament de
dades amb crides HTTP al servidor, que son els pilars basics de I'aplicacio.
Implementar una aplicaci6 amb el llenguatge natiu, com és en aquest cas,
et déna la confianca de que el software funcionara correctament a nivell de
recursos i memoria en el propi hardware.

Com a part negativa m’agradaria mencionar que el temps es escas per
segons quins projectes. La part de desenvolupament, que en el meu cas
porta molt més temps, comencga a principis de novembre, tenint una mica
menys de dos mesos per finalitzar i escriure la memoria. Tinc la sensacié
que amb una mica més de temps podria haver fet una aplicacié molt més
robusta i estable.

Previsions de futur

Si I'aplicacié hagués de sortir al mercat, m’agradaria finalitzar abans les
funcionalitats inacabades com sén el canvi de contrasenya, tancar
sessio i recuperar la contrasenya. No s’han acabat per falta de temps i
perqué no eren importants en aquest punt del projecte. També cal dir
que el correu electronic que s’envia als usuaris que han efectuat una
permuta no s’arriba a enviar mai perqué no tinc un servidor web de
produccid ni un correu propi per a l'aplicacié. Enviar aquest email no és
complicat, aixd es faria des de la API utilitzant la funcié mail del propi
PHP.

L’aplicacié permet introduir llibres perd no modificar-los, seria important
habilitar I'opcié de poder editar la informacié del llibre (titol, autor...) aixi
com la portada. Aquest apartat s’hauria de pensar molt bé com plantejar-
lo, qui pot modificar un llibre? L'usuari que I'ha afegit o bé, qualsevol
altre usuari? Qui controla que la informacié és la correcta? Aquestes
preguntes caldria reflexionar-les.

Amb aquestes millores I'aplicacié podria ser distribuida en la App Store.
Anteriorment caldria registrar-se com a desenvolupador per obtenir el
certificat de distribucio, el qual té un cost de 99€ anuals.

El seguent pas a seguir seria introduir les notificacions push i
implementar el xat de comunicacio i deixar de banda I'enviament de
correus electronics. Per ultim i el més important, seria desenvolupar la
versio per a Android i d’'aquesta manera arribar a quasi tota la quota de
mercat.

54



6.Glossari

N —

OOk W

© N

iOS. Es un sistema operatiu mobil de la multinacional Apple Inc.
Android. Es un sistema operatiu mobil basat en Linux destinat a
plataformes tactils.

APP. Aplicacié informatica per a dispositius mobils.

API. Interficie de programacio d’aplicacions.

IPA. Format d’arxius utilitzat per a les aplicacions mobils d’Apple.
Drag and drop. Expressié informatica que es refereix a I'accié de
moure amb | ratoli objecte d’'una finestra a una altra.

PHP. Llenguatge de programacio de codi al canto del servidor.

Swift. Llenguatge propi d’Apple per desenvolupar aplicacions mobils i
d’escriptori.
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8. Annexos
8.1. Aplicacié d’exemple desenvolupada amb Swift PAC1

L’aplicacié HelloUoc unicament té una pantalla amb la informacié de
I'assignatura. S’ha executat amb el simulador d’iPhone 5.

TFG
Treball Fi de Grau

Desenvolupament d'aplicacions
sobre dispositius mobils

Autor: Eduard Galdén Moyano
Curs: 2016-2017

.] Uoc Universitat Oberta
de Catalunya
Fig. 28 — Pantalla exemple PAC1

El comportament exclusiu d’aquesta pantalla es controla mitjangant el
seu controlador.

//

// ViewController.swift

// HelloUoc

//

// Created by EDU on 29/9/16.

// Copyright © 2016 EDU. All rights reserved.
//

import UIKit
class ViewController: UIViewController {

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()
let color = UIColor(red: 245/255.0, green: 245/255.0, blue:
220/255.0, alpha: 1.0)
view.backgroundColor = color
// Do any additional setup after loading the view, typically from a
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nib.

override func didReceiveMemoryWarning() {
super.didReceiveMemoryWarning()
// Dispose of any resources that can be recreated.

El

codi complet s’adjunta amb la PAC 1.

A Holworia ) 58 o

Treball Fi de Grau

Autor: Eduard Galdon Moyar
Curs: -

Universitat Oberta
.] U 0 c de Catalunya

[ View as: iPhone 6 (. +R) 100 % B fof fa

Fig. 29 — Exemple vista Xcode PAC1

8.2.

Estat del projecte al finalitzar la PAC3

En la planificacié inicial feta en la PAC1 totes les funcionalitats
detectades inicialment estaven programades per finalitzar-les a finals
de novembre. Tot i que la planificacid inicial era bastant optimista i
han sorgit petits problemes en el desenvolupament d’algunes
funcionalitats que han endarrerit la tasca, totes les funcionalitats han
estat finalitzades amb éxit i a més s’han millorat respecte a la idea
inicial, com per exemple, poder afegir una portada del llibre o una
imatge de I'exemplar que es vol canviar. Una altre aspecte a destacar
que no estava planificat és la possibilitat d’escollir un radi de recerca
en el mapa donant la possibilitat de filtrar millor el mapa de l'usuari.
Aquestes noves funcionalitats han de servir per millorar i completar
laplicacié final. En els dies restants fins al lliurament final es
continuara treballant en I'aplicacio, per afegir noves funcions i per a
millorar el que esta fet, ja que s’han de continuar fent més proves per
detectar possibles errors i poder-los solucionar per al lliurament final..
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