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1.LA MOTIVACION DE ESTE TRABAIJO

"Desarrollar un  Sistema  que
convierta al producto en el
centro de la cadena de frio, de
forma que el alimento establezca
las condiciones de temperatura y
humedad necesarias, con el fin de
ampliar al maximo su durabilidad
y evitar asi el desperdicio de
los articulos perecederos "
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Estudiar y Analizar las Etiquetas RFID semipasivas con sensores de humedad y temperatura

Disefar un Lector RFID UHF

Desarrollar un Controlador para equipos de Frio

Implementar una Interfaz Grafica para configurar y controlar el Sistema

Todo ello, para componer un prototipo de Sistema Automatico de Control de Temperatura que

permita al producto ajustar sus condiciones de temperatura y humedad desde la produccion
hasta su venta al consumidor
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3. ESTADO DEL ARTE




4.ESTADO DEL ARTE. Antecedentes
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5. DISENO Y ARQUITECTURA DEL SISTEMA

COMPONENTES
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FLUJO DE
COMUNICACIONES DEL

SISTEMA
Envio de paquete de datos con
temperaturas, estados y alarmas\

Envio de caracter clave para
{ inicio de Inventario.

/

BeeCOLD

Envio de Parametros
programados pori~__
personal especializado

ZIGBEE |

L El Sistema emplea distintas formas de comunicacién,
todas ellas inaldambricas.

O Zigbee para la transmisidon de paquetes de informacidn
interna a corta distancia, entre los dispositivos del

INTERFACEbee BeeREADER Sistema.

Envio de numero de etiquetas, /
Temperaturas y datos de

S SRt O Tecnologia de Radiofrecuencia en UHF parala
comunicacidn entre el Lector y las etiquetas.

[ O Tecnologia GPRS/GSM para el envid de datos a larga
distancia.
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9. FUNCIONALIDADES Y ORGANIZACION DEL SISTEMA

( Funciones del Sistema

20/01/2017 ONIRGL S .
Y ONspO lector y equlp/o/
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'ONTROL sobri \ ’
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ETIQUETAS \ BeeREADER BeeCOLD \ InterfaceBEE

1) Control de Temperatura del recinto
2) Control de Descongelaciones. 1) Programacion Parametros de
2) Comunicacién interna de 3) Control de errores de trabajo de los Equipos de Frio
1) Medicién de Temperatura, Configuracién., funcionamiento y temperatura. 2) Control de Funcionamiento.
bateria y humedad 3) Programacién y escritura de 4) Control sobre actuadores.

2) Registro de datos medidos. Etiquetas en modo directo 5) Comunicacion con Lactor para of
4) Transmisién y Recepcion de comienzo de la rutina de lectura

paquetes de datos con el 6) Recepcion y analisis datos Lector.
7) Transmision y recepcion de datos
con Interfaz del Sistema.

8) Envio SMS a responsable designado

ituado interio -
Zona enfriada _’( Sllugdol cerca
~_ Fquipo
Ciroducto \Situado Oficina

%dlucm/>

1) Envio y recepcion de comandos
de comunicacion con las etiquetas.

Controlador de Frio.
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ESTADO: INICIAL

El dispositivo controla el Equipo en base a la temperatura
general de consigna, programada por personal especializado.
Ejemplo: Fruta >>Setpoint=4°C

Primer palet de PRODUCTO: Acelgas
. producto en la 1D Producto:5,
camara Consigna: 0 °C,
ENTRADA Punto Congelacién: -0,1,
PRODUCTO Humedad:90%
Cantidad:550 kg
Densidad:250 kg/m3

10. ALGORITMO DE

AJUSTE DE CONSIGNA

ESTADO: AJUSTE DE CONSIGNA
El Programa solicita al Lector inicio de un Inventario.
Captura los datos.
Detecta uno o varios Tags con datos de referencia.

Efectua el calculo automadtico de la consigna.

Ejemplo 1 Tag (acelgas) >> Setpoint= 0;
Ejemplo 2 Tag (acelgas+alcachofas) >> Setpoint= 0,27;

EI a I gO ritm O prete n d e q U e I OS p rO d U CtOS e n el 4 Ejemplo 3 (acelgas + alcachofas + patatas)= 0,72;
recinto frio, establezcan la consigna de
trabajo del equipo, en funciéon de sus Pefderacion Parin,___ordoraciom._

segun punto de > Parcial segin >
. Congelacién _~ “Segnsigna ideal”

cantidades, su temperatura ideal y su punto
de congelacion, respetando al mismo tiempo
la integridad y conservacion de aquellos " PROBUCTO 1D producto:16

] Consigna: 0 ".C, =
alimentos minoritarios. Por supuesto no es Pun;ocogg;::n-
Cantidad:450 kg

apto para productos de distinta categoria de Deneidaciédd kgam3
temperatura PRODUCTO:

Alcachofas

ID Producto:46,

Consigna: 3 °C,
Punto Congelacion: -

1.6,
Humedad:80%
Cantidad:1100 kg

Densidad:300 kg/m3
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Prueba de analisis de las Etiquetas, apagado del registro,
configuraciodn, periodos de muestreo etc.

Prueba del Lector BeeReader UHF RFID, realizacidn de
inventario , seleccidon y lectura, acceso de forma directa a
registro y configuracion.

Pruebas en el Controlador, control de temperatura efectivo,
correcta transmision y recepcidn de datos, envio mensajes
SMS, ajuste temporizaciones etc.

Prueba en la Interfaz del Sistema, modificacion de
parametros, visualizacion correcta de datos.
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13. CONCLUSIONES.

Conocer la tecnologia RFID

Fusion del Lectory el

Lector UHF RFID
Controlador en un solo

Controlador de dlSpOSltIVO
Estudio etiquetas semipasivas UHF Equipos
Sistema de Frigorificos
Comunicaciones

Entorno Arduino, Processing y médulos compuesto Aplicacion de Interfaz con base de datos
compatibles Control en MyQSL para almacenar
— datos de producto y demas

Sincronizados . . . .

Desarrollar un Sistema de Comunicaciones como un solo incidencias del Sistema

funcional

dispositivo
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