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Es vol detallar els beneficis que la virtualització pot aportar a una 
companyia tipus i el disseny per tal que sigui rentable i eficient.

1.Introducció

Objectius de negoci
- Millora de la disponibilitat, productivitat i de la continuïtat de negoci
- Contenció de les despeses i reducció de costos

Objectius tècnics
- Renovació de l’infraestructura tecnològica
- Seleccionar una solució escalable i segura
- Millorar els temps de disponibilitat en cas de caiguda 
- Simplificar les tasques d’administració 

Addicionalment, es presenta una introducció a la virtualització, les 
tècniques que empra, els principals productes disponibles i com gestiona 
l’alta disponibilitat.
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Les botigues en línia son “botiges virtuals”, les xarxes lògiques son 
“VLAN’s” - o xarxes virtuals, i el fet de particionar un servidor físic amb el 
programari adequat en servidors independents es diu virtualització. 

2.Estat de l’art

Aquest treball versa sobre aquesta ult im context, el relatiu a la 
virtualització dels servidors.

El pioner de la virtualització va ser IBM a l’any 1972, per optimitzar els 
costosos mainframes.

Actualment, prop del 80% dels servidors x86 estan virtualitzats.
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- Equivalència / Fidelitat :  Un programa que s’executa sota 
l’hipervisor ho ha de fer de forma idèntica que si fos sobre una 
màquina física.  

- Control de recursos / Seguretat / Aïllament: L’hipervisor ha de 
controlar completament els recursos de les VM’s, per dur-ne el 
control i aïllar-les entre elles.

- Eficiència / Rendiment: Cal que l’execució de la major part de les 
instruccions de les VM’s siguin transparents per l’hipervisor, evitar 
intèrprets augmenta el rendiment. 

L’index de consolidació es la quantitat de maquines virtuals que poden 
executar-se amb condicions normals a un servidor físic. 

Introducció 
virtualització Les propietats que ha de complir un hipervisor per tal de ser eficient son:
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Tècniques de virtualització

Tipus

Tècniques

Tipus

Complerta Para-virtualització Assistida per HW

Tipus 1 o bare metal Tipus 2 o hosted
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Funcionament de l’alta disponibilitat virtualitzada
Alta
Disponibilitat

Requeriments i 
Arquitectura

Components i arquitectura d’un sistema amb HA
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Els objectius generals d’aquest projecte son trobar una solució per 
renovar una infraestructura informàtica obsoleta i molt nombrosa 
degut a la fusió de varies companyies i dotar al sistema resultant de 
disponibilitat i estalviar costos de manteniment, administració i consum 
elèctric. 

Es compararan les millors alternatives, tant conservant una estructura 
tradicional com virtualitzant-la.

Es dissenyarà una arquitectura adaptada al pressupost disponible que 
proporcioni alta disponibilitat i redundància enfront possibles fallides.

Es planificaran totes les fases del projecte d’implementació segons les 
fases de la metodologia PMBOK de PMI. 

3.Projecte 
d’Implementació
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- Recent fusió de quatre companyies d’assegurances
- 16 servidors, molts d’ells antiquats, sense suport i que cal mantenir 

en producció per salvaguardar-ne les dades
- Elevat consum elèctric: Total 20KW = 1.728€/mes
- Copies de seguretat problemàtiques
- Freqüents fallides al maquinari provoquen llargues aturades del 

servei

Anàlisi de la
problematica
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- Renovació del parc amb nou maquinari, però unificant serveis 
similars i reduint el numero de servidors a 8.

- Estalvi energètic del 68%, Total 6,4KW = 552€/mes
- Cost total maquinari + serveis = 48.136€

Alternativa 2:
Virtualització

Anàlisi de la
problematica

Alternativa 1:
Renovació
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- Implementar infraestructura virtualitzada, emprant VMware o Hyper-V
- Infraestructura redundant, amb els minims punts de fallida
- Cal planificar la capacitat per dimensionar els hipervisors
- Cal preveure el creixement de l’emmagatzematge pel NAS, 12 Tb
- Cal avaluar els hipervisors. Tipus 1, compatibles amb els SO clients,...
- Estalvi energètic del 80%, total 4KW = 345€/mes
- Cost total maquinari + programari + serveis=54.714€ per Vmware
72.069€ per Hyper-V

Alternativa 1:
Renovació

Alternativa 2:
Virtualització
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 Anàlisi de costos               

Alternativa 1:
Renovació

Alternativa 2:
Virtualització

Anàlisi de les
alternatives

ALTERNATIVA
SELECCIONADA:

Virtualitzar emprant VMware +
3 hipervisors +

2 NAS

Anàlisi pros / contres Anàlisi d’estalvi energètic
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- 2 NAS: 2 targes 10Gb + 12Tb en RAID 10 + cau SSD
- Commutadors de xarxa 10Gb
- 3 Hipervisors: 20 cores, 64 Gb de memòria
- 1 Servidor per consola i copies de seguretat

Fase de 
planificació I

Arquitectura proposta



Fase
d’execució

Seguiment, control 
i avaluació de 

riscos

Alta disponibilitat en Infraestructures TIC Virtualitzades
TFG GEI · Domènec Martínez · Gener 2017

Cal definir un pla de migració detallat

Fase de 
planificació II

Planificació de tasques del projecte  Inventari / Auditoria previa
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- Configuració de la xarxa
- Configuració dels NAS
- Configuració dels hipervisors
- Configuració de la consola
- Configuració i proves de HA
- Proves de consolidació
- Configuració dels backups
- Consolidació dels sistemes
- Documentació
- Formació
- Desmantellament de l’antiga infraestructura

Tasques:
- Adquisició del material
- Enracat de l’infraestructura

Fase
d’execució
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- Assignació detallada de tasques i comunicació amb l’equip
- Seguiment i registre d’incidències
- Gestió de canvis i actualització de tasques i planificació
- Reunions setmanals de seguiment 

        Avaluació de riscos                 Pla de contingències i respostes

Seguiment, control 
i avaluació de 

riscos

Control constant durant tota la vida del projecte:
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L’entrega o acceptació interna consisteix a la verificació per l’equip del 
projecte del acompliment de les especificacions inicials.

Fase de
tancament

- Finalitzar la documentació i els entregables
- Tancar possibles contractes amb proveïdors, alliberar recursos i 

comunicar la finalització a tots els interessats.
- Documentar les lliçons apresses
- Definir responsabilitats i procediments d’operació i administració
- Establir controls periòdics manuals i automatitzats de la nova 

infraestructura.
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Cost Material   Cost Personal

Cost Total
4.Valoració
econòmica
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La virtualització pot ajudar doncs a reduir l’empremta dels servidors 
físics, tant de reducció centres de dades com de consum d’energia i 
emissions. 

S’ha comprovat la facilitat de migració d’aquestes màquines virtuals, 
tant dintre d’un clúster com per facilitar futures migracions.

Disseny d’una infraestructura amb els mínims punts de fallida, fiable i 
assequible.

Com a punt de millora, l’estudi de la divisió de l’infraestructura en dos 
CPD’s: el principal i el CPD contingència, del requeriments de disseny i 
sincronisme de dades d’aquest tipus d’instal·lacions. 

5.Conclusions

S’han assolit els objectius generals d’aquest projecte: renovació 
tecnològica, disponibilitat i estalvi de costos.
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