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1.Introduccio
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Es vol detallar els beneficis que la virtualitzacié pot aportar a una
companyia tipus i el disseny per tal que sigui rentable i eficient.

Objectius de negoci
- Millora de la disponibilitat, productivitat i de la continuitat de negoci
- Contenci6 de les despeses i reduccid de costos
Objectius técnics
- Renovacio de l'infraestructura tecnologica
- Seleccionar una solucio escalable i segura
- Millorar els temps de disponibilitat en cas de caiguda
- Simplificar les tasques d’administracio

Addicionalment, es presenta una introduccio a la virtualitzacio, les
téecniques que empra, els principals productes disponibles i com gestiona
I'alta disponibilitat.



2 Estat de l'art
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Les botigues en linia son “botiges virtuals”, les xarxes logiques son
“VLAN’s” - o xarxes virtuals, i el fet de particionar un servidor fisic amb el
programari adequat en servidors independents es diu virtualitzacio.

Aquest treball versa sobre aquesta ultim context, el relatiu a la
virtualitzacié dels servidors.

El pioner de la virtualitzacié va ser IBM a I'any 1972, per optimitzar els
costosos mainframes.

Actualment, prop del 80% dels servidors x86 estan virtualitzats.
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Introduccio
virtualitzacio Les propietats que ha de complir un hipervisor per tal de ser eficient son:

- Equivaléncia / Fidelitat: Un programa que s’executa sota
I’hipervisor ho ha de fer de forma idéntica que si fos sobre una
maquina fisica.

- Control de recursos / Seguretat / Aillament: L’hipervisor ha de
controlar completament els recursos de les VM’s, per dur-ne el
control i aillar-les entre elles.

- Eficiéncia / Rendiment: Cal que I'execucio de la major part de les
instruccions de les VM’s siguin transparents per I’hipervisor, evitar
intérprets augmenta el rendiment.

L’index de consolidacid es la quantitat de maquines virtuals que poden
executar-se amb condicions normals a un servidor fisic.
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Técniques de virtualitzacidé
JL Complerta Para-virtualitzacio Assistida per HW
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Nivells de privilegi ROOT

Aplicacions _ / '

\

- S'mxeculen les pelicions d'usuari directament

i Lhipervisor permet executar les peticions d'usuari directament
== S'execulen les peticions d'usuari directament

Les "Hipercrides” a la capa de virlualitzach reemplacen les

L'hiparvisor executa una traduccio binaria per les paticions del
Instruccions del SO Convidat no vinualitzables.

30 Convidat

——» Les peticions del SO Convidat son capturades per ['hipervisor
sense traduccid binaria ni para-vitualitzacia

Tipus
Tipus 1 o bare metal Tipus 2 o hosted
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Virtual Virtual Virtual Virtual Virtual Virtual Virtual Virtual
SO S0 SO SO SO 80 S0 S0
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Funcionament de l'alta disponibilitat virtualitzada
Alta
Disponibilitat
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Agent o kil - | Ao
i

Hipervisor Node 1 Hipervisor Node 2 Hipervisor Node n

— —
— —

Components i arquitectura d’'un sistema amb HA

Enmagatzematge
Compartit

Conmutadors redundats per
accedir a la xarxa intermna

Discs del sisterma en RAID1, fonts
d'alimentacid redundants

Multiples caming de connexid

! Conmutadors per la xarxa
Switch . \ .
| d'enmagatzematge (prefarible
. L redundants)
— |.-- e —_— B = Accesible des de fots els nodes.
""gfr‘:];:”ri': . [- -] Discs de dades en RAIDY o
superior (preferible redundants).




3.Projecte
d’'Implementacio
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Els objectius generals d’aquest projecte son trobar una soluci6 per
renovar una infraestructura informatica obsoleta i molt nombrosa
degut a la fusid de varies companyies i dotar al sistema resultant de
disponibilitat i estalviar costos de manteniment, administracié i consum
eléctric.

Es compararan les millors alternatives, tant conservant una estructura
tradicional com virtualitzant-la.

Es dissenyara una arquitectura adaptada al pressupost disponible que
proporcioni alta disponibilitat i redundancia enfront possibles fallides.

Es planificaran totes les fases del projecte d'implementacié segons les
fases de la metodologia PMBOK de PMI.
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- Recent fusié de quatre companyies d’assegurances

- 16 servidors, molts d’ells antiquats, sense suport i que cal mantenir
en produccio per salvaguardar-ne les dades

- Elevat consum eléctric: Total 20KW = 1.728€/mes
- Copies de seguretat problematiques

- Frequents fallides al maquinari provoquen llargues aturades del
servei
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- Renovacio del parc amb nou maquinari, perd unificant serveis
similars i reduint el numero de servidors a 8.

- Estalvi energetic del 68%, Total 6,4KW = 552€/mes
- Cost total maquinari + serveis = 48.136€

Servidor Rols

Altérnativa 1: 1 servidor Windows AT_FITXERSO01 , i AT_SHAREPOINTO1

» 1 servidor Windows AT_CORREUO01 i AT_DOMINIDCO1
Renovacio 1 servidor Windows AT_BBDDO02 . AT_APPO1 . AT_APPO1

1 servidor windows AT_TS01 i AT_MCAFEEO1
1 Servidor Linux AT_BEBDDO1
1 Servidor Linux AT_ITSUPPORTO1, AT_ITSUPPORTO02i AT_PROXYO01
1 Servidor Linux Aplicacions antigues CL_SERVERO1 , CI_SERVERO1
1 Servidor Windows Aplicacions antigues CG_SERVERO1

Unitats Descripcio Cost SAVA Total

8x HP DL180 G9 1 processador Intel Xeon 1.700,00€
E5-2603V3 amb 6 Cores 1,9Ghz, 8 Gb RAM.
Font d'alimentacio addicional 150,00€
2 HDD SAS 4Tb en RAID 1 690,00€
16 Gb RAM addicionals 140,00€
Confracte de manteniment addicional per 3 anys,
24 x7 712,00€ 3.392,00€

Total sense IVA 27.136,00€
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Implementar infraestructura virtualitzada, emprant VMware o Hyper-V
Infraestructura redundant, amb els minims punts de fallida

Cal planificar la capacitat per dimensionar els hipervisors

Cal preveure el creixement de I’'emmagatzematge pel NAS, 12 Tb
Cal avaluar els hipervisors. Tipus 1, compatibles amb els SO clients,...
Estalvi energétic del 80%, total 4KW = 345€/mes

Cost total maquinari + programari + serveis=54.714€ per Vmware

72.069€ per Hyper-V

Unitats Descripcia Cost 5MVA Total

Previsio de Creixement en Gb
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4000 / —o=—Previst1 any
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Analisi pros / contres

Analisi de les Analisi d’estalvi energétic

alternatives E—s Pres Contres. Analisi evolutiu anual de I'estalvi energétic
Altemativa 1 -Servidors independents, vl per la renstal lacid del s per Alternatives
Renovacié de Serse enmagatzament unicat m alta dispombilitat
senvidors Al consum elicine, 120.000

-Mao simplifiquem ladminestraci m Actual

Alternativ;

Liicencia d'us gratuita Ma suparta molta varietat de SO convidats 100.000
-5ila capa del 5O cau, les VM es veuran

compromeses

1 u Altl. Renovadd
Wirtualitz acid Hy per\

Alt 2 Virtualitzacio

Cost acumulat (en €)

-Bamx consum ekéclng

pronunciacda

vSphere &

-Copies de seguretat Anys 1

Server -Desconeixem la qualitat del servei de suport al ser $0.000
gratuit
60.000
Alternativa 2 2 Inclou tates, les licencies de Flevat cost licencies de programar
Virtualitzacs MS 2 Server a les Vi's Na requerim no al projecte 40.000
Datacenter Baix consum eéctric Mo suporta molta varietat de 50 convidats
o -Copies de sequratat
20.000
Altemativa 2.3 Rendiment sxcellent, =Tt el maguinan del host ha destar certbcat,
Virtualitzacié Viviware | -Qualitat del suport becn -Corba daprenentatge pels adminesiradors més 0 L
2 3 4 5

Analisi de costos

Escenaris CostImplementacié Cost Manteniment anuali®® Cost/
Estalvivs

situacié

Maqui-  Llicen-
nari cies

ALTERNATIVA

I | \
L ——— SELECCIONADA:
Alternativa 1 | 27.136 o 21.000 0 0| 569 0 0| 70502| -16.670€
Renovacié
Altena 2.1 | 29523 | 2.400 | 19.266 0 o 3243 0 0| 62944 . .
assoac Virtualitzar emprant VMware +
MS Hyper-V
g q
Alterna. 22 | 29.523 | 20400 | 19.266 | 1.073 | 1.073 | 4.316 | 1073 | 1.073 | -82.944 3 hlpewlsors +
Virtualitzacid +2.880 -2.267€
Datacenter 2 N S
Altena 23 | 29523 | 5925|19266| 711| 71| 3954 | 711| 711 | -82944| -21.432€ ~\
Virtualitzacid
VMware
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Fase de Arquitectura proposta
planificacid | - 2 NAS: 2 targes 10Gb + 12Tb en RAID 10 + cau SSD
- Commutadors de xarxa 10Gb
- 3 Hipervisors: 20 cores, 64 Gb de memoria
- 1 Servidor per consola i copies de seguretat

NAS = _1 NAS =
ATASSNASO1 N ATASSNAS02
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Inventari / Auditoria previa

RAM HDD
1 Produccio | AT_FITXERS01 | Fitcers 1%x2 | 18GB 2Te 80 | LUN_1-1
1 Produccié [ AT_SHAREO1 Sharepoint 1x2 2Gb 500 Gb 60 | LUN_1-2
1 Produccié | AT_CORREUQ1 Exchange 1x2 8Gb 1Th 40 | LUN_1-3
1 Produccié | AT_TS01 Teminal Server 2x2 16 Gb 100 Gb 20 | LUN_ 14
1 Produccié | AT_DOMINIDC1 | DC 1%2 1Gb 50 Gb 10 | LUN_15
Totals grup 1 12cores | 43Gb | 3850 Gb 210
I0PS
2 Produccio | AT_BBDD02 SOL Server 1x4 8Gb | 500Gb 90 | LUN_21
2 Produccié | AT_BEDDO1 Oracle 1x2 4Gb 500 Gb 80 | LUN_2-2
2 Produccio [ AT_APPO1 Frontend 1x2 8Gb 100 Gb 20 | LUN_23
2 Produccio | AT_APPO2 Backend 1x2 2Gb 200 Gb 15 | LUN_2-3
Totals grup 2 10cores | 22Gb | 1300Gb 205
10PS
3 Produccié | AT_MCAFEE01 | Antivirus 11 1Gb 50 Go 15 | LUM_341
3 Produccié | AT_PROXY01 Servidor Proxy 1%2 26b 20Gb 50 | LUM_3-1
3 Produccio [ AT_ITSUPPOO1 | Monitoritzacio 1x1 1Gb 30 Gb 5 | LUN_3-2
3 Produccio | AT_ITSUPPOO0Z | Backups 1x1 1Gb 30 Gb 50 | LUN_3-2
3 Obsclets CG_SERVERO1 | Anfic app 1x1 1Gb 30 Gb 15 | LUN_3-3
caixa2
3 Obsolets | CC_SERVERD1 | Antic app 1x1 1Gb 10 Go 15 | LUN_33
caixa3d
3 Obsclets CI_SERVERQ1 Antic app 1x1 1Gb 20Gh 15 | LUN_3-3
caixad
Totals grup 3 8 cores 8Gb | 190Gb | 11510PS
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Tasques: " -
e e e . 1 R
- Adquisici6 del material . 7| | oo
- Enracat de l'infraestructura * —_—
. .y - EEEE
- Configuracié de la xarxa | —
- Configuracio dels NAS }3 S —
- Configuracié dels hipervisors ., .| —
Fase - Configuracié de la consola  » AR - P
d’execucio - Configuracio i proves de HA = SR -E
- Proves de consolidacio = g
- Configuracié dels backups o '
- Consolidacio dels sistemes
- Documentacié
- Formacio

- Desmantellament de 'antiga infraestructura
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Control constant durant tota la vida del projecte:

Seguiment, control
i avaluacio de
riscos

Assignacio detallada de tasques i comunicacié amb I'equip
Seguiment i registre d’incidencies

Gestié de canvis i actualitzacio de tasques i planificacio
Reunions setmanals de seguiment

Avaluacio de riscos Pla de contingéncies i respostes

babilitat
i
g
¥
w

Impacte
3 FR g4
R OER 2%
)
L}

2
T
2
-]
-
g
8
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L’entrega o acceptacid interna consisteix a la verificacio per I'equip del
projecte del acompliment de les especificacions inicials.

- Finalitzar la documentacio i els entregables
- Tancar possibles contractes amb proveidors, alliberar recursos i
comunicar la finalitzacio a tots els interessats.

- Documentar les llicons apresses

- Definir responsabilitats i procediments d’operacio i administracio

- Establir controls peridodics manuals i automatitzats de la nova
infraestructura.

Fase de
tancament
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Cost Material Cost Personal

Funcio Costihora  Hores  CostTota

3 Servidors Hiperisors HP DL3B0 G5 2CPUx 10cores. 20043, 00

DIR - Director General 80 €/h 28 224,00 €
2 NAS Synology RS3614RPxs, 2LAN 10Gh, | discos 7863240
2 Edectrinica de Xanca 106 Netgear 1,617 60¢ CAP - Cap de projecte 50 €/h 144,03 720133 €
1 Liicencia Viware vSphere 6 Essentials Plus (Valida per 3 hipervisors, amb COM - Técnic de Comunicacions 30 €/h 8 240.00 €
dos processadors fisics cada un) 3.525,00€
3 Uicencies programan de Copies de Seguretat Vieeam Backup Essentials SEN - Técnic Sénior 30 €/h 317,63 9.529,00 €
Standard 2 sockets bundle 2.400,00 €

N X N - ) JUN - Técnic Janior 20 €/h 90,4 1.808,00 €

1 Servidor per fer funcions de consola vCenter Senver | copies de Sequretat
(amprarem una de les maquines, ja amonilzades ) D€ j

USU - Usuan 20€/h 13,2 264.00 €
16 Sarvidors fisics obsolats a migrar (@ amertitzats) 1.3

Total SIVA 35.448,B6€ Total 19.266,33 €

4 Valoracio
econdmica Cost Total

Tipus de cost Cost Total

Cost Matenal 35.448,86 €

Cost Personal 19.266,33 €

Total 54.715,19€

Provisid per contingéncia de riscos
(veure punt 3.5.1 Avaluacié de riscos) 17.393,25€
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S’han assolit els objectius generals d’aquest projecte: renovacié
tecnologica, disponibilitat i estalvi de costos.

La virtualitzacio pot ajudar doncs a reduir ’'empremta dels servidors
fisics, tant de reduccid centres de dades com de consum d’energia i
emissions.

S’ha comprovat la facilitat de migracié d’aquestes maquines virtuals,
tant dintre d’un cluster com per facilitar futures migracions.

Disseny d’'una infraestructura amb els minims punts de fallida, fiable i
assequible.

Com a punt de millora, I'estudi de la divisié de I'infraestructura en dos
CPD'’s: el principal i el CPD contingéncia, del requeriments de disseny i
sincronisme de dades d’aquest tipus d’instal-lacions.



Universitat
Oberta
de Catalunya

Virtualitzades

5.Conclusions
Alta disponibili

4.Valoracio G ré c i e

economica

I TFG 2017

Fase de
tancament

e’






