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3. Resumen del Proyecto

El presente trabajo consiste en un sistema para una empresa de produccién y
distribucion de productos lacteos, basado en el andlisis y disefio con las nuevas
tecnologias, La aplicacion se llamara Control de Inventarios, dicho sistema llevara a
cabo la gestién del proceso de revision de inventarios en almacenes registrando la
entrada de productos para la elaboracion y la produccion de los diferentes productos.
También realizara la gestion de reservas de pedidos para su cartera de clientes. En
una primera aproximacioén el funcionamiento del programa seré el siguiente:

Habra usuarios (personal de la empresa) que dispondran de un ordenador conectado
a la red (punto a punto) ademas de otro ubicado en almacenes con las mismas
prioridades de acceso sobre el sistema; Estos realizaran tanto la reserva para los
diferentes clientes, asi como el ingreso de productos para la produccion en
almacenes.

La aplicacion estara compuesta por dos programas que se denominara subsistemas:

Subsistema Reservas: Es el programa donde los usuarios (personal de empresa)
reservan la cantidad de productos para los diferentes clientes. Las funciones se
detallaran y especificaran mas adelante.

Subsistema Almacenes: En el cual se registra el ingreso de productos (materia
prima), asi como también la salida del mismo, ademas quedara registrado el usuario
(personal de la empresa) que realice dicha tarea.

El software Control de Inventarios se desarrollara segun la tecnologia Orientada a
Objetos, entre una de sus ventajas segun la aplicacion de esta tecnologia es que
permite bajar el coste de mantenimiento del programa en comparacion con el coste

de mantenimiento de programas, si se hubiese desarrollado con otras tecnologias.

Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 3
Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

Indice
L POMAOA ...t 1
2. Dedicatoria y AgradeCimientos. ... ...c.oueiniitiiie e e eeees aeaan 2
3. ResUMEN del ProyeCtO. ... ..covinii i 3
4. Indice de contenidos e indice de lustracionesy Tablas...............cccccoviiviiieeeinn, 4
5. CUErpo de la IMEBMOKIA. ... .ottt e e e 7
5.1 IntroducCiOn general. ... .. ..ot 7
5.1.1 Justificacion ¥ CONLEXLO........vrinie it 7
5.1.2 0bjetivo General...... ..ot 8
5.1.3 Objetivos ESPEeCIfiCOS. ... ..viuiii i 8
5.1.4 Enfoque Yy MEtodo @ SEQUIr........oviviiiii i 9
5.1.5 Planificacion General del Proyecto............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieiieea 10
5.1.6 Breve Descripcion de la Memoria...........c.ooiiiiiiiiiiiiiiieee 10
5.2 Especificacion y analisis de requerimientos................covviiiiiiiieiennn. 11
5.2 1 INrOAUCCION. ... et e e 11
5.2.2 Descripcion y funcionalidades. ............ocoooiiiiiii i 12
5.2.2.1 Identificacion de SUDSISEEMAS. .........ccvviriniie i 12
5.2.2.2 SUDSISIEMA RESEIVAS. ... .ottt e 13
5.2.2. 2. L PrOQUCEO. ... .oveeetee it e 13
5.2.2.2.2 CleNe. .. 14
5.2.2.2.3 PAIA0. .. .t 14
52224 Pedido Detalle. ... 14
0.2.2.2.5 FACIUNa. ...ttt e 14
5.2.2.3 SUbSIStEMa AIMACENES. . ...\ttt 15
5.2.2.3. 1 Materia Prima........cooiiriiiii e 15
5.2.2.3.2Personal........cocooiiiiii 15
5.2.2.3.3 Detalle Materia Prima..............oooiiiiiiiii e, 15
5.3 Analisis Orientado a ObJet0S. .......ouini i 16
5.4 ReVisiOn de CasoS 08 USO........ouiiriirit it 16
5.4.1 Modelo de CasoS de USD........c.oiuiiriiiit e 17
5.4.1.1 Modelo del NEQOCIO. ..o, 18
5.4.1.2 Diagrama de €as0S 08 USO.........ouuiurrintint ettt et 21
5.4.2 Descripcion textual de 10S casoS de USO..........c.ooviviiiiiiiiiiiiiiiiiena, 23
5.4.2.1 SUDSISEEMA RESEIVAS. ... ..ttt e 23
5.4.2.2 SUBSIStEMA AIMACENES. . ...\ttt 26
5.4.3 Identificacion de las Clases entidades..............ccooeviiiiiiiiiiiiice, 28
5.4.4 Especificacion de los atributos de las clases entidades............................. 29
5.4.5 REIACIONES. ... e, 31
5.4.6 Identificacion de las clases frontera...............ccooviiiiiiiiiiii 33
5.4.7 Especificacion formal de las clases de USO..........c.oevviiiiiiiiiiiiiiiin, 37
5.5 Disefio arquitectonico del SIStema............oovviiiiiiiii e 44
5.5.1 Diagrama de Clases. .........cooiiriiii 46
5.6 DISEfi0 08 CASOS A8 USD ... . .vuuint ettt ettt ettt ettt et et et e e eaeaeaas 47
5.7 Diagrama estatico de diSEM0..........covvriuiiiti e 55
5.8 DiSefio de PersiStENCIA. ... ...iuit ettt e e 56
5.8.1 Modelo relacional de la base de datos..............cccooiiiiiiiiiiiiii 57
Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 4

Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

5.8.2 Diagrama de base de datos.............ooeiiiiiiiiii 59
5.9 Disefio de la interfaz de USUario. ...........oviniiniiiie e, 61
5.9.1 Implementacion de 10S didlogos. ..........coovviriiiiiii i 61
5.9.2 FOrmato de VENTANAS. ........oueit ittt 62
5.10 ValoraCion €CONOIMICA. .........vtiiet it 70
5.11 ANALISIS A8 RIESHOS. ... vttt e 70
5.12 CONCIUSIONES. ...ttt et et e e e e et e e e e e 71
B. GlOSAIIO. ...ttt 72
6.1 Glosario de ACIONIMOS. . ... ot e, 72
7. BIblografia. ... ..o 73
B ANIEXOS. ..ottt 74
B. L PIaNIfiCACION. ... .ot 74
8.1.1 Listado de tareas y estimacion de tiempos...........c.coeviiiiiiiiiiiiiiiiien, 74
8.1.2 Planificacion temporal. ..o 76

Indice de llustraciones y Tablas

lustracion 1 — Aplicacion Control de inventarios.............ccooiiiiiiiiiiiiiie e, 13
lustracion 2 — Diagrama de Cas0S 0 USO.........viuiiririneiiiieeieeeieeeeeeeeeaan, 18
lustracion 3 — Diagrama de Colaboracion (Reservas)............ccooevviiviiiiiiininann... 19
lustracion 4 — Diagrama de Colaboracion (Almacenes).............c.ocooeviiiiinn.... 20
lustracion 5 — Diagrama de Casos de USO (RESEIVAs)..........oeevveriiriiriniiniininannnn. 21
lustracion 6 — Diagrama de Casos de uso (AlMacenes)..........ccevevviviiiiiininnannnn, 22
[ustracion 7 — ASOCIACION (RESEIVAS).........viuiitit it 31
lustracion 8 — Asociacion (AlIMACENES).........c.iuuiirie e 32
lustracion 9 — D. Colaboracion 1. Crear Cliente............coviiiiiiiiiiiieeenn 33
lustracion 10 — D. Colaboracion 2. Crear Pedido............ccoeviiiiiiiiiiiiiiieienen, 33
lustracion 11 — D. Colaboracion 3. Consultar Producto...............ccoevviiiiiinnnn.. 34
lustracion 12 — D. Colaboracion 4. Crear Pedido Detalle.....................cooooiiiiniin. 34
lustracion 13 — D. Colaboracion 5. Emitir Factura...............ccoooiviiiiiiininiinnnn. 35
llustracion 14 — D. Colaboracion 6. Crear Materia Prima..............ccoevviiiniinninnnn, 35
lustracion 15 — D. Colaboracion 7. Crear Personal...............cccoovviiiiiiiiiniinirin, 36
llustracion 16 — D. Colaboracion 8. Crear Detalle Materia Prima........................... 36
lustracion 17 — D. Secuencia 1. Crear Cliente............c.cooviiiiiiiiiiiiieeeenes 37
lustracion 18 — D. Secuencia 2. Crear Pedido..............covviiiiiiiiiiiiiieeas 38
lustracion 19 — D. Secuencia 3. Consultar Producto.................cooooiiiiiiiiinnnn 39
lustracion 20 — D. Secuencia 4. Crear Pedido Detalle..................coooviiiiiiiiennn. 39
Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios ~ Pagina5s

Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

[lustracion 21 — D. Secuencia 5. Emitir Factura................coooviiiiiiiiiiiiinnns 40
[lustracion 22 — D. Secuencia 6. Crear Materia Prima..................coooviiiininn.n. 41
[lustracion 23 — D. Secuencia 7. Consultar Personal..................ocooiiiiiiniinn. 42
[lustracion 24 — D. Secuencia 8. Crear Detalle Materia Prima.......................o..... 43
lustracion 25 — Diagrama de ClaSes. ..........ouiiuiiir i 46
llustracion 26 — Diagrama Estatico de Disefio Reservas. .............cccooevevivviininnnn.n. 55
llustracion 27 — Diagrama Estatico de Disefio Almacenes..............cccoeoeievininenn... 56
lustracion 28 — Diagrama de Base de datos Reserva..............ccoooeveviiiiinininnnn... 59
llustracion 29 — Diagrama de Base e datos Almacenes............c.oeeviiiiiiniinnnnn, 60
[lustracion 30 — Pantalla — Mantenimiento de Cliente.............c.cccovviiiinnnn.n. 62
lustracion 31 — Pantalla — Gestion Pedido............ccooveviiiiiiiiiieeee 63
llustracion 32 — Pantalla — Mantenimiento de Producto..................covviiinnnn. 64
lustracion 33 — Pantalla — Gestion Pedido Detalle.................cooooiiiiiiiiiiiin, 65
lustracion 34 — Pantalla — FacturaCion...............ooiiiiiiiiii e, 66
lustracion 35 — Pantalla — Gestion Materia Prima..............ccoooviiiiiiiiiiiiinnnnn, 67
Ilustracion 36 — Pantalla — Mantenimiento de Personal.......................coona. 68
llustracion 37 — Pantalla — Gestion Detalle Materia Prima........................ooeee. 69
lustracion 38 — Detalle de Tareas.........c.ouviniiriiri e, 75
lustracion 39 — Diagrama de Gantt..............oooviiiiiiii i 77
Andlisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios ~ Pagina6

Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

5. Cuerpo de la memoria

5.1 Introduccion general
Hoy en dia con el avance de la tecnologia informatica, implementada en las empresas
donde los sistemas informaticos forman parte importante en la eficacia y eficiencia del
funcionamiento de toda empresa, poder realizar esta nueva adaptacion informética en
una empresa familiar en desarrollo abre las puertas hacia una nueva forma de gestion,
ademas supone ahorro de dinero, trabajo y mayor organizacion dejando de lado el
sistema de registro manual por archivos que conlleva mayor probabilidad de
equivocaciones. Este nuevo sistema en implementacion permitird entrar en una nueva

etapa permitiendo avanzar hacia una nueva forma de trabajo.
5.1.1 Justificacion y contexto

» Con el sistema a realizar se pretende minimizar y repartir la labor de todas las
tareas de trabajo centralizado en un solo individuo (auditor), distribuyendo asi
las tareas de gestion de pedidos y control de inventarios de almacenes, logrando
que sea accesible y manipulable por todo el personal, de esta manera el trabajo
en la empresa podra ser realizando por diferentes individuos ahorrando tiempo y
dinero, todos los movimientos quedaran registrados, siendo necesario la
supervision de una persona de todo el sistema para el buen funcionamiento y
manejo. El sistema esta previsto para que el personal pueda interactuar tanto en
reservas de pedidos como para control de inventarios en almacenes.

» Con la gestion de reserva de pedidos se pretende tener un registro exacto de la
demanda de género realizado por los clientes con anterioridad optimizando asi la
produccién a realizar de antemano, previniendo que sobre o falte stock de
productos, ademas de quedar registrado las fechas de cada gestion.

» Con el control de inventario, se pretende dejar registrado el stock que entra y

sale de almacenes.
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5.1.2 Objetivo General

El objetivo general es el de realizar un Trabajo de andlisis y disefio para un sistema de
control de inventarios, en la que los administrativos y demas personal podran controlar

almacenes y pedidos de su cartera de clientes con mayor facilidad.
5.1.3 Objetivos Especificos

Entre los objetivos especificos esta el mejorar el manejo de las diferentes areas, tanto
Almacenes (entrada de materia prima para la produccién y la salida del stock de
productos manufacturados), como la Gestion de reservas de pedidos (cartera de
clientes). Todo esto mediante la elaboracion del analisis y disefio de un sistema
“Control de Inventarios”, para una mejor gestion de sus diferentes areas del
departamento administrativo de la empresa.
Los objetivos se dividiran en los siguientes puntos:
Especificacion y analisis de requerimientos:

- Descripcién del proceso, en términos muy generales del funcionamiento del

software.

- Identificacién de los subsistemas que formaran parte del software.

- Descripcidn precisa de las funcionalidades de cada subsistema por separado.

- Resumen esquematico de todas las funcionalidades del software.

- Glosario de las entidades y principales actores del software.

- Los casos de uso.
Disefio:

- Establecer relaciones de los subsistemas.

- Obtener el disefio para cada subsistema (diagramas en UML).

- Disefio de la interfaz grafica de usuario del software Control Inventarios.
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5.1.4 Enfoque y método a seguir

Se realizard una planificacion inicial del proyecto, aunque a lo largo de su desarrollo
habra modificaciones sobre la marcha, seglin vaya apareciendo nueva informacion.

Por lo tanto la planificacion se ira adaptando con los nuevos datos y escenarios que se
encuentre.

Para el desarrollo del software se seguira un ciclo de vida como el Racional Unified
Process, iterativo e incremental, cuya elaboracion esta desarrollado de la siguiente
manera:

Inicio: En la que se establece la planificacion del software y se delimita el alcance del
proyecto.

Elaboracion: En la cual se estudia el dominio del problema (parte de la actividad de la
empresa dentro de la cual se utilizara el software), se tienen en cuenta muchas de las
necesidades de informacion, eventuales requisitos y restricciones; se establece la
arquitectura general del software y se realiza la planificacion del proyecto.
Construccion: En la que se desarrolla todo el producto de forma iterativa e incremental,
tiene en cuenta todas las necesidades de informacion que debe satisfacer y desarrolla la
arquitectura obtenida en la fase anterior.

El software Control de Inventarios se desarrollard segun la tecnologia OO (Orientada a
Objetos) usando notacién UML en este entorno. Este hecho les podra beneficiar en el
mantenimiento del programa y mas adelante en la extensibilidad del programa con
nuevas funcionalidades ademas de un coste mas bajo comparado con el coste del
programa si se hubiera desarrollado para otras tecnologias.

Para poder realizar este proyecto se ha utilizado UML (Unified Modeling Language)
que es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que
forman un sistema software orientado a objetos.

Para el seguimiento de desarrollo del proyecto se ha basado en hitos para una mejor
planificacion y avance del TFC en cuanto a fechas establecidas y entrega de las PACs,
para ello se tuvo conocimiento y control del ciclo de desarrollo de proyecto

reconociendo sus distintas fases y adaptando los tiempos de ejecucion de las mismas.

Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 9
Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

5.1.5 Planificacion General del Proyecto

El proyecto se ha planteado en base a los ciclos de vida habituales y en los periodos de
tiempos delimitados por las entregas de las PACs a realizar durante el curso, ésta se ha
divido en tres fases: planificacion, andlisis y disefio.

Planificacion: Es la primera fase del TFC, que incluye la temporizacion del propio TFC
y la ubicacion del contexto sobre la cual se realizara el trabajo.

Corresponde a la fase de planificacion y finaliza con la entrega de la PAC1.

Andlisis: Es la segunda fase, en esta fase de recogida y documentacién de requisitos, se
establecen basicamente la descripcion de las funciones del software en forma de casos
de uso y de tareas usuario.

Un primer cometido del anélisis es el de traducir los requisitos a un lenguaje mas
formal, que en el método que seguimos son los modelos y diagramas UML.

Un segundo cometido de la etapa de analisis sera la identificacion de unas clases
fundamentales que seran la base de la implementacion del software.

Finalmente, se expresaran estas clases en términos de casos de uso.

Disefio: Es la dltima fase del TFC, se identificaran los componentes de software y
hardware necesarios requeridos, como asi también especificaran las relaciones
arquitecturales entre dichos componentes.

El disefio arquitectonico tiene como objetivo definir las grandes lineas del modelo del

disefio.
5.1.6 Breve descripcion de la memoria.

En el siguiente apartado se detallan las fases por las cuales ha pasado el desarrollo del
trabajo.

Analisis: Durante la fase de recogida de la documentacion de requisitos, una vez
establecido las funciones del software, esta documentacion se establece como acuerdo
entre los usuarios y los desarrolladores del software, esto significa que los requisitos
estan expresados de una manera poco formalizada, para que sean entendibles por ambas

partes.
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Disefio: Después de desarrollar la fase de anlisis, se entra en la fase de disefio donde se
realiza la estructura para la aplicacion partiendo de los requisitos y andlisis
anteriormente vistos. Esta parte es fundamental en el desarrollo de cualquier aplicacion
compleja, ya que ayuda mediante diagramas de aplicacion para su posterior

implementacion.

5.2 Especificacion y andlisis de requerimientos
5.2.1 Introduccion

En este punto los disefiadores del modelo deben investigar los requerimientos del
producto terminado, dichos requerimientos pueden incluir &reas como funcionalidad,
performance y confiabilidad; Ademas a menudo el modelo es dividido en un nimero de
vistas cada una de las cuales describe un aspecto especifico del producto o sistema en
construccion. EI modelado no solo sirve para los grandes sistemas, aun en aplicaciones
de pequefio tamafio se obtienen beneficios de modelado, sin embargo es un hecho que
entre mas grande y mas complejo es el sistema mas importante es el papel que juega el
modelado, todo ello racionalizado en una frase "El hombre hace modelos de sistemas
complejos porque no puede entenderlos en su totalidad".
UML (Unified Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software
mas conocido Yy utilizado en la actualidad. Se inicio en 1994 cubriendo los aspectos
principales de todos los métodos de disefio antecesores. Los creadores de UML son
Grady Booch, autor del método Booch; James Rumbaugh, autor del método OMT e Ivar
Jacobson, autor de los métodos OOSE y Objectory. La version 1.0 de UML fue liberada
en Enero de 1997 y ha sido utilizado con éxito en sistemas construidos para toda clase
de industrias alrededor del mundo tales como: hospitales, bancos, comunicaciones,
aeronautica, finanzas, etc.
Los beneficios que brinda UML son:

e Modelar sistemas (no solo de software) utilizando conceptos orientados a

objetos.
e Encaminar el desarrollo del escalamiento en sistemas complejos de mision
critica.

e Mejores tiempos totales de desarrollo (de 50% o0 mas).
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e Establecer conceptos y artefactos ejecutables.
e Crear un lenguaje de modelado utilizado tanto por humanos como por maquinas.
e Mejor soporte a la planeacién y al control de proyectos.

e Alta reutilizacion y minimizacion de costos.
5.2.2 Descripcion y funcionalidades

El sistema de informacion “Control de Inventarios” pretende ser un sistema informatico
mediante el cual se puedan gestionar las Reservas y Almacenes. La aplicacion esta
compuesta por dos programas mencionados anteriormente, que estan ejecutados en dos
ordenadores (uno ubicado en almacenes y otro en administracion). Los dos ordenadores
estaran conectados en red (local), ambos contardn con la misma prioridad sobre el
sistema, el ordenador central donde se almacena los datos sera el de administracion. A

continuacion se profundiza lo detalles.
5.2.2.1 Identificacion de subsistemas

La aplicacion esta compuesta por dos programas, de los cuales llamaremos subsistemas.
Se haré una breve descripcion de cada uno antes de especificar las funcionalidades de
cada uno de ellos.

e Subsistema Reservas: Es el programa donde los usuarios (personal de empresa)
reservan la cantidad de los productos para los diferentes clientes. Las funciones
se detallaran y especificaran mas adelante.

e Subsistema Almacenes: Cada nuevo ingreso y salida de productos (materia
prima) se registra, de igual manera queda registrado el usuario (personal de la

empresa) que manipule el producto.
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Aplicacion Control
de Inventarios

Subsistema Subsistema
Reservas Almacenes

lustracién 1. Aplicacion Control de Inventarios

5.2.2.2 Subsistema Reservas

En este programa se tiene una serie de opciones para realizar la reserva de los productos
a sus respectivos clientes. Hay dos tipos de actores, ambos con los mismos privilegios
en el sistema.

e Administrativo con el mismo grado de privilegio, que les permite introducir

datos en el sistema y modificarlos.
e Personal de igual manera con el mismo privilegio, que les permite introducir
datos en el sistema y modificarlos.

En este primer programa los actores que tienen mayor interaccion es el personal.

Dicho subsistema se divide en:

e Producto
e Cliente
e Pedido

e Pedido Detalle

e Factura
5.2.2.2.1 Producto
Esta opcidn permite ingresar y modificar los diferentes datos de los productos bien

porque haya cometido algun error en la introduccion de datos, bien porque hayan

cambiado los datos desde el momento que se introdujeron (cambio de presentacion).
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Una ves hechas las modificaciones sera necesario apretar un botdn para hacerlas
efectivas.

5.2.2.2.2 Cliente

Esta opcion permite hacer altas, bajas y modificaciones de los clientes. Para las altas de
clientes se registra en plantilla con sus respectivos datos y domicilio incluido. La baja
de clientes permite eliminar como tal de la base de datos. Las modificaciones en el caso

que un cliente cambie de domicilio, teléfono o algin otro dato importante.
5.2.2.2.3 Pedido

Esta opcion permite hacer altas, bajas, modificaciones de los pedidos. Para las altas el
personal de la empresa es el que ingresa su respectivo pedido de productos. Las bajas de
pedidos permite eliminar el Pedido de productos. La opcion de modificacion permite
hacer cambios en el Pedido, el cliente mediante una llamada telefénica puede pedir a los
usuarios de la empresa que desea modificar su pedido o inclusive anular el pedido, para

finalizar la operacion sera necesario pulsar un boton para hacer efectivos los cambios.

5.2.2.2.4 Pedido Detalle

Esta opcion permite ingresar, modificar y eliminar pedido detalle. Para el ingreso es el
personal de la empresa el que realiza el detalle de los pedidos. La opcién eliminar
permitira eliminar los datos introducidos. La opcion modificar permite realizar cambios
en los pedidos detalle en cuanto a la cantidad y producto que requiere el cliente. Una

vez modificados, sera necesario pulsar un boton para hacer efectivos los cambios.
5.2.2.2.5 Factura
Esta opcion permite imprimir el detalle de pedido, para el ingreso es el personal de la

empresa el que realiza la factura. Una vez recuperado los datos (Pedido), serd necesario

pulsar un botdn para hacer efectivo la impresion.
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5.2.2.3 Subsistema Almacenes

En este subsistema almacenes se podra obtener el control de los productos (materia
prima) que ingresa a los almacenes para su posterior utilizacion, obteniendo un
resultado lo méas preciso posible en cuanto a la exactitud de uso de productos y asi
lograr un mejor control para abastecimiento posterior de almacenes.

En este programa los actores que interacttian son los administradores.
5.2.2.3.1 Materia Prima

Esta opcidn permite ingresar 0 eliminar la materia prima segun sea el caso, para ingresar
la materia prima se tiene que tomar datos del mismo, la fecha, la cantidad y la
descripcion del mismo. La opcién eliminar permitird borrar de la base de datos el
producto, se utiliza esta opcion en el caso que exista una devolucion por parte de la
empresa. En esta opcion no se podra modificar los datos una vez introducidos. Una vez

ingresado serd necesario pulsar un botdn para hacer efectivo el ingreso.
5.2.2.3.2 Personal

Esta opcion permite ingresar, modificar 6 eliminar al personal. Para ingresar (registrar)
al personal de la empresa se tienen que identificar con sus datos personales y el codigo
de la empresa. En la opcion eliminar se puede dar el caso que el trabajador no se
encuentre en la empresa por algin motivo, por lo que estos datos tendran que ser
eliminados. La opcién modificar permite corregir algin dato mal introducido. Una vez

modificado sera necesario pulsar un boton para hacer efectivos los cambios.

5.2.2.3.3 Detalle Materia Prima

Esta opcion permite ingresar el detalle materia prima. Para el ingreso es el
administrativo de la empresa el que realiza el registro de detalle materia prima. En esta

opcion no se puede eliminar los datos introducidos. En esta opcion no se podra
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modificar los datos una vez introducidos. Una vez ingresado sera necesario pulsar un

boton para hacer efectivo el ingreso.

5.3 Anélisis Orientado a Objetos

Los requisitos son la especificacion de lo que debe hacer el software; son los
descriptores del comportamiento, de las propiedades y restricciones del software que
hay que desarrollar.

En la fase de recogida de documentacion de requisitos, se establece bésicamente la
descripcion de las funciones del software en formato de casos de uso y de tareas de
usuarios.

Esta documentacion se establece como acuerdo entre los usuarios y los desarrolladores
del software, esto significa que los requisitos estan expresados de una manera poco
formalizada como ya se ha mencionado, para que sean entendibles por ambas partes.

Un primer cometido del anélisis es el de traducir los requisitos a un lenguaje mas
formal. Todo esto gracias a los modelos y diagramas de UML (Unified Modelling
Language) que es una tecnica para la especificacion de sistemas en todas sus fases.

El segundo cometido es la etapa de analisis que consiste en identificar las clases
fundamentales que seran la base de la implementacion del software.

Por altimo, estas clases quedan expresadas en términos de casos de uso.
5.4 Revision de Casos de Uso

Los Casos de Uso forman parte del analisis, éste ayuda a describir que es lo que el
sistema debe hacer desde el punto de vista del usuario, se utilizan para modelar cémo
un sistema o negocio funciona 6 como los usuarios desean que funcione. No es
realmente una aproximacion a la orientacion a objetos, es una forma de modelar
procesos. Sin embargo es una manera muy buena de dirigirse hacia el andlisis de
sistemas orientado a objetos. Los casos de uso generalmente son el punto de partida del
andlisis orientado a objetos con UML.

Cada caso de uso se documenta por una descripcion del escenario. La descripcion puede
ser escrita en modo de texto o en un formato paso a paso. Cada caso de uso puede ser

también definido por otras propiedades, como las condiciones “pre” y “post” del
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escenario, es decir condiciones que existen antes de que el escenario comience, y
condiciones que existen después de que el escenario se complete.
Los casos de uso que se elaboraron, se basa en el trabajo que se realiza en Reservas y

Almacenes de la empresa.
5.4.1 Modelo de Casos de Uso

El modelado de Casos de Uso es la técnica mas efectiva y a la vez la méas simple para
modelar los requisitos del sistema desde la perspectiva del usuario.

El modelo de casos de uso consiste en actores y casos de uso. Los actores son los
usuarios finales directos del sistema, aquellos que tienen interaccion con el sistema. Los
casos de uso representan el comportamiento del sistema, los escenarios que el sistema

atraviesa en respuesta a un estimulo desde un actor.
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Describe a grandes rasgos los procesos y entidades principales en torno al software.

A continuacion se presenta una primera aproximacion al diagrama de casos de uso:

Al
F

Personal

—{ Generar Resemvas

FA
PN
Administrativo

e 5
Generar
Almacenes

llustracion 2 — Diagrama de casos de uso

Para identificar los objetos que se utilizara en los casos de uso establecidos

anteriormente, utilizamos el diagrama de colaboracion.
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llustracion 3 - Diagrama de colaboracion (Reservas)
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- Personal

Actualizar_—"

- Materia Prima

Crear
A" —
/) T Actualizar
L L] S
Administrativo —
H""\-\-..

~- : Detalle Materia Prima

lustracion 4 — Diagrama de colaboracion (Almacenes)
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5.4.1.2 Diagrama de casos de uso

En funcién a los actores y los diagramas previamente vistos, obtenemos un diagrama de

casos de uso tal y como sigue:

Diagrama de casos de uso de Reservas:

Crear Cliente

e
SLUBER )./' _H'““*\\

< o . |
i Crear Pedido Consultar Cliente
e,

Y \Y -
.._.-" Y x\ . )_,r" Y
Personal ™ . 1 Consultar Pedido

Y ., <EUBEREE
-~
. -~

-

., — -
%, "‘-\ . " -
M, e Crear Pedido % &
LY
\ Detalle A
% b ——
\ M\%es}} o —

M “

', < Consultar
M, Producto
LY
LY

R B —

% - — i ——
\ - gty = gty

", "y "

. e .
" Emitir Factura TRUEEEEF ( Consultar Pedido

lustracion 5 — Diagrama de casos de uso (Reservas)
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Diagrama de casos de uso de Almacenes:

L /"fc |T__HH
ansu

ar
Personal

Crear Materia
Prima

AN
/N

Administrativo

/"" _ﬂ“‘w\x clREREE ﬁ s

Crear Detalle sultar Materia"

Materia Prima

llustracion 6 — Diagrama de casos de uso (Almacenes)
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5.4.2 Descripcion textual de los casos de uso
5.4.2.1 Subsistema Reservas
e (Caso de uso numero 1: “Crear clientes”

Resumen de la funcionalidad: Afade clientes a la base de datos.

Actores: Personal

Casos de uso Relacionados:

Pre-condicion: El cliente no existe en la base de datos.

Post-condicion: El cliente queda incorporado en la base de datos.

El personal introduce los datos del cliente, nombre, domicilio, codigo postal,
localidad, provincia, teléfono, notas.

Alternativa de procesos y excepciones:
e (Caso de uso numero 2: “Crear Pedido”

Resumen de la funcionalidad: afiade un pedido a la base de datos.

Actores: Personal

Casos de uso relacionados: Consultar clientes.

Pre-condicion: El cliente debe estar registrado en la base de datos.

Post-condicion: El pedido esta incorporado en la base de datos.

El personal introduce los datos del pedido, fecha, referencia del pedido, fecha
factura, Id cliente.

Alternativas de proceso y excepciones: Al introducir el IdCliente el sistema
comprueba si se encuentra registrado, si existe se grabara y validara el dato. La
fecha factura se validara cuando se realice la salida del producto, mostrando en
detalle el campo calculado del pedido.

De la misma forma habra que tener en cuenta la posibilidad de que un pedido

pudiera ser anulado o modificado.
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e Caso de uso numero 3: “Consultar Clientes”

Resumen de la funcionalidad: Recupera informacién de un cliente determinado.
Actores: Personal

Casos de uso relacionados:

Pre-condicion: El cliente esta en la base de datos.

Post-condicion: Se muestra los datos del cliente.

Dado el nombre de un cliente por el personal, muestra los datos del mismo.
Alternativa de procesos y excepciones: Se debe tener en cuenta que los clientes

deben tener un mantenimiento, creacién, anulacion y modificacion.
e Caso de uso nimero 4: “Crear Pedido Detalle”

Resumen de la funcionalidad: Afiade un pedido detalle a la base de datos.
Actores: Personal

Casos de uso relacionados: Consultar pedidos, Consultar productos.
Pre-condicion: El pedido tiene que estar registrado, como también el producto.
Post-condicion: El pedido detalle esta incorporado en la base de datos.

El personal introduce los datos del Pedido Detalle, IdPedido, IdProducto, que al
introducir este ultimo genera automaticamente los campos: Descripcion y Precio.
Por ultimo se introduce el dato Cantidad.

Alternativa de proceso y excepciones: Se debe tener en cuenta que el Pedido

Detalle, puede ser anulado o modificado.
e (Caso de uso numero 5: “Consultar Pedido”

Resumen de la funcionalidad: Recupera informacion de un pedido determinado.
Actores: Personal

Casos de uso relacionados:

Pre-condicién: El pedido esta en la base de datos.

Post-condicion: Se muestra los datos del pedido.
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A partir de la fecha factura introducidas por el personal sabremos que el pedido ya
se realizo, indicando el detalle en el campo calculado de Pedido.
Alternativas de proceso y excepciones: Se debe tener en cuenta que el pedido

debe tener un mantenimiento, creacion, anulacién, modificacion.
e (Caso de uso numero 6: “Consultar Producto”

Resumen de la funcionalidad: Recupera informacion de un producto
determinado.

Actores: Personal

Casos de uso relacionados:

Precondicion: El producto esta en la base de datos.

Poscondicion: Se muestra los datos del producto.

Dado el codigo del producto por el personal, muestra los datos del mismo.
Alternativas de proceso y excepciones: Se debe tener en cuenta que el producto

debe tener un mantenimiento, creacién, modificacion.
e (Caso de uso numero 7: “Emitir Factura”

Resumen de la funcionalidad: Emite una factura a un cliente de la cantidad de
productos.

Actores: Personal

Casos de uso relacionados: Consultar Pedido.

Pre-condicion: La factura no ha sido emitida.

Post-condicion: La factura ha sido impresa.

El personal introduce el IdPedido, el ordenador recupera los datos en tipo informe
del detalle de Pedido con su respectivo campo calculado. Posteriormente emite una
factura.

Alternativas de proceso y excepciones: Si no muestra el detalle del campo
calculado, la FechaFactura no ha sido introducida en Pedido, habra que introducir la

fecha de salida (FechaFactura).
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5.4.2.2 Subsistema Almacenes
e (Caso de uso numero 8: “Crear Materia Prima”

Resumen de la funcionalidad: Afiade Materia Prima a la base de datos.

Actores: Administrativo

Casos de uso relacionados: Consultar Personal.

Pre-condicién: La Materia Prima no existe en la base de datos, el Personal debe
estar registrado en la base de datos

Post-condicion: La Materia Prima esta incorporado en la base de datos.

El administrativo introduce los datos de la Materia Prima, IdPersonal, FechaEntrada,
CantidadEntrada, descripcion, FechaSalida, CantidadSalida, Notas.

Alternativa de proceso y excepciones: Para el ingreso de Materia Prima a
Almacenes se introduciran los datos(FechaEntrada, CantidadEntrada y descripcion),
para la salida de Materia Prima(FechaSalida, CantidadSalida y descripcion), se
introduciran los datos mencionados anteriormente segun sea el caso.

De la misma forma habra que tener en cuenta la posibilidad que la Materia Prima se

pueda anular.
e (Caso de uso numero 9: “Consultar Personal”

Resumen de la funcionalidad: recupera informacion de un personal determinado.
Actores: Administrativo

Casos de uso relacionados:

Pre-condicion: El personal esta en la base de datos.

Post-condicion: Se muestra los datos del personal.

Dado el nombre de un personal por el administrativo, muestra los datos del mismo.
Alternativas de proceso y excepciones: Se debe tener en cuenta que el personal

necesita de un mantenimiento, creacion, anulacion.

Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 26
Pedro Duval Tordoya Ayala



)
U 0 C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

e C(Caso de uso numero 10: “Crear Detalle Materia Prima”

Resumen de la funcionalidad: Afade los datos Detalle Materia Prima a la base de
datos.

Actores: Administrativo

Casos de uso relacionados: Consultar Materia Prima.

Pre-condicion: El detalle materia prima no existe en la base de datos. La Materia
Prima debe estar registrado en la base de datos.

Post-condicion: El detalle materia prima queda incorporado en la base de datos.

El administrativo introduce los datos Detalle Materia Prima, IdMateriaPrima
generando automaticamente el campo Descripcion, Cantidad Total.

Alternativas de proceso y excepciones: Para obtener el campo Cantidad Total se
debe presionar un boton para obtener la cantidad que queda en almacenes de

Materia Prima.
e Caso de uso numero 11: “Consultar Materia Prima”

Resumen de la funcionalidad: Recupera informacién de la Materia Prima
determinada.

Actores: administrativo

Casos de uso relacionados:

Pre-condicion: La materia Prima esta en la base de datos.

Post-condicion: Se muestran los datos de la materia prima.

Dado el codigo de materia prima por el administrativo, muestra los datos del mismo.
Alternativas de proceso y excepciones: Se debe tomar en cuenta que la materia

prima debe tener un mantenimiento, creacion, anulacion.
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Empezaremos por identificar las clases de entidades a partir de los casos de uso:

Subsistema Reservas:

e Caso de uso numero 1: “Crear Cliente”
Clases: Cliente

e (aso de uso nimero 2: “Crear Pedido”
Clases: Pedido, Detalle Pedido, Cliente

e (aso de uso niimero 3: “Consultar Cliente”
Clases: Cliente

e (aso de uso nimero 4: “Crear Pedido Detalle”
Clases: Pedido Detalle, Pedido, Producto

e (aso de uso nimero 5: “Consultar Pedido”
Clases: Pedido

e Caso de uso numero 6: “Consultar Producto”
Clases: Producto

e Caso de uso numero 7: “Emitir Factura”

Clases: Pedido, Factura.

Asi obtendremos en primera instancia las clases siguientes:

e Cliente
e Pedido
e Producto

e Pedido Detalle
e [actura

Subsistema Almacenes:

e Caso de uso numero 8: “Crear Materia Prima”

Clases: Materia Prima, Personal
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e (aso de uso niimero 9: “Consultar Personal”
Clase: Personal
e (Caso de uso niimero 10: “Crear Detalle Materia Prima”
Clase: Detalle Materia Prima, Materia Prima.
e (aso de uso nimero 11: “Consultar Materia Prima”

Clase: Materia Prima.
Obtenemos las clases siguientes:

e Materia Prima
e Personal

e Detalle Materia Prima
5.4.4 Especificacion de los atributos de las clases entidades
Subsistema Reservas:

e Clase Cliente

Nombre(string), Domicilio(string), CodPostal(string), Localidad(string),
Provincial(string), Tefno(string), Notas(string)

e Clase Pedido

Fecha(date), Referencia(string), FechaFactura(date), IdCliente(integer)

e Clase Producto

Caodigo(string), Descripcidn(string), Precio(real), Notas(string)

e Clase Pedido Detalle

Idpedido(integer), Idproducto(integer), Descripcidn(string), Cantidad(integer),
Precio(real)

e Clase Factura

IdPedido(Integer), Cliente(String).
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Subsistema Almacenes:

e Clase Materia Prima

IdPersonal(Integer), FechaEntrada(date),CantidadEntrada(integer),
Descripcion(string), FechaSalida(date),CantidadSalida(integer), Notas(string).

e Clase Personal

Nombre(string), Codigo(string), Domicilio(string), Localidad(string), Tefno(string),
Notas(string)

e Clase Detalle Materia Prima

IdMateriaPrima(integer), Descripcion(string), CantidadQuedan(integer).
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5.4.5 Relaciones
Asociaciones Reservas

Teniendo como clase principal Pedido, puede contener uno o varios en Pedidos Detalle.
Uno o varios Pedidos puede tener un Cliente. Cada Pedido genera una Factura. Asi
mismo Pedido Detalle, vemos que un Producto puede estar asignado uno o varios en
Pedidos Detalle

Cliente Pedido
Factura
- Mambre: String - Fecha: Date - IdPedido
- Domicilio: String 1 4= | Referencia: String 1l- Cliente
- CodPostal: String - FechaFactura: Date
- Localidad: String - |[dCliente: integer
- Provincia: String
- Tefno: String
- Motas: String
1
1 *
PedidoDetalle Producto
- [dPedido: integer - Codigao: String
- l[dProducta: integer T 1| Descripcion: String
- Descripcian: String - Precio: Real
- Cantidad:Integer - Motas: String
- Precio: Real
llustracidon 7 — Asociacion (Reservas)
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Asociaciones Almacenes

Teniendo como clase principal a Materia Prima, vemos que cada personal puede
ingresar uno o varias Materia Prima. Asi mismo cada Materia Prima puede contener

varios Detalle Materia Prima.

Personal MateriaPrima

- [dPersonal: Integer

1 1+ |- FechaEntrada: Date

- CantidadEntrada: Integer
- Descripcion: String

- FechaSalida: Date

- CantidadSalida:Integer

- Motas: String

1

- Maombre: String

- Codigo: Integer
- Domicilia: String
- Localidad: String
- Tefno:String

- Motas: String

1

DetMateriaFPrima

- [dMateriaPrima: Integer
- Descripcion: String
- CantidadQuedan: Integer

lustracion 8 — Asociacion (Almacenes)
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5.4.6 Identificacién de las clases frontera
Colaboracion Reservas:

e Caso de uso 1: “Crear Cliente”

Introduce datos cliente =g

Crear Clients » @ = Recupera datos cliente i Actualiza cliente g Q

‘Interfaz_Cliente :Control_Cliente :Cliente

Personal

lHustracion 9 — D. Colaboracion 1. Crear Cliente
En la realizacion de cliente, se introduce el nombre, domicilio, codigo postal,
localidad, provincia, teléfono y un campo de notas, y posteriormente se actualiza al

cliente.

e (Caso de uso 2: “Crear Pedido”

Introduce datos Pedido g

4= Recupera datos Pedido Actualiza Pedido =
» O e O
Ea@& Interfaz_Pedido :Control_Pedido ‘Pedido
ettt -

Personal 4"
:Cliente
lustracion 10 — D. Colaboracion 2. Crear Pedido
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En la realizacion del pedido se introduce la fecha actual, la referencia, también se
introduce el IdCliente, actualizdndose el mismo tras comprobar en el registro y
posteriormente se actualiza el pedido.

e Caso de uso 3: “Consultar Producto”

Introduce datos Producto

Crear Producto > @ 44— Recupera datos Producto f Actualiza Producto g Q

JInterfaz_Producto -Control_Producto ‘Producto

Personal

lustracion 11 — D. Colaboracion 3. Consultar Producto
A Partir de un cédigo, se consultaran los productos efectuados, permitiéndonos
conocer los diferentes productos de stock.

e (Caso de uso 4: “Crear Pedido Detalle”

Introduce datos PedidoDetalle

4= Recupera datos PedidoDetalle Actualiza PedidoDetalle e
e ® O
?w‘ﬁl‘ae ‘Interfaz_PedidoDetalle :Control_PedidoDetalle Q :PedidoDetalle
- -,
oz P o, %

[+
Personal “;’P i"
‘Pedido ‘Producto

llustracion 12 — D. Colaboracion 4. Crear Pedido Detalle

En la realizacion del PedidoDetalle, se introduce el ldPedido, IdProducto,
actualizandose ambos tras comprobar en registros, se introduce también la

descripcion, la cantidad y por ultimo el precio y posteriormente se actualiza.
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e Caso de uso 5: “Emitir Factura”

@ Conzulta Pedido - Actualiza Factura e Q
v
?’t’c'm{a Interfaz_Factura :Control_Factura ‘Factura
.

S
o
Persaonal "4 4
:Pedido_Detalle Imprimir_Factura

llustracion 13 — D. Colaboracion 5. Emitir Factura

A partir de un cliente, se consultaran en pedidos. Actualizando la factura y

emitiendo la misma por impresora.

Colaboracion Almacenes:

e (Caso de uso 6: ”’Crear Materia Prima”

Introduce datos MateriaPrima =

0‘5" ’—O #— Recupera datos MateriaPrima Actsliza MateriaPrima. = Q

ot

s ': )

Dﬁaﬂ‘""ﬁg Interfaz_MateriaPrima :Control_ WMateriaPrima :DetalleMateriaPrima

'?
e W
Y,

S8,

\

Administrativo

:Perzonal

llustracion 14 — D. Colaboracion 6. Crear Materia Prima
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A la llegada de la materia prima, se introduce los datos de la misma, IdPersonal,
fecha entrada, descripcion, fecha salida, notas, tras comprobar en el registro y

posteriormente se actualiza la materia prima.

e Caso de uso 7: “Consultar Personal”

Introduce datos personal =je

Crear personal > @ 4= Recupera datos personal : Actualiza perzonal Q

JInterfaz_Perzonal :Contro[_Per=sonal :Per=onal

Administrativo

llustracion 15 — D. Colaboracion 7. Crear Personal

A Partir de un cddigo, se consultara al Personal, permitiéndonos conocer los datos
del mismo.

e (Caso de uso 8: “Crear Detalle Materia Prima”

Introduce dates Detalle Materia =i
Prima

Recupera datoz Detalle Actualiza Detalle Materia

@ Materia Prima Prima > Q

L

h@?‘“ﬁa JInterfaz_Detalle_Ma :Control_Detalle_ ‘Detalle_Materia_Prima
ceaite teria_Prima Materia_Prima ¥, %
Z %,

‘%z%'?-
SN
o 30
Administrativa A

()

:Materia_Prima

2

&

llustracion 16 — D. Colaboracion 8. Crear Detalle Materia Prima

Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 36
Pedro Duval Tordoya Ayala



)
| UO C. Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011
En la realizacion detalle materia prima, se introduce el IdMateriaPrima
actualizandose, tras comprobar en registros, se introduce también la descripcion y
por ultimo cantidad, posteriormente se actualiza.
5.4.7 Especificacion formal de las clases de uso
Mediante los diagramas de secuencia tratamos de complementar los diagramas de
colaboracion anteriores, principalmente a efectos de aclarar en el orden que los

mensajes entran y salen de cada clase.

e (Caso de uso 1:”Crear Cliente”

Interfaz Cliente Control Cliente Cliente
[ : i
N 1 [ 1
Persaonal ' ' '
Crear Pedidn ' . '
» . :
ConsuRa Clienie . .
T] AchuEltz cliente "
>
) i
n : I
i ' i !
llustraciéon 17 — D. Secuencia 1. Crear Cliente
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Interfaz Pedido

Control Pedido

Cliente

Pedido

r": X
Personal '

Crear Pedido '

Pedido

Introduce datos .

-

Consulta Cliente

Actualiza Cliente I|

Actualiza, Pedido

llustracion 18 — D. Secuencia 2. Crear Pedido
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! A

Personal

Interfaz Producto

Control Producto

Consula Producio

>

nEraduce dans Producho

Fetupera Produco

Producto

>
] Achaiiza Producio

g

llustracion 19 — D. Secuencia 3. Consultar Producto

e (Caso de uso 4: “Crear Pedido Detalle”

Personal

Interfaz

Control
PedidoDetalle

Pedido

Producto

PedidoDetalle

Crear PedidoDetalle

Introduce datos :
PedidoDetalle

Conzulta Pedido :

Actualiza Pedido ;
Consufta Producto

Actualiza 'Pruductu

7

Actualiza '
PedidoDetalle

PedidoDetalle

llustracion 20 — D. Secuencia 4. Crear Pedido Detalle
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Interfaz Factura

/

Control Factura

Pedido

Factura

Personal

Corear Factura

.

niroduce daios Taciura

Coresula Pedid

[

Achallza Factura

llustracion 21 — D. Secuencia 5.

Emitir Factura
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Secuencia Almacenes

e Caso de uso 6: “Crear Materia Prima”

Imerfa?__'rﬂateria CnntrnI_Materia Personal Materia Brima
Frima Prima

' v T I
Adminisiraiig | : .'
Crear Materia Prima ! : J :
Introduce datos : i :

Materia Prima ' Consulta Personal : '

> :

Actualiza Perzonal f

Achuaiza Materta Prima :
llustracién 22 — D. Secuencia 6. Crear Materia Prima
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i

Administrativo

Comnsular Persoral

Interfaz
Personal

IL

Contraol

Personal

mRroduce dstos Personal

Personal

Actalra Personal

Recupera Persoral

llustracion 23 — D. Secuencia 7. Consultar Personal
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FARAN
Administ

Interfaz Detalle Materia
Prima

Control Detalle Materia
Prima

MateriaPrima

Detalle Materia Prima

rativo !

Crear DetalichiateraPrima !

v
riroduce daios [
DefalieMaterzPrima

-

Congula MaterizRrima -

Achalza MaeriaPrima

Az Deflie MaeTa

Pridna

llustracion 24 — D. Secuencia 8. Crear Detalle Materia Prima
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5.5 Disefio arquitectonico del sistema

El disefio es uno de los elementos clave en la realizacion del programa.

La etapa de disefio es el siguiente paso a seguir después del analisis, haciendo este de
puente para la realizacion del programa. En este punto se identifican los componentes
de software y hardware necesarios para satisfacer los requerimientos, se especifican
también las relaciones arquitecturales entre dichos componentes.

El disefio arquitectonico comprende las actividades siguientes: establecer la
configuracion de la red, decidir la utilizacion de un marco ya disponible y establecer los
subsistemas, sus interfaces y las dependencias entre estos.

Destacamos algunos objetivos del disefio de una aplicacién:

Rendimiento: Proporcionando una adecuada optimizacion para operaciones frecuentes
entre patrones de implementacion.

Escalabilidad: De forma que permita cumplir las expectativas de la demanda y admita un
gran numero de actividades y usuarios con el minimo uso de recursos.

Administracion: Permitiendo a los operadores implementar, supervisar y resolver los
problemas de la aplicacion en funcion del escenario.

Mantenimiento: Mediante la funcionalidad de disefio que nos permite tener en cuenta
distintos tamafios de aplicaciones, equipos conjuntos de habilidades variadas, requisitos
técnicos y cambios empresariales.

Independencia: que funcione en los distintos escenarios de aplicaciones y patrones de

implementacion.

Componentes y niveles en aplicaciones y servicios

Se ha convertido en un principio ampliamente aceptado en el disefio de aplicaciones
distribuidas, la division de la aplicacion en componentes que ofrezcan servicios de
presentacion, empresariales y de datos. Los componentes que realizan tipos de
funciones similares se pueden agrupar en capas, que en muchos casos estan organizados
en forma de apilamiento para que los componentes que se encuentran por “encima" de

una capa determinada utilicen los servicios proporcionados por ésta, un componente
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especifico utilizara la funcionalidad proporcionada por otros componentes de su propia
capa y otras capas "inferiores", para realizar su trabajo.

Esta vision dividida de una aplicacién también se puede aplicar a los servicios. Desde
un punto de vista de alto nivel, se puede considerar que la solucion basada en servicios

esta formada por varios servicios, los cuales se comunican entre si pasando mensajes.

Componentes de interfaz de usuario: La mayor parte de las soluciones necesitan
ofrecer al usuario un modo de interactuar con la aplicacién. Las interfaces de usuario se
implementan utilizando formularios de Windows Forms, controles u otro tipo de
tecnologia que permita procesar y dar formato a los datos de los usuarios, asi como
adquirir y validar los datos entrantes procedentes de éstos.

Componentes de proceso de usuario: La interactuacion del usuario con el sistema se
realiza de acuerdo a un proceso predecible. Para facilitar la sincronizacion y
organizacion de las interactuaciones con el usuario, resulta util utilizar componentes de

proceso de usuario individuales.

Componentes logicos de acceso a datos: Es razonable abstraer la légica necesaria para
obtener acceso a los datos en un capa independiente de componentes l6gicos de acceso a
datos, ya que de este modo se centraliza la funcionalidad de acceso a datos, se facilita la

configuracion y el mantenimiento de la misma.

Agentes de servicios: Los agentes de servicios permiten aislar las idiosincrasias de las
Illamadas a varios servicios desde la aplicacion y pueden proporcionar servicios
adicionales, como la asignacion basica del formato de los datos que expone el servicio

al formato que requiere la aplicacion.

Interfaces de servicios: Para exponer l6gica empresarial como un servicio, es necesario
crear interfaces de servicios que admitan los contratos de comunicacién (comunicacion
basada en mensajes, formatos, protocolos y excepciones, entre otros) que requieren los

clientes.
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5.5.1 Diagrama de Clases

GestorDisco

GestorClients GestorFactura GestorPedido GestorPedidoDetalle estorProducto estorPersonal rhteriEPrima GeswrDetlieMaPrima
1 1 ‘ 1 ‘ ] 1 1 1 1
*
* *
Factrura |1 1] Pedido |* | Pedidonetale Iy *| Producto Personal | gl iateriaPrima o g RIS
Cliente

llustracion 25 - Diagrama de clases
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5.6 Disefio de casos de uso

Cuando se trabaja con bases de datos se puede hacer uso de todas las ventajas que nos
ofrecen (trabajar con las claves y no con referencias, posibilidad de unir tablas en una
Unica consulta SQL).

Los requerimientos, se recogieron en forma de casos de uso, una manera logica de
enfocar el disefio es describir la implementacion de cada uno, partiendo de la version
revisada y documentada con diagramas de interaccion en la etapa de analisis.

En lugar de realizar diagramas de secuencia, que en casos reales a menudo serian muy

complejos, para una mejor comprension se realizara con fichas TRAD.
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CU 1 — Crear Pedido

Propdsito: Afiade un pedido a la base de datos

Actores: Personal

Precondicion: La base de datos esta disponible.

n | Eventos ACTOR Eventos SISTEMA

1 | El personal introduce o modifica| El sistema comprueba si el 1dCliente se
los datos del Pedido. encuentra registrado, si existe no muestra

ningun mensaje.

2 En caso de no existir el IdCliente, el sistema
presentara un mensaje indicando tal
circunstancia.

3 Se grabaran los datos y se validaran los datos
obligatorios
- Referencia
- ldCliente

4 El sistema actualizard el Pedido (en funcion

de la opcion seleccionada, grabar o borrar).

5 | El personal introduce o modifica| Si se ha seleccionado la opcion de grabar o

FechaFactura de pedido. borrar, el sistema se reposiciona en Fecha.

6 El sistema mostrara a detalle del Pedido en el

campo calculado.

Poscondicion: El pedido y FechaFactura quedan actualizados en la base de datos.

Observaciones: Existe la posibilidad de que un cliente quiera cambiar FechaFactura

(fecha de entrega) y el personal acepte dicha peticion.
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CU 2 — Crear Cliente

Propdsito: Afiade un cliente en la base de datos

Actores: Personal

Precondicion: La base de datos esta disponible

n | Eventos ACTOR Eventos SISTEMA

1 | El personal introduce un nombre | Si el nombre de cliente ya existe, presenta los
de cliente. datos de la misma por pantalla.
2 | El personal introduce o modifica| Se grabaran los datos y se validaran todos
los datos del cliente. los datos introducidos
Si solo se pretendia consultar al| - Nombre
cliente, el personal puede| - Domicilio
abandonar la pantalla. - CodPostal
El personal puede también| - Localidad
eliminar al cliente. - Provincia
- Tefno
- Notas
3 Si se han seleccionado las opciones de grabar
0 borrar, el sistema se reposiciona en el
nombre.

Poscondicion: El cliente queda actualizado en la base de datos.

Observaciones: Existe la posibilidad de que un cliente quiere cambiar quiera cambiar

de domicilio y el personal acepte dicha peticion.
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CU 3 —Crear Pedido Detalle

Propdsito: Afiade un Pedido Detalle a la base de datos.

Actores: Personal

Precondicion: La base de datos esta disponible

n | Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
1 | El personal introduce en IdPedido. | El sistema comprueba si el IdPedido se encuentra
registrado, si existe, no muestra ninglin mensaje.
2 En caso de no existir el ldPedido, el sistema
presentard un mensaje indicando tal circunstancia.
3 | EI  personal introduce en| El sistema comprueba si el IdProducto se
IdProducto. encuentra registrado, si existe el sistema genera
automaticamente los campos:
- Descripcién
- Precio
4 En caso de no existir el IdProducto, el sistema
presentara un mensaje indicando tal circunstancia.
5 | EIl personal introduce o modifica| Se grabaran los datos y se validaran los datos
los datos PedidoDetalle. obligatorios.
Si solo se pretendia consultar el| - IdPedido
personal puede abandonar la| - IldProducto
pantalla. - Cantidad
El personal puede también
eliminar PedidoDetalle.
6 Si se han seleccionado las opciones de grabar o

borrar, el sistema se reposiciona en IdPedido.

Poscondicion: El Pedido Detalle queda actualizado en la base de datos.

Observaciones: EI nimero de veces de llenado de datos dependera de la variedad de

productos (IdProducto), que el cliente requiera.

Existe la posibilidad de que un cliente quiera cambiar la cantidad y el personal acepte dicha

peticion.
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CU 4 — Emitir Factura

Propdsito: Emite una factura a un cliente a partir de la realizacion del Pedido Detalle

Actores: Personal

Precondicion: La base de datos esta disponible

n | Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
1 | El personal introduce el numero| Si el nimero de IdPedido existe, presenta
IdPedido. los datos de la misma.
2 Una factura no permite ser modificada,
luego si existe, solo puede ser consultada.
3 | El personal introduce el nombre | EIl sistema comprueba que el cliente exista.
del cliente. Y presentara los datos del pedido, incluido
el campo calculado y sus detalles, en forma
de informe, generando la factura.
4 El sistema se reposiciona en el IdPedido.

Poscondicion: La factura es emitida por impresora y queda actualizada a la base de

d

atos.

Observaciones: La factura se realiza a la salida del pedido. Posteriormente el informe

tiene la opcion cerrar.
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CU 5 —Crear Materia Prima

Propdsito: Afiade una Materia Prima a la base de datos.

Actores: Administrativo.

Precondicion: La base de datos esta disponible.

n Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
1 | El administrativo introduce el| El sistema comprueba si el Idpersonal se
IdPersonal. encuentra registrado, si existe no muestra ningun
mensaje.
2 En caso de no existir el IdPersonal el sistema
presentard un mensaje indicando tal circunstancia.
3 | El administrativo introduce o modifica| Al grabar los datos se validaran los datos
los datos FechaEntrada, | obligatorios:
CantidadEntrada y Descripcion . - FechaEntrada
Si solo se pretendia consultar Materia| - CantidadEntrada
Prima, el administrativo puede| - Descripcion
abandonar la pantalla.
El administrativo puede también
eliminar la agencia.
4 | El administrativo introduce o modifica| Al grabar los datos se validaran los datos
los datos FechaSalida, CantidadSalida| obligatorios:
y Descripcidn. - FechaSalida
- CantidadSalida
- Descripcion
5 Si se han seleccionado las opciones de grabar o

borrar, el sistema se reposiciona en IdPersonal.

Poscondicion: La Materia Prima queda actualizada en la base de datos.

Observaciones: Si el administrativo introduce la materia prima a Almacenes se ingresaran los

datos FechaEntrada, CantidadEntrada y Descripcion. En caso de que extraigan de almacenes se

ingresaran los datos FechaSalida, CantidadSalida y Descripcion. Una vez creado Materia Prima

no se podra modificar.
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CU 6 — Actualizar Personal

Proposito: Mantenimiento de Personal en la base de datos (creacion, modificacion,

consulta o baja).

Actores: Administrativo

Precondicion: La base de datos esta disponible.

n |[Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
1 | El administrativo introduce un| Siel nombre de personal ya existe, presenta
nombre de personal. los datos de la misma por pantalla.
2 | ElI' administrativo introduce o
modifica los datos del personal.
Si solo pretendia consultar el
personal el administrativo puede
abandonar la pantalla.
El administrativo puede también
eliminar el personal.
3 Al grabar los datos se validaran todos los
datos
- Nombre
- Codigo
- Domicilio
- Localidad
- Tefno
- Notas
4 Si se han seleccionado las opciones de

grabar o borrar, el sistema se reposiciona en

nombre de persona.

Poscondicion: El personal queda actualizado en la base de datos.

Observaciones: El dato identificativo aparte del codigo es el nombre.
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CU 7 —Crear Detalle Materia Prima

Propdsito: Afiade Detalle Materia Prima a la base de datos.

Actores: Administrativo.

Precondicion: La base de datos esta disponible.

n | Eventos ACTOR Eventos SISTEMA

1 | El administrativo introduce el| EIl sistema comprueba si el IdMateriaPrima
IdMateriaPrima. se encuentra registrado, si existe el sistema
generard automéaticamente el campo:

- Descripcién

2 En caso de no existir el IdMateriaPrima el
sistema presentard un mensaje indicando tal

circunstancia.

3 Al grabar los datos se validaran los datos
obligatorios

- IdMateriaPrima

Y el sistema generara el calculo automatico
del campo:

- CantidadQuedan

4 Si se han seleccionado las opciones de
grabar o borrar, el sistema se reposiciona en

IdMateriaPrima.

Poscondicion: El Detalle Materia Prima queda actualizado en la base de datos.

Observaciones: Cada vez que ingresa el IdMateriaPrima se actualiza la cantidad que
hay en Almacenes.

Una vez creado Detalle Materia Prima no se podra modificar.
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5.7 Diagrama Estético de disefio

El diagrama estético de disefio, se va desarrollando esencialmente durante el disefio de
casos de uso. Una vez culminado este, queda hacer una revision del diagrama obtenido.
En la revision del diagrama estatico de disefio se tomara en cuenta, la reutilizacion de
clases, la adaptacion de la herencia al lenguaje de programacion, la mejora del
rendimiento e incremento de la velocidad.

En el siguiente diagrama estatico recoge las entidades utilizadas por el sistema:

Subsistema Reservas

Cliente Pedido
- gum_br?_: Stsrin_g - ;e?ha: D_ateSt _ Factura
- Domicilio: String - Referencia: String - ——
- CodPostal: String y . |- FechaFactura: Date 1 11 Itt:iiF'EﬁTd;t_i;{r::teger
- Localidad: String - [dCliente: Integer i g
- Provincia: String
- Tefno: String preeerry
- Notas: String !
+crear() +crear()
+editar() +editar(}
+anular(} +anular(}y
1
1
PedidoDetalle Producto

- [dPedido: Integer - Codigo: Integer

- I[dProducto: Integer - Descripcion: String

- Descripl:;jan: String 1= 10 Precio: Real

- Cantidad: Integer - Motas: String

- Precio: Real

+crear()

~editar() =crear()

+anular() +editar()

llustracion 26 — Diagrama estatico de disefio Reservas
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Subsistema Almacenes

Personal MateriaPrima
- Mombre: String - |dPersanal: Integer
- Codigo: Integer - FechaEntrada: Date
- Domicilio: String 1 1* |- CantidadEntrada: Integer
- Localidad: String - Descripcion: String
- Tefno: String - FechaSalida: Date
- Motas: String - CantidadSalida: Integer
- Motas: String
+crear() prom—
+anulari}y sanular()

1

DetallelateriaPrima

- ldMateriaPrima: Integer
- Descripcion: String
- CantidadQuedan: Integer

+crear()
+anular’y

llustracion 27 — Diagrama estatico de disefio Almacenes

5.8 Disefo de Persistencia

Como consecuencia de la actividad del usuario, se envian peticiones al servidor, donde
se aloja la aplicaciébn que hace uso de una base de datos que almacena toda la
informacion relacionada con la misma. El servidor procesa la peticion y devuelve la
respuesta al interfaz que la presenta al usuario. Se puede decir que el sistema se

distribuye en dos componentes:
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= La aplicacion que se encarga de realizar las operaciones necesarias segun las
acciones llevadas a cabo por éste.

» La base de datos donde la informacién relacionada con la aplicacion se hace
persistente.

5.8.1 Modelo relacional de la base de datos

Base de Datos Reservas

e CLIENTE (Id, Nombre, Domicilio, CodPostal, Localidad, Provincia,
Tefno, Notas)
Id debe admitir valores {1,2,3,4,5}
e PEDIDO (ld, Fecha, Referencia, FechaFactura, IdCliente)
IdCliente es la clave foranea hacia CLIENTE.
e PRODUCTO (ld, Cadigo, Descripcidn, Precio, Notas)
Id debe admitir valores {1,2,3,4,5}
e PEDIDO DETALLE (ldPedido, IdProducto, Descripcion, Cantidad,
Precio)
IdPedido es la clave foranea hacia PEDIDO.
IdProducto es la clave foranea hacia PRODUCTO.
e FACTURA (IdPedido, Cliente)
IdPedido es la clave foranea hacia PEDIDO.
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Base de Datos Almacenes

e MATERIA PRIMA (Id, IdPersonal, FechaEntrada, CantidadEntrada,
Descripcion, FechaSalida, CantidadSalida, Notas)
IdPersonal es clave foranea hacia PERSONAL.

e PERSONAL (Id, Nombre, Codigo, Domicilio, Localidad, Tefno, Notas)
Id debe admitir valores {1,2,3...}

e DETALLE MATERIA PRIMA(Id, IdMateriaPrima, Descripcion,
CantidadQuedan)
IdMateriaPrima es la clave foranea hacia MATERIA PRIMA.
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5.8.2 Diagrama de base de datos

Base de Datos Reservas

Pedidos

Id Id
Mombre Fecha Cliente

Dramicilio Referencia
CodPaostal FechaFactura
Localidad IdCliente
Provincia
Telefono
Makas

Pedidos De...

d

IdPedidos Rupducto

IdProducta Id

Descripcion Codigo

antidad Descripcion

Precio Precia

Mokas
llustracion 28 — Diagrama base de datos Reservas
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Base de Datos Almacenes:

P_Ersn nal

IdPersonal

FechaEntrada

CartidadEnkrada

Descripcion
Fechasalida

Qgtalle Materia Prima

Id
IdMateriaPrima
Descripcion
CantidadTokal

llustracion 29 — Diagrama base de datos Almacenes
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5.9 Disefio de la interfaz de usuario

La interfaz gréfica de usuario (En inglés Graphic User Interface, también conocido con
su acrénimo GUI) es un método para facilitar la interaccion del usuario con el
ordenador a través de la utilizacién de un conjunto de imagenes y objetos pictéricos
(iconos, ventanas) ademas de texto.

De hecho el interfaz es en realidad un modelo mental permanente, es decir una
representacion cognitiva o conceptualizacion que el usuario hace del sistema. A fin de
que este modelo se mantenga a lo largo del programa ha de tener una consistencia, es
decir mantener su coherencia de principio a fin. Por ello se han de mantener las reglas,
los criterios en la operatividad, la imagen parcial o total.

Ya que el elemento principal de este interfaz es la pantalla del ordenador, se tendra
especial cuidado en su organizacion, combinando Informacion, elementos de

interaccion y la informacion interactiva.

5.9.1 Implementacion de los dialogos

Las opciones del sistema de menus es la que corresponde a los casos de uso. EI menu
de barra en la parte superior de la pantalla inicial tienen los correspondientes nombres

con los casos de uso, que corresponde a las etiquetas:
Reservas

. Cliente

. Pedido

. Producto

. Pedido Detalle

. Factura

Almacenes

. Materia Prima
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. Personal
. Detalle Materia Prima
Paso de una pantalla a otra:

Desde la pantalla cada opcion del menG se podré salir Unicamente mediante un boton

de opcion salir.

5.9.2 Formato de ventanas

E= Holandesa - Mantenimiento de Cliente |Z||E|[5__(|

Id [ (Autonumérico))|

Nombre | |

Domicilio | |

CodPostal

Localidad

Provincia

Telefono

Motas

Grabar ] ’ Baorrar ] ’ Salir

llustracion 30 — Pantalla — Mantenimiento de Cliente
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E= Holandesa - Gestion Pedido : E [5__(|
Id | 1]
fecha |
Referencia | |
FechaFactura |:|
IdCliente | 0|
Producto Gantidad Precio Total
L] L [ ] ]
L fie] | [ ] [
L1 | L] [ [
L1 | L] [ 1] ]
lamneluido: | |
Grabar ] ’ Borrar ] ’ Salir ]
lustracion 31 — Pantalla — Gestion Pedido
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BX

ES Holandesa - Mantenimiento de Producto

Id | (Autonumérico)|
Codigo I |
Descripcion | |
Precio | 0,00 € |
Notas
Grabar ] ’ Barrar ] ’ Salir

llustracion 32 — Pantalla — Mantenimiento de Producto
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B Holandesa - Gestion Pedido Detalle |Z||E|[g|
Id | (Autonumérica)|
IdPedido [
IdProducto El
Descripcion | |
Cantidad | |
Precio | 0,00 £ |
ldPedido  ldProducto Descripeion Gantidad ~  Precio
L] b Be]
L1 S
. o L]
L1 | [
l Grabar ] [ Barrar ] l Salir ]
lustracion 33 — Pantalla — Gestion Pedido Detalle
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B Holandesa - Facturacién Z E'E'

Id | (Autonumérico)|

IdPedido E

Nombre de Cliente |

llustracion 34 — Pantalla — Facturacion
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B Holandesa - Gestion Materia Prima Z E'E'

Id

(Autonumarico)|

IdPersonal

FechaEntrada

CantidadEntrada

Descripcion

FechaSalida

Jf || UL

Cantidadsalida

Motas
lustracion 35 — Pantalla — Gestion Materia Prima
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ES Holandesa - Mantenimiento de Personal Z E|r>__<|

Id | (Autonumérico)|

Nombre | |

Codigo —

Domicilio | |

Localidad | |

Telefono | |

MNotas

Grabar ] ’ Borrar ] ’ Salir

llustracién 36 — Pantalla — Mantenimiento de Personal
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B Holandesa - Gestion Detalle Materia Prima |:||E|rz|

Id | (Autonumérico)|

IdM™ateriaPrima Ijl

Descripcion |

CantidadTotal E

llustracién 37 — Pantalla — Gestion Detalle Materia Prima
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5.10 Valoracion economica.

La valoracién econémica del proyecto podria dividirse en dos partes, es decir una
primera parte con la aproximacion econdémica de la mano de obra al realizar esta
aplicacion plasmada en la memoria (horas de trabajo empleado) y una segunda parte el
costo presupuestario que tendria que hacer la empresa para su implementacion.

En cuanto al primer punto en el calculo tendrian que valorarse ciertos factores de error
que se pueden cometer tales como:

- Falta de experiencia del que realiza el proyecto (ya que esta aplicacion se ha
desarrollado con el objetivo de plasmar los conocimientos de un estudiante, cuya
finalidad es el de adquirir los conocimientos necesarios) lo que con llevaria a uso
de mayor tiempo en la realizacion y no seria realista el tiempo empleado.

En cuanto al segundo punto el coste presupuestario para la implementacion de la
aplicacion tendria que tomar en cuenta las necesidades de cambios estructurales dentro
la empresa (tales como ordenadores, medios de soporte y de conexidn), ademas de la

capacitacion del personal en el manejo.

5.11 Andlisis de Riesgos

Los riesgos aparecen y desaparecen dentro el desarrollo del proyecto, por lo que se
necesita una monitorizacién para revisar como progresa el control de un riesgo e
identificar como aparecen nuevos eventos perjudiciales en el desarrollo y analisis del
proyecto.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, en la fase inicial del proyecto se
identificaron como mas significativo los siguientes puntos:

» La falta de experiencia del autor en el analisis y disefio OO(Orientado a
Objetos), en particular con la tecnologia visual Basic, este constituiria el
mayor riesgo del proyecto.

» El alcance previsto para el sistema Control Inventarios completo, se estima
como excesivo, considerando el tiempo disponible para su desarrollo.

Para mitigar estos riesgos, se plantean las acciones y estrategias siguientes.
Descomponer el sistema global en los dos médulos:

» Modulo de gestion de peticiones de servicio.
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» Modulo de gestidn de la actividad de los trabajadores.
Considerar como objetivo del TFC el analisis y disefio del sistema global y la
implementacion del modulo de peticiones de servicio.
Desarrollar el proyecto en forma iterativa e incremental, comenzando con la
construccion de la fase del proyecto lo mas temprano posible, de un prototipo minimo

que implemente un caso de uso representativo.
5.12 Conclusiones.

Como conclusidn general en la realizacion de este proyecto de aplicacién para el TFC,
se ha alcanzado el objetivo mas importante, que es el de aprender y poner en practica
los conocimientos de esta materia, para ello al abordar las fases de analisis y disefio se
ha llevado en paralelo la adquisicién de conocimientos técnicos requeridos, cumpliendo
en la mayor medida posible con los requerimientos del TFC mediante las PACs,
intentado seguir el plan de trabajo y tareas que se propusieron en el primer PAC.

En cuanto a la primera etapa de analisis al designar los subsistemas se ha podido
alcanzar el objetivo de ver con més claridad la aplicacion para su posterior desarrollo,
obteniendo el resumen de las funcionalidades del software y la aplicacion de casos de
uso.

En el disefio se ha podido obtener los diagramas UML y la interfaz grafica del software
con esto maximizamos la reutilizacion del cddigo y minimizamos la duplicacion del
mismo. El desarrollo de las interfaces Control Inventarios se ha realizado con el
estandar visual Basic, ademas de utilizar Microsoft Access para realizar las tablas de
base de datos.

Con el trabajo realizado se ha cumplido las expectativas propuestas al inicio del trabajo

ademas de adquirir los conocimientos de la materia.
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6. Glosario
Almacenes: Un almacén es un lugar o espacio fisico (Local) donde se depositan
generalmente mercancias (Materia Prima).

Inventario: Asiento de los bienes y demas cosas pertenecientes a una persona, hecho
con orden y precision.

Reservas: Guarda los productos que desea reservar, previniendo de ello para que sirva a
su tiempo.

Cliente: Persona que utiliza con asiduidad los servicios de la empresa.

Pedido: Lista de Encargos hecho al fabricante de productos de una vez a un proveedor.
Materia Prima: Material base que necesita una industria para su respectiva utilizacion
en la produccion de un producto.

Personal: Conjunto de las personas que trabajan en un mismo organismo, contratadas
como empleados en la empresa.

Producto: Resultado del trabajo de un proceso industrial, sustancia fabricado a partir de
una materia prima determinada.

Factura: Es un documento que se expide para hacer constar la venta de un producto, en
el que aparece la fecha de la operacion, el nombre del comprador, del vendedor, las

condiciones convenidas, la cantidad, descripcion, precio e importe total de lo vendido.
6.1 Glosario de acronimos

UOC — Universidad Oberta de Catalufia

TFC — Trabajo final de Carrera

UML - Unified Modelling Language. (Lenguaje de modelado unificado)
BD — Base de Datos

OO - Orientado a objetos
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8. Anexos

8.1 Planificacién

8.1.1 Listado de tareas y estimacion de tiempos

Se ha partido de los hitos fijados en las Pacs, descomponiendo en tareas y teniendo

en cuenta el calendario de entregas de la materia, asi como el tiempo estimado para

cada tarea:

Pecl - Planificacidn

- Elaboracion del plan de trabajo 3 dias
- Descripcién del proyecto 2 dias
- Realizacion de hitos y temporarizacion 4 dias
- Plan de trabajo Pecl 1 dias
Pec2 — Especificaciones y analisis de requerimientos
- Analisis Orientado a Objetos 2 dias
Revision de casos de uso 3 dias
Paquetes de analisis y de servicios 2 dias
Identificacion de clases de entidades 3 dias
Especificacion de los atributos de las clases de entidades 3 dias
Relaciones 3 dias
Identificacion de las clases Frontera, control y operaciones 2 dias
Especificacion formal de los casos de uso 3 dias
Analisis completado 2 dias
Pec3 — Disefio
- Disefio arquitectonico del sistema 3 dias
- Disefio de casos de uso 4 dias
- Diagrama estéatico de disefio 3 dias
- Redaccion del documento de disefio 4 dias
- Disefo de persistencia 5 dias
- Disefio completo 2 dias
Entrega memoria final
- Revision tareas realizadas 2 dias
- Disefio de Pantallas 3 dias
- Valoracion economica 1 dias
- Conclusiones 1 dias
- Redaccion de la memoria completa 4 dias
- Entrega de la memoria final 3 dias
Analisis y Disefio de una aplicacién Control Inventarios Pagina 74

Pedro Duval Tordoya Ayala



Trabajo Final de Carrera — Ingenieria de Software

Septiembre — Enero 2011

En la tabla siguiente se ha detallado el nombre de la tarea, asi como su fecha de inicio y

de finalizacion previstas:

Trabajo Final de Carrera

06-0ct-2010
Tasks 2
Nombre Fecha de inicio Fecha de fin
Trabajo final de carrera 22/09/10 5/01/11
PEC 1 Planificacion 22/09/10 6/10/10
Elaboracion del plan de trabajo 22/09/10 25/09/10
Descripcion del proyecto 27/09/10 29/09/10
Realizacion de hitos y temporarizacion 29/09/10 5/10/10
Plan de trabajo PEC 1 511010 6/10/10
PEC 2 Especificacions y analisis de 711010 9/11/10
requerimientos
Analisis Orientado a Objetos 711010 9/10/10
Revision de casos de uso 1110110 14/10/10
Paquetes de analisis y de servicios 14110110 16/10/10
Identificacion de clases de entidades 181010 2110110
Especificacion de los atributos de las 21/10M10 26/10/10
clases de entidades
Relaciones 26/10/10 29/10110
Identiﬁ-_:acién de clases frontera, controly  29/10/10 21110
operaciones
Especificacion formal de los casos de uso  2/11/10 51110
Analisis completado 51110 91110
PEC 3 Disefio 111110 10/12/10
Disefio Arquitectdnico del sistema 1111110 16/11/10
Disefio de casos de uso 16/11/10 20/11/10
Diagrama estatico de disefio 22/1110 25/11/10
Redaccién del documento de disefio 25/1110 1712110
Disefio de persistencia 11210 8/12/10
Disefio completo 81210 10/12/10
Entrega Memoria Final 1612110 5/01/11
Revision tareas realizadas 16/12/10 18/12/10
Disefio de pantallas 20112110 23112110
Trabajo Final de Carrera 06-0ct-2010
Tasks :
Nombre Fecha de inicio Fecha de fin
Valoracion econdmica 231210 24/12110
Conclusiones 241210 251210
Redaccion de la memoria completa 2712110 311210
Entrega de la memoria final 311210 5/01/11

llustracion 38 — Detalle de tareas
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8.1.2 Planificacién Temporal

En la siguiente figura se presenta la planificacion para el desarrollo del TFC en un
grafico de Gantt realizado con PDF. En el gréafico se plasma la duracion de cada
tarea mediante barras.
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Diagrama de Gantt

(G50 Im.,_ _1?-. saptiembre 2010 artubre 2010 oz bre 2010 diciembee 2010 enarn 2011 }fehr\em 2014
p —— dl.
|EE |3? lEE |39 A0 |-1'1 |42 |-'-13 144 |45 |.15 |-1? |48 45 |5[| |51 L’iz 1 |2 LS ‘11 LS LS |?' ‘El IE
Trabaiofinal de carmera

PESG 1 Planifi cacitn L E—
Elaboracitn dz| plan de trabajo D_-l
Descripcion d2| proyecto E?
Realzacldn de hilos y t8m porarzacidn b

Plan d= trabajo PEC 1

PEC 2 Especificacions y analisis d= reguerimizrlos
Andlisis Orientad o 8 Ohjatos
Rewisidn de casos de usa

Pagueles de anilisis ¥ de senicios
Idantificacidn de clases de ant dados

ESpecificaclon d& o5 Srbutos de |25 clases de entldadas
Felacionss

Idantificacidn de clases Montera, controly operacionas
Espeeificacién formal 42 1os easas deuso

Analisi= carmpletado

PEC 3 Disefio
Disafio Arguitectbnico del sistama
Disafio da casas deuso

Diagrama eatdten de d1ge60
Redaccion del documento de dissio
Disafio da persistancia

Dizefia enmplea

Enirega Memaria Final
Ravisilnlargaas realizadas

Di=efio dz pantallas

Yaloracion gcondmica
Conclusiones

Redace fn da la memana campleta

Enfraga da la mameriafinal

il

llustracion 39 — Diagrama de Gantt
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