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Resum

La Confederacio Hidrografica Nord-Est, que a partir d’aguest moment anomenarem
CHNE, s’encarrega de realitzar el seguiment de I’estat dels diferents embassaments de
la seva responsabilitat, actualment aquesta feina es realitza a partir d’un tractament molt
manual de les dades, i aix0 suposa una considerable despesa de recursos. Per aquest
motiu la CHNE ha demanat automatitzar la recollida i explotacio d’aquestes dades.

L’objectiu d’aquest projecte és la creacié d’un magatzem de dades que automatitzi la
recollida de dades de I’estat dels embassaments proporcionades per la CHNE, i que
permeti explotar aquestes dades per tal de poder realitzar les consultes demanades pel
client mitjancant eines de Business Intelligence.

Per assolir aquest objectiu s’ha creat una base de dades amb Oracle 10g Express amb
I’estructura d’un magatzem de dades, i s’han carregat les dades proporcionades
mitjancant els processos d’extraccio, transformacio i carrega dissenyats amb PL/SQL.
Una vegada carregades les dades, s’han creat mitjancant Oracle Discoverer els diferents
informes i grafics per poder realitzar les consultes demanades pel client.

Com a resultat s’ha obtingut el magatzem de dades i els processos dissenyats per poder
carregar i processar automaticament les dades proporcionades, aixi com els diferents
informes per poder explotar aquestes dades.

Els productes obtinguts permetran a la CHNE tenir unificades les dades dels
embassaments i poder afegir automaticament les noves dades obtingudes, havent de
destinar forca menys recursos a aquestes tasques.

D’altra banda també permetra realitzar I’analisi d’aquestes dades mitjancant els
informes creats amb I’eina de Business Intelligence, podent obtenir informacio per riu,
embassament i comunitat autonoma, comparatives de diferents periodes de temps, i fins

i tot predir periodes de sequera analitzant la tendéncia dels resultats en un periode de
temps determinat.

Paraules clau

Magatzem de dades, Data Warehouse, model multidimensional, planificacio
hidrologica, Oracle Express, Oracle Discoverer, ETL, PL/SQL.
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1. Introduccio6

1.1 Justificacio del TFC i context en el qual es desenvolupa: punt de
partida i aportacio del TFC

En la constant evolucio de les bases de dades estan prenent gran importancia els
magatzems de dades. Aquests Magatzems i les eines que permeten explotar-los, fan
possible I’explotacio en temps real del gran volum de dades emmagatzemades, aixo
facilita I’analisi de la informacid i la seva utilitzacio en la presa de decisions.

La funcionalitat que permet aquests tipus de bases de dades fan que cada vegada més
organitzacions decideixin implantar aquests sistemes per tal de disposar d’una eina que
faciliti la presa de decisions.

La Confederacio Hidrografica Nord-Est s’encarrega de realitzar el seguiment de I’estat
dels diferents embassaments de la seva responsabilitat, actualment aquesta feina es
realitza a partir d’un tractament molt manual de les dades, i aix0 suposa una
considerable despesa de recursos.

El projecte consisteix en la creacio i explotacio d’un magatzem de dades de planificacio
hidrologica. Aquest magatzem de dades permetra realitzar un seguiment de I’estat dels
diferents recursos hidrologics de forma més eficient i facilitar la presa de decisions.
Aix0 s’aconseguira automatitzant la recollida de la informaci6 i explotant aquesta
informacié amb eines de Business Intelligence adients.

1.2 Objectius del TFC

L’objectiu principal del TFC es donar una soluci¢ al problema que planteja I’enunciat
proporcionat. Aquesta soluci6 passa per crear un magatzem de dades que automatitzi la
recollida de la informacid provinent dels fulls Excel proporcionats pel client, i que
permeti explotar aquesta informacié per tal de poder realitzar les consultes demanades.

Per poder assolir aquest objectiu principal cal primer assolir els segiients objectius, que
permetran donar solucio al problema plantejat:

- Familiaritzar-se amb I’estructura general d’un magatzem de dades i coneixer
els aspectes teorics del seu disseny.

- Adquirir experiencia en la construccio i explotacio d’un magatzem de dades
a partir de la informacio disponible en una base de dades transaccional.

- Aprofundir en les tecniques de tractament de dades i la seva integracio en el
disseny del magatzem de dades.

- Coneixer el llenguatge PL/SQL d’Oracle per poder tractar les dades del
magatzem de dades.
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- Dominar la carrega de dades a una base de dades mitjancant SQLLOADER.

- Coneixer I’eina de Business Intelligence Oracle Discoverer, per poder crear
els informes sol-licitats i presentar les dades de manera adient.

1.3 Enfocament o métode seguit

Per poder assolir els diferents objectius dels que es composa el projecte, s’ha dividit en
diferents fases de desenvolupament.

En primer lloc es realitzara una analisi de requeriments on es fa una analisi exhaustiva
de I'enunciat del TFC aixi com de les fonts de dades proporcionades, i s’enumeren i es
descriuen els diferents elements identificats. Amb aquestes dades es crea el model
conceptual i el diagrama de casos d’us.

Posteriorment es fa el disseny tecnic del magatzem de dades, aquest inclou el disseny
logic i fisic, aixi com la descripcid de I’arquitectura del sistema i el disseny dels
processos ETL (extraccio transformacio i carrega).

Un cop dissenyat el sistema es realitza la implementacid de la base de dades. En aquesta
fase es creen tots els elements de la base de dades, com son les taules, els procediments
emmagatzemats, disparadors... També en aquesta fase es creen els processos
d’automatitzacio de la carrega i transformacio de les dades.

Finalment, quan les dades ja estan carregades a la base de dades es configura I’eina

d’explotacio de dades i es creen els diferents informes i grafics per satisfer les consultes
demanades pel client.

1.4 Planificacio del projecte

La planificacié del projecte recull les diferents tasques de les que es composa i la
planificacio estimada per a cada una d’aquestes tasques.

També es descriuen els recursos necessaris, els riscos, les possibles incidencies i els
plans de contingencies.

1.4.1 Tasques i Fites

En aquest apartat es defineixen les diferents tasques de les que es composa el projecte.

En base als objectius marcats a I’enunciat per cada entrega i a les dates concretes
d’aquestes entregues s’han definit les segiients tasques i fites:
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1. Definici6 del TFC

1.1 Lectura i analisi de I’enunciat del TFC. Es fa una lectura acurada de
I’enunciat i s’analitza el problema que planteja.

1.2 Recopilacio i lectura de la documentacid. Es recopila els apunts de
I’assignatura aixi com tota la documentacio addicional associada al TFC, i es fa
una primera lectura amb I’objectiu de endinsar-se en les seves caracteristiques.

1.3 Definici6 dels objectius i les tasques del projecte. Un cop llegida la
documentacid i en base al que demana I’enunciat, es defineixen els objectius i
s’estimen les tasques del projecte.

2. Instal-laci6 del Software necessari

2.1 Descarrega del software necessari. Es descarrega el software Virtualbox i
els discs virtual proporcionats per I’assignatura, aixi com tota la documentacio
associada.

2.2 Instal-laci6 i prova del software. S’instal-la el software descarregat seguint
les instruccions proporcionades i es prova el bon funcionament de I’entorn.

3. Trobada presencial del TFC. S’assisteix a la trobada presencial del TFC amb
I’objectiu de aclarir possibles dubtes amb el consultor.

4. Realitzacio de Pla de treball (PAC1)

4.1 Recerca de informaci6 addicional i bibliografia recomanada. Com a
complement a la documentacié entregada, es fa una recerca d’informacio i de la
bibliografia recomanada mitjangant Internet, aixo permetra ampliar els
coneixements i tenir mes recursos de consulta a I’hora de realitzar el TFC.

4.2 Redacci6 de I’esborrany del pla de treball. Amb la informacid analitzada
referent al treball, es redacta I’esborrany del pla de treball, definint les diferents
tasques del TFC i fent una planificacio estimada d’aquestes.

4.3 Redacci6 de I’esborrany del document d’analisi preliminar. Després
d’haver fet I’analisi exhaustiva de I’enunciat del TFC aixi com les fonts de dades
proporcionades, es fa una analisi preliminar amb I’enumeracio i breu descripcid
dels elements identificats, amb aquesta analisi es redacta I’esborrany del
document d’analisi preliminar.

4.4 Entrega de I’esborrany del pla de treball i del document d’analisi
preliminar. S’entrega I’esborrany del pla de treball i del document d’analisi
preliminar al consultor uns dies abans de I’entrega definitiva perque el pugui
revisar i proposar possibles correccions.

4.5 Correccio de I’esborrany del pla de treball i del document d’analisi
preliminar i entrega final. Amb les possibles correccions indicades pel
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consultor, es rectifica el pla de treball i del document d’analisi preliminar i es
presenta la versid definitiva a la bustia de I'aula.

5. Analisi de requeriments i disseny técnic (PAC2)

5.1 Lectura exhaustiva de la documentacio. Es fa una lectura exhaustiva de la
documentacid recopilada del projecte referent als requeriments i el disseny
tecnic.

5.2 Redaccio de I’esborrany de I’analisi de requeriments. En base a la lectura
de la documentacié i de I’analisi preliminar es fa la redacci6 de I’esborrany de
I’analisi de requeriments.

5.3 Redaccio de I’esborrany del disseny tecnic. En base a la lectura de la
documentacid es fa la redaccio de I’esborrany del disseny técnic.

5.4 Entrega de I’esborrany de I’analisi de requeriments i del disseny tecnic.
S’entrega I’esborrany de I’analisi de requeriments i del disseny técnic al
consultor uns dies abans de I’entrega definitiva perque el pugui revisar i
proposar possibles correccions.

5.5 Correcci6 de I’esborrany de I’analisi de requeriments i del disseny tecnic
I entrega final. Amb les possibles correccions indicades pel consultor, es
rectifica I’analisi de requeriments i el disseny tecnic i es presenta la versio
definitiva a la bastia de I’aula.

6. Implementacio.

6.1 Construccio de la base de dades. En base a I’analisi de requeriments i del
disseny tecnic es crea la base de dades del projecte.

6.2 Carrega de dades. Es carreguen les dades proporcionades amb I’enunciat a
la base de dades del projecte que s’ha creat, aquesta tasca inclou tot el tractament
necessari perqué les dades siguin coherents.

6.3 Instal-lacio de I’eina d’explotacio de dades. S’instal-la I’eina d’explotacio
de dades segons les instruccions indicades i s’estudia la documentacio per fer-la
Servir.

6.4 Construccio dels informes i analisi de la informacio. Mitjancant I’eina
d’explotacio de dades es realitzen els informes i s’analitzen els resultats
obtinguts, si es necessari es modifiquen els informes.

6.5 Redaccio de I’esborrany de la PAC3 d’implementacio. En base als
resultats obtinguts es redacta I’esborrany del document amb les diferents fases
d’implementacio realitzades.

6.6 Entrega de I’esborrany de la PAC3 d’implementacio. S’entrega
I’esborrany de la PAC3 d’implementacio al consultor uns dies abans de I’entrega
definitiva perque el pugui revisar i proposar possibles correccions.
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6.7 Correccid de I’esborrany de la PAC3 d’implementacio i entrega final.
Amb les possibles correccions indicades pel consultor, es rectifica la
implementacid, i es presenta la versio definitiva a la bastia de I’aula.

7. Redaccié de la memoria

7.1 Integracié de tot el projecte a la memoria. S’integra tota la informacio del
projecte a la memoria i es redacten els capitols i les conclusions.

7.2 Revisio dels aspectes formals i ortografics de la memoria.
8. Realitzacio de la presentacio

8.1 Sintesis de la memoria. Es fa la tria de les parts més representatives de la
memoria del projecte que s’inclouran a la presentacio.

8.2 Creacio de la presentacio. Amb la informacio obtinguda de la sintesi es
crea la presentacié intentant complir els requisits establerts a I’enunciat.

8.3 Revisid dels aspectes formals i ortografics de la presentacio.

9. Entrega de la memoria i la presentacio. Dintre dels terminis establerts es fa
I’entrega de la versié definitiva de la memoria i la presentacio a la bastia de I’aula.

10. Tribunal d’avaluacio. Es contesten en el temps establert les possibles preguntes del
tribunal d’avaluacio intentant defensar la solucié proposada a la memoria del treball.

Les fites concretes del TFC son les dates en les que s’ha de fer una entrega o be realitzar
una activitat, son les segients:

Fita Data
Trobada presencial 30/09/10
PAC1 5/10/10
PAC2 8/11/10
PAC3 20/12/10
Lliurament final 10/01/2011
Inici debat virtual 24/01/2011
Fi debat virtual 27/01/2011

1.4.2. Planificacio

En aquest apartat es descriu la planificacio temporal estimada per a les tasques del TFC.
En base al temps disponible, aquest s’ha assignat a les diferents tasques en funcié de la
carrega de treball que s’espera que tinguin.
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S’estima que es disposara per dedicar al TFC 2 hores els dies laborables i 3 hores els
dies de cap de setmana i festius. Amb aquesta estimacid i la carrega estimada de cada
tasca s’ha fet la seglient taula amb les tasques i la seva atribuci6 d’hores corresponent.

Tasca Periode Hores
1. Definici6 del TFC

1.1 Lectura i analisi de I’enunciat del TFC 23/9 1

1.2 Recopilacié i lectura de la documentacio Del 23/9 al 25/9 6

1.3 Definicié dels objectius i les tasques del projecte 26/9 3

2. Instal-laci6 del Software necessari

2.1 Descarrega del software necessari 2719 2
2.2 Instal-lacié i prova del software 28/9 1
3. Trobada presencial del TFC 30/9 2

4. Realitzacio de Pla de treball (PAC1)

4.1 Recerca de informaci6 addicional i bibliografia 28/9 1
recomanada

4.2 Redacci6 de I’esborrany del pla de treball Del 29/9 al 2/10 4
4.3 Redaccié de I’esborrany del document d’analisi Del 29/9 al 2/10 3
preliminar

4.4 Entrega de I’esborrany del pla de treball i del 2/10 -
document d’analisi preliminar

4.5 Correccio de I’esborrany del pla de treball i del Del 3/10 al 5/10 3

document d’analisi preliminar i entrega final

5. Analisi de requeriments i disseny técnic (PAC2)

5.1 Lectura exhaustiva de la documentacio Del 3/10 al 9/10 16
5.2 Redacci6 de I’esborrany de I’analisi de requeriments | Del 10/10 al 18/10 | 21
5.3 Redaccid de I’esborrany del disseny tecnic Del 19/10 al 1/11 32

5.4 Entrega de I’esborrany de I’analisi de requerimentsi | 1/11 -
del disseny tecnic

5.5 Correcci6 de I’esborrany de I’analisi de requeriments | Del 2/11 al 8/11 16
i del disseny tecnic i entrega final

6. Implementacio

6.1 Construccio de la base de dades Del 9/11 al 16/11 18
6.2 Carrega de dades Del 17/11 al 28/11 | 28
6.3 Instal-lacié de I’eina d’explotacié de dades Del 29/11 al 1/12 6

6.4 Construccid dels informes i analisi de la informacié | Del 2/12 al 9/12 20
6.5 Redaccio de I’esborrany de la PAC3 Del 10/12 al 13/12 | 10

d’implementacio

10
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6.6 Entrega de I’esborrany de la PAC3 d’implementacié | 13/12 -
6.7 Correccié de I’esborrany de la PAC3 Del 14/12 al 20/12 | 16
d’implementacio i entrega final

7. Redaccié de la memoria

7.1 Integracio de tot el projecte a la memoria Del 21/12 al 26/12 | 14
7.2 Revisio dels aspectes formals i ortografics de la Del 27/12 al 28/12 | 4
memoria

8. Realitzaci6 de la presentacid

8.1 Sintesis de la memaria Del 29/12 al 31/12 | 6
8.2 Creacid de la presentacio Del 1/1 al 8/1 22
8.3 Revisio dels aspectes formals i ortografics de la Del 9/1 al 10/1 5
presentacio

9. Entrega de la memoria i la presentacio 10/1 -
10. Tribunal d’avaluaci6 Del 24/1 al 27/1 8

Amb aquestes tasques i les dates s’ha creat un diagrama de Gantt per poder veure més
graficament la planificacio del TFC. S’ha dividit el diagrama per fites perqué es pugui

veure les diferents tasques amb claredat:

Nombre de tarea 13 =ep 10| 20 =ep 10| 27 sep "10| 04 oct™0
13109 20009 27109 0410
-1 1. Definicio del TFC =
1.1 Lectura i analizi del enunciat del TFC 25109 @ 231‘@!9
1.2 Recopilacio i lectura de la documentacio 23109 25:'{!!9
1.3 Definicid delz objectius i les tasgues del projecte 26/09 26/0%
-| 2. Instal+lacio del Software necessari "
2.1 Descarrega del software necessari 27109 g 27609
2.2 Instal*acio i prova del software 28/09 23/09
-l 3. Trobada presencial del TFC
3. Trobada presencial del TFC 3
-| 4, Realitzacio de Pla de treball (PAC1)
4.1 Recerca de informacid addicional i biblingrafia recomanada 28/09
4.2 Redaccio del esborrany del pla de treball 29/
4.3 Redaccio del esborrany del document d'andalizi preliminar 290
4.4 Entrega del esborrany del pla de treball i del
Figura 1: Diagrama de Gantt part 1
Mombre de tarea 27 =ep 10 04 oct "0 [ 11 oct™0 [ 18 oct™10 [ 25 oct"10 [ 01 now *10] 08 nov "10
27109 04/10 1110 18110 2510 0111 0811
- . Analisi de requeriments i disseny técnic (PAC2) L= =]
5.1 Lectura exhaustiva de la documentacio 0310 ='L M0 ]
5.2 Redaccit del esborrany de Fanalisi de regueriments 1010 — 1810
5.3 Redaccio del esborrany del disseny técnic 1910 (e 0111
5.4 Entrega del esborrany de Fandlisi de requeriments i del diszeny téenic 041 g, 0411
5.5 Correccio del esborrany de Fanalisi de regueriments i del disseny técnic i entrega final DZ:'HEE 0811

Figura 2: Diagrama de Gantt part 2
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MNombre de tarea 01 nov "10 | 08 nov "10 | 15 nov 10| 22 nov "10| 29 nov "10| 06 dic 10 | 13 dic"10 | 20 dic™

0111 0&M1 1511 221 2811 0612

1312

2012

- 6. Implementacio

6.1 Conztruccio de la bage de dades 09/11 =l1€u’11

5.2 Carrega de dades 1711 2811
6.3 Instalrlacio de feina d'explotacid de dades

6.4 Construccio dels informes i andlizis de la informacid 0212 2
6.5 Redaccio de fesborrany de la PAC3 dimplementacio 13112
6.6 Entrega de fesborrany de la PAC3 dimplementacio 1312 1312
6.7 Correccio de fesborrany de la PAC3 dlimplementacio i entrega final 141 ZE= 2012
Figura 3: Diagrama de Gantt part 3
Mombre de tarea 13 dic™0 | 20dic™0 |27 dic™0 [03ene™1|10ens"11| 17 ene ™1 |24 ene "11| 31 end
13M2 2012 2712 03/01 10401 1701 24101 310
-| 7. Redaccid de la memaoria p——
7.1 Integracio de tot &l projecte a la memaria 2112 2612
7.2 Revizio dels azpectes formals i ortografics de la memoria 2712 :% 2812
-| 8. Realitzacio de la presentacio P———
8.1 Sintesis de la memaria M2 3M2
8.2 Creacid de la presentacio 01?%2&01
2.3 Revizio dels azpectes formalz i ortografics de la presentacio 0901 10001
-| 9. Entrega de la memaoria i la presentacio '
Entrega de la memaria i la presentacio 10001 i 10001
=| 10. Tribunal d'avaluacio T
Tribunal Favaluacic 2411 = 271

Figura 4: Diagrama de Gantt part 4

1.4.3. Incidencies i riscos

En aquest apartat s’analitzen les possibles incidencies que pugin afectar al
desenvolupament del TFC. Per a cada possible incidéncia es proposa un pla de
contingencies per evitar que afecti de manera important al desenvolupament del TFC.

Falta de temps en dies laborables

Degut a les caracteristiques de la meva feina, poden haver setmanes en les que no pugui
disposar els dies laborables del temps previst a la planificacid. En aquest cas es proposa
traslladar aquestes hores perdudes al cap de setmana, la planificacio te assignades 6
hores al cap de setmana, pero si fos necessari es podria arribar fins a les 16 hores.

Fallada de I'equip informatic o pérdua de dades

Una fallada de I'equip informatic que es fara servir per realitzar el TFC podria provocar
un endarreriment de la feina prevista i fins i tot una perdua de dades. Per tal de evitar
aquesta situacid s’instal-lara I’entorn de programari en dos equips diferents, per poder
fer servir un o altre en cas d’incidéncia. Per evitar una perdua de dades es fara servir un
disc dur extern per guardar una copia de seguretat dels diferents arxius del TFC.
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La planificacio establerta no es pot complir

Si durant el desenvolupament del TFC es veu que les hores previstes a la planificacié no
son suficients per realitzar les tasques sera necessari detectar aquesta situacio el més
aviat possible i replantejar la planificacio, afegint hores al cap de setmana o fins i tot hi
ha la possibilitat de demanar dies lliures a la feina. En tot cas es comunicara al consultor
el canvi en la planificacio inicial.

1.4.4. Material necessari

En aquest apartat es descriuen les necessitats de maquinari i programari per poder
realitzar el TFC, aixi com els coneixements previs.

Coneixements previs

Per realitzar aquest TFC es necessari tenir uns coneixements generals de bases de dades,
aixi com coneixement de programacio amb llenguatge PL/SQL d’Oracle.

Requeriments de maquinari

Punt de treball estandard de la UOC.
Requeriments de programari

Sistema operatiu que pugui executar VirtualBox.
VirtualBox.

Base de dades Oracle 10g Express.

Eina Business Intelligence Oracle Discoverer.
Eina Case tipus Oracle Designer.

Processador de Textos.

Programa per realitzar presentacions tipus PowerPoint.
Programa de gravacié d’escriptori.

1.5 Productes obtinguts

Com a resultat de la realitzaci6 del projecte, s’han generat una serie de documents i
fitxers que es descriuen a continuacio:

- Un disc virtual de VirtualBox que conté el magatzem de dades creat i els
diferents informes.

- Scripts de carrega i transformacio6 de dades ubicats a la maquina virtual.

- Arxius de control de la carrega de dades amb SQLLOADER ubicats a la
maquina virtual.

13
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- Arxius de les fonts de dades en format CSV, que son els arxius
d’estadistiques dels embassaments, I’arxiu d’embassaments i el de
I’estimacio d’aigua de neu, ubicats a la maquina virtual.

- Un document explicatiu sobre com accedir a la base de dades del magatzem
de dades creada a Oracle i a I'eina d'analisi/reporting Discoverer.

- Un document explicatiu del funcionament dels processos de carrega.
- Memoria final del TFC.

- Presentacio virtual en format video.

1.6 Altres capitols de la memoria

En els segients capitols de la memoria s’aprofundeix en les diferents fases de la
realitzacio del projecte. En primer Iloc es tracta I’analisi de requeriments realitzat, a
continuacio es presenta el disseny tecnic triat per la realitzacio del magatzem de dades i
dels informes.

Com a resultat del projecte es presenten les captures de pantalla obtingudes dels
diferents informes creats.

Per acabar s’expliquen les conclusions a les que s’ha arribat amb la realitzacié del
projecte i les possibles linies d’evolucid futures.

14
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2. Analisi

2.1 Model conceptual

L’enunciat del projecte demana crear un magatzem de dades que automatitzi la recollida
de la informacio provinent dels fulls Excel proporcionats, i que permeti explotar aquesta
informacio per tal de poder realitzar les consultes indicades.

Les dades proporcionades es poden dividir d’una banda en dades fixes referents als
embassaments, tals com nom de I'embassament, riu que I’abasteix, comunitat autobnoma
a la que pertany, etc. D’altra banda hi ha les dades variables que formen les
estadistiques de cada embassament i que varien en funcio del periode de temps, tals com
capacitat actual de I’embassament, entrada i sortida d’aigua o previsio d’aigua de neu.

Estudiant aquestes dades s’ha decidit que I’esquema més adient pel disseny del
magatzem de dades és I’esquema en estrella. Aquesta eleccio és deguda a que aquest
esquema es caracteritza per tenir una taula de fets que conté les dades per I’analisi
rodejada de taules de dimensions amb informacié complementaria dels registres de la
taula de fets. En aquest cas hi haura dues taules de fets que compartiran algunes taules
de dimensions, la primera taula de fets estara formada per les dades variables que
formen les estadistiques dels embassaments i la segona taula de fets per les dades de
I’estimacio d’aigua de neu. Les taules de dimensions estaran formades per totes les
dades fixes complementaries.

La simplicitat d’aquest esquema permet que el rendiment i velocitat de la base de dades
sigui millor que amb altres tipus d’esquemes, degut a que permet obtenir la informacio
amb consultes no molt complicades.

2.2 Triar el fet

El primer pas en el disseny del model conceptual és la tria del fet objecte de I’analisi, el
fet és un conjunt d’esdeveniments amb dades numeériques associades. En el cas del
projecte aquestes dades numeriques son les estadistiques de cada embassament
contingudes en el fitxers proporcionats.

De les dades proporcionades i les consultes que demana I’enunciat s’extreu que podem
diferenciar dos fets diferenciats, d’una banda un fet és I’estat d’un embassament
determinat en un mes i any determinat. D’altra banda tenim el fet de I’estimacié d’aigua
de neu prevista per un embassament i any determinat

Aquests dos fets formaran dues taules de fets en el disseny en estrella, una contindra les

dades estadistiques de cada embassament a nivell de mes i I’altra les dades de la
previsid d’aigua de neu per embassament a nivell d’any.
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2.3 Trobar el granul escaient

Per tal de trobar el granul més escaient pel disseny de la base de dades, s’ha d’intentar
trobar un equilibri entre el nivell de detall i el rendiment de la base de dades, per assolir
aquest objectiu s’ha d’escollir un granul amb el maxim nivell de detall possible que ens
garanteixi una minima perdua d’informacio, pero que d’altra banda no tingui un impacte
excessiu en el rendiment de la base de dades.

En el cas concret del projecte i tenint en compte la informacié que demana obtenir el
client, es definiran dos granuls diferents, el granul mes escaient per la taula de fets de
les estadistiques dels embassaments és les dades d’un embassament determinat que
pertany a una comunitat autonoma determinada en un any i mes concret.

Per la taula de fets de I’estimacio d’aigua de neu en canvi el granul més escaient és
I’estimacio6 d’aigua de neu d’un embassament per un any concret.

Tenim per tant que per la taula de fets de les estadistiques les dades estan calculades a

nivell de mes i any. | per la taula de fets de I’estimaci6 d’aigua de neu les dades estan
calculades a nivell d’any

2.4 Escollir les dimensions que s’utilitzaran en I’analisi

Un cop trobat els granuls escaients, s’han de trobar les dimensions que complementen
les dades de les taules de fets.

De I’analisi de les dades proporcionades als fitxers i les necessitats del client, s’han
identificat les seglients dimensions de la taula de fets de les estadistiques:

Comunitat autonoma: contindra les dades de les diferents comunitats autdonomes de les
que es tenen dades.

Riu: contindra les dades dels diferents rius dels que es tenen dades.

Embassament: contindra les dades dels diferents embassaments dels que es tenen dades.
Mesos: contindra les dades dels diferents mesos que es poden consultar.

Anys: contindra les dades dels diferents anys que es poden consultar.

Provincia: Contindra les dades de les diferents provincies.

Encara que per realitzar els informes demanats no sigui necessari, s’ha diferenciat entre
comunitat autonoma i provincia degut a que pot ser interessant poder distingir les dades

per provincies, en previsio que en un futur es demanin informes amb aquest nivell de
detall.
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La taula de fets de I’estimacio d’aigua de neu compartira la dimensié Embassament i la
dimensié Anys amb I’altra taula de fets per poder determinar a quin embassament i any
pertany I’estimacio.

2.5 Trobar els atributs de cada dimensio

Per fer la tria dels atributs de cada dimensié s’ha tingut en compte que siguin descriptius
i entenedors i que siguin d’utilitat a I’hora de realitzar els informes demanats pel client.

A continuacio es fa una breu descripci6 dels diferents atributs escollits per a cada
dimensio:

Dimensié Comunitat autbnoma

IdComunitat: Codi numeric que identifica de forma Unica la comunitat autonoma.
Nom: Nom de la comunitat autonoma.

Dimensié Riu

IdRiu: Codi numeric que identifica de forma Unica el riu.
Nom: Nom del riu.

Dimensié Embassament

IdEmbassament: Codi numeric que identifica de forma Unica I’embassament.
Nom: Nom de I’embassament.

Dimensié Mesos

IdMes: Codi numéric que identifica de forma Unica el mes.
Mes: Nom del mes.

Dimensid Provincia

IdProvincia: Codi numeéric que identifica de forma Unica la provincia.
Nom: Nom de la provincia.

Dimensié Anys

IdAny: Codi numeric que identifica de forma Unica I’any.
AnyE: Enter que representa un any concret.
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2.6 Distingir entre descriptors i jerarquies d’agregacio

Dels atributs de cada dimensié es poden diferenciar els que son descriptors i els que
poden formar jerarquies d’agregacio. Els atributs descriptors serveixen simplement per
seleccionar aquest atribut, els que permeten definir jerarquies d’agregacié a més
serveixen per agrupar atributs.

En el cas d’aquest projecte no s’ha establert cap jerarquia d’agregacio.

2.7 Decidir quines son les mesures que interessen

Les mesures que seran més (tils per I’elaboracié del magatzem de dades son les
seguents estadistiques de cada embassament:

Capacitat total: Quantitat d’aigua total que pot contenir un determinat embassament.
Capacitat actual: Quantitat d’aigua que conté I’embassament actualment.

Capacitat any anterior: Quantitat d’aigua que contenia I’embassament I’any anterior
en aquest mateix mes i any.

Entrada mensual: Quantitat d’aigua que ha rebut I’embassament en el més.

Sortida mensual: Quantitat d’aigua que ha sortit de I’embassament en el mes.
Aigua neu: Aigua de neu prevista per un any i un embassament.

Aquestes mesures son les variables que ens permetran resoldre les diferents consultes
que demana I’enunciat. Les mesures Capacitat total, Capacitat actual, Capacitat any

anterior, Entrada mensual i Sortida mensual pertanyen a la taula de fets d’estadistiques.
La mesura Aigua de neu pertany a la taula de fets de I’estimacio d’aigua de neu.

2.8 Definir Cel-les

En aquest apartat es defineixen les cel-les que contenen mesures interessants pel
posterior analisi de les dades.

En el cas de projecte hi han dues cel-les que contenen mesures a analitzar, d’una banda
tenim la cel-la que correspon a I’estat d’un embassament en un mes concret. D’altra
banda tenim la cel-la que correspon a I’estimacié d’aigua de neu per un embassament en
un any concret.
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2.9 Explicitar les restriccions d’integritat

En aquest apartat es defineixen les restriccions d’integritat, per fer-ho s’estableixen les
bases. Aquestes bases indiquen quines dimensions identifiquen les cel-les.

En el cas del projecte, per a definir de forma Unica la cel-la de les estadistiques d’un
embassament només son necessaries tres de les sis dimensions establertes. Amb
I’embassament, el mes i I'any es pot determinar de forma Unica les estadistiques d’un
embassament en un mes concret, aixo es degut a que un embassament només pot
pertanyer a una comunitat autonoma i estar abastit per un riu concret. El cas de la
dimensid provincia és igual que en el cas de la comunitat autonoma, un embassament
només pot pertanyer a una provincia.

Per definir de forma unica la cel-la de I’estimacié d’aigua de neu son necessaries les
dimensions Embassament i Anys, ja que cada embassament te definida una estimacié
d’aigua de neu per cada any.

2.10 Estudiar la viabilitat

Per estudiar la viabilitat del model conceptual plantejat s’ha de fer una estimacio de
I'espai que ocuparan les dades, per aixi poder valorar si el magatzem de dades podra
tindre la funcionalitat desitjada.

Per calcular aquest espai s’han d’estudiar la quantitat d’informacié que contenen les
fonts de dades. Els fitxers proporcionats contenen dades d’uns 50 embassaments
diferents durant 54 mesos, llavors si calculem per la base {embassament, mes, any}
obtenim un espai de 50x54 (2700 possibles cel-les).

Si estimem que els identificadors numerics de les 6 dimensions ocuparan uns 20 bytes i
que les mesures ocuparan 25 bytes més al ser dades numeriques també, tenim que les
dades contingudes al sistema ocuparan 45 x 2.700 bytes = 121.500 bytes / 1024 =
118,65 Kbytes.

Per la base {embassament, any} hem de considerar que hi han dades de I’estimacio
d’aigua de neu de 5 anys i de 8 embassaments, encara que la resta d’embassament es
considera que I’estimacio és 1. Si fem el calcul obtenim un espai de 50x5 (250 possibles
cel-les). Si estimem que els identificadors numerics de les 2 dimensions ocuparan uns 8
bytes i que la mesura ocupara uns 4 bytes més al ser també una dada numerica, tenim
que les dades contingudes al sistema ocuparan 12 x 250 bytes = 3.000 bytes / 1024 =
2,92 Kbytes.

També faltaria calcular I’espai que ocuparien les dimensions, perd com és molt inferior
ja es pot valorar la viabilitat amb les dades obtingudes. El resultat demostra que el
volum de dades pot ser processat sense problemes per un equip destinat a aquesta tasca.
Tampoc hi hauria problema a mig termini en continuar introduint dades cada mes,
perque el creixement del volum de dades no seria molt significatiu.
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2.11 Diagrama del model conceptual

Un cop establerts els passos anteriors en el model conceptual del magatzem de dades, el
seguent esquema representa el resultat obtingut:

@ EstimacioNeu

k. Embassaments

IdEmbassament
Nom

A

AiguaNeu ‘—\

=  ANyS

L—-- IdAny
AnyE

e Comunitats

IdComunitat
= Nom

& Estadistiques

Capacitat total
Capacitat actual
Capacitat any anterior

. Rius

Entrada mensual
Sortida mensual

k. Provincies

IdProvincia

4'.
{ Nom

] L

IdRiu —
Nom

Figura 5: Diagrama del model conceptual

e Mesos

- [dMes

Mes
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2.12 Diagrama de casos d’us

El seguent diagrama de casos d’us representa els diferents usuaris del magatzem de
dades i les funcions que poden realitzar:

Magatzem de dades

Proporcionar dades a carregar

¥

Solicitar nous informes
Usuari CHNE

Executar informes

Configurar informes

Figura 6: Casd’us 1

Els usuaris de la CHNE son els encarregats de proporcionar les dades en format Excel
que es carregaran al magatzem de dades. A més sén qui demanen els diferents informes
sobre les dades, configuren els parametres i executen els existents.
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Magatzem de dades

Manteniment del Magatzem

Administrador Creacid d'informes

Carrega de dades

Figura 7: Cas d’us 2

L’administrador és I’encarregat de carregar les dades proporcionades per la CHNE i de
crear els diferents informes que es sol-liciten. També és I’encarregat del manteniment
de del magatzem de dades, aquesta tasca inclou la gestio d’usuaris, la realitzacio de
copies de seguretat i el seguiment del rendiment i espai disponible del magatzem de

dades.
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3. Disseny

3.1 Disseny Logic

Una vegada fet el model conceptual multidimensional s’ha de passar aquest disseny al
model logic. Per dissenyar aquest model es fa servir una altre cop una estrella, per
implementar-la s’ha de crear una taula per a cada fet on cada fila és una cel-la de I’espai
multidimensional, i també s’ha de crear una taula per a cada dimensio.

Cada taula del fet estara Iligada amb les taules de dimensions corresponents mitjancant
claus foranes i contindra a més d’aquestes claus foranes les diferents mesures establertes
en el model conceptual. Les taules de dimensions contindran els diferents descriptors
definits.

La clau primaria de cada taula del fet estara formada per les claus foranes que formen
part de la base de la cel-la atomica, en el cas del fet de les estadistiques seran els atributs
de mes, any i embassament i en el cas del fet de I’estimaci6 de neu seran els atributs
d’any i embassament.

Com la major part del volum de dades es concentra a les taules del fet, es poden definir
substituts de les claus primaries de les dimensions, aix0 permet reduir la grandaria de
les taules de fets ja que la seva clau primaria esta formada per les claus foranes de les
taules de dimensions. Fer servir substituts també permet que possibles canvis en els
atributs identificadors de les dimensions no afectin a totes les dades ja introduides. Per a
guest motiu s’han definit atributs numerics com a clau primaria per a cada taula de
dimensio.
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3.2 Esquema relacional

Amb les dades de I'apartat anterior s’ha realitzat I’esquema relacional seglent:

I
EstimacioNeu(IdEmbassament, IdAny, AiguaNeu)

Anys(IdAny, AnyE)
A

Embassaments(ldEmbassament, Nom)

Comunitats(ldComunitat, Nom)
A

|
CapacitatAnterior, EntradaMes, SortidaMes)

Figura 8: Esquema relacional

Mesos(ldMes, Mes) Rius(IdRiu, Nom)

Estadistiques(ldEmbassament, IdMes, IdAny, IdComunitat, IdRiu, IdProvincia, CapacitatTotal, CapacitatActual,

l

Provincies(ldProvincia, Nom)
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3.3. Disseny Fisic

A partir del disseny logic obtingut es crearan les taules que es mostren en el seglient

diagrama del model fisic:

EstimacioNeu

IdEmbassament int
A

|

Embassaments

IdEmbassament integer =]

Comunitats

integer 5
varchal

IdComunitat
Nom

4—.
AnyE

Anys

integer =pk>
integer

IdAny

Mesos
IdMes integer =pk=

Mes  varchar(15

Rius

Estadistiques
IdEmbassament  integer
ldMes integer
IdAny integer
ldComunitat
IdProvincia
IdRiu
CapacitatTotal

Capaci
Capaci
E

IdRiu integer =pk=

Nom varchar(50

Figura 9: Diagrama del model fisic

Provincies

integer 5
varchal

IdProvincia
Nom

La taula Estadistiques representa una de les taules del fet i és el centre de I’estrella, com
a atributs té les claus foranes de les taules de dimensions i les mesures. De la mateixa
maner la taula EstimacioNeu representa I’altra taula del fet, com a atributs té les claus
foranes de les taules de dimensions i les mesures corresponents.
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Els atributs que corresponen a les mesures tenen com a tipus de dades number, que
permet introduir valors numérics amb decimals. A les fonts de dades algunes mesures
com les capacitats i I’estimacié d’aigua de neu tenen valors enters, pero s’ha escollit
aquest tipus de dades per evitar possibles problemes si en futures mesures es decideix
introduir valors amb decimals.

La resta de taules representen les diferents dimensions, i com a atributs tenen un
identificador substitut i les dades propies de la dimensio.

Per determinar la nul-litat dels diferents atributs s’ha tingut en compte que en les fonts
de dades la majoria dels embassaments tenen totes les dades necessaries, i en els casos
que no estiguin complertes, s’ompliran aquests atributs amb uns valors determinats per
no perdre les mesures d’aquest embassament al descartar-lo. Per aquest motiu s’ha
decidit posar la restriccié de no nul-litat a tots els atributs de les taules. Com es
resoldran aquests casos que s’hagi de completar alguna dada es tractara en el capitol
corresponent a I’extraccio, transformacio i carrega de les dades.
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3.4. Arquitectura del Sistema

En aquest apartat es descriu el funcionament general del magatzem de dades i es
mostren els diagrames de I’arquitectura de software i hardware del sistema.

El funcionament del magatzem de dades comencga per un procés d’extraccio,
transformacio i carrega de les dades que contindra el magatzem, aquestes dades
s’extrauen de les fonts de dades i es carreguen en taules temporals, per posteriorment
ser transformades mitjancant processos PL/SQL i carregades en les taules definitives.
Un cop carregades, les dades ja poden ser explotades pels usuaris mitjangant informes
creats amb I’eina d’explotaci6 Oracle Dicoverer.

3.4.1 Arquitectura de Software

El seglient diagrama mostra els diferents components de software i processos que
intervenen en el funcionament del magatzem de dades:

N Transformacié amb PL/SQL
i Carrega de dades

Taules temporals

|

Extraccio de dades -

Magatzem de dades
= Oracle Express 10g
Fonts de dades

l
Informes Oracle
Discoverer
\/

Figura 10: Diagrama de I’arquitectura de software
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3.4.2 Arquitectura de Hardware

El seguent diagrama mostra els diferents components de hardware que intervenen en el
funcionament del magatzem de dades:

Usuaris CHNE Administrador

Servidor Magatzem de dades Fonts de dades
Oracle Express 10g

Figura 11: Diagrama de I’arquitectura de hardware

3.5 Disseny dels Procediments ETL

Aquest apartat descriu els procediments utilitzats per la incorporacié de les dades
proporcionades pel client al magatzem de dades. Aquest procediment rep el nom d'ETL,
que es correspon amb les sigles amb anglés d’extraccid, transformaci i carrega, i s6n
els passos necessaris per la incorporacio de les dades que es volen explotar amb el
magatzem de dades.

3.5.1 Extraccio

El procés d’extraccio consisteix en la recopilacio de les diferents dades dels sistemes
d’origen que es volen incorporar al magatzem de dades, aquest procés també inclou
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I’adaptacid d’aquets origens de dades a un format preparat per la transformacio i la
carrega de les dades.

En el cas del projecte no cal recopilar les dades de diferents sistemes d’origen ja que ens
les proporciona el client en una serie de fitxers d’Excel en format .xls.

Si és necessari adaptar aquests fitxers a un format preparat per la transformacid i la
carrega de les dades, en aquest cas consisteix a guardar els diferents fitxers en format
.CsV, que és text delimitat per comes facilment interpretable pel Sistema de Gestio de
Bases de Dades que en el nostre cas és Oracle 10g Express.

Les Uniques dades no proporcionades en aquests fitxers son I’estimacio d’aigua de neu
per any. Aquestes dades es proporcionen en format de text i es necessari guardar-les en
format .csv com la resta de dades, per aixi homogeneitzar de les fonts de dades.

3.5.2 Transformacio i carrega

Com a part del procés ETL, la transformacio s’encarrega de fer els canvis necessaris en
les dades perque puguin ser carregades, aquests canvis poden ser comprovar i corregir
possibles errors en el format o contingut de les dades, completar camps que estiguin
buits o discriminar quines dades es carreguen i quines no.

En el cas del projecte s’ha decidit que primer es carregaran les dades en tres taules
temporals mitjancant I’eina SQL*LOADER i posteriorment es fara la transformacié i
carrega final a les taules del magatzem de dades.

En aquestes taules temporals es carregaran les dades en brut directament de les fonts de
dades i posteriorment es realitzara la transformacié de les dades de forma automatica
mitjangant I’execucio de procediments PL/SQL. Un cop finalitzats aquests
procediments i amb les dades amb el format i contingut correcte, es procedira a la
carrega d’aquestes a les taules definitives

El disseny de les taules temporals en les que es carregaran les dades en brut és el
seglent:
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TempEmbassaments TempEstadistiques TempEstimacioNeu
comunitat  varchar(50) embassament  varchar(50) embassament varchar(50)
provincia varchar(50) riu varchar(30) anyEstimacio integer
embassament varchar(50) capacitatTotal  varchar(70) aiguaNeu number(7,2)
riu varchar(50) capacitatActual  number(7,2)

entradaMes number(7,2)
sortidaMes number(7,2)
capacitatAnterior number(7,2)
mesNum number(2)
mesNom varchar(15)
anyE integer
comunitat varchar(50)
provincia varchar(50)
Figura 12: Disseny de les taules temporals

A la taula TempEmbassaments es carregaran les dades del fitxer embassaments.csv, a la
taula TempEstadistiques es carregaran les dades dels diferents fitxers que contenen les
estadistiques dels embassaments. Per Ultim a la taula TempEstimacioNeu es carregaran
les dades del fitxer EstimacioNeu.csv

Un cop carregades les dades en les taules temporals, s’ha de fer la transformacio per
comprovar i corregir possibles errors en el format o contingut de les dades i completar
camps que estiguin buits. A continuacio es descriuen els diferents canvis i correccions
realitzades en les dades en el procés de transformacio:

- Amb el procediment emmagatzemat insert_TempEstadistiques que s’executa
en el procés de carrega dels fitxers d’estadistiques dels embassaments a la
taula TempEstadistiques, s’extreu de la capgalera de cada arxiu el mes i I’any
al que pertanyen les estadistiques i s’insereix als registres corresponents. En
aquest procés tambe es substitueix les mesures d’entrada i sortida que
estiguin buides per un 0.

- El procediment emmagatzemat transform_TempEmbassaments s’encarrega
de diferenciar els valors que corresponen a una comunitat autonoma dels que
corresponen a una provincia, per aixi poder completar les dades de cada
embassament amb la comunitat autonoma i provincia a la que pertanyen.
També s’encarrega de posar en majascula les dades per homogeneitzar-les
amb la resta de les fonts de dades.

- El procediment emmagatzemat transform_TempEstimacioNeu s’encarrega
d’incloure a la taula TempEstimacioNeu tots els embassaments que
apareixen a la taula TempEstadistiques i que no tenen estimacié d’aigua de
neu, en aquestos casos es considera que I’estimacio és 1, com s’indica a
I’enunciat. En aquest procés també es posa en majuscules les dades i es
corregeixen alguns errors concrets als noms dels embassaments perqué
coincideixin amb la resta de dades.

30



® | U 0 c MEMORIA DEL TFC: MAGATZEMS DE DADES

- El procediment emmagatzemat transform_TempEstadistiques s’encarrega
d’afegir a les estadistiques de cada embassament les dades de la comunitat
autonoma i provincia a la que pertanyen des de la taula de
tempEmbassaments, en cas que I’embassament no aparegui a la taula s’ha
decidit incorporar les dades de I’embassament igualment, d’aquesta manera
no es perden aquestes dades. En aquestos casos la comunitat autonoma de
I’embassament i la provincia s’ompliran amb la paraula BUIDA, per indicar
que no es tenen dades de a que comunitat i provincia pertany I’embassament.
Tambe es tracten errors especifics en alguns noms d’embassament per tal
que es puguin associar a la comunitat autbnoma i provincia corresponents. A
més, en aquest procés es transforma el valor numeric del mes en el nom del
mes corresponent.

En el procés de transformacio s’ha hagut de prendre decisions per donar soluci6 als
diferents problemes trobats amb les fonts de dades, és important explicar les mesures
preses ja que el fet de decidir tractar aquests problemes d’una manera o d’un altra pot
influir en els resultats generats pels informes.

S’han detectat errors de coheréncia a les fonts de dades entre I’arxiu d’embassaments i
els arxius d’estadistiques. Alguns noms d’embassaments i rius no apareixen escrits igual
a tots dos arxius, aixo provoca que a I’assignar la comunitat autonoma i provincia a la
gue pertany un embassament, en aquestos casos s’assigni BUIDA al no coincidir les
dades. Com aquest fet afecta al resultat dels informes que obtenen informacio per
comunitat autonoma s’ha decidit corregir aquests errors.

Tenint en compte que modificar les fonts de dades no és recomanable, s’ha decidit
corregir els errors en la fase de transformacio, un cop les dades ja estiguin carregades a
les taules temporals. Com les diferencies als noms no tenen una pauta comuna, ha
calgut tractar cada cas de forma especifica.

A les dades proporcionades de I’estimacio de I’aigua de neu també hi ha un cas que el
nom de I’embassament no és coherent amb les altres fonts de dades. Per no perdre
aquesta estimacio també s’ha decidit tractar de manera especifica aquest cas en la fase
de transformacio, per tal que el nom de I’embassament coincideixi amb la resta de
dades.

Aquesta no és la solucid ideal, ja que no s’haurien de tractar els errors de forma
individual al codi, pero s’ha preferit aquesta solucié a perdre dades de cara a I’analisi.
El més adient seria demanar una correccié de les dades per part del client, pero en
aquest cas aixo no és possible.

La resta de procediments emmagatzemats s’encarreguen de carregar les dades a les
taules definitives un cop han estat transformades i corregides.

Tots aquests procediments de transformacio i carrega, aixi com la neteja de les taules

temporals, s’executen automaticament mitjancant un arxiu executable, les instruccions
per la seva configuracio i execucio es detallen en el capitol processos de carrega.
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3.6 Disseny i descripcio del informes creats

Als seguents apartats es descriu el procés de configuracié d’Oracle Discoverer i la
creacio del diferents informes creats.

3.6.1 Creacio de I'area de negoci

Amb Oracle Discoverer Administrator s’ha creat un nou EUL (nivell d’usuari final) per
a I’usuari CHNE de la base de dades.

Un cop creat el nou EUL s’ha creat una area de negoci per I’usuari CHNE on s’han

afeqit les diferents taules que contenen les dades a explotar. El resultat d’aquest procés
es la seguent estructura:
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- @ e
=i Anvys
G'j Idany
Eﬁ anve
B anys - = Estadistiques
M€ anys -= Estimacioneu
=14 Camunitats
G‘g Idcomunitat
G‘j Marm
€ Cornunitats - Estadistiques
= "3 Embassaments
Eﬁ Idembassament
Eﬁ Marn
M€ Ermbassarnents -» Estadistiques
[+ Embassaments - Estimacianeu
=3 Estadiskiques
Eﬁ foembazsament
Eﬁ fomes
Eﬁ Sdiany
L ot
G‘g Sforomuniat
G‘j Sdprawingia
i1 Capacitattokal
3 Capacitatactual
: Capacitakbanterior
: Entradames

Lol bl Bl 1)

11 Sorkidames

B anys -> Estadistiques

B Cornunitats - Estadistiques

B Embassarments - Estadistiques

B Mesos - = Estadistiques

B~ Rius - Estadistiques

B Provincies - Estadistiques
=13 Estimacioneu

G‘j foambazsament

G'j fdtany

+ D Aiguaneu

B anys -= Estimacioneu

B~ Embassaments - Estimacioneu
=" Mesos

G’j Idmes

G‘g Mes

(€ Mesos - = Estadistiques
=4 Provincies

G‘g Idprovincia

G‘j Marm

M€ Provincies - Estadistiques
=i Rius

G‘g Idriu

|:|-":| Marm

M Rius - = Estadistiques

Figura 13: Estructura area de negoci

33




® | U 0 c MEMORIA DEL TFC: MAGATZEMS DE DADES

3.6.2 Informes creats

Un cop preparada I’area de negoci s’han creat els diferents informes mitjancant Oracle
Discoverer Desktop.

Per realitzar els diferents informes s’ha creat un llibre de treball on cada fulla del llibre
conté un informe.

Per complir amb el que demana I’enunciat, es mostren els volums d’aigua dels resultats
tant en HmM3 (hectometres cabics) com en MI (milions de litres). Com les mesures
contingudes al magatzem de dades estan en Hm3, per tal de poder mostrar als informes
els volums d’aigua en Ml s’han creat calculs en Oracle Dicoverer per cada cas concret.
S’ha decidit fer-ho aixi per evitar tenir les mesures duplicades al magatzem de dades i
estalviar aixi aquest espai.

A continuacio6 es mostren les captures de pantalla dels diferents informes creats per
mostrar els diferents indicadors demanats, aixi com una explicacié de com han estat
dissenyats:

Informe 1: Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en Ml per riu i any-mes.

Agquest informe mostra la comparativa entre la suma de la capacitat actual que tenen els
embassaments als que abasteix un mateix riu i la suma de la capacitat total que poden
tenir aquests embassaments. L’informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la part
esquerra es poden veure els diferents rius, en la part superior es pot escollir el mes i
I’any del que es vol generar I’informe. Els resultats apareixen en la part central tant en
Hm3 com en MI. Per fer aquest informe només s’han fet servir els calculs per mostrar
els resultats en Ml.
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Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en Ml per riu i any-mes
Elementos de Pagina: | Mes: 07 Julio @ Any: 2001 »

| Capacitat Actual Hm3 | Capacitat Actual M| Capacitat Tokal H3 | Capacikat Takal #l

F.iu
AGUAS LIMPIAS 16 16,000 18 15,000
AGUAS YWIVAS 1 1.000 g &.000
ALBERCOS 15 18,000 33 33,000
ALBINA 4 4,000 =] 6,000
BRAGON 223 223,000 470 470,000
ARAMNDA 14 14,000 21 21,000
AREA n] ] =] 6,000
ARG 17 17,000 21 21,000
ASMAT 3 3.000 10 10,000
EARRAMNCO DE IP =] 5.000 5 5.000
CALDARES 4 4,000 5 5,000
CALDERES & &.000 7 7.000
CERTESCANS 12 12,000 16 16,000
CIMCA 713 713,000 829 529,000
CILIRAMNS 4 4,000 12 12,000
EERC 1.806 1.506.000 2,304 2,304,000
ESCAREA zZ 2,000 5 5,000
ESERA 65 65,000 92 92,000
FLAMISEL n] ] 11 11,000
FLAMISELL 11 11.000 21 21,000
FLUMEM 2 2.000 13 13,000
GALLEGD B9 69,000 Q6 96,000
SUADALDPE 1435 143,000 197 197,000
GUATIZALEM&A 12 12,000 16 16,000
HUERMA 1 1.000 7 F.000
IRATI o ] 14 14,000
LL&LISET 14 14,000 17 17,000
MARTIN zZ 2,000 29 29,000
MNAJERILLA 36 36,000 [=ta) 65,000
MAIIMA & 6,000 Q 9,000
MNOG, PALLARESA 235 235,000 41 341,000
NOG, RIBAGORZAMA 532 552,000 1,098 1,093,000
MNOGUERS DE TORT 13 13,000 16 16,000
FEGLER.& & &.000 =] &,000
FEMA 15 15,000 19 19,000
FIEDRA 30 30,000 79 79,000
PEMA 15 15.000 19 19,000
PIECR.A 30 30,000 79 79,000
SaLabo 37 37.000 == £5.000
SAMNTA ENGRACTA L) 52,000 7z Fz.000
SEGRE T4 74.000 101 101,000
SOTOM 101 101,000 189 189,000
LURDICETO z2 2.000 5 5,000
ZADORRA 110 110,000 147 147,000
Figura 14: Informe 1
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Informe 2: Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en MI per embassament any-
mes.

Aquest informe mostra la comparativa entre la capacitat actual que té un embassament i
la capacitat total que pot tenir I’embassament. L’ informe s’ha dissenyat en forma de
matriu, a la part esquerra es poden veure els diferents embassaments, en la part superior
es pot escollir el mes i I’any del que es vol generar I’informe. Els resultats apareixen en
la part central tant en Hm3 com en MI. Per fer aquest informe només s’han fet servir els
calculs per mostrar els resultats en M.

Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en Ml per embassament any-mes
Elermentos de Pagina: | ‘Mes: 07 Julio w | Ay 2001

| Capacitat Actual Hm3 | Capacitat Ackual M| Capacitat Takal H3 | Capacikat Takal ml
* Embassarment
ALEIMNA 4 4,000 [ 6,000
ALCANIZ (ESTARMCA) =} G000 7 7.00a
aLLas 37 37.000 &5 65,000
BACHIMARA [LAGD) =} G000 7 7.00a
BARASOMA &5 65,000 Q2 Qz,000
EBASERCA 20 20,000 22 22,000
BRAMATILERD ALTO 4 4,000 = 5.000
BLUBAL 39 39,000 64 64,000
CALAMDS 36 S6.000 54 S54.000
CAMARASS =53 &4,000 113 113,000
CAMNELLES S&0 S&0.000 G655 655,000
CASPE 53 53,000 g2 82,000
CAVALLERS 13 13.000 16 16.000
CERTESCAMS 12 12,000 16 16,000
CIUR AMA 4 4.000 12 12,000
CLEYS FORADADA 2 2.00a =29 29,000
EBR.C 353 353,000 540 540,000
ESCALES 157 137,000 152 152,000
ESCARRE.A 2 2,000 5 5.000
ElIGLII 17 17.000 21 21.000
SOMNZALES LACASS 158 15,000 33 33,000
GRADD (ELY 37T SF7F.000 99 99,000
GUIAMETS 3 3.000 10 10,000
IF 5 S5.000 5 5.000
IRAEILA, a u] 14 14,000
LAMNUZA 16 16.000 17 17.000
LLAUSET 14 14,000 17 17,000
MAIDEVERA 14 14,000 21 21,000
MAMSILLA, 36 36,000 =] 65,000
MAR (LG 3] &,000 14 14,000
MEDIAMD 336 336,000 430 430,000
MEQIUIMEMZ & 1.2258 1,225,000 1.534 1,534,000
MOMEYA 1 1.000 =1 5.000
MOMNTEAGLDO & &,000 a 9,000

Figura 15: Informe 2 Part 1
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MWEGR.O 6 6,000 6 6,000
OLIAMNA, 74 74,000 101 101,000
PEMA 15 15,000 19 19,000
PERA (LAY 14 14,000 15 15,000
RESPOMUSO 16 16,000 15 18,000
RIBARROIA 205 205,000 Z10 210,000
SABLURO (LAGOD) ] ] 11 11,000
SAMN BARTOLOME ] ] & 6,000
SAMTA ANA 165 165,000 236 236,000
SAMTOLEA, 38 38.000 54 54,000
S.MaRiA DE BELSUE z 2.000 13 13.000
SOEROM z0 20.000 20 20.000
SOTOMERA 101 101.000 159 159,000
TERRADETS 19 19,000 23 23.000
TORCAS (LAS) 1 1.000 7 7.000
TORT (LAGO) 5 5.000 7 7.000
TRAMCUERA (LAY 30 30,000 7o 79,000
TREMP O TALARMN 152 152,000 205 205,000
LULLI¥ARRI 110 110,000 147 147,000
URDICETO 2 2,000 5 5.000
LRRUMAGA 52 52,000 72 72,000
YADIELLO 12 12,000 16 16,000
YESA 223 223,000 470 470,000
Figura 16: Informe 2 Part 2

Informe 3: Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en Ml per comunitat autonoma i
any-mes.

Aquest informe mostra la comparativa entre la suma de la capacitat actual que tenen els
embassaments d’una mateixa comunitat autonoma i la suma de la capacitat total que
poden tenir aquests embassaments. L’informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la
part esquerra es poden veure les diferents comunitats autonomes, en la part superior es
pot escollir el mes i I’any del que es vol generar I’informe. Els resultats apareixen en la
part central tant en Hm3 com en MI. Per fer aquest informe només s han fet servir els
calculs per mostrar els resultats en M.

Capacitat total vs capacitat actual en Hm3 i en Ml per comunitat autbnoma i any-mes

Elementos de Pagina: |1Mes: 07 Julioc | Amy: 2001 *

; |Capacitat Ackual Hm3| Capacitat Ackual M| Capacitat Total Hm3 | Capacitat Tokal Ml

Figura 17: Informe 3

- Cornunikak

ARAGON 1.319 1,319,000 1.516 1,516,000
BIIIDA 2,680 2,678,000 3,371 3,366,000
CAMTAERIA 353 353,000 540 540,000
CASTILLA LECM £ £,000 9 9,000
CATALUMNA 77 FF.000 111 111,000
L& RICIA o4 4,000 1o 101,000
MAYARRL 277 2F7.000 556 556,000
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Informe 4: Comparativa anual de I’evoluci6 per comunitat autobnoma de la capacitat

agregada de tots els seus embassaments.

Aquest informe mostra I’evolucio de la suma de la capacitat actual que tenen els
embassaments d’una mateixa comunitat autonoma en els diferents anys dels que es
tenen mesures. L’informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la part esquerra es poden
veure les diferents comunitats autonomes. Els resultats apareixen en la part central per
any, tant en Hm3 com en MI. Per fer aquest informe només s’han fet servir el calcul per
mostrar els resultats en Ml.

Comparativa anual de I'evolucio per comunitat autonoma de la capacitat
agregada de tots els seus embassaments

Elernentos de Pagina:

Ay

- Carmunitat
ARAGON
BUIDA
CAMTABRIA
CASTILLA LEON
CATALURA

LA RIOJA
NAYARRA

2001

2002

20035

2004

2005

Capacitat Hm3 | Capacitat M| Capacitat Hm3 | Capacitat M| Capacitat Hm3 | Capacikat M| Capacitat Hm3 | Capacitat M| Capacitat Hm3 | Capacitat MI

6,606
14.416
1,345
32

297
172
gl

Figura 18: Informe 4

5,807,000
13.541.000
1,345,000
11.000
254,000
159.000
793,000

13.223
29.712
2,381
]

g7z
567
Z2.410

11,934,000
26,250,000
2,351,000
15,000
755,000
511.000
2,310,000

16,594
32,055
3,367
53

a0z
828
4,442

13,764,000
29,569,000
3,203,000
9.000
Fi3.000
F32.000
4,170,000

14.476
28.825
3.221
74

a2
775
3.662

12,751,000
26,795,000
3,221,000
158,000
676,000
&16.000
3,559,000

10,361 9,069,000
26,783 23.491.000
4,425 4,425,000
a3 21.000
el 627,000
716 &&0.000
F003 | 2,919,000

Informe 5: Comparativa de la capacitat mitjana agregada de tots els embassaments
d’una comunitat autobnoma entre un any i I’any anterior (valors i % d’increment any

anterior/any).

Aquest informe mostra la comparativa de la suma de la capacitat actual mitjana que
tenen els embassaments d’una mateixa comunitat autdbnoma en un any respecte a la que
tenien I’any anterior. També mostra quin increment hi ha hagut d’un any a l'altre i el
percentatge d’aquest increment, en cas que l'increment tingui un valor negatiu indica
que ha disminuit la capacitat agregada respecte a I’any anterior. L’ informe s’ha
dissenyat en forma de matriu, a la part esquerra es poden veure les diferents comunitats
autonomes i a la part superior es pot escollir I’any del que es vol generar I’informe. Els
resultats apareixen en la part central, tant en Hm3 com en MI. Per fer aquest informe
s’han fet servir els calculs per mostrar els resultats en Ml, també s’ha fet servir un calcul
per mostrar I'increment i un altre calcul per mostrar el percentatge d’increment. A més
s’ha establert una condicio que fa que no es tinguin en compte els resultats que tinguin
la capacitat agregada anterior igual a 0. S’ha decidit establir aquesta condicié degut a
que aquests resultats provocaven un error de divisio per 0, i que no son rellevants per la
comparativa, ja que el fet que la mitjana agregada sigui O indica que no hi han dades
d’aquesta comunitat en I’any anterior i per tant no te sentit la comparativa.
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Comparativa de la capacitat mitjana agregada de tots els embassaments d'una
comunitat autbnoma entre un any i I'any anterior

Elementos de Pagina: || Amy: 2001 *

Figura 19: Informe 5

: | Cap. Mitjana Agregada Ant. Hn3 | Cap. Mitjana Agregada Ank. M| Cap. Mitjana Agregada Ack.Hm3 | Cap. Mitjana Agregada Act. M| Increment Hn3 | Increment Ml %% Increment
- Comunitat
ARAGON 49,69 49,692,968 55 57947,37 8,25  8.254,39 16,61%
ELIDA 9,29 §9.285,71 fa] §5785,71 -3,50 -3.500,00 -3,92%:
CANTAERLA 306,50 306.500,00 225 224666,67 -63,83 -83.833,33 -2F, 17
CASTILLA LEON 6,17 6,166,67 5 5333,33 -0,33 -833,33 -13,51%
CATALURA 33,58 33,983,323 25 24750,00 -8,83  -8.833,33 -26,30%
L& RICIA 22,58 22,583,33 14 14333,33 -8,2%  -8.250,00 -36,53%
MNAVARRA 1,41 81.411,76 47 47294,12 -34,120 -34.117,65 -41,91%

Informe 6: Aportacio (Entrada-Sortida) en Hm3 i en Ml per riu, embassament i any-
mes; comparativa amb la mitjana anual d’aportacié de I’embassament.

Aquest informe mostra una comparativa entre I’aportacio d’aigua per any i mes i la
mitjana anual d’aportacié de I’embassament, es a dir la diferencia entre I'entrada i
sortida de cada mes i la diferencia mitjana entre la suma de les entrades de I’any i les
sortides. L’ informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la part esquerra es poden veure
els diferents rius i els seus corresponents embassaments, i a la part superior es pot
escollir I’any del que es vol generar I’informe. Els resultats apareixen en la part central,
tant en Hm3 com en MI, es pot veure I’aportacio dels diferents mesos de I’any i la
mitjana d’aportacio anual. Per fer aquest informe s’ha fet servir un calcul per mostrar
I’aportaciéo en Hm3 i un altre calcul per I’aportacié en MI. Per mostrar I’aportacio
mitjana s’han creat dos totals que calculen la mitjana, un per mostrar el resultat en Hm3
i I’altre per M.

S’ha decidit fer servir una condicio per tal que no apareguin a I’informe els
embassaments que tinguin una mitjana anual d’aportacio igual a 0, ja que aquestos
casos sén deguts a la falta de dades d’aquests embassaments i no aporten informacio a
aquest informe.

La captura de pantalla és una mostra de les dades, ja que I’extensio de lI'informe fa

dificil mostrar els resultats complerts. En la captura de pantalla es mostren només
alguns mesos de I'any i la mitjana anual per una mostra de rius i embassaments.
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Aportacid (Entrada-Sortida) en Hm3 i en Ml per riu, embassament i any-mes;
comparativa amb la mitjana anual d'aportacid de I'embassament

Elementos de Pagina: || Any: 2001 w

- Mes

Riu | . Embassament

ALEERCOS

ARAGON

YESA
ARANDA

MAIDEYERA
ARGA

ELIGLIT
ASMAT

GUIAMETS
CINCA

GRADO (ELY

MEDIANGD
CIURAMA

CIURANA
EERC

EBRO

MEQUIMENZA

RIEARRCIA
ESERA

EARASONA
GALLEGOD

BUEAL

LAMLIZA

PERIA (LAY
GUADALOPE

CALAMDA
CASPE
SAMTOLEA
GUATIZALEMA
WADIELLO

GUNZALEZ LACASA

ALCARIZ (ESTANCA)

Figura 20: Informe 6

11 Moviembre
Aportacia Hm3

-0,10
-0,10
2,10
7,10
0,10
0,10

0,10
0,10
-0,70
-0,10
-0,60
0,20
0,20
42,70
5,10
41,80
4,70
0,50
0,50
-1,70
-1,10

-0,60
0,20

-0,20

0,40
-0,10
-0,10

12 Diciembre

Aportacia M| Aportacid Hm3 | Aportacia Ml

-100,00
-100,00
2100,00
2100,00
100,00
100,00

100,00
100,00
-700,00
-100,00
-600,00
200,00
200,00
42700,00
5100,00
41800,00
-4200,00
500,00
500,00
-1700,00
-1100,00

-600,00
200,00

-200,00

400,00
-100,00
-100,00

0,40
0,40
6,80
-6,80

0,10

0,10
-0,20
-0,20

6,00
4,10
-1,90

0,00
0,40
-3,50

3,90
-0,80
-0,80
2,40

0,30
-1,20
-1,50

0,30

0,10
0,10

0,30
0,10
0,10

-400,00
-400,00

-£300,00
-6800,00

100,00

100,00
-200,00
-200,00

-&000,00
-4100,00
-1900,00

0,00
-400,00

-3500,00

900,00
-500,00
-800,00

-2400,00

300,00

-1200,00
-1500,00

300,00

100,00
-100,00

300,00
-100,00
-100,00

Mitjana Anual d'Aportacia Hm3 | Mitjana Anual d'Aportacio M|

0,85
0,85
6,32
6,32
0,33
0,33
0,44
0,44

0,10

0,10
2,55
-1,45
-1,10

0,20

0,20
8,90
9,76
1,63

2,52
0,82
0,82
0,05
0,60

0,00

0,55
-1,33

0,13
-1,15
0,47
0,17
0,26
0,26

-850,00
-650,00

-6316,67
-6316,67

333,33
333,33
~440,00
-440,00
100,00
100,00

-7550,00
-1450,00
-1100,00

200,00
200,00

-5900,00
-9763,33
-1633,33

516,67
816,67
816,67
-50,00
-600,00
0,00
550,00

-1333,33

133,33

-1150,00

466,67
-166,67
-260,00
-260,00

Informe 7: Aigua diaria en reserva disponible (Hm3/dia i Ml/dia) a tota la confederacio
hidrografica per any-mes.

Aquest informe mostra per dia la suma de la capacitat actual de tots els embassaments
de la confederacio hidrografica en un mes i any concret.

L’informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la part esquerra es poden veure els

diferents anys, i a la part superior es pot escollir el mes del que es vol generar I’informe.
Els resultats apareixen en la part central, tant en Hm3 com en MI. Per fer aquest informe
s’ha fet servir un calcul per mostrar I’aigua diaria disponible en Hm3 i un altre calcul

per mostrar-la en M.
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Aigua diaria en reserva disponible {(Hm3/dia i Ml/dia)
a tota la confederacio hidrografica per any-mes

Elementos de Pagina: | ‘Mes: OF Jdlio - |

| Aigua Diaria Disponible HM3 | Aigua Diaria Disponible Ml

L ANy

2001 158,87 155,866,67
2002 131,47 131,466,67
2003 151,40 151,400,00
2004 167,70 167,700,00
2005 123,60 123,600,00

Figura 21: Informe 7

Informe 8: Mostrar un grafic de I’evoluci6 dels Hm3 i MI d’aigua de neu equivalent
prevista per any i embassament. Mostreu, si n’hi ha, els casos de desbordament de
I’embassament.

Aquest informe mostra I’evolucio de la previsio d’aigua de neu equivalent per any i
embassament, amb les dades obtingudes es genera un grafic.

L’informe s’ha dissenyat en forma de matriu, a la part esquerra es poden veure els
diferents anys, i a la part superior es pot escollir I’embassament del que es vol generar
I’informe. Els resultats apareixen en la part central.

Per mostrar la previsio d’aigua de neu equivalen s’ha creat un calcul amb la formula
indicada a I'enunciat.

Per mostrar els casos de desbordament d’un embassament, s’han fet servir un calcul que
mostra un valor negatiu en cas que no hi hagi desbordament i un valor positiu ressaltat
en vermell en cas que hi hagi desbordament per aquest embassament en un any concret.
Aquest calcul s’ha fet sumant la capacitat mitjana de I’embassament en aquest any més
I’estimacio d’aigua de neu per aquest any, al valor obtingut s’ha restat la capacitat total
de I’embassament, per aixi poder determinar si s’ha pogut superar la capacitat total.

Per facilitar la claredat de les dades representades al grafic, s’ha dividit I’informe en dos
fulls, un pel calcul en Hm3 i un altre pel calcul en MI.
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Evolucid dels Hm3 d'aigua de neu equivalent prevista per any i
embassament {Desbordaments ressaltats en vermell)

Elementas de Pagina: |:Embassament: MAIDEVERA

: | Aigua Meu Equivalent HM3 | Desbordament HM3

ANy
2001 10,00 -6,00
2002 6,93 -8,33

2001 17,5+ I

2005 8,25 -4,25

® Informes.DIS - Informe 8 Hm3

HEEEN NNEE::I=%N
Aigua de Neu Equivalent Hm3 W figua heu 1: 2001
Equivalent
Hm3
20 2002
32003
2
T B Desbordament
Hm3
4 2004
S 2005
=] o a2 & 8
= = = = =

Figura 22: Informe 8 en Hm3
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Evolucid dels Ml d'aigua de neu equivalent prevista per any i
embassament [Desbordaments ressaltats en vermell)
Elementos de Pagina: |1Emhassament: MAIDEVERA w
: | Aigua Neu Equivalent M|| Desbardament M
Ay
Z001 10,000,000 600,00
2002 £.933,33 -8333,33
2003 13.733,3: [
2004 17,6363 [
2005 £.250,00 -4250,00
) C
-
H H Aigua Meu 1 2001
Aigua de Neu Equivalent Ml L qull_livalent o
16500
15400 Z; 2002
14000
12600
11200
500
3400 3 2003
7000
= iggg B Deshordament
2500 M
1400 4 2004
a0
-1400
-2&00
-4200
-5600 S: 2005
-7000
-5400
= = 2 Z =
& = & & ]
Figura 23: Informe 8 en Ml

Informe 9: Mostrar com podem predir, a partir del data mart desenvolupat, periodes de
sequera.

Estudiant les dades contingudes al magatzem de dades creat és possible predir periodes
de sequera. Amb I’ajuda d’informes creats amb Oracle Discoverer és possible estudiar
la tendéncia de I’estat dels diferents embassaments comparant diferents anys. Per
exemple, amb les dades proporcionades dels anys entre el 2001 i 2005, s’ha creat un
informe que compara en els diferents anys I’estimacié d’aigua de neu i la reserva
d’aigua de tota la confederacio hidrografica. Amb aquestes dades es pot veure quina és
la tendéncia en un periode, si tant la reserva d’aigua com I’estimacié de neu tendeixen a
disminuir es pot predir un possible periode de sequera. Per il-lustra-ho també s’ha creat
un grafic:
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Prediccio de periodes de sequera

Elementos de Pagina:

Reserva d'aigua Hm3 | Previsia de neu en Hmn3 multiplicada per 1000

S Ay

2001 23,682 79,000
2002 49,223 FF.000
2003 58,241 76,000
2004 51.865 73.000
2005 46,131 72,000

. Informes.DIS - Informe 9

Prediccio de periodes de sequera REEETYE 10 2ot
d'aigua Hm3
70000 21 2002
71100
63200
55300 30 2003
o
= 47400
T M Frevisic de
39500 neu en Hm3
multiplicada
31600 per 1000 4 2004
23700
15800
Fa00 S 2005
0
— [t [ar) =+ (7]
= = = = =
= = = = =
(] (] -l (o] (o]

Figura 24: Informe 9 en MlI

A les dades recollides en I’informe i el grafic creat es pot observar que I’estimacio
d’aigua de neu dels diferents anys és forca constant, pero té una tendencia a disminuir.
El que si que es veu més clar és que entre I’any 2001 i 2002 es surt d’un periode de
sequera ja que la reserva d’aigua de la confederacio hidrografica augmenta
considerablement a I’any 2002 en relacio a I’any anterior. A partir de I’any 2003 la
tendencia en canvi és a disminuir la reserva d’aigua cada any, aixo amb combinacio
amb la tendéncia a la disminucié de I’aigua de neu, fa que es pugui predir que es
produira un periode de sequera.

Les dades de I’estimacio d’aigua de neu s’han multiplicat per 1000 per poder
representar-les en el mateix grafic que les dades de la reserva d’aigua.
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3.7. Accés al magatzem de dades

En aquest apartat es descriuen les diferents instruccions necessaries per accedir al
magatzem de dades.

3.7.1 Accés a la base de dades

Per la creacio de la base de dades del magatzem de dades s’ha creat un usuari nou
anomenat CHNE que te com a password uoc. Amb aquest usuari s’han creat les
diferents taules i els procediments necessaris.

Per accedir a la base de dades es pot fer mitjancant I’accés directe a la pagina inicial de
la base de dades d’Oracle que hi ha a I’escriptori de la maquina virtual i introduint
I’usuari i el password que anteriorment s’han indicat.

També es possible accedir a la base de dades mitjancant el programa SQLDeveloper,
aquest programa es troba a E:\\TFC\sqldeveloper. En aquest cas la connexio a la base de
dades ja esta configurada i només cal desplegar la connexié6 CHNE per accedir a la base
de dades.

3.7.2 Accés a Oracle Discoverer

Tant per accedir a I'Oracle Discoverer Administrator com a I'Oracle Discoverer
Desktop, s’ha d’introduir les seguients dades de connexio:

Usuario: CHNE
Contrasena: uoc
Conectar: //localhost:1521/XE

Els informes estan guardats a la base de dades. Per obrir els informes s’ha de

seleccionar I'opci6 “Abrir un libro de trabajo existente”, seleccionar despres I’opcio
“Base de Datos” i seleccionar el llibre que apareix anomenat Informes.DIS.
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3.8 Processos de carrega

Per realitzar la carrega de les dades proporcionades al magatzem de dades, s’han creat
diferents processos ETL que carreguen les dades a taules temporals de la base de dades,
les transformen i finalment les carreguen a les taules definitives.

Per automatitzar aquest procés s’ha creat un directori anomenat CHNE a E:\\TFC, aquest
directori conté d’una banda tots els arxius de dades proporcionats en format CSV i
d’altra banda diferents fitxers encarregats de la seva carrega i transformacio.

A continuacio s’enumeren els diferents fitxers que hi ha al directori i la seva funcio:

Carregar_Dades.bat: Es I’arxiu executable que conte totes les sentencies i crides
encarregades de carregar i tractar les dades contingudes als fitxers CSV.

loaderl.ctl, loader2.ctl i loader3.ctl: Son els fitxers de control que fa servir la crida de
SQLLOADER amb les instruccions adients en cada cas.

esborra_taulesTemp.sql: Conté la crida al procediment encarregat d’esborrar les taules
temporals abans d’afegir noves dades.

insert_tempestadistiques.sql: Conteé la crida al procediment encarregat de tractar cada
fitxer de dades estadistiques dels embassaments carregats.

transformacio_carrega.sql: Conté la crida als procediments que un cop carregades les
dades a les taules temporals s’encarreguen de transformar les dades i carregar-les a les
taules definitives.

Aquest directori també conté arxius que crea SQLLOADER al carregar les dades, son
els fitxers .log que recullen el resum del resultat de la carrega i els fitxers .bad que
recullen els registres que no s’han carregat.

Per iniciar el procés de carrega i transformacio de les dades, primer s’ha de configurar el
fitxer executable Carregar_Dades.bat, aquest fitxer ha de contenir una instruccié com
“sqlldr CHNE/uoc control=loader2.ctl data=eXXXXXXXX.csv” per cada fitxer de
dades d’estadistiques, on només s’ha de modificar el nom del fitxer de dades.

Per als fitxers dels embassaments i I’estimaci6 d’aigua de neu no cal configurar els
fitxers sempre que es mantingui el seu nom i estructura.

Un cop configurat només cal executar el fitxer Carregar_Dades.bat per posar en

marxa el procés, quan acaben tots els processos es tanca automaticament la finestra de
la linia de comandes.
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4. Conclusions

Una vegada acabat tot el procés de creaci6 i explotacié del magatzem de dades, s’ha
arribat a les segiients conclusions:

- S’ha aconseguit conéixer els aspectes teorics del disseny d’un magatzem de dades,
aquests coneixements s’han posat en practica en I’analisi de requeriments i el disseny
del magatzem de dades realitzat, donant lloc a una base de dades orientada a
I’explotacio de les dades mitjancant una eina de Business Intelligence.

- S’ha aconseguit conéixer I’Us del motor de bases de dades Oracle 10g Express per
crear I’estructura del magatzem de dades, i també dominar les bases del seu llenguatge
de programacié PL/SQL, mitjancant el qual s’han pogut crear els diferents procediment
emmagatzemats necessaris pel correcte funcionament del sistema proposat.

- S’ha dissenyat una série de processos ETL per tal d’automatitzar I’extraccio,
transformacio i carrega de les dades proporcionades. Aquests processos permeten tractar
les dades proporcionades pel client i carregar-les al magatzem de dades per la seva
posterior explotacio. Tots aquestos passos es realitzen automaticament i de forma
transparent a I’usuari encarregat de proporcionar les dades a carregar, aixo permet que
aquesta tasca la pugui fer un usuari sense un nivell avancat de coneixements en el
magatzem de dades, ja que es possible fer la carrega seguint uns senzills passos.

- S’ha comencat a conéixer 1’Us de I’eina de Business Intelligence Oracle Discoverer,
mitjancant la qual s’han creat una serie d’informes dissenyats per mostrar la informacid
demanada a I’enunciat, a partir de les dades contingudes al magatzem de dades. Aquests
informes permetran als usuaris realitzar les diferents consultes demandes i obtenir la
informacio de forma senzilla i en un entorn grafic que presenta les dades de forma
adient.

- La planificacid i estudi previ del projecte establerta s’ha pogut complir sense
practicament cap desviacid. Aixo reflecteix una correcta planificacio de les tasques a
realitzar i de la carrega de treball de cada una d’elles.

Com a conclusi6 final es por dir que s’han complit els diferents objectius proposats
inicialment, destacant I’objectiu principal que era donar solucio al problema plantejat a
I’enunciat. Com a producte final s’entrega un sistema de magatzem de dades que
compleix amb els requeriments demanats pel client i que permetra realitzar un
seguiment de I’estat dels diferents recursos hidrologics de forma més eficient i facilitara
la presa de decisions.

A nivell personal, la realitzacio del projecte m’ha permeés comencar a conéixer aquest
tipus de bases de dades orientades a I’explotacio de dades i poder veure la diferencia
amb les bases de dades transaccionals amb les que he pogut treballar en altres
assignatures. D’altra banda el projecte m’ha permeés posar en practica molts dels
coneixements adquirits durant els estudis realitzats, aixo hem provoca gran satisfaccio al
comprovar com son d’utils a la practica aquests coneixements, que tants sacrificis han
suposat adquirir-los durant aquests anys.
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A més, crec que aquests nous coneixements adquirits hem poden ser de gran utilitat en
un futur professional, degut a la forta aposta que estan fent les organitzacions per aquest
tipus de sistemes.

5. Linies d'evoluci6 futures

En aquest apartat es tractaran les possibles millores que es podrien realitzar en el
sistema i també el diferents problemes trobats i que s’haurien de solucionar en un futur.

Per tal d’evitar els problemes trobats a les fonts de dades, detallats en altres capitols de
la memoria, s’hauria d'homogeneitzar i completar les diferents fonts de dades, per aixi
facilitar la carrega d’aquestes dades i tenir una informacio mes detallada recollida al
magatzem de dades. Per aquest motiu es recomana al client que es revisin, corregeixin i
actualitzin les fonts de dades.

Com a resum dels problemes trobats amb les fonts de dades, i amb I’objectiu de servir
com a guia per la correccio i actualitzacié de les dades, es destaca el seglient:

- No tots els embassaments que apareixen als fitxers d’estadistiques es troben
al fitxer d’embassaments, per tant no es pot assignar a tots la seva comunitat
autonoma i provincia.

- Alguns noms d’embassaments o rius difereixen entre els arxius
d’estadistiques, el d’embassaments i les dades de I’estimacio d’aigua de neu.

- Les dades de I’estimacio d’aigua de neu no es proporcionen en el mateix
format que la resta de fonts de dades.

Un aspecte que es podria millorar en un futur en el magatzem de dades és el control
d’errors en el procés de transformacio i carrega de les dades. En el disseny d’aquest
procés s’ha tingut en compte el control de possibles errors continguts a les fonts de
dades proporcionades i s’ha comprovat el correcte funcionament dels diferents
processos amb aquestes dades. Encara que s’ha tingut en compte una serie de possibles
errors, al incorporar més dades al sistema podria fer apareixer nous casos no
contemplats en el tractament d’errors actual. Per aquest motiu es recomana fer un
seguiment d’aquests possibles nous errors i també que, dintre del possible, s’intenti no
fer canvis en I’estructura i el format de les fonts de dades.

En un futur també es podria plantejar fer canvis al magatzem de dades per millorar el
rendiment d’algunes consultes. En aguest moment no representa un problema ja que
amb el volum de dades que hi ha actualment, els informes s’executen en un temps
raonable. Pero a mig termini, si el volum de dades creix molt, s’hauria de plantejar
optimitzar el magatzem de dades prenent mesures com poden ser ajustar una serie de
parametres del sistema, o bé definir index per a millorar els accessos a les taules.
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6. Glossari

Business Intelligence: Conjunt de metodologies, aplicacions i tecnologies que
permeten reunir, depurar i transformar dades dels sistemes transaccionals e informacio
des estructurada en informaci¢ estructurada, per la seva explotacio directa o pel seu
analisi i conversio en coneixement, ajudant aixi a la presa de decisions.

CHNE: La Confederacio6 Hidrografica Nord-Est, es una entitat encarregada de realitzar
el seguiment de I’estat dels diferents embassaments de la seva responsabilitat.

Data Warehouse: Denominacio en anglés de Magatzem de dades.

Dimensié: Component del model multidimensional que representa un punt de vista que
s’utilitzara en I’analisi de les dades.

ETL: Sigles amb anglés d’extraccio, transformacio i carrega. Es el procés que permet
obtenir dades de diferents fonts i sistemes, tractar-les i carregar-les a la base de dades.

Magatzem de dades: Es una col-leccio de dades orientades a un determinat ambit, que
estan emmagatzemades en una base de dades dissenyada per afavorir la seva analisi.
L’objectiu d’aquests sistemes és ajudar en la presa de decisions a les organitzacions.

Model Multidimensional: Tipus de disseny de base de dades que consisteix a concebre
les dades que volem analitzar en termes de fets i dimensions d’analisi, de manera que
les podem situar en un espai n-dimensional.

Oracle 10g Express: Versio gratuita del gestor de base de dades relacional
desenvolupat per Oracle Corporation.

PL/SQL.: Llenguatge de programacio propi d’ORACLE, que suporta totes les consultes
i manipulaci6 de dades que es fan servir en SQL, i a més inclou caracteristiques com
maneig de variables, estructures modulars, control de flux , control d’excepcions, etc..

Oracle Discoverer: Conjunt d’eines orientades a I’analisi i I’explotacié de les dades.
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