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RESUMEN

Este documento describe el plan de trabajo, el analisis y la implementacion del trabajo de fin de
carrera de los estudios de Ingenieria Técnica de Informatica de Gestion, en concreto del area
de almacén de datos.

El objetivo de este trabajo es familiarizarse con la arquitectura de un DW: el disefio de un DW,
tratamiento de datos, asi como conocer las herramientas de que dispone el mercado para
trabajar con estos modelos y realizar los andlisis dirigidos a usuarios finales.

El proyecto constara de 3 apartados bien diferenciados:

« Disefio y generacién de la base de datos
e Procesos ETL
» Generacion de informes
El trabajo de fin de carrera se ha desarrollado con la base de datos
e ORACLE 10g Release 2 (10.2) Express Edition
trabajando con las siguientes herramientas:
e “Oracle Database XE” - herramienta utilizada para administrar la base de datos, crear
tablas, vistas y otros objetos de la base de datos,.. etc.
e “Oracle Bl Discoverer Administrator”

e “Oracle Bl Discoverer Desktop” = herramienta utilizada para la generacion de informes

todo esto bajo la maquina virtual “Oracle VM VirtualBox” .

Para realizar los documentos entregados, se han utilizado:

* Microsoft Office
*  Microsoft Project 2003

* Visio

« Argo

* DiaPortable
* Adobe

¢ Camtasia Studio 7
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1.- Memoria

1.1.- Capitulo 1 — Introduccion —

1.1.1. Justificacion del TFC.

El punto de partida es la peticion de generar un nuevo DM para facilitar el trabajo a la CHNE.

La Confederacion Hidrogréafica Nordeste (CHNE), es la entidad encargada de la gestion del
agua e infraestructuras hidraulicas del nordeste de la peninsula ibérica. Realizan un
seguimiento periddico del estado de los diferentes embalses que estan bajo su
responsabilidad, comprobar tendencias y predecir periodos de sequia con el fin que las
autoridades competentes tomen las decisiones hidrolégicas correctas.

Esta informacion es suministrada de forma manual, recogidas en Hojas Excel, con el gasto de
recursos humanos innecesarios para su explotacion.

Nos piden que con la informacion obtenida de los documentos Excel, se cree un almacén de
datos como repositorio de informacion. Se debera de disefar y crear un DW y desarrollar un
entorno de explotacion estadistica que incluya una serie de informes predefinidos para
facilitarles su uso.

Importante es el hecho que los voliimenes de agua se han de poder ver tanto en Hm®
(hectémetros cubicos) como en MI (millones de litros), a eleccion de los técnicos usuarios del
Data Mart.

Inicialmente nos proporcionaran una serie de hojas Excel, por afio/mes, con el fin de cargar la
informacion en el nuevo DM. Sin embargo, debemos de tener en cuenta que este DM se
debera en un futuro ampliar con la informacion obtenida mes a mes.

1.1.2. Objetivos TFC.

La finalidad fundamental de este trabajo es el familiarizarse con la estructura de un almacén de
datos desarrollando un proyecto como caso practico, desde la planificacién inicial a su
desarrollo e implantacion final del producto.

El disefio debera de estar orientado a un almacén de datos fisico ROLAP, creando las
dimensiones, atributos y hechos necesarios.

A su vez se obtendran los siguientes conocimientos:

« Profundizar en el conocimiento de las bases de datos y la gestion de la informacion

e Transformar una base de datos relacional a multidimensional, familiarizandose con la
estructura de un Data Warehouse (DW)

« Obtener experiencia en el disefio, construccion y explotaciéon de un almacén de datos

e Analizar y comparar herramientas de mercado que trabajan con modelos fisicos de un
DW

« Realizar andlisis estadisticas dirigidas a los usuarios finales del DW

Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.1.3. Enfoque y método seguido.

Si se plantea la metodologia propuesta por SAS Institute (“Rapid Warehousing Methodology”),

se destaca que las fases de implementacion de un DWH son iterativas, basadas en el
desarrollo incremental del proyecto, en 5 etapas:

Figura 1: Implementacion DHW
« Definicion de los objetivos

« Definicién de los requerimientos de informacion

- Disefio y modelizacion - En esta fase se identificaran las fuentes de los datos
(sistema operacional, fuentes externas,..) y las transformaciones necesarias para, a
partir de dichas fuentes, obtener el modelo légico de datos del Data Warehouse. Este

modelo estara formado por entidades y relaciones que permitiran resolver las
necesidades de negocio de la organizacion.

El modelo légico se traducira posteriormente en el modelo fisico de datos que

se

almacenara en el Data Warehouse y que definira la arquitectura de almacenamiento del
Data Warehouse adaptandose al tipo de explotacidn que se realice del mismo.

« Implementacion - Extraccién, carga y explotacion del DWH

« Revisién > La construccion del Data Warehouse no finaliza con la implantacion del
mismo, Sino que es una tarea iterativa en la que se trata de incrementar su alcance

aprendiendo de las experiencias anteriores.

Después de implantarse, deberia realizarse una revision del Data Warehouse

planteando preguntas que permitan, después de los seis 0 nueve meses posteriores a

su puesta en marcha, definir cuales serian los aspectos a mejorar o potenciar
funcién de la utilizacién que se haga del nuevo sistema.

Se ha seguido esta metodologia para con el fin de llevar a cabo este trabajo.

en

Lucia Varo Ruiz
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1.1.4. Planificacion del proyecto.

Se muestra a continuacion la planificacion detallada del proyecto:

Nombre tarea Inicio Final
Vacaciones L 26/09/10
T1: Lecturas iniciales 27/09/10 29/09/10
T2: Instalacion software 30/09/10 03/10/10
PAC1 27/09/10 | 05/10/10
Borrador 27/09/10 | 03/10/10
Correccion 04/10/10 | 04/10/10
Revision/entrega 05/10/10 | 05/10/10
T3: Disefio DW 06/10/10 | 22/10/10
Disefio conceptual 06/10/10 | 16/10/10
Disefio fisico 17/10/10 | 22/10/10
T4: Estudio extraccion datos 23/10/10 08/11/10
Estudio extraccion datos 23/10/10 | 29/10/10
Pseudocddigo extracciéon datos 30/10/10 | 08/11/10
PAC2 06/10/10 | 08/11/10
Borrador 06/10/10 | 01/11/10
Correccion 02/11/10 | 03/11/10
Revisién 04/11/10 | 06/11/10
Entrega 07/11/10 | 08/11/10
T5: Generacion y carga BD 09/11/10 | 24/11/10
Generacion BD 09/11/10 | 14/11/10
Cargas BD 15/11/10 | 24/11/10
T6: Estudio y generacion de informes 25/11/10 20/12/10
Estudio herramienta explotacion BD | 25/11/10 | 28/11/10
Generacion informes 29/11/10 | 08/12/10
Andlisis de la informacion 09/12/10 | 20/12/10
PAC3 09/11/10 | 20/12/10
Borrador 09/11/10 | 13/12/10
Correccion 14/12/10 | 15/12/10
Revision 16/12/10 | 18/12/10
Entrega 19/12/10 | 20/12/10
Presentacion final 21/12/10 10/01/11
Borrador 21/12/10 | 03/01/11
Correccion 04/01/11 | 05/01/11
Revision 06/01/11 | 08/01/11
Entrega 09/01/11 | 10/01/11
T7: Evaluacion tribunal 11/01/11 27/01/11
Evaluacion tribunal 11/01/11 | 23/01/11
Debate virtual 24/01/11 | 27/01/11

Lucia Varo Ruiz Memoria
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Asi como el diagrama de Gannt, con las tareas definidas en el apartado anterior:

[ October 2010 TNovember 2010 December 2010 January 2011 [ February 207
1511521 [24 [27 [3003 o6 (0912 [15 |18 21 [24 [27 [3002 [05 (08 11 [14 17 [20/23 26 (2902 [os o8 111 [14 [17 |20 25 [26 129 01 [04 [07 (o153 1161912225 128 [31 03 [06 |09
Tareat: Lecturas iniciales
nstalacion Software
PAC1
orrador
Correccion
Revision y entrega
T3: Disefio DW
datos
PAC2
o
t% io herr p 6n BD
2 7 T6.2: Generacion informes
alisis informacion
T10: Debate virtual
Figura 2: Diagrama de Gannt
Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.1.5. Productos obtenidos.

A continuacién expondremos los productos obtenidos en este trabajo de fin de carrera,

clasificados por tipo:

Nombre

Informel

Informel 2

Informe2

Informe2_2

Informe3

Informe3_2

Informe4

Informe5

Informe6

Informe?

Informe8_1

Informe8_2

Informe9

01 _CREATE_Tablas.bat
02_CARGA_Tablas.bat
03_RECARGA Tablas.bat

lvaro_memoria

Ivaro_producte_mv.zip

lvaro_memoria

Tipo

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop

Libro de trabajo
Discoverer
Desktop
Fichero .bat
Fichero .bat
Fichero .bat
Adobe Reader
zip de la MV
Fichero .flv

Descripcion

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por rio y afio/mes, en Hm® y
M.

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por rio y afio/mes, en Hm® y
MI (version matriz).

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por embalse y afio/mes, en
HmM* y M.

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por embalse y afio/mes, en
Hm?y MI (versién matriz).

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por comunidad y afio/mes,
en Hm® y Ml

Informe que muestra la capacidad total versus
la capacidad actual por comunidad y afio/mes,
en HM® y Ml (versién matriz).

Informe que muestra la comparativa anual de la
evolucién por comunidad de la capacidad
agregada de todos sus embalses, en Hm® y MI.
Informe que muestra la comparativa de la
capacidad media agregada de los embalses de
una comunidad entre un afio y el anterior, en
Hm? y Ml

Informe que muestra la aportacion
(entrada/salida) por rio, embalse y afio/mes, en
Hm? y Ml

Informe que muestra el agua diaria en reserva
disponible(volumen/dia) a toda la confederacion
hidrografica por afio/mes, en Hm®y MI.

Informe que muestra el gréafico de evolucion del
volumen de agua nieve equivalente por afio y
embalse, en HmM®y MI.

Informe que muestra los posibles casos de
desbordamiento de embalses, en Hm? y ML

Informe que muestra como se puede predecir a
partir del Data Mart desarrollos de periodos de
sequia, en Hm®y M.

Fichero .bat para creacién BBDD

Fichero .bat para carga BBDD

Fichero .bat para recarga BBDD

Memoria del TFC

Maquina virtual

Video de presentacién del TFC

Lucia Varo Ruiz
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1.1.6. Breve descripcion capitulos siguientes.

A continuacién se definiran brevemente los siguientes capitulos de la memoria.

1.1.6.1. Andlisis

Se analizara las necesidades de la empresa, mostrando los diagramas de uso necesarios que
detallaran las necesidades del proyecto. En funcién de lo explicado se expondra la solucion a
nivel del modelo conceptual y se justificara su eleccion.

1.1.6.2. Disefio

Se mostrara los diagramas de arquitectura de software y de hardware, asi como el disefio de la
base de datos, el diagrama del modelo fisico y los informes creados.

1.1.6.3. Capturas de pantalla

Se ha visto oportuno el mostrar las capturas de pantalla, tanto de la creacion del usuario de
trabajo, de la creacion del modelo con Discoverer Administrator, como de la creacion de
informes con Discoverer Desktop, con el fin que sirva de guia de usuario.

1.1.6.4. Conclusiones

Conclusiones a las que se ha llegado tras la ejecucién del TFC.

1.1.6.5. Lineas de evolucion futura

Desde hace un par de afios Bill Inmon ha hecho referencia a la nueva generacion de Data
Warehouse nombrada Data Warehouse 2.0. Dicha generacion consiste en la evolucién del
modelo tradicional del DW a un modelo mas adaptable y eficiente. En este punto haremos unas
breves referencias basadas la vision de Bill Inmon acerca del DW 2.0.

1.1.6.6. Glosario

Glosario de términos.

1.1.6.7. Bibliografia

Bibliografia utilizada en el trabajo de fin de carrera.

1.1.6.8. Anexos

En el anexo de esta memoria hemos afiadido cuestiones mas técnicas: la creacion de las
tablas auxiliares, la creacién de las tablas finales, asi como los procesos ETL generados.

Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.2.- Capitulo 2 — Analisis —

1.2.1. Diagramas de casos de usos

En el Lenguaje de Modelado Unificado (UML), un diagrama de casos de uso es una especie de
diagrama de comportamiento. El Lenguaje de Modelado Unificado define una notacién gréafica
para representar casos de uso llamada modelo de casos de uso.

En nuestro entorno de DW, mostrara la relacion entre los actores y los casos de uso del
sistema. Tendremos los siguientes actores:

e Usuario final
¢ Usuario administrador
¢ Usuario analista

El usuario final es el que realiza la importante funcién de analisis de la informacion. Es él el que
conoce si le es necesario nuevos informes. Por esta razon, sera el que realice las peticiones de
nuevos informes:

Gnnsulta informes existenteD

|
I {extend}

y

4)Gna'lisis de la informaddn (Oracle Discoverer DesktnpD
. Peticion creacion nuevos informes
Usuario final 2 (

Figura 3: Caso de uso “Usuario Final”

Lucia Varo Ruiz Memoria
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El usuario administrador tiene un rol muy importante. Administra la base de datos, cargandola

con la informacion necesaria para la toma de decisiones de la empresa, gestiona los usuarios y
realiza las copias de seguridad:

deinistracin’n base de datna

w..

 {extend}
LY

~
a

Gjemcidn procesos de carga
ﬁnpias de segun’daD

Figura 4: Caso de uso “Usuario Administrador”

Usuario administrador

El usuario analista es el que recibe la peticién del usuario final de generar nuevas areas de
trabajo y/o nuevos informes y ejecuta dicha peticion:

4)Gestmn drea de negocio (Discoverer Al:lmml:stratnD

D isefio nuevos mfnrme)

Usuario analista

Figura 5: Caso de uso “Usuario Analista”

Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.2.2. Diagrama modelo conceptual

El modelo conceptual no es mas que un esquema de los datos y de las asociaciones o
interrelaciones que se han obtenido a partir del conocimiento de los requerimientos y
especificaciones de lo que se quiere obtener al final.

En el disefio conceptual no hemos de considerar si unos datos derivadas se almacenan
fisicamente o simplemente se calculan cuando hace falta. Esto sera una decisién en el disefio
fisico. En este momento solo hace falta dejar constancia de todo lo que se considere
especialmente relevante.

2.1.1.1. Modelo conceptual en una herramienta OLAP

Toda herramienta OLAP ha de ser multidimensional. La multidimensionalidad consiste
simplemente a concebir los datos que vamos a analizar en términos de hechos y dimensiones
de andlisis, de manera que las podamos situar en un espacio n-dimensional.

El modelo multidimensional en el que nos vamos a mover, consta de dos tipos de datos: los
hechos que queremos analizar y las dimensiones que utilizamos para analizarlos.

Un hecho no es mas que un objeto de analisis.

Una dimensién representa un punto de vista que utilizaremos en el analisis de datos.
Dentro de una dimensién podemos distinguir grupos de instancias segun su tamafio
(granularidad).

2.1.1.2. Dimensiones

Las dimensiones encontradas son las siguientes:

*  Dimension COMUNIDAD
+ Dimension EMBALSE

+ Dimension RIO

* Dimension TIEMPO

* Dimension ANY_MES

Lucia Varo Ruiz Memoria
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2.1.1.2. Hechos

En el andlisis de la base de datos de este nuevo DWH, el esquema en estrella es el mas

adecuado: es un modelo de datos que tiene una tabla de hechos (que contiene los datos para
el andlisis), rodeada de tablas de dimensiones.

« Hecho VOLUMEN

RIO e
1
o
1. H
D
EmBaLsE | t VOLUMEN 1 i ' any MES N
1 T
;
;
TIEMFO N
COMUNIDAD D
Figura 6: Hecho VOLUMEN
¢ Hecho VARIACION _SEMANAL
RIO D
]
D
1.0 H
D
EMBALSE || 1 VARIACION_SEMANAL ]‘ ! any MES N
1.
]
TIEMPO N
Figura 7: Hecho VARIACION_SEMANAL
Lucia Varo Ruiz Memoria

-14-



TFC- Almacén de datos

1.3.- Capitulo 3 — Disefio —
1.3.1. Diagrama de la arquitectura del software

El trabajo de fin de carrera se ha desarrollado con la base de datos
« ORACLE 10g Release 2 (10.2) Express Edition

trabajando con las siguientes herramientas:

e “Oracle Database XE” - herramienta utilizada para administrar la base de datos, crear
tablas, vistas y otros objetos de la base de datos,.. etc.

* “Oracle BI Discoverer Administrator”

« “Oracle Bl Discoverer Desktop” = herramienta utilizada para la generacién de informes

todo esto bajo la maquina virtual “Oracle VM VirtualBox”.

Oracle Oracle
Discoverer Discoverer
Administrator Desktop
W W

ORACLE 10g Client

h i

EUL (End User Layer)

ORACLE

Figura 8: Arquitectura del software

Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.3.2. Diagrama de la arquitectura del hardware

Un componente fundamental a la hora de poder contar con un Data Warehouse que responda
a las necesidades analiticas avanzadas de los usuarios, es el poder contar con una
infraestructura Hardware que la soporte. En este sentido son criticas, a la hora de evaluar uno
u otro hardware, dos caracteristicas principales:

e Porun lado, a este tipo de sistemas suelen acceder pocos usuarios con unas
necesidades muy grandes de informacion, a diferencia de los sistemas operacionales,
con muchos usuarios y necesidades puntuales de informacion. Debido a la flexibilidad
requerida a la hora de hacer consultas complejas e imprevistas, y al gran tamafio de
informacién manejada, son necesarias unas altas prestaciones de la maquina.

e Por otro lado, debido a que estos sistemas suelen comenzar con una funcionalidad
limitada, que se va expandiendo con el tiempo (situacién por cierto aconsejada), es
necesario que los sistemas sean escalables para dar soporte a las necesidades
crecientes de equipamiento. En este sentido, sera conveniente el optar por una
arquitectura abierta, que nos permita aprovechar lo mejor de cada fabricante.

En el mercado se han desarrollado tecnologias basadas en tecnologia de procesamiento
paralelo, dan el soporte necesario a las necesidades de altas prestaciones y escalabilidad de
los Data Warehouse. Estas tecnologias son de dos tipos:

e SMP (Symmetric multiprocessing, o Multiprocesadores Simétricos): Los sistemas
tienen multiples procesadores que comparten un Unico bus y una gran memoria,
repartiéndose los procesos que genera el sistema, siendo el sistema operativo el que
gestiona esta distribucion de tareas. Estos sistemas se conocen como arquitecturas de
“casi todo compartido”. El aspecto mas critico de este tipo de sistemas es el grado de
rendimiento relativo respecto al nimero de procesadores presentes, debido a su
creciente no lineal.

 MPP (Massively parallel processing, o Multiprocesadores Masivamente Paralelos):

Es una tecnologia que compite contra la SMP, en la que los sistemas suelen ser casi
independientes comunicados por intercambiadores de alta velocidad que permiten
gestionarlos como un Unico sistema. Se conocen por ello como arquitecturas de “nada
compartido”. Su escalabilidad es mayor que la de los SMP.

Segun Meta Group, las tendencias de mercado indican que las arquitecturas SMP aportan
normalmente suficientes caracteristicas de escalabilidad, con una mayor oferta y un menor
riesgo tecnoldgico. Sin embargo, cuando las condiciones de escalabilidad sean extremas, se
puede plantear la opcién MPP. No obstante, se estan produciendo avances significativos en
arquitecturas SMP, que han logrado maquinas con un crecimiento lineal de rendimiento hasta
un numero de 64 procesadores.

Lucia Varo Ruiz Memoria
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Se asume que en el CHNE tienen una red de servidores conectados a una red de estaciones
de trabajo, de la siguiente manera:

cl} { ORACLE l

Usuario

|

Adminigtrador

Oracle Discoverer
Analista

Administrator

Oracle Discovered

Servidores —_
Desktop

E=ztaciodes
de trabajo

Figura 9: Arquitectura del hardware

Se requiere en principio de un servidor para el almacenamiento y manejo de la base de datos
corporativa; este servidor se recomienda que sea altamente escalable, pues como ya hemos
comentado, el proyecto de construccion del DWH presenta redimensionamiento a medida que
se avanza en la implementacién. La capacidad inicial de almacenamiento estara determinada
por los requerimientos de informacion histérica presentados por la empresa y por la perspectiva
de crecimiento que se tenga.

Dependiendo del disefio del sistema, puede ser necesario contar con un segundo servidor para
las herramientas de consulta de datos. Este equipo debe tener el sistema operativo
recomendado por el proveedor de la herramienta a utilizar, siendo el mas usado alguna version
de Windows.

Las estaciones de trabajo de cada usuario deberan cumplir con las caracteristicas
recomendadas por el proveedor de la herramienta de consulta seleccionada.

Asi mismo, el usuario Analista debera tener acceso desde su estacion de trabajo a la
herramienta Discoverer Administrator, con el fin de poder generar nuevas areas de trabajo
cuando sea preciso.

Lucia Varo Ruiz Memoria
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1.3.3. Disefio de la base de datos y diagrama del modelo fisico

1.3.3.1. Dimensiones

Las dimensiones son las perspectivas de analisis de las variables. Son catalogos de
informacién complementaria necesaria para la presentacion de los datos a los usuarios, como
por ejemplo: descripciones, nombres, zonas, rangos de tiempo, etc. Es decir, la informacion
general complementaria a cada uno de los registros de la tabla de Hechos.

Ademas, las tablas de Hechos estaran ligadas por claves foraneas a las tablas de Dimension.

Los atributos de las dimensiones detectadas son las siguientes:

COMUNIDAD
COMUNIDAD

TIPO DESCRICION
ID_COMUNIDAD |NUM(3) Identificador de comunidad
Nombre CHAR(20) Nombre comunidad
EMBALSE
EMBALSE

TIPO DESCRICION
ID_EMBALSE NUM(3) Identificador de embalse
Nombre CHAR(30) Nombre embalse
RIO
RIO

TIPO DESCRICION
ID_RIO NUM(3) Identificador de rio
Nombre CHAR(30) Nombre rio
TIEMPO
TIEMPO

TIPO DESCRICION
ID_ANY NUM(3) Identificador de afio
Nany NUM(4) Afio (AAAA)
ANY_MES:
ANY_MES

TIPO DESCRICION
ID_ANYMES NUM(3) Identificador de afio/mes
ID_ANY NUM(3) Identificador de afio
Mes NUM(2) Mes (MM)

Lucia Varo Ruiz
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1.3.3.2. Indicadores

Los indicadores en un DWH son los datos que van a ser analizados. Forman parte de las tablas

de Hechos.

Las tablas de Hechos junto con sus atributos son los siguientes:

¢ VOLUMEN:
VOLUMEN
TIPO DESCRICION

ID_VOLUMEN NUM(10) | Identificador de volumen
ID_ANYMES NUM(3) | Identificador de afio/mes
ID_EMBALSE NUM(3) | Identificador de embalse
ID_COMUNIDAD NUM(3) | Identificador de comunidad
ID_RIO NUM(3) | Identificador de rio
Capacidad_total_embalse NUM(5) | Capacidad total embalse (Hm®)
Capacidad_agua_embalsada NUM(5) C:';lpamdad agua embalsada en este

afio/mes (Hm")
Capacidad_agua_embalsada_ant NUM(5) Capa_mdad agua embalsada un afio/mes

anterior (Hm")
Agua_diaria_disponible NUM(4,1) | Agua diaria disponible
Agua_nieve_equivalente NUM(4,1) | Agua nieve equivalente

¢  VARIACION_SEMANAL:
VARIACION_SEMANAL
TIPO DESCRICION
ID VARSEM NUM(10) Ident|f|~cador de variacion semanal por
- mes/afio

ID_ANYMES NUM(3) | Identificador de afio/mes
ID_EMBALSE NUM(3) | Identificador de embalse
ID_RIO NUM(3) | Identificador de rio
Entrada NUM(4,1) | Entrada (Hm?®)
Salida NUM(4,1) | Salida (Hm?)

Incremento, diferencia entre la salida y
Incremento NUM(3) la entrada(Hm®)

Lucia Varo Ruiz
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1.3.3.3. Diagrama

Finalmente, las tablas del nuevo DWH a desarrollar se relacionaran de la siguiente manera:

+ COhALINIT & T

+ID_COMUMIDAD ;@ int
+Mombre_Com : char

+ WOLUMEN

+I0_WOLUKMEN : ind

+ID_AMNTMES [ int

+ EMBALSE

+I0_EMBALSE :int
+Mombre : char

+ID_EMBALSE : int
+ID_COMUMIDAD :int

+ID_RI0 @ int

1 +Capacidad_total_embalse : int

+Capacidad_agua_embalsada: int
+Capacidad_agua_embalsada_ant : int
+Agua_diaria_dispcnible : int
+Agua_nieve_equivalente : Integer

+ RIO

+ TIEMFO

HD_ANY :int
+Many : int

+ ANT_MES

+ID_RIO @ int
+Mombre_Rio

char

+ WVARIACION_SEMANAL

+ID_WARSENM :int

+ID_ANTMIS @ Int
1 [+ID_EMBA_SE : int 1.7

+I0_ANTMES : int
+I0_ANY : int
+hies :int

+ID_RI0O : iqt
1 +Entrada : nt

+5alida :irt

+lncremenios : int

Figura 10: Modelo de relaciones de la BBDD
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1.3.4. Disefio y descripcion de los informes

Los informes se han dejado en el disco UOCPRACT, en la carpeta:

+ EJ/TFC/INFORMES
A destacar que en las especificaciones, el cliente ha pedido obtener la informacién tanto en
Hm? como en MI. Para ello, cada informe tendra dos pestafias, una con la informacién en Hm?
y otra en MI. Quedara sélo el seleccionar una u otra para obtener la informacion adecuada.
A continuacion se muestran lo obtenido.

1. Capacidad total versus capacidad actual por rio y afio/mes

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe1.DIS]

ﬂ Archive  Editar Ver Hoja Formatear Herramiertas Grafico Yentsna Ayuds -
Qe Hos B QODZ 2 9 u =8 i =%
[Traoms =[5 =] B £ U E L&, ®NE W

Capacidad tatal versus capaidad actual en Hm3 por rio y afia/mes I
Elementes de Pagina: [ Ris: AGUAS LIMPIAS = | Capacidad Total: 18,00 ¥

. Ao Mes Capacidad actual

1 (2001 ] 2ulo 16,00/

2 2001 Agosta 16,00/

3 2001 | Septiembre 12,00|

4 2001 Octubre 9,00|

5 2001 |Nawiembre 5,00

& 2001  Diciembre 16,00

7 2002 Erera 3,00/

g 2002 Febrero 1,00

El 2002 Marzo 0,00/

10 | z002 Abril 1,00/

11 2002 Mayo 2,00/

12 | 2002 | Junio 5,00

13 2002 | Tl 00/

14 2002 Agoste 11,00

i5 2002 | Septiembre 11,00/

16 2002 Octubre 12,00

17 2002 Noviembre 15,00

18 | 2002 Dicembre 13,00,

19 2003 Enero 12,00/

20| 2003 Febrero 7,00

31 2003 |Marza 1,00

z 2003 | Abri 0,00

23 2003 Mayo 4,00

24 2003 | Jurio 18,00

25 2003 | Julio 14,00

26 2003 Agosto 13,00,

@ 2003 Septiembre 14,00

28 2003 Octubre 12,00

29 2003 | Noviembre 13,00 .
[\ 45w 7 1N | _»]—‘
Pata obtener ayuds, pulse F1 oM

/4 Inicio. [ & wFoRvES

Figura 11: Informel (Hm?®)
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Si seleccionamos la pestafia de MI, obtendremos lo siguiente:

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe1.DIS]

9 prchiva Editar Ver Hoja Formatear Heramientas &réfico Ventana Ayuda

W HBE 900D e 9 |u =00 = x|

T Tahoma - ~ B ¢ U

s

Capacidad total versus capacidad actual en Ml por rio y afio/mes ﬂ
Elementos de Pagina: | Rio: AGUAS LIMPTAS + | Capatidad total : 18.000,00 ¥ |
TAfio_ Mes Capacidad actual

1 [Z001 | Juio T 16.000,00)

2 2001 | Agosto 16.000,00

3 2001 |Septiembre | 12.000,00

4 2001 |Octubre 9,000,00

5 2001 |Moviembre 9.000,00

5 2001 Dickembre 18.000,00

7 2002 |Enero 3.000,00

8 2002 | Febrero 1,000,00

g 200z | Marze 0,00 B

10 2002 | A 1,000,00 £ 5w

1 200z | Mayn 2.000,00 s 13500

12 2002 | luni 5.000,00 % 11750

13 200z | uin £.000,00 = oom

14 7002 | Agosto 11.000,00 = &750

15 2002 Septiembre 11.000,00 s

16 200z |Octubre | 12.000,00 = 2250

17 2002 |Moviembre 15.000,00 0

13 200z |Dicembre | 13.000,00

19 2003 [Enera 12.000,00 e

20 2003 Febrera 7.000,00 < =
21 2003 | Marzo 1.000,00

2 2003 | Abril 0,00

23 2003 |Mayo 4,000,00

24 2003 | Junio 18.000,00

B 2008 | Juiio 14,000,00

26 2003 | Agasto 13.000,00

27 2003 |Septiembre | 14,000,00

z 2003 |Octubre 12.000,00

e 2003 |Moviembre | 13,000,00 B
K I s e IR | |

*2 Inicio

| & mFORMES

Figura 12: Informel (M)

Se puede observar que los meses salen con el nombre del mes, no con el nimero de
mes que es lo que se ha guardado en las tablas. Para obtener esto se ha realizado lo

siguiente:

« Dentro del Discoverer Administrator, en primer lugar, se ha realizado una funcién
de traduccién del campo “Mes” de la tabla ANY_MES, dentro del area de negocio
creada anteriormente.

e A continuacidn, recogiendo la tabla ANY_MES, se ha seleccionado el insertar clase
de elemento, con ordenacién alternativa por el campo “Mes”, con el fin que se
ordene por nimero de mes y no por orden alfabético en los informes.

] 2 e s =@ S

Daos | Jerarquias | Clases de Elementos | Resimenes

[= & Confederacia_Hidrografica
=13 Any Mes
(g5 1d Anymes
[ m oy
[ Mes
= (e
@ Enera
@ Febrera
@ Mazo
@ april
@ Mayo
@ Junio
@ o
@ Agosto

@ Septiembre

@ Octubre

@ Noviembre

@ Dicembre
EH€ Any Mes - Variacion Semanal
€ Any Mes -= Volumen
BB~ Tiempo - Any Mes

Figura 13: Literal mes

Seleccionando por “Nombre_mes” en los informes, obtendremos los literales del mes

en cuestion.
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También se ha hecho otra versidn de este informe, con una matriz, quedando de la
siguiente manera:

s — e LU ;?’|
AGUAS LIMPIAS AGUAS VIVAS ALBERCOS ALBINA ARAGON
Agua | Total (HM3) Agua | Total {Hm3) Agua 3)| Total (Hm3)| Agua 3)| Total (Hm3) Agua

Z001-07 16,00] 18 1,00 8 1s,nn| ES 4,00 6

2001- 08 16,00 18 1,00 8 13,00 k2] 4,00 6

2001- 09 12,00 18 0,00 Cl 8,00 3 3,00 &

2001- 10 9,00 18 0,00 8 7,00 E 3,00 6

2001- 11 5,00 18 0,00 8 5,00 E 3,00 3
18,00 18 0,00 8 4,00 2] 4,00 6
3,00 18 0,00 5 5,00 ES 4,00 5
1,00 18 0,00 8 6,00 = 4,00 6
0,00 15 0,00 s 11,00 ES 4,00 &
1,00 18 0,00 8 15,00 = 4,00 6
2,00 18 1,00 El 15,00 ES 4,00 5
5,00 18 1,00 8 0,00 El 4,00 6
5,00 18 1,00 5 16,00 E 4,00 3
11,00 18 2,00 8 12,00 Ezl 4,00 6
11,00 18 1,00 5 11,00 ES 4,00 5
12,00 18 1,00 8 12,00 ] 4,00 6
15,00 15 1,00 s 15,00 E 4,00 3
13,00 18 1,00 8 0,00 = 4,00 6
12,00 18 1,00 Ell 31,00 E 4,00 3
7,00 18 1,00 8 aL,m El 4,00 6
1,00 18 1,00 8 32,00 E 4,00 3
0,00 18 2,00 8 3,00 ] 4,00 6
4,00 18 5,00 8 33,00 ] 4,00 3
18,00 18 5,00 8 23,00 ] 4,00 6
14,00 18 4,00 8 20,00 ] 4,00 6
13,00 18 3,00 8 2,00 ES 4,00 3
14,00 18 3,00¢h 8 4,00 El 3,00 3
12,00 18 3,00 8 5,00 E 3,00 3
13,00 18 3,00 8 11,00 E 3,00 6
14,00 18 3,00 8] 21,00 E 4,00 6
14,00 18 3,00 8 23,00 2] 4,00 6

Figura 14: Informel_2 (Hm?)

2. Capacidad total versus capacidad actual por embalse y afio/mes

a=® HSQ

Wi =[5 =] B £ U] OIS

Capacidad total versus capacidad actual en Ml por embalse y afio/mes g
Elementos de Pagina: | Nembre: cAMARASA | Capacidad tatak: 113.000,00

| Ao | Mes ‘Capacidad actual

1 [Z001 ] 64.000,00

2 | 2001 |Agasts 37.000,00

3 | 2001 |Septiembre: 38.000,00

4 | 2001 octubre 51.000,00

5 2001 |Moviembre 43,000,00 ® Informe2.DIS - M

3 2001 Diciembre 23,000,00

7 2002 |Enero 23.000,00

& 2002 |Febrero 21,000,00

a 2002 | Marzo 21.000,00

10 2002 | A 38.000,00 -~  losoo

1t 2002 Mayo 85.000,00 E 91875

12 2002 | Junia 102.000,00 E 78750

13 2002 |Julio 90.000,00 0 L

14 2002 |Agosta 65.000,00 3 52500

15 2002 |Septiembre: 56.000,00 = Sl C

1 2002 | octubre 71.000,00 T ]

17 2002 Moviembre 100.000,00 13122 -

18 200z Diciembre 90.000,00 == ® ¥ B ® = ® & § =

13 2003 Enero 95.000,00 -

20 2003 Febrero 90,000,000 Tiempo

2L 2003 Marzo 54.000,00 <1 | »
2 2003 | Abril £9,000,00
e 2003 |Mayo 102.000,00

24 2003 Junio 36.000,00

25 | 7003 Mo 65.000,00

26 | 2003 |Agosts 50.000,00

27 | 2003 |Septiembre 54,000,00

28 | 2003 ocubre 92.000,00

23 | 2003 |Noviembre 95.000,00 =
1 D e e [% IER| _]—J

Figura 15: Informe2 (M)

La version matriz se puede consultar en E:/TFC/INFORMES/Informe2_2.DIS.
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3. Capacidad total versus capacidad actual por comunidad y afio/mes

Trehoma <] 5 <] B € U o % w_
Capacidad total versus capacidad actual en M| por comunidad y afio/mes ﬂ
Elementos de Pagina: | Nembre: NAVARRA ¥ | Capacidad total: 570.000,00 v |
| Afio | Mes | Capacidad actual |
| 277.000,00 |
*® Informe3.DIS - Ml
. 504000
E 441000
T 3
H 315000
¥ sz
b 189000
2 1ze000
osto: = 63000
eplothes | Sdin L e s s s S s S s
Octubre 133.000,00 = = ® % B @ & ® & § =
Noviembre 225.000,00 o
Diciembre 439,000,00 e
A a0, o 3 o] >
00
430.000,00
310.000,00
130,000,00
17,
23| 2003 Noviembre 396.000,00
0l e e e L1 Tl |

Figura 16: Informe3 (M)

La version matriz se puede consultar en E:/TFC/INFORMES/Informe3_2.DIS.

4. Comparativa anual de la evolucion por comunidad de la capacidad agregada de todos sus
embalses

R EHBR|IO00R S g 888 e x

T Tahoma -lfse -] B £ U

B &, 9%

Comparativa anual de la evolucién por comunidad auténoma de la capacidad agregada (MI} de sus embalses =
Elementos de Paains: | Nombre: ARAGON v
Mo Capacidad agregada |
ik 2001 17.615.000,00
2 2002 | 35.182.000,00
j ® Informe4.DIS - il
5
40550 1
36495
5 32440 1
) 25385
g
g 24330 ¢
=1 20275
| 16220
g 12165 -
[if 6110
4055
0 - o o o+ =3
=1 = =1 g =1
b & & 8 8
affo
Bl B e [ asa L] N4l |

Figura 17: Informe4 (Ml)
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5. Comparativa de la capacidad media agregada de los embalses de una comunidad entre un

afio y el afio anterior

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe5.DIS]

£ rchivo Editar Ver Hoja Formatear Herramientas Grdfico Ventana yuda
Q@ HS QR QOO # 9 |« | F 2 8= | X
T Tzhoma ~|[e =]|B £ U ||= = S o 120 %2 IWVDVV

Para chtener ayuda, pulse Fi

*2 Inicio.

Comparativa de la capacidad media agregada de los embalses en Hm3 de una comunidad entre un afio y el siguiente

|Comunidad | Ao | Media Embalsada Afio act. Media Embalsada por Afio ant.| Porcentaje incremento

1 ARAGON 2001 2.935,83 2.824,00, 3,96
z 2002 293183 3.292,25) 10,95
3 2003 | 3.378,83 2.931,33] 15,27
+ 2004 3.309,50 3.369,08) L7
5 2005 | 2,454,08 3.319,67| 26,07
5 CANTABRIA 001 224,67 308,50] Z7.17
7 I o0z | 198,42, 352,25 43,67
8 2003 280,58 199,92 40,35
@ 004 | 751,83 280,25 4,13
10 2005 368,75 293,25 5,75
1 CASTILLALEON | 2001 73,50 24,33 3,42
| 2002 B0 24,33 5,48
13 [ 2003 | 23,00 73,58] 2,47
W | 2004 25,08 23,00, 9,06
5| 2005 24,92 24,68 0,34
15 CATALURIA 2001 460,33 503,00 5,48
| 2002 551,00 536,03 2,64
18 2003 567,33 550,08, 3,14
15 2004 547,83 566,33 a2
20 2005 | 512,33 547,00 6,34
2L LARICIA 2001 26,67 45,17 3,53
2 I z0z | 47,25 53,75 20,92
z 2003 53,00 47,08| 46,55
24 | Zo04 | 71,75 89,42, 3,36
25 2005 59,67 71,92 17,03
2 [HAVARRA 2001 136,50 237,17 42,45
| 2002 209,75 302,08 30,57
28 Z003 | 376,67 206,42 61,65
2 2004 353,67 377,92 5,42
a0 2005 | 756,52 352,42 26,75
3 PAIS VASCO 2001 137,50 159,57 -13,88
Fl [ s L G <7 i e

Figura 18:

Informe5 (HmM®)

Si queremos ver la comparativa en un gréafico de barras, se obtiene lo siguiente:

® |nforme5.DIS - ML

ARAGON,
2001

200z

2003

ComunidadAfio

2004

2005

563125 1126300 1659475 2252650 2515825 3379000

[ Media
Embalsada
Afio act,

H redia
Embalsada
Afio ant.

] Porcentaje
incremento

Figura 19: Grafico informe5 (MI)
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6. Aportacion (Entrada/Salida) por rio, embalse y afio/mes

TFC- Almacén de datos

Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe6.DIS]

27 Archivo  Edbar Ver Hoja Formatesr Herramientas Grafico  Vertana  Ayuda
e HPE Q00 9 |l [ 25 =g
e = s B 2 U == &, e

700,00 -1,000,00

-1.100,00] -1.000,00

2,900,00 -1,000,00|

2.000,00 ~1.000,00
|Diciembre | -1.300,00 -1,000,00 14800 7
Erero -1.100,00 1.633,33 N
Febrero -1,000,00 1.533,33 = |
Marza  1.400,00 1.833,33 = 6300]

14.600,00 1.533,33 & om0

FIB00I00, Eoer 3 ,Zmn] :—-_‘_/—Aaé::¥4:: I viedia arual

600,00 1.833,33 iz sparkacion
| -z 1.633,33 6150 ] i
120000 1,833,33 |
Septizmbre -1,500,00 1 ] A i e S
[Octubre 3,300,00 1.833,33
Novembre | 7 1.633,33 Tirtpe
|Diciembre 1.833,33 = ) >
Enero -4.100,00 -1.750,00
[Febrero ~1.500,00 -1.750,00
|Marza 5.300,00 -1,750,00
| T 7amm ~1.750,00
Mayo -1,400,00 -1.751
3unio -6.600,00 -1.750,00
[3ulio B -1,750,00
[Agosto ~1.750,00
Septiembre | 700,00 +1.750,00|
|Octubre | 14.000,00] 00,
Noviembre | -7.700,00 ~1,750,00
K1 (3 s ] 5Ml ; ) __’—j

syuda, pulse Fi

Figura 20: Informe6 (M)

7. Agua diaria en reserva disponible (volumen/dia) a toda la confederacién hidrogréfica por
afio/mes

icle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe?.DIS]

27 aArchivo  Editar Yer Hoja Formakear Herramientas Grafico WYentara Ayuda B
G EHBR QOO 9 |85 o=
T Tahoma JF =|B ¢ u |

5,
S

Aqiia disiaenesciva dishonible en Hind en toda L confidér acion droorahia |;I
1 | Agua ia reserva disponible |
1 2001 |Julle B zm
2 | 2,29
3 2,07
4 2,08
5 12001 Moviembre 2,27
£ 2001 |Diciembre 2,15
7 2002 [Enera 2,17
F 2002 Febrera 2,54
9 2002 [Marza 2,43 o ‘
n | 2002 |Abri 7,64 % i
1 2002 Mayo 2,73 =
i 2002 | Juric 2,78 é‘ 3
13 2002 | Juio | 2,24 5
14 2002 |Agesta | 1,88 2 2
15 2002 |septiembre | 1,86 i
16 200z |Octubre 1,9 5 1
1 12002 [Moviembre: 2,38 2
18 2002 |Diciembre 2,81 3 0
19 12003 [Enera 2,89 a S R R R S S T
0 2003 Febrero 3,15 e
2003 |Marzn 2,95 & i
2003 |Abril 3,22
2003 Mayo 3,17
2003 | Junio 3,18
2003 | Juiio 257
26 12003 |Agosto o 7,10
= 2003 |Septiembre 2,16
) 200 [octubre 2,33
23 2003 Hoviembre 2,99
2003 |Diciembre 2,94
2004 3,00
Tr\ems (ES 7 [l |

Para obtener ayuds, pulse F1

Figura 21: Informe7 (Hm3)
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Informes adicionales
Se nos ha pedido un trabajo adicional frente a los informes anteriormente mostrados.

1. Mostrar gréfico de la evolucién del volumen de agua nieve equivalente por afio y embalse. Si
hay, también mostrar casos de desbordamiento del embalse.

Si queremos mostrar un sencillo grafico de la evolucion de agua nieve equivalente por afio
y embalse, obtendremos lo siguiente:

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [InformeB_1.DIS]

27 Archivo Editar Yer Hoja Formatear Herramientss Gréfico Ventana Ayuda

@ﬁ@%& QOO 29 |[u|E s =

Evolucidn agua nieve prevista por aiio/embalse {(Hm3) =l

Elementos de Pagina: | Embalse: MAIDEVERA ¥

Afio | Nieve Equivalente

i 2001 10,0
2 2002 | 6,9
3 2003 | 13,7
4 2004 | 17,7
CRET 53]

Hisve equivalents (Hn3)

2001 [¥
2002
2003
2004
2005

Tiempo

Figura 22: Informe8_1 (HM®)

Sin embargo, si deseamos mostrar posibles casos de desbordamiento de embalses,
podemos obtener lo siguiente:

® Oracle Business Intellipence Discoverer Desktop - [InformeB8_2.DIS]

27 Archive Editar Ver Hoja Formatear  Herramientas  Grafico Yentana  Ayuda

Gz EHSLE QOO0 L D u B4 3= X

|']]3Tah0ma ﬂ|8 ﬂ B £ U =

i
il
Iji
L
&
Lg
i)
ap
5
Ry

Evolucidon agua nieve prevista por afio/embalse (Hm3)

Elementos de Pagina: | Embalse: CASPE *

Aiio  Nieve Equivalente Agua embalsada Agua embalsada+Nieve Equivalente Capacidad Total Embalse

1 11,2 56,17 67,37 52
2 2002 10,7 53,58 64,25 52
3 2003 13,9 £9,50 55,40 )
4 2004 11,3 59,25 7118 E
5 2005 8,4 42,17 50,57 52

Figura 23: Informe8_2 (Hm3)

Seleccionando por embalse, se detecta que puede haber un desbordamiento del embalse
cuando la suma del agua embalsada y el agua nieve equivalente supera a la capacidad
total del embalse. En este caso, con el embalse de CASPE en el afio 2003 habia un riesgo
considerable.

Lucia Varo Ruiz Memoria
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Si queremos tener esta informacién en grafico, podemaos obtener lo siguiente:

5 Oracle Business Intellipence Discoverer Desktop - [Informe8_2.DI5]

27 Archivo  Editar ¥er Hoja Formatear  Hetramientas  Grdfico  Ventana  Avuda
WFHBR IOOP 29 | &350 2| x
| Tehoms ZAF DB U =E==2 &, W ¥ &
Evolucidn agua nieve prevista por afio/embalse (M)
I

Embalse: MAIDEVERA ¥

Elementos de Pagina: |

. | afio | i || AguaembalsadaAgua embalsada+Nieve Equiv: : | Capacidad Total Emb. 1
1 2001 I | 10,000,001 20

G NEE 900,00/ 8.666,67 15.566,67, 1,000,00
e | 2003 | 17.166,67 50,866,657 | 21,000,007
4 | zon4 | 17.700,00| 17,666,867 O 35.366,67 | 21,000,00|
5 [z | 8.300,00] 13,750,00] . 22050,00] 2L.000,00]

%
@ Misve
Equivalente
M ~oua
embalsada
E 30
I ji
5 zeEmo A fgus
2 2215 i o embalsaa+Hiie
17700 e o Equivalente
13275
B850 g ) »
4425 -' i (& Capacidad
0 L " Total Embalse
I 1 I I -
= o ] = )
= = = z =1
= = = = =1
2 1 2 2 &
Afio

Figura 24: Informe8_2 (M)

Se observa que el embalse de MAIDEVERA tuvo serio riesgo de desbordamiento en
los afios 2003, 2004 y 2005.

TFC- Almacén de datos
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TFC- Almacén de datos

2. Mostrar como se pueden predecir a partir del Data Mart desarrollos de periodos de sequia.

Los periodos de sequia dependen de una serie de indicadores que afectan a la aportacion
de agua al embalse. Entre ellos podemos destacar:

* Indicadores pluviométricos

* Indicadores de nieve

e Indicadores piezométricos (acuiferos)

« Indicadores de sequia de aguas superficiales

Incluso investigadores espafioles han desarrollado como un nuevo indice de sequia el que
considera los efectos de la pluviosidad y el calentamiento térmico, lo que permite
cuantificar los efectos del calentamiento global. El indicador, llamado indice Estandarizado
de Precipitacion y Evapotranspiracién (SPEI, en sus siglas en inglés), cuantifica de forma
numeérica la intensidad, magnitud y duracién de la sequia, ademas de su extensién
superficial, momento de inicio y final.

También vendra dado por el uso agricola y por la cantidad de poblaciéon que deba de
abastecer el embalse.

Sin embargo, para facilitar el trabajo, se realiz6 en su momento una homogenizacion de los
indicadores, mediante la definicion del indice de estado.

El indice de estado es un indice mensual que responde a la siguiente expresion:

*  SiVi2Vpeq
1 Vi —Vmed
le=—|1+ ———
2 V max—Vmed
*  SiVi<Vne
Vi =V min
le= -
2(Vmed -V min)
Siendo:
e Vi - el valor de la medida del indicador obtenida en el mes de
seguimiento

* Vmed: - el valor medio del indicador en el periodo histérico
* Vmax - el valor maximo del indicador en el periodo histérico
e Vmin - el valor minimo del indicador en el periodo histérico

El indice sera una cifra que oscilara entre 0,5 y 1, con el baremo siguiente:

* le>05 - Nivel verde (situacion estable)

e 0,5>1e>0,3 - Nivel amarillo (situacién de prealerta)
e 0,3>1e>0,15 - Nivel naranja (situacion de alerta)

* 0,15>1le - Nivel rojo (situacion de emergencia)

Lucia Varo Ruiz Memoria
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TFC- Almacén de datos

Tomando como indicador el volumen de agua embalsada, calculamos en cada afio/mes el
indice de estado segun las férmulas descritas.

Segun lo obtenido en este indice de estado, marcamos con excepciones los colores segun los
niveles de situacion, con el fin de detectar visualmente estados de alerta.

Ademas, tomando como punto de alerta cuando el indice esta a un nivel de 0,3, obtenemaos el
célculo de la columna “Limite”. Esto nos indicara si estamos cerca o no de dicho estado.

El informe obtenido por embalse es el siguiente:

® Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [Informe9.DIS]

57 rchivo Editar Ver Hoja Formatear Herramientas Gréfico Ventana Ayuda _ 8 x
QFHES B QOO #© 9 | W | E e i =8
Tahama -1 [a
Predicciones de periodo de sequia (Hm3) ﬂ
Elementos de Pégina:
[AfioMes Indice de estado Limite| Volumen actual
1 200107 0,52 2,98 40,30
2 200108 0,39 24,98 30,30
3 200109 0,21 240,98 15,30
4 2001-10 74,08 7,30
5 200111 24,98 10,30
& 2001-12 24,98 10,30
7 200201 24,98 13,20
8 200202 | 0,21 24,98 19,20,
3 2002-03 0,26 24,98 22,20
10 200204 028 24,98 24,20
1 200205 0,32 24,98 26,20
1z 2002-06 0,34 74,58 77,20
13 2002-07 0,21 24,98 19,20
14 200208 24,98 14,20
15 200209 24,98 8,20
15 200z-10 2,98 6,20
17 2002-11 24,98 10,20
18 200212 0,51 240,98 3,20
19 | 200301 0,62 74,08 52,10
20 200302 0,68 20,98 59,10
21 2003-03 0,72 24,58 64,10
22 200304 0,72 240,98 54,10
23 200305 0,72 74,98 64,10
24 200306 0,68 24,98 59,10
25 200307 0,60  Gh 2408 0,10
25 200308 0,52 24,98 40,10
27 | 200309 0,33 74,58 77,10
28 Z003-10 | 0,24 74,98 71,10
29 200311 0,37 24,98 23,10 =~
Fsequia / o |

Para obtener ayuda, pulse Fi (T

74 Inicio | & miFo

Figura 25: Informe9

Aqui se puede observar que entramos en estado de alerta (naranja) y de emergencia (rojo) en
el 2001 y el 2002 para el embalse de ALLOZ.
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Predicciones periodo de s

|+

yolumen (Hm3)
8
i
z
Lt

i

01-07
01-08

0108

0110,

0111

0112,

0201

10202

0203,

0208
0205
0206
0207
02-08
0209
02-10
0211
0212,
03-01
0302
0303
0304

2 102
510208

Tiemy

0305

10306,

0307
103-08

@ Indice de
estado

M Linite

A volumen actual

Figura 26: Grafico Informe9

Cuando el volumen actual esté bajo el limite, estamos en estado de alerta
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1.4.- Capitulo 4 — Capturas de pantalla —

En este capitulo, se cree oportuno el mostrar las capturas de pantalla, tanto:

+ de la creacion del usuario
» de la creacién del modelo con Discoverer Administrator
» de la creacion de informes con Discoverer Desktop

con el fin que sirva de guia de usuario.

1.4.1. Creacion usuario

En primer lugar y con el usuario de sistema SYSTEM/UOC, crearemos un nuevo usuario desde
ORACLE Data Base Express Edition, llamado LVARO/UOC.

Sera desde este usuario que se crearan las tablas y triggers que se necesitan, asi como su
carga desde el Sgl LOAD.

El script para generar dicho usuario se encuentra en:
e EATFC\SQL\01_ Create_Usuario.txt

Y la forma de trabajar con él sera cargandolo y ejecutandolo posteriormente:

('f"‘ Oracle - Windows Internet Explorer

@;v [&] ritpiij127.0:0. 118080 pesejFrp=ssnn:1000:356491 131 708505 vl@ 4|[x] [ eno | 2l

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

i Favoritos | <ls 88 Sitios sugeric

oF ™ EHotma\I gratuito € | Galeria de Web Slice =

Eorade - Bl [ d=y - Pagna- Seguridad v Herramientas v @~

ORACLE" Database Express Edition

»

Usuario: LVARD

Inicio Personalizar

MCAN 3

Administracion Explorador de Objetos

Acuerda de Licencia
Introduccion

Was Informacidn
Documentacion
Registro en &l Foro
Foro de Diseusidn
Pagina Producto

0000000

Almacenamien 7OMB
0% S0% 100%

[}\‘ Econirias WMemoria: 186MB

0% 50% 100%

[ & Internet fp v Eioow -
‘4 Inicio e S0L

Figura 27: Ejecucion script desde ORACLE DEE

Lucia Varo Ruiz Memoria

-32-



TFC- Almacén de datos

1.4.2. Creacion modelo con Discoverer Administrator

Conexion con la Base de datos.

Nos hemos de conectar con el usuario creado anteriormente (LVARO/UOC). A
continuacion, nos pide que creemos un EUL (End User Layer) para acceder a
Discoverer, ya que dicho usuario aun no tiene ninguno asociado:

e Cay L PRV e i y
Conexidn
. Conectar
Usguaric: llvaro
Cancelar

Contrasefia: 1*** 1

Conectar:  [localhost 1521/4E Apuda

Acenca de.. ]

Estado

Conectando a la base de datos..:
learof@liocalhast: 1521 44E

OracleBl Discoverer Administrator.

2 Mo tiene acceso & ningdn Mivel de Usuario Final CEULj. Debe crear al menos un EUL para acceder a Discoverer,
iDesea crear un EUL ahora?

Figura 28: Conexion Discoverer

El EUL es una coleccién de aproximadamente 50 tablas (47 tablas y 3 vistas) en la
base de datos. Cuando el administrador de Discoverer crea un EUL para un usuario,
estas tablas se crean en el esquema de ese usuario. Estas tablas son usadas para
almacenar y mantener los metadatos de las “Business areas” y los otros objetos del
EUL. Estas son solamente tablas que pueden ser modificadas a través de Discoverer
Administrator. Se puede tener mas de un conjunto de tablas del EUL en cualquier base
de datos al crear un EUL sobre diferentes esquemas.

Se puede crear un EUL para un usuario existente o un nuevo usuario en la base de
datos. El propietario del EUL debe tener los siguientes privilegios en la base de datos:

» Create Session

* Create Table

» Create View

* Create Sequence
» Create Procedure

Ademas se requiere privilegios adicionales para el manejo de columnas sumarizadas y
programaciones batch.

Lucia Varo Ruiz Memoria
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* Creacién de EUL

Al seleccionar que se desea crear una nueva EUL, se muestra la siguiente pantalla:

Gestor de EUL

El Gestor de ELIL permite crear y gestionar distintos
Miveles de Usuarnio Final.

£Hué dezea hacer?

Crear ELIL...

Cerrar

Figura 29: Creacién EUL

Se debe de seleccionar un usuario existente en el DBMS. Tomaremos uno ya
existente:

% Asistente de Creacion de EUL: Paso 1

¢ [uién zera el propietario del nuevo ELIL?

* Seleccionar uzuario existente
~

[+ Otorgar acceso publico

[ Elnuevo EUL sdlo lo utiizan por usuarios de Aplicaciones Oracle

Introduzca la contragefia del usuario de EUL

L suario:

| Seleccionar usuario > S leccionar,

| | Cancelar | Apuda

Figura 30: Parametros EUL

Lucia Varo Ruiz Memoria
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en concreto el usuario LVARO:

Seleccionar Usuario

Este recuadio de didlogo permite seleccionar un solo usuario de la lista,
Se pusde mostrar un m&xinmg de 100000 resultados de la busgqueda,

Asistents Fe e

| [ sains

Buzcar por: I Contiene

Buzcar: |

[~ Sensible a Maytsculas/Mintsculas

Congejo: Para ver una lista de todos los usuarios, vacie el
campo de texto v haga clic en el batdn Ir.
|| Resultados:

i ANONYMOUS
f TS

i DESMMP

f oiF

ff FLOWS_FILES
f FLOwsS_020100

ez Oracle

14 resultadas

Aceptar I Cancelar Apuda I

Figura 31: Seleccionar usuario

Una vez ya creados los niveles necesarios para el EUL, finaliza su creacion:

Creando Nivel de Usuario Final

L]
o | } ElELL & ha creada carrectamente.

Figura 32: Aviso de creacion correcta del EUL
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e Creacion de una nueva area de negocio

A continuacion debemos de crear una nueva area de negocio:

® Asistente de Carga: Paso 1

£ Qué desea hacer?

Crear una nueva drea de negocio

. . A o
=] Abrir un rea de negocio existente

| Cancelar | Ayuda

Figura 33: Inicio de creacién de una nueva area de negocio

% Asistenie de Carga: Paso 1

iué dezea hacer?

7@ Crear una nueva &rea de negocio
u . s . .
=] Abrir un drea de negocio existents

+De donde dezea cargar los metadatos?

{* Diccionaria en Linea
~

| Siguiente > | | Cancelar | Ayuda

Figura 34: Creacién de una nueva area de negocio (Cont.)
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Nuevamente seleccionamos el usuario LVARO:

% Asistente de Carga: Paso 2

Seleccionar enlace de base de datos:
|<Ease de Datos por Defectar j

Selecoione los usuanios cuyas tablas desea

O anONTRoUS =
O cTxsys

O oeskMP

Ooir

O FLOwS_FILES

O FLOwS_D20100 D
OHr

Seleccionar Todo
Limpiar Todo

OwmDsvs
< | =

1€

Cargar objetos de uzuarios gue coincidan con:
%

< Alrds | Siguiente > | Opciones... | Terminar | Caticelar | Apuda |

Figura 35: Seleccion de usuario para el area de negocio.

asi como las tablas con las que queremos trabajar en esta nueva area de negocio:

# Asistente de Carpa: Paso 3

Para cargar objstos de ezquema en esta area de hegocio, seleccidnelos de la
lista Disponibles v muévalos a la lista Seleccionados,
Dizponibles Seleccionados
[ EULS_SEGMENTS  # = Lvaro!
[J EULS_SEQUEMCES [ anr_mes
[ EULS_SQ_CRRLTNS =M comumiDan
[T EULS_5UB_QUERIES - emeaLse
[ EuLs_sUM_BITMAPS ~Mrio
- EuLS_SUMMARY_OE. ~[ TIEMPO
- Eus_sumo_Exp_us | 4 - [T vaRIACION_SEMAN
] EULS_SUM_RFSH_SE =[] woLUmEN
[ EuLs_vERSIONS  —
[ LOCALIZACION v
£ | £ |
< blhras | Siguiente » | Terminar I Cancelar | Apuda
Figura 36: Seleccion de tablas para el area de negocio
Lucia Varo Ruiz Memoria
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Se parametriza el EUL:

® Asistenie de Carga: Paso 4

;Desea crear uniohes?
[v S, crear uniones & partir de:

{* FResticciones de clave primariadajena
" Mombres de columna coincidentes

A0ué objetos adicionales dezea generar?

[ Restmenes bazados en carpetas creadas

[~ Jerarquias de fechas:

| I

[~ Agregados por defecto en variables:

[ Lista de walores para elementos del tipo:

¥ I I
= =

< Atrds |Siguiente>| Terminar | Cancelar | Ayuda

Figura 37: Seleccion de parametros para el area de negocio

y se le asigha nombre:

£Lué nombre desea asighar a exta &rea de negocio”?

|Cnnfederaci6J-I idrografica

AQué descripoidn desea para esta area de negocio™?

;Como desea generar nombres de objetos?

v Sustituir todos los caracteres de subrayado por espacios

[V Eliminar todos Ios prefios de columna

¥ EnMaywisculas: |La primera letra de cada palabra j
£ 0ué objetos desea ordenar?

[V Ordenar carpetas
[” Ordenar elementos

< Atras | | Terminar | Cancelar | Ayuda

Figura 38: Seleccion de nombre para el area de negocio
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Finalmente podemos visualizar el EUL creado, con las tablas, jerarquias, clases de
elementos y los resimenes correspondientes:

® OracleBl Discoverer Administrator - [Nivel de Usuario Final LVARO]

gnrchwo Editar W¥er Insertar Herramientas Yentana Avyuda - 8%

x DB EE0YE ¢ AT kB0 & |

Datos | Jeraraias | Clases de Elementos | Frestimenes |

= 9 Confederacid_fidrografica
w1 Any Mes
#- 1 Comunidad
# 1 Embalse
+ rio
+-1 Tiempo
= 3 variacion Semanal
Ly 1d varsem
o oLy otanpmes
oLy mEmbane

| [ Any Mes -> Variacion Semanal
.~ Embalse - Variacion Semanal
BB~ Rio - > Yariacion Semanal
= 3 volumen

* Ly 1d volumen

Ly i dnpmes

Ly s embaise

Loy 7 comunidas

Loy i

+[g1 Capacidad Total Embalse

£ B‘g Capacidad Agua Embalsada
gua Diria Disponible
3 Agua Mieve Equivalente
BB Any Mes -> Valumen
BB Comunidad - > Yolumen
B Embalse - Yolumen

[P~ Rio - > Yolumen

M

74 Inicio ["¢7 con Es li/. 2014

Figura 39: Visualizacion de las tablas del area de negocio creada.
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1.4.3. Creacion informes con Discoverer Desktop

Nos conectaremos de nuevo con la clave LVARO/UOC a la base de datos:

Conexion a Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop

Conexidn

U suario: |Ivaro
Contrasefia: e Cancelar
Conectar: [lrcalhast 1521 2<E Apuda
Acerca de...
Estado

Intraduzea su nombre de usuario, contrazefia y nombre de la base de datos.

Figura 40: Conexion Discoverer Desktop

A continuacién crearemos un libro de trabajo para definir nuestros informes:

sistente de Libro de Trabajo

Este asistente le ayudara a abrir un libro de trabajo exiztente o crear uno
nuevo, para poder recuperar informacion de la base de datos rapidamente.

i Qué dezea hacer?

Crear un nueva libra de trabajo

E%|  Abrir un libro de trabajo existente

Caricelar ayuda

Figura 41: Creacién nuevo libro de trabajo
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El asistente de trabajo nos guia en la creacion del libro de trabajo:

® Asistente de Libro de Trabajo

Este asiztente le ayudaré a abrir un libro de trabajo exiztente o crear uno
niueva, para poder recuperar informacidn de la base de datos rapidamente.

i 0ué dezea hacer?

Crear un nueva libro de trabajo

5| Abrit un libro de trabajo existents

;Cdmo desea visualizar loz resultados?

| Tabla 5| Tabla PaginaDetalle
F1| tatiz E5| Matiz Pagina-Detalle

‘ R | Cahcelar | Ayuda

Figura 42: Creacién nuevo libro de trabajo (Cont.)

Se pueden crear:

e Tablas, que muestran datos en filas y columnas.

e Matrices, que muestran datos multidimensionales y permite girar las dimensiones
vertical y horizontal.

e Tablas Pagina-Detalle, que permiten mostrar informacién agrupada segun el criterio
especificado en el eje de la pagina.

« Matrices Pagina-Detalle, que permiten mostrar informacién agrupada segun criterios
especificados en el eje de la pagina.
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1.5.- Capitulo 5 — Conclusiones —

Tras finalizar el TFC podemos llegar a la conclusién que:
e Se harealizado el proceso completo de la creacion de un almacén de datos, partiendo
del andlisis de requerimientos, el disefio del modelo multidimensional, los procesos
ETL y, finalmente la implementacion del almacén propiamente dicho.

e Una vez creado el almacén de datos, hemos podido realizar todos aquellos informes
predeterminados pedidos dando respuesta a las necesidades del cliente.

« Estos informes se pueden visualizar tanto en Hm® como en M.

e Assuvez, hemos podido mostrar facilmente como se puede detectar casos de
desbordamiento del embalse, asi como poder predecir periodos de sequia.

« Finalmente podemos afirmar que se han alcanzado los objetivos propuestos.
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1.6.- Capitulo 6 — Lineas de evolucién —

1.6.1. Nuevas tendencias en el mundo DW. El Datawarehouse 2.0.

Los sistemas DW han evolucionado en los Gltimos afios conforme han surgido nuevas
necesidades. Los motivos de esta evolucidn son varios, y los podemos resumir en:

« Uso de herramientas de andlisis que obligaban a estructuras diferentes optimizadas al
uso de determinadas tecnologias (por ejemplo el data mining o el uso de herramientas
estadisticas).

e Simplificacién de la gestion de sistemas DW complejos formados por multiples
datamarts orientados a cada departamento en los que se pierde el concepto de
Corporativo (que hace que se pierdan oportunidades).

« De la unién de multiples aplicaciones pequefias (Datamarts o Datawarehouse), no
surge toda la informacién corporativa. Seria necesario construir este Centro a partir del
cual se van a generar todos los DW necesarios para todos los ambitos de analisis.

* Proceso Online: los procesos de actualizacion hacian que hubiera muchos momentos
en los que no se podia acceder a los datos. Igualmente, podria haber cierto retardo en
la disponibilidad de la informacion, lo que nos impedia poder hacer analisis inmediatos
(analisis mas orientados a la operaciéon del negocio).

< Evolucién tecnolégica en las herramientas ETL, costes de la tecnologia (los costes han
bajando de tal forma que permiten abordar los proyectos de una forma mas amplia),
etc.

Por todo esto surge el concepto de CIF ( Corporate Information Factory), que podria incluir
todos los elementos que vemos en la siguiente imagen:

“'“HE__.-
Crperation &
Administration

Figura 43: CIF(Corporate Information Factory)
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El Corporate Information Factory (CIF) es una arquitectura conceptual que describe y
categoriza los almacenes de informacién usados para operar y gestionar con éxito una
infraestructura de BI robusta.

El uso de esta arquitectura o de otras mas sencillas va a depender del tipo de compafiia, los
requerimientos de andlisis y hasta donde se quiera llegar en el uso del Bl. Los elementos que
forman el CIF, de forma resumida, son los siguientes:

- Data Warehouse: es el almacén de datos, segun las definiciones vistas hasta ahora.
Pero ademas, en esta arquitectura, es el punto central de la integracion de datos.
Centraliza toda la informacion, nos da una visién en comun de la informacion de toda la
organizacioén y proporciona los datos para llenar de contenido el resto almacenes de
datos especificos, a través de los procesos de Data delivery (extraccion de datos con
condiciones de filtrado, sumarizacién, etc. para otros tipos de analisis).

« Operational Data Store: es un almacén de datos, como el DW, pero orientado a las
toma de decisiones tacticas. Se alimenta de datos actuales de los sistemas
operacionales, nos es un sistema historico, tiene la informacidon mucho mas en detalle y
los tiempos de actualizacién suelen ser mucho mas rapidos para permitir la toma de
decisiones rapidas sobre los datos de operacién del negocio. Seria un sistema cercano
al tiempo real y suele incluir informacion sobre clientes, materiales, stocks, ventas, etc.

« Data Acquisition: son todas las herramientas y sistemas de gestién que nos permite la
extraccion, transformacion y carga de los datos provenientes de los diferentes sistemas
origen (sistemas externos, ERP, sistemas internos, ficheros, etc.), en nuestro
Datawarehouse. Serian las herramientas ETL y los sistemas de gestion de la
adquisicion de datos (Data Acquisition Management).

« Data Delivery: son las operaciones de agregacion de la informacion, filtrado por
dimensiones especificas o requerimientos de negocio, reformateo o procesamiento de
la informacidon para soportar el uso de herramientas de Bl especificas, y finalmente, la
transmision de la informacion a través de la organizacion (para dar contenido a los
Datamarts o Warehouse especificos).
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A partir del DW podremos construir subconjuntos de él orientados al uso de técnicas
especificas de BI:

» Exploration Warehouse: almacén de exploracién para utilizar herramientas de tipo
estadistico y de exploracion.

« Data Mining Warehouse: almacén para el uso de técnicas de datamining.

e Olap Data Mart: almacén de datos para el uso de andlisis multidimensionales (tipo
OLAP).

«  Operational Mart: subconjunto del ODS (operational Data Store), para permitir andlisis
operacional restringido a un &mbito menor.

Corporate Information Factory

departrnental
data marts Dss
Linie, "%’g france .. | applications

=t =
changed |:|
geld exploratian
tu |
e I:l warehousa/
@ data mining
ERF
corporate o per =) Cross media
applications mart I:I storage manager
granularity
manager
e g &
firewialls |
| local | gtear lIne
o orage
fe— g o s |
] analysls |
- ' by Bill Inmon and
'i&__ D b — _ ; Claudia Imhoff
Internet [Cookle 2 capyright 2001, all fghts resarvad
[ ==
preformatted]
dlalogs
Figura 44: Corporate Information Factory
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N
.I

Glosario

« Andlisis multidimensional : El analisis multidimensional consiste en analizar los datos que
hacen referencia a hechos desde la perspectiva de sus componentes o dimensiones,
abarcando también los diferentes niveles que puedan tener las respectivas dimensiones.

« Base de Datos : Es un sistema que almacena datos que estan relacionados.

e Corporate Information Factory (CIF) :es una arquitectura conceptual que describe y
categoriza los almacenes de informacién usados para operar y gestionar con éxito una
infraestructura de BI robusta.

e Cubo OLAP : Los cubos de informacién o cubos OLAP funcionan como los cubos de
rompecabezas en los juegos, en el juego se trata de armar los colores y en el DWH se trata
de organizar los datos por tablas o relaciones; los primeros (el juego) tienen 3 dimensiones,
los cubos OLAP tienen un nimero indefinido de dimensiones, razén por la cual también
reciben el nombre de hipercubos. Un cubo OLAP contendra datos de una determinada
variable que se desea analizar, proporcionando una vista légica de los datos provistos por
el sistema de informacion hacia el DWH, esta vista estara dispuesta segun unas
dimensiones y podréa contener informacion calculada. El andlisis de los datos esta basado
en las dimensiones del hipercubo, por lo tanto, se trata de un analisis multidimensional.

- Data Warehouse : Es la integracion de datos consolidados, almacenados en un dispositivo
de memoria no volatil, proveniente de multiples y posiblemente diferentes fuentes de datos.
Con el proposito del analisis y a partir de este tomar decisiones en funcion de mejorar la
gestion del negocio. Contiene un conjunto de cubos de datos que permiten a través de
técnicas de OLAP consolidar, ver y resumir los datos acorde a diferentes dimensiones de
estos. (Chaudhuri & Dayal, 1997)

« Data Marts: Es un subconjunto del Data Warehouse, usado normalmente para el analisis
parcial de los datos. Por ejemplo, el Data Mart de los datos del departamento ventas y el
Data Mart de Inventarios. El objetivo de subdividir esta dado por la complejidad
computacional del andlisis global de todas las dimensiones del Data Warehouse y por la
necesidad de rapidez. (Microsoft Data Warehouse Training, 2000)

e Data Mining: Es el descubrimiento de conocimiento oculto en las bases de datos.
Relaciones entre estos y tendencias que permiten una toma de decisiones acertada.
Incluye Asociacion, Caracterizacion, Clasificacion, Analisis de Series Cronoldgicas, etc.
(Chaudhuri & Dayal, 1997).

« Diagrama de casos: En el Lenguaje de Modelado Unificado (UML), un diagrama de casos
de uso es una especie de diagrama de comportamiento.

+ Dimensiones: Las dimensiones de un cubo son atributos relativos a las variables, son las
perspectivas de analisis de las variables (forman parte de la tabla de dimensiones). Son
catalogos de informacién complementaria necesaria para la presentacion de los datos a los
usuarios, como por ejemplo: descripciones, nhombres, zonas, rangos de tiempo, etc. Es
decir, la informacién general complementaria a cada uno de los registros de la tabla de
hechos.
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« Esquema de estrella : En las bases de datos usadas para data warehousing, un esquema
en estrella es un modelo de datos que tiene una tabla de hechos (o tabla fact) que contiene
los datos para el andlisis, rodeada de las tablas de dimensiones. Este aspecto, de tabla de
hechos (o central) mas grande rodeada de radios o tablas mas pequenias es lo que
asemeja a una estrella, dandole nombre a este tipo de construcciones.

» Proceso ETL (extraccion, transformacion y carga): Los procesos de extraccion,
transformacion y carga (ETL) son importantes ya que son la forma en que los datos se
guardan en un almacén de datos (o0 en cualquier base de datos). Implican la extraccion
(accion de obtener la informacién deseada a partir de los datos almacenados en fuentes
externas), la transformacion (cualquier operacion realizada sobre los datos para que
puedan ser cargados en el data warehouse o se puedan migrar de éste a otra base de
datos) y la carga (almacenar los datos en la base de datos final, por ejemplo el almacén de
datos objetivo normal)

e Granularidad : se refiere a la especificidad a la que se define un nivel de detalle en una
tabla, es decir, si hablamos de una jerarquia la granularidad empieza por la parte mas alta
de la jerarquia, siendo la granularidad minima, el nivel mas bajo. En Data Warehouse, no
sélo existe granularidad para las tablas de hechos (Fact's), también existe granularidad en
las dimensiones.

< Indicadores : También llamadas “indicadores de gestion”, son los datos que estan siendo
analizados. Forman parte de la tabla de hechos. Mas formalmente, las variables
representan algun aspecto cuantificable o medible de los objetos o eventos a analizar.

e Lenguaje de modelado unificado (UML) : El Lenguaje de Modelado Unificado define una
notacion gréafica para representar casos de uso llamada modelo de casos de uso.

« Modelo conceptual: El modelo conceptual no es mas que un esquema de los datos y de
las asociaciones o interrelaciones que se han obtenido a partir del conocimiento de los
requerimientos y especificaciones de lo que se quiere obtener al final.

e OLTP (Online Transaction Proccesing) : Se les llama asi a las aplicaciones orientadas
principalmente a la insercién, actualizacién y eliminacion de datos, disefiada casi siempre
usando el modelo Relacional. Estos sistemas estan optimizados para realizar estas
operaciones en un tiempo corto. (Microsoft Books Online, 2000)

e OLAP (Online Analitical Proccesing) : Son los sistemas que se usan para analizar los
datos que las OLTP introducen en la Base de Datos. A diferencia de los primeros estos
casi siempre usan el modelo multidimensional para organizar los datos en la Base de Datos
ya que brindan mejores resultados a la hora del analisis de estos. (Microsoft Books Online,
2000)

« ROLAP: significa Procesamiento Analitico OnLine Relacional, es decir, se trata de
sistemas y herramientas OLAP (Procesamiento Analitico OnLine) construidos sobre una
base de datos relacional. Es una alternativa a la tecnologia MOLAP (Multidimensional
OLAP) que se construye sobre bases de datos multidimensionales. Ambos tipos de
herramientas, tanto ROLAP como MOLAP, estan disefiadas para realizar analisis de datos
a través del uso de modelos de datos multidimensionales, aunque en el caso de ROLAP
estos modelos no se implementan sobre un sistema multidimensional, sino sobre un
sistema relacional clasico.
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Sistemas de soporte a decisiones (DSS) : es un sistema informatico utilizado para servir
de apoyo, mas que automatizar, el proceso de toma de decisiones. La decision es una
eleccion entre alternativas basadas en estimaciones de los valores de esas alternativas. El
apoyo a una decision significa ayudar a las personas que trabajan solas o en grupo a reunir
inteligencia, generar alternativas y tomar decisiones. Apoyar el proceso de toma de
decision implica el apoyo a la estimacion, la evaluacién y/o la comparacion de alternativas.
En la practica, las referencias a DSS suelen ser referencias a aplicaciones informéaticas que
realizan una funcién de apoyo.

Tablas de hecho : es la tabla central de un esquema dimensional (en estrella o en copo de
nieve) y contiene los valores de las medidas de negocio. Cada medida se toma mediante la
interseccion de las dimensiones que la definen, dichas dimensiones estaran reflejadas en
sus correspondientes tablas de dimensiones que rodearan la tabla de hechos y estaran
relacionadas con ella.

Toma de decisiones : Es el proceso durante el cual se debe de escoger entre dos o0 mas
alternativas.
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4.- Anexos

En el anexo de esta memoria hemos afiadido cuestiones mas técnicas:
« lacreacion de las tablas auxiliares

» lacreacion de las tablas finales
* los procesos ETL generados

4.1.- Creacion tablas auxiliares

Previa a la carga de la base de datos con la que trabajaremos en el Business Object, vamos a
trabajar con tablas intermedias auxiliares. Cargaremos inicialmente la informacion que tenemos
en cada fila de los Excel proporcionados.

El disefio fisico de las tablas auxiliares con las que trabajaremos seréan las siguientes:

* LOCALIZACION

LOCALIZACION

TIPO DESCRICION
Comunidad CHAR(50) Descripcién de comunidad
Provincia CHAR(50) Descripcion de provincia
Embalse CHAR(50) Descripcion de embalse
Rio CHAR(50) Descripcién de rio

« DATOS

DATOS

TIPO DESCRICION
Embalse CHAR(50) Descripcion de embalse
Rio CHAR(50) Descripcién de rio
CapTotal NUM(9,2) Capacidad total embalse
HmEmbalsada NUM(9,2) Agua embalsada en esta fecha (Hm®)
TpcEmbalsada NUM(9,2) Porcentaje agua embalsada en esta fecha
Vsin NUM(9,2) Variacién semanal (entrada) en Hm®
VsOut NUM(9,2) Variacién semanal (salida) en Hm®
Vsinc NUM(9,2) Incremento semanal
Hm1A NUM(9,2) Agua embalsada (Hm®) hace un afio
TpclA NUM(9,2) Porcentaje agua embalsada hace un afio
Ano NUM(4) Afio
Mes NUM(2) Mes
Nieve NUM(1) Estimacion de nieve segin afio

« DESCARTES

Tabla idéntica a la tabla auxiliar DATOS y que se utilizara para guardar los registros
descartados a la hora de cargarlas.
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Para generarlas, se debera de ejecutar desde la consola del MS-DOS el siguiente script:

e EATFC\SQL\02_ Create_Tablas_aux.txt

con el siguiente comando:
e SQLPLUS usuario/pw@XE @fichero.txt

Obteniendo la siguiente estadistica de la ejecucion del script:

Simbolo del sistema

E:“TFC~8QL>sglplus lvarosuocBPHE BH2_Create_Tabhlas_aux.txt
SQL*Plus: Release 18.2.8.1.8 - Production on Dom Dic 5 12:48:38 2618
Copyright <c> 1982, 28085, Oracle. All rights reserved.

Conectado a:
Oracle Database 18g Express Edition Release 18.2.8.1.8 - Production

Tabla creada.

Confirmaci¥n terminada.

Tabla creada.

Confirmaci¥®n terminada.

Tabla creada.

Confirmaci¥n terminada.

?escnnectadn de Oracle Database 18y Express Edition Release 18.2.8.1.8 - Product
ion

E:\TFCA\SQL>_

Figura 45: Ejecucion script creacién tablas desde MS-DOS

4.2.- Creacion tablas BBDD

Las tablas finales se podran generar desde la consola del MS-DOS y con el usuario
LVARO/UQOC, de la misma manera que se han generado las tablas auxiliares y con el siguiente
scripts:

e EATFC\SQL\07_Create_Tablas_finales.txt

1.3.3.4. Automatizacion generacion tablas

La automatizacion de la creacién de las tablas, tanto auxiliares como finales, se puede realizar
gracias al fichero “.bat” ubicado en:

« EATFC\SQL\01_CREATE_Tablas.bat
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4.3.- Carga Base de datos (procesos ETL)

4.3.1. Proceso ETL

El proceso ETL seguido se puede resumir en la siguiente figura:

Comprobacion
y elaboracion

el - C ) -
!}/; :> Flcl:;os |:>E 5OK|::> &mj

Extraccion Carga S’ Cargafinal -
intermedia Tablas —_—
auxiliares finales

Figura 46: Proceso ETL seguido

« En primer lugar, se ha realizado la extraccion de las hojas Excel proporcionadas por el
cliente en ficheros .txt

e Con esta informacion, se han cargado las tablas auxiliares.

e Posteriormente se ha realizado una comprobacién y una depuracién de los datos. Esto
ha hecho necesario de nuevo el cargar las tablas auxiliares y realizar la comprobacién
de los datos.

e Cuando se ha dado por buena la informacién cargada en dichas tablas, finalmente se
ha realizado la carga de las tablas finales.

En los puntos siguientes explicaremos con mas detalle lo realizado.
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4.3.2. Tratamiento hojas Excel

Se ha recogido del Excel embalses informacion para obtener el fichero “embalses.csv”, que nos
ayudara a cargar la tabla auxiliar LOCALIZACION . Fundamentalmente, se ha tratado para
afiadir a cada fila la correspondiente comunidad.

A su vez, y gracias a una macro generada en Excel (esta macro se encuentra en
E\TFC\CARGA\CHNE\Carga.xls, en la misma carpeta que se encuentran los Excel de datos
por afio), se crea en el fichero “carga.csv”, que servira para cargar la tabla auxiliar “DATOS".

A destacar que en esta macro hemos tenido en cuenta lo siguiente:

* Enla columna de “Variacién semanal”, hay algunas filas que tanto en los valores
de entrada como en los de salida no hay informaciéon. De hecho, la entrada esta a
blancos y la salida esta con  “---“. Lo que si esta informado es el incremento.

Asumiremos que el incremento siempre es Entrada-Salida. Por lo tanto, si es
negativo:

 Entradaes igual a0
e Salida es igual al incremento

Y si es positivo:

« Entrada es igual al incremento
e Salidaesiguala0

» Se ha afadido una funcién que obtiene segun tabla proporcionada, la estimacién
de nieve por afio y embalse. Este valor nos servira para calcular el valor de la tupla
“Agua_nieve_equivalente “de la tabla VOLUMEN.

NOTA: La ejecucion de esta macro se ha realizado fuera de la maquina virtual, al no tener ésta
el Office cargado. Por esta razén, internamente tiene la direccion en la que se encontraban las

hojas Excel en la maquina de trabajo. Si se desea probar, se debera de editar y modificar esta
direccion.
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4.3.3. Problemas iniciales

Una vez ya generadas las tablas auxiliares, desde la consola del MS-DOS, ejecutamos el
siguiente comando:

sqlldr Ivaro/uoc control="e:\tfc\carga\localizacion.ctl' log="e:\tfc\carga\localizacion.log'

Este comando carga la tabla auxiliar LOCALIZACION desde el fichero “localizacion.ctl” que
contiene lo siguiente:

LOAD DATA

CHARACTERSET 'WES8ISO8859P1"
INFILE 'e:\tfc\carga\embalses.csv'
INTO TABLE localizacion
REPLACE

FIELDS TERMINATED BY "'
TRAILING NULLCOLS

(comunidad  "Itrim(rtrim(upper(:comunidad)))",
provincia “Itrim(rtrim(upper(;provincia)))",
embalse “Itrim(rtrim(upper(:embalse)))",
rio “Itrim(rtrim(upper(:rio)))")

Segun el fichero “localizacién.log” se cargan 41 tuplas.

A su vez, realizaremos lo mismo con la tabla auxiliar DATOS:

sqlldr Ivaro/uoc control="e:\tfc\carga\datos.ctl' log="e:\tfc\carga\datos.log'
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Con el fichero “datos.ctl” que contiene lo siguiente:

LOAD DATA
CHARACTERSET 'WES8ISO8859P1"
INFILE 'e:\tfc\carga\datos.csv'
INTO TABLE datos
REPLACE
FIELDS TERMINATED BY "'
TRAILING NULLCOLS
(embalse “Itrim(rtrim(upper(:embalse)))",
rio “Itrim(rtrim(upper(:rio)))",
CapTotal,
HmEmbalsada,
TpcEmbalsada,
Vsin,
VsOut,
Vsinc,
HmM1A,
TpclA,
Ano,
Mes,
Nieve)

Segun el fichero “datos.log” se cargan 3.078 tuplas.

Sin embargo, si hacemos consultas en las tablas cargadas detectamos que:

* Hay 2052 filas en la tabla “DATOS” con nombres de embalses que no estan en la tabla
“LOCALIZACION".

e En concreto en la tabla “DATOS” hay 38 nombres de embalses que no estan en la
tabla “LOCALIZACION”

« Hay 1458 filas en la tabla “DATOS” con nombres de rios que no estan en la tabla
“LOCALIZACION”

« En concreto en la tabla “DATOS"” hay 21 nombres de rios que no estan en la tabla
“LOCALIZACION”

« Finalmente, en la tabla “DATOS” hay 2106 filas cuyo rio o embalse no esta en la tabla
“LOCALIZACION”

En el fichero ubicado en 'E\TFC\SQL\04_Verificar_Datos_aux.txt' se encuentran las querys
realizadas para obtener esta informacion.

Esto nos hace detectar que hay embalses/rios que estan en el Excel de Embalses pero no
estan en los Excel de Totales y viceversa.

Por esta causa, nos vemos obligados a hacer un estudio mas exhaustivo de los rios, embalses
y comunidades de dichos embalses que tenemos en los Excel proporcionados.
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Tras el estudio y depuracién de los datos, se ha generado un fichero con la informacién
obtenida, el “embalses_total.csv”, que sera con el que se cargue la tabla auxiliar
LOCALIZACION . Dicho fichero se encuentra en 'e:\tfc\carga\embalses_total.csv'.

Con este fichero volveremos a cargar las tablas auxiliares LOCALIZACION y DATOS,

siguiendo los pasos explicados anteriormente.

Para verificar la correcta carga de los datos de las tablas auxiliares, utilizaremos la tabla de
DESCARTES.

Se realizara su carga con la siguiente query (E\\TFC\SQL\05_ Descartar_datos_aux.txt):

INSERT INTO descartes

SELECT *

FROM datos

WHERE rio NOT IN (SELECT rio FROM localizacion) or
embalse NOT IN (SELECT embalse FROM localizacion);

COMMIT;

y obtenemos lo siguiente:

Simbolo del sistema

E:~IFC~5QL>SQLPLUS LUARO-UOQCEXE EB!*_Descart ar_datos_aux.txt
SQL*Plus: Release 18.2.8.1.8 — Production on Lun Dic 6 17:55:44 20818
Copyright <c? 1982, 2885, Oracle. All rights reserved.

Conectado a:
Oracle Database 18y Express Edition Release 18.2_H.1_.8 - Production

B filas creadas.

Confirmaci¥n terminada.

Qescunectadn de Oracle Database 18g Express Edition Release 18.2.8.1.8 — Product

Figura 47: Ejecucion script verificacion datos desde MS-DOS

Se comprueba que no se ha descartado ningun registro.
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4.3.4. Carga tablas finales

« Las tablas de dimensiones se cargaran con las siguientes sentencias:

INSERT INTO Comunidad (nombre)
SELECT DISTINCT comunidad
FROM localizacion;

COMMIT;

INSERT INTO Embalse (nombre)
SELECT DISTINCT embalse
FROM localizacion;

COMMIT;

INSERT INTO Rio (nombre)
SELECT DISTINCT rio
FROM localizacion;
COMMIT;

INSERT INTO Tiempo (nany)
SELECT DISTINCT ano
FROM datos

ORDER BY ano;

COMMIT;

INSERT INTO Any_mes (id_any, mes)
SELECT t.id_any, d.mes

FROM tiempo t, datos d

WHERE t.nany = d.ano

GROUP BY t.id_any, d.mes

ORDER BY t.id_any, d.mes;
COMMIT;

e Latabla de hecho VARIACION_SEMANAL se cargara con la siguiente sentencia:

INSERT INTO variacion_semanal (id_anymes, Id_Embalse, Id_Rio, Entrada, Salida, Incremento)
SELECT
(SELECT a.id_anymes
FROM any_mes a, tiempo t
WHERE t.nany = d.ano and
t.id_any = a.id_any and
d.mes = a.mes),
(SELECT e.ld_Embalse
FROM embalse e
WHERE d.embalse = e.nombre),
(SELECT r.ld_Rio
FROMrio r
WHERE d.rio = r.nombre),
d.Vsin, d.VsOut, d.Vsinc
FROM datos d
WHERE rio IN (SELECT nombre FROM rio) and
embalse IN (SELECT nombre FROM embalse);
COMMIT;
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e Lacarga de la tabla de hecho VOLUMEN tiene unas caracteristicas que se mencionan
a continuacion:

o Para obtener la informacién de carga de la fila “Agua_diaria_disponible”, se ha
tomado la capacidad de agua embalsada en esta fecha (afio/mes) y se ha
dividido por los dias del mes (obtenido por sentencias SQL).

o Para obtener la informacién de la carga de la fila “Agua_nieve_equivalente”, se
ha seguido la siguiente férmula:

alse capacidad_actual _embal semes

Hm3_agua_nieve_equivalente_anual _embalse= estimacion_ nieve _ emb. 5

La estimacién de nieve por embalse la hemos cargado en la tabla auxiliar
DATOS. Teniendo la informacién de la capacidad actual del embalse, se puede
calcular sin problemas.

Con lo que finalmente, el script de carga de la tabla VOLUMENES sera el siguiente:

INSERT INTO volumen (id_anymes, |d_Embalse, Id_Comunidad, Id_Rio,
Capacidad_total_embalse, Capacidad_agua_embalsada,
Capacidad_agua_embalsada_ant,
Agua_diaria_disponible, Agua_nieve_equivalente )

SELECT

(SELECT a.id_anymes
FROM any_mes a, tiempo t
WHERE t.nany = d.ano and
t.id_any = a.id_any and
d.mes = a.mes),
(Select e.ld_Embalse
FROM embalse e
WHERE d.embalse = e.nombre),
(Select c.ld_Comunidad
FROM comunidad c, localizacion |
WHERE d.embalse = l.embalse and
l.comunidad = c.nombre),
(Select r.ld_Rio
FROM rio r
WHERE d.rio = r.nombre),
d.CapTotal,
d.HmEmbalsada,
d.HM1A,
d.HmEmbalsada/to_char(last_day(to_date(11*1000000+mes*10000+ano,'ddmmyyyy")),'dd"),
(SELECT avg(da.HmEmbalsada)*da.nieve/5
FROM datos da
WHERE da.ano = d.ano and
da.embalse = d.embalse
group by da.embalse, da.ano, da.nieve)

FROM datos d

WHERE rio IN (SELECT nombre FROM rio) and

embalse IN (SELECT nombre FROM embalse);

COMMIT;

Lucia Varo Ruiz Memoria

- 58 -



TFC- Almacén de datos

4.3.5. Automatizacion carga

La automatizacion de la carga final de las tablas, se puede realizar gracias a | fichero “.bat”
ubicado en:

e« EATFC\SQL\02_CARGA_Tablas.bat

4.3.6. Automatizacion recarga

En este punto explicamos como se deberia de actuar a la hora de cargar nueva informacion.

Previamente a la carga de nuevos datos en el DWH, nos deberan de proporcionar las mismas
hojas Excel que nos han suministrado para realizar la primera carga. Seran las siguientes:

1. Excel embalses, para afiadir las nuevas combinaciones de comunidad/embalse/rio si
fuera necesario. Se obtendria un nuevo fichero “embalses.csv”.

2. Excel de datos, para que con la macro generada en Excel, podremos obtener un nuevo
fichero “datos.csv”.

A continuacién, bastaria con ejecutar el fichero “.bat” ubicado en:

e EATFC\SQL\03_RECARGA_Tablas.bat

A la hora de ejecutar este “.bat” lo que se realiza es:

1. Borrado de las tuplas de las tablas auxiliares

2. Carga de las tablas auxiliares con la nueva informacion

3. Carga de las tablas finales con la nueva informacion, con el control interno de claves
duplicadas (sentencia SLQ “NOT EXISTS")

Todos los scripts que se han utilizado se pueden encontrar en EATFC\SQL\ del disco de la
maquina virtual:

Q Atras - P ] ? / ) Brisqueda Carpetas Ev

Direccion (I3 EATRSS0L
[F101_CREATE_Tablas.hat
Tareas de archivo ¥ carpeta S D2_C.°.RGA_TabIas.bat
[F]os_RECAREA_Tablas.bat

j Crear nueya carpeta @ 00_Drop. bt
@ Publicar esta carpeta en Web [£] 01_create_Usuario.txt
.h? Comnpartic esta carpeta @ 02_Create_Tablas_aw:.bxt

Ej 03_Carga_Tablas_aux.kxt
[Z] 04 _verificar_Datos_ausx.txt

Otros sitios S Ej 05_Descartar_Dakos_ausx,kxt
r.;j 06_Carga_Tablas_aux.kbxt
o T [£] 07_Create_Tablas_finales.txt
[ Mis documentos [£) 05_Carga_Tablas_finales. bk
[ Documentos compartidos [£) 09_Delete_Tablas_avs. bxt
J i P [£] 10_Recarga_Tablas_finales bt
& His sias de red [£) Ejecucion MSDOS. bt

Figura 48: Scripts en la MV
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