Detecci0 automatica de copies en un con-
junt de documents MS Word

Jordi Cuencai Ros
Enginyeria en Informatica

Robert Claris6 Viladrosa
09 de gener de 2006



A I’'lmma, per la paciéncia que ha tingut aquests quatre mesos



Projecte Final de Carrera
.] U 0 c Deteccio automatica de copies en

un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

1. Resum

L’objectiu ultim d’aquest projecte és I’estudi de la plagiabilitat dels lliuraments de les
Proves d’Avaluacié Continuada i practiques dels estudiants de la UOC aixi com I’estudi
dels diferents mitjans per evitar-la.

Per al desenvolupament d’aquest projecte ha calgut fer tres estudis técnics:

Estudi del format .doc de Microsoft, amb I’objectiu d’avaluar-ne aquells punts
que ens podrien ajudar a detectar la plagiabilitat

Estudi de les diferents eines existents al mercat, amb I’objectiu de comprovar-ne
les diferents funcionalitats, recollir-ne idees i estudiar-ne el seu disseny

Estudi de la possibilitat d’automatitzar un registre dels diferents autors que han
intervingut en I’edicié d’un determinat document Word.

Un cop finalitzat aquest estudi s’ha procedit a desenvolupar un prototip d’eina automa-
tica d’avaluacio de plagis mitjancant la implementacié d’un dels algoritmes existents, en
el nostre cas, el Greedy String Tiling.

Les conclusions que s’han extret d’aquest projecte son diverses:

L’Us de les metadades existents en el format .doc pot ajudar a detectar possibles
plagis
Existeix una preocupacio creixent en I’ambit academic pel que fa a la possibilitat

de plagis als exercicis dels estudiants (sobretot, per la facilitat com es poden pla-
giar fonts d’Internet)

Existeixen nombroses eines al mercat molt bones per a la detecci6 de plagis

La deteccié automatica de plagis €s un camp tecnicament complex, que ofereix
moltes possibilitats

1.1. Paraules clau
plagi, document, autor, deteccid, font, coincidencia, metadades

1.2. Area del projecte
El projecte s’inscriu dins de I’ Area d’E-learning de la UOC.
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4. Introduccio

Abans de comencar cap mena de projecte, és important conéixer-ne els objectius, aixi
com decidir com se n’enfocara el desenvolupament i tenir una planificacié acurada i
realista.

En els propers apartats, es desenvolupen aquests punts detalladament.

4.1. Justificacio del projecte i context

La UOC ha apostat fortament per un sistema d’avaluacié continuada dels seus estudi-
ants. Aquest fet es reflexa en una gran quantitat d’exercicis (Proves d’Avaluacio Conti-
nuada) que els professors i consultors han d’avaluar.

Davant d’aquest volum és molt complicat detectar plagis entre diferents solucions de
forma manual. Per aquest motiu, la UOC desitja disposar d’una eina de deteccio auto-
matica de plagis que permeti detectar-los de forma massiva.

Aquesta eina ha de ser agil i practica. La sortida ha de permetre identificar facilment els
plagis i ignorar els exercicis originals.

Les solucions a les PAC de la UOC es lliure molt sovint en documents .doc de Micro-
soft Word, d’aqui que el projecte s’hagi enfocat cap al tractament d’aquest tipus de do-
cuments. A més a mes, els documents de Word inclouen, a part del contingut en text
natural, una part sovint ignorada pero que pot aportar informacid clau a I’hora de detec-
tar plagis, que son les metadades (per exemple, el nom de I’autor, el temps d’edicid,
etc.).

4.2. Objectius
Els objectius d’aquest projecte son:
e Estudi del problema de deteccié automatica de copies en un context academic.
e Auvaluacié de les eines existents de detecci6 de copies a I’actualitat de deteccid de
copies
e Descripcio de les particularitats de la comparacio de textos en llenguatge natural

e Estudi del format dels documents .doc de Microsoft Word, tant pel que fa al con-
tingut com a les metadades.

e Desenvolupament d’una eina automatica de deteccio de copies que pugui ser uti-
litzada per I’equip docent de la UOC.

e Opcionalment, I’eina ha de ser portable.

4.3. Enfocament i métode seguit

El projecte s’ha desenvolupat tenint molt present la planificacié lliurada com a PAC1.
El temps disponible per a desenvolupar-lo i documentar-lo és molt just i qualsevol des-
viacio que es pugués produir era dificil de corregir. Per tant, s’ha intentat seguir al ma-
xim la planificaci6 decidida inicialment en tot moment.

No obstant, aquesta planificacié s’ha seguit en forma de “grans objectius”, és a dir, la
distribucié temporal mostrada arriba molt al detall de quins plagos té cada petita fita del
projecte. Sovint, pero, ens hem trobat que no podem continuar un dels punts indicats a
la planificacié en un determinat moment (s’esta a I’espera d’alguna resposta en algun
forum, per exemple) i s’ha invertit I’ordre d’execucié d’algun dels punts. No obstant,
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s’ha intentat en tot moment, mantenir la planificacié “global” dels grans subapartats
dels que esta compost el projecte.

També cal destacar que, per evitar problemes de temporalitzacié i acumulacio6 de feines
a les Gltimes etapes del projecte, s’ha anat redactant el present document durant tota la
vida del projecte deixant-ne Unicament una revisio final pel dies previs al lliurament.

4.4. Planificacié del projecte
Per a dur a terme el projecte, s’han considerat les segiients tasques:
1. Estudi preliminar del projecte

a.

Estudi de les diferents eines disponibles per a obrir, llegir i/o convertir fit-
xers en format .doc de Microsoft Word

Estudi de les particularitats dels diferents llenguatges de programacio: ren-
diment, llibreries estandard, possibilitat d’us de llibreries de manipulaci6 de
documents de Microsoft Word, tractament dels strings i arrays, etc.

Revisid dels requeriments
Revisid dels riscos

Recerca i estudi de les diferents eines d’avaluacié automatica de plagis exis-
tents actualment.

Recerca i estudi de les caracteristiques del format .doc de Microsoft Word,
detectant especialment aquelles que ens seran Utils per a la deteccio.

Recerca i estudi de les diferents opcions a I’hora d’enregistrar automaticament
les diferents autories d’un document de Word.

Desenvolupament de I’eina
a.
b.

Recollida i analisi de requeriments de I’eina a desenvolupar
Maodul d’entrada

i. Disseny del sistema d’entrada (linia de comandes, visual, parametres
necessaris, etc.)

ii. Implementaci6 d’un sistema de lectura del contingut de N fitxers Word:
text i metadades (segons el decidit a I’apartat 3)

iii. Test

Maodul de deteccié de plagis

i. Eleccié d’un o més algorismes de detecci6 de plagis

ii. Elecci6 dels parametres necessaris (tipus d’algorisme, tolerancia, etc.)
iii. Implementacié dels algorismes

iv. Test

. Modul de reporting

i. Definicio de plantilles de les dades a mostrar
ii. Implementacié
iii. Test

6. Test global
7. Documentacio preliminar
8. Lliurament preliminar

8/55



Projecte Final de Carrera
Detecci6 automatica de copies en
un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

9. Revisié del desenvolupament

10. Test global definitiu

11. Redaccié de la documentacio definitiva
12. Lliurament

La distribucié temporal és mostra a la segtient taula:

Id Tasca Durada Inici Fi Prec.
1 Redaccié memoria 66 dias dj. 29/09/05 dj. 29/12/05
2 Estudi preliminar 4 dias dj. 29/09/05 dt. 04/10/05
3 Estudi eines tractament .doc 3 dias dj. 29/09/05 dl. 03/10/05
4 Estudi llenguatges programacio 1 dia dj. 29/09/05 dj. 29/09/05
5 Revisi6 requeriments 3 dias dj. 29/09/05 dl. 03/10/05
6 Revisi6 riscos 1 dia dt. 04/10/05 dt. 04/10/05 "3;4;5"
7 FITA: PAC1 0 dias dl. 03/10/05 dl. 03/10/05
8 Estudi eines avaluaci6 automatica 3 dias dc. 05/10/05 dv. 07/10/05 2
9 Estudi caracteristiques format .doc 10 dias dc. 05/10/05 dt. 18/10/05 2
10  Desenvolupament eina deteccio 43 dias dc. 19/10/05 dl. 19/12/05 "8;9"
11 Recollida i analisi de requeriments 5 dias dc. 19/10/05 dt. 25/10/05 9
12 Modul d’entrada 8 dias dt. 25/10/05 dv. 04/11/05 11
13 Disseny sistema entrada 1 dia dc. 26/10/05 dc. 26/10/05 9
14 Implementacié sistema d’entra- 5 dias dj. 27/10/05 dc. 02/11/05 13
da

15 FITA: PAC2 0 dias dt. 25/10/05 dt. 25/10/05
16 Test i revisio 2 dias dj. 03/11/05 dv. 04/11/05 14
17 Modul de deteccié de plagis 14 dias dl. 07/11/05 dj. 24/11/05 12
18 Elecci6 algorismes 2 dias dl. 07/11/05 dt. 08/11/05
19 Eleccié parametres 2 dias dl. 07/11/05 dt. 08/11/05 16
20 Implementacié 10 dias dc. 09/11/05 dt. 22/11/05 "18;19"
21 Test i revisio 2 dias dc. 23/11/05 dj. 24/11/05 20
22 Modul reporting 16 dias dv. 25/11/05 dl. 19/12/05
23 Definicio plantilles 2 dias dv. 25/11/05 dl. 28/11/05 21
24 Implementacié 10 dias dt. 29/11/05 dl. 12/12/05 23
25 FITA: PAC3 0 dias dl. 12/12/05 dl. 12/12/05
26 Test i revisio 2 dias dt. 13/12/05 dc. 14/12/05 24
27  Test global 2 dias dl. 19/12/05 dt. 20/12/05 22
28  Estudi dels diferents mitjans d’enregistrament auto- 2 dias dc. 08/12/05 Dj. 09/12/05

matic dels autors d’'un document
29  Documentacio preliminar 2 dias dv. 25/11/05 dl. 28/11/05 17
30  Lliurament preliminar 0 dias dt. 20/12/05 dt. 20/12/05 "27,28"
31 Revisio desenvolupament 5 dias dc. 21/12/05 dt. 27/12/05 29
32  Test global definitiu 2 dias dc. 28/12/05 dj. 29/12/05 30
33  Revisié documentacio definitiva 2 dias dv. 30/12/05 dl. 02/01/06 31
34  Lliurament 0 dias dl. 02/01/06 dl. 02/01/06 32

4.5. Productes obtinguts
S’han obtingut tres productes del projecte.

¢ Plantilla de document Word on s’enregistra mitjancant 1’4s de macros, els dife-
rents autors d’un document (veure apartat 8.1)

e Document de Word on s’exemplifica I’Us del control de canvis per a registrar els
diferents autors d’un document (veure apartat 8.2)

e Eina de deteccio automatica de plagis desenvolupada en Java (veure apartats 9 i
10)
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4.6. Descripcié de la memoria

La memoria s’ha redactat intentant ser coherent amb la planificacio temporal del projec-
te per dos motius:

o Facilitar la tasca dels lectors tant per a la recerca de continguts com per la com-
prensio global del projecte i del seu desenvolupament

e Facilitar la tasca de redaccié per tal d’acomplir els objectius mencionats a
I’apartat Enfocament i Metode Seguit sobre la redaccié de la memoria de manera
simultania al desenvolupament del projecte

Finalment, la memoria ha quedat composta d’una série d’apartats i subapartats seguint,
doncs, aquesta planificacié temporal. No obstant, creiem que no és I’objectiu d’aquest
apartat reproduir novament I’index. Malgrat tot, si que creiem oportd explicar, a grans
trets, I’estructura de la memoria i resumir-ne el contingut.

L apartat d’introduccié (apartat 1) conté tota aquella informacio referent a la justificacid
del projecte (4.1), els objectius (4.2), com s’ha dut a terme (4.3), quin métode s’ha fet
servir per desenvolupar-lo (4.3) i seguir la planificacio (4.4), etc.

A I’apartat de I’estudi preliminar del projecte (5), es descriu com s’han dut a terme i a
quines conclusions s’han arribat pel que fa a aspectes que calia conéixer i considerar
abans de desenvolupar el projecte en si. Per exemple, quines eines ja existents al mercat
podem fer servir i com (5.1), quins llenguatges de programacié son més adients per al
tipus de desenvolupament a fer (5.2), etc.

Seguidament, el document continua explicant els resultats i conclusions de la recerca de
les diferents eines d’avaluacio automatica de deteccio de plagis que existeixen actual-
ment (6) i de les caracteristiques dels documents .doc de Microsoft Word aixi com de
les seves diferents versions (7).

A I’apartat sobre el desenvolupament (8), es descriu I’etapa de desenvolupament de
I’eina amb les diferents decisions preses, els analisis funcionals (9.1), problemes trobats,
etc.

Tot seguit, tenim un apartat dedicat a la instal-lacié de I’aplicacio desenvolupada aixi
com dels diferents programes auxiliars que necessitem per a fer-la funcionar (10).

Finalment, a I’apartat de referencies i bibliografia (13) s’hi detallen totes aquelles fonts
que s’han consultat en algun moment. S’ha intentat classificar-les segons a quina part
del projecte ha estat necessari consultar-les.

10/55



Projecte Final de Carrera
.] U 0 c Deteccio automatica de copies en

un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

5. Estudi preliminar del projecte
Abans de comencar el desenvolupament del projecte

Existeixen moltes opcions per a desenvolupar I’eina que se sol-licita: eines ja desenvo-
lupades i a punt per a ser executades, llibreries, etc. i, a més a més, en diferents llen-
guatges de programacio.

Es per aquest motiu que, abans de desenvolupar I’eina ha calgut fer un analisi de les
diferents opcions que tenim disponibles.

S’ha dividit aquest estudi preliminar en dues parts:

e Estudi de les diferents eines disponibles per obrir, llegir i/o convertir fitxers en
format .doc de Microsoft Word

o Estudi de les particularitats dels diferents llenguatges de programacio: rendiment,
llibreries, tractament dels diferents tipus de dades, etc.

5.1. Eines de manipulacio de fitxers .doc de Microsoft Word
El primer que veiem en estudiar aquestes eines és que tenim dues grans possibilitats:

e Desenvolupar un modul de lectura de fitxers .doc que afegirem a I’eina que hem
de desenvolupar

e Fer servir una eina existent en I’actualitat que ens realitzi una conversié massiva
dels documents .doc a un format facilment llegible: XML, text, HTML, etc.

Per a la primera possibilitat s’ha comprovat que existeixen nombroses llibreries en

molts formats: DLL, OLE, etc. Algunes de les solucions trobades es mostren a la taula
seguient:

Nom Fabricant/Desenvolupador Llicéncia
downCast Infinity-Loop GmbH Freeware per us
personal

Microsoft Scripting

) Microsoft Freeware?
Runtime

Figura 1 — Taula de llibreries de conversio de .doc a .xml o .txt

Els avantatges d’aquestes eines son:
e Permeten accedir facilment a les metadades del document
e Es poden integrar realment en I’eina desenvolupada

No obstant, aquestes eines tenen un seguit d’inconvenients:

e SOn molt dependents de la plataforma on els vulguem executar (basicament, la
majoria estan desenvolupades per a la plataforma Win32)

e Moltes son llibreries de pagament

e Impliquen molta feina per aprendre a fer-les servir. El desenvolupador no té gens
d’experiencia en desenvolupaments basats en llibreries externes d’aquest tipus i
embarcar-se en aquest desenvolupament podia comprometre seriosament la fina-
litzacid del projecte dins dels terminis previstos.

Existeixen nombroses solucions també per a la segona possibilitat. Com sempre, moltes
d’elles son de pagament pero n’existeixen algunes també gratuites. La seglent taula
mostra algunes de les solucions trobades (n’hi ha moltes més):
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Nom ' Fabricant/Desenvolupador Llicéncia Mode
Antiword Adri van Os Freeware Comanda
CZ Doc2Txt Convert Zone 299 $ Comanda
Davisor Offisor Davisor Ltd. 1100 € Finestra
Doc2XML Geoffrey Oakham Freeware Comanda
149 $ Finestra
eXportXML Schultz (plug-in dins
de Word)
ODC_ExpWordToXML | Microsoft Freeware Finestra
W2ML Byte Ryte bv J? Finestra
Wvware SourceForge Freeware Comanda

Figura 2 — Taula d’aplicacions de conversio .doc a .xml o .txt en mode comanda

Finalment s’ha optat per I’aplicacio Antiword. Aquesta aplicacio té un seguit de caracte-
ristiques de han fet que I’hagim considerat optima per al projecte desenvolupat:

S’executa en mode linia de comandes: aix0 ens permet crear facilment un fitxer
.bat que executi tota I’aplicacié (conversié i analisi de possibles plagis) de mane-
ra que el procés de conversio es mostra totalment transparent a I’usuari.

Antiword esta disponible en totes les grans plataformes existents en I’actualitat i
aixo ens ajudara molt a poder garantir la portabilitat de I’eina. Esta disponible en
RISC OS, Linux/Unix, FreeBSD, BeOS, 0S/2, Mac OS X, Amiga, VMS,
NetWare, Plan9, EPOC, Zaurus, DOS i Windows.

Ens permet extreure en diversos formats el text en format text pla.

5.2. Estudi dels diferents llenguatges de programacio

A I’hora de decidir-nos per un llenguatge o un altre a I’hora de desenvolupar aquest
projecte s’han tingut en compte els segiients criteris:

Nivell de coneixement del llenguatge: hi ha poc temps per a desenvolupar I’eina i
hi ha poc marge per “aprendre” un llenguatge i entorns de desenvolupament
nous.

Portabilitat: si bé no és un requeriment obligatori, si que es dona com a requisit
desitjable a I’enunciat la portabilitat de I’eina

Rendiment: no s’han donat especificacions pel que fa als requeriments del rendi-
ment de I’eina, no obstant, s’ha valorat aquest punt.

Orientaci¢ del llenguatge al tractament de textos

5.2.1. Nivell de coneixement del llenguatge

L autor coneix els segients llenguatges de programacid: C, C++, Java i Visual Basic.
No obstant, I’autor d’aquest projecte normalment no es dedica al desenvolupament de
software i I’experiencia amb els diferents llenguatges de programacio és Unicament a-
quella procedent de la realitzacio de practiques a la universitat. EI nivell de coneixement
de cadascun dels llenguatges és:

C: coneixements molt solids tant en el desenvolupament a alt nivell com a baix
nivell
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e C++,Javai Visual Basic: coneixements basics

5.2.2. Portabilitat

Pel que fa a la portabilitat, hem de descartar inicament Visual Basic perqué I’aplicacio
resultant seria Unicament executable en entorns basats en Microsoft Windows. La resta
de llenguatges esmentats no ofereixen problemes pel que fa a la portabilitat.

5.2.3. Rendiment

En aquest apartat qui millor puntuacié obtindria seria la parella C/C++ i, en un segon
lloc la parella Visual Basic - Java.

5.2.4. Orientacio6 del llenguatge al tractament de textos

Cal tenir sempre present que aquest projecte requereix, per sobre de tot, tractar continu-
ament cadenes de caracters. El tractament d’strings esta molt ben tractat en Visual Basic
i en Java pero és bastant precari en C i C++.

Treballar doncs amb un llenguatge que ens permeti facilment concatenar, tallar, cercar,
etc. strings ens pot reduir molt el temps de desenvolupament.

5.2.5. Conclusio

Finalment, s’ha optat pel llenguatge Java perque és suficientment conegut per I’autor, és
portable i, sobretot, perque incorpora gran quantitat d’eines ja desenvolupades i un ex-
cel-lent tractament dels strings i s’ha considerat que el temps de desenvolupament és el
factor més critic d’aquest projecte.
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6. Eines d’avaluacio automatica de plagis

Actualment, existeixen al mercat nombroses eines de deteccio de plagi. Basicament,
existeixen dos tipus d’eines (algunes combinen ambdues funcionalitats): eines que
comparen els documents amb multitud de fonts d’Internet i eines que comparen dife-
rents documents entre ells.

A continuaci6, anem a analitzar algunes de les eines que s’han trobat.

6.1. Turnitin

El funcionament de Turnitin és realment senzill i el veurem a diferents eines (Bibl. 23).
El professor (o la institucid per la que treballa) ha d’adquirir una llicencia del programa.
Amb I’adquisici6 de la llicencia, se li proporciona un identificador (ID number) i un
password. El professor dona aquest identificador als estudiants que han de crear-se una
compta d’usuari a Turnitin sota aquell identificador.

Quan un estudiant ha de lliurar un document al professor, ho fa a través de la seva
compta d’usuari de Turnitin. En lliurar el document, aquest és automaticament analitzat
per I’eina.

Posteriorment, el professor pot connectar-se a Turnitin i revisar I’analisi de plagi realit-
zat.

Aquest analisi es dona en forma de percentatge de coincidencia global del document
amb diferents fonts (ja siguin documents d’altres estudiants com fonts procedents
d’Internet). La interficie on es mostren els resultats és molt visual i atractiva i sembla
molt facil i intuitiva’. Es pot navegar i consultar els paragrafs sospitosos, veure’n quina
part és la coincident, etc.

Turnitin inclou, a més a més, opcions molt interessants, com la possibilitat de comparar
els documents tenint o0 no en compte la bibliografia consultada, tenint o no en compte la
preséncia de I’enunciat de I’exercici, comparar amb tota la biblioteca de fonts de que
Turnitin disposa o0 bé comparar amb una Unica font, etc.

Tot seguit, es mostren unes captures de pantalla que es troben a la web del fabricant:

! Malauradament, no s’inclou cap versi6 de prova i no s’ha pogut comprovar personalment el funciona-
ment.
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Turnitin®

7 Refresh any report
| 4., @ 6 http:/ /www.turnitin.com at alater date to

include the most

recent content in

Turnitin Originality Report 4previous pextr SEEEITEEEIIL print report Investigate
Plagiarism and the Internet by Smithson Terry hreeflreﬂm :'i';f:f:ﬁ“t:;(:;m. . t e
Processed on 09-19.05 at 6:56 PM  ID: 43672 Word Count: 26545 s oroneatatme  |MEMAS
1l
Overall Similarity Index:  94% . exclude guoted  exclude bibliography mode: ( show highest matches together I-G-j
i |
(" "

Plagiarism has never S:'nlilaritv Index \'ia-: resul*f d _.,!_ IIl 75% match (live intemet) 2:5'3‘::23“?:'

w5 percent without includi & window
cheating was labor-ink :fnt:;:aﬁ'\(aet:h?:; ;:u:: n:';ct:ﬁ:;?n- b hitp://www.craigslist.o whenever you

matching passal

content to outside the student's
H paper body

sources blhlloglaphy

find appropriate works
nearby library, and cop &
almost always prnfessmnally written, the risk of detect\on was very |
high. [1] 75% match (live internet)
_}l_ B El http:/fwww.craigslist.org

—— @ 12% match (live |r1terr1et)

T

The internet now makes it easy to find thousands of lIl
relevant sources in seconds, and just a short time nearby library, and

period plagiarists can find, copy, and paste together IR E resources were 8
the risk of detes

an entire term paper or essay. Because a good deal of W
of the material online is prod d by other students,
. n The internet now makes it easy to find
B e thousands of relevant sources in seconds,
click on any matching r educators to identify pl :e,:l:nt;d‘_,r,:::;;.:id , . o
passage to open the Direct  [JNREN. referenced to and in the space of a few minutes plagiarists

Source Comparisen window e e e can find, copy, and paste together an
the paper body n

entire term paper or essay. Because much
of the material online is produced by other

students,

to the right, where the
match is shovsn in context
within the suspect source

pect plagiarism, the sheer size of
the internet seems to work in the plagiarist's favor.

Search engines can be useful for tracking down El Matching text is blocked- agiarism base
usnent hut evan thev have thair out and highlighted for e e
Fet
Figura 3 — Captura de pantalla del funcionament de Turnitin (I)
ana & Turnitin Originality Report (Side-by-Side Ver... =)
Tumitin Originality Roport  version: [ # 1 DE-14-04) | § | -
Wriks (3% match): | B2%  12% | 5% | 4% | 3% | 2% | 2% 1%
author: Catharing Mooro | ] 7 i Tabe hitml
titla: Abe Lincoln | ur: forchived copy) ]|
submitted: 06-14-04 -07:-07 AM POT
- 1D: 13708150 ! Infa: This Iz an internat source. For al Internet sources, we first try to undering
PRpjer N | and display the “Ie” b page linked 16 above, If th page has changed
similarity indesx: [l (3% matching text) | or beon moved. we display a text version siored in our dotabase.
print version  help
Report text:
T
Abrahambincoln, the 18th president of the Unted Siates, quided his
country through the most devasis B pATEnEE 1 1S national
h—u—b

history--
the CIVIL WAR. He & considered by many historans 1o have bean the
grentest Amercan prosident

Lingodn was born on Fob, 12, 1805, in 5 log cpbie in Hardin {now
Lafug)

County, Ky, Indiong hod kilied bis grandiathar, Lincodn wngbs, “whin
il wias

Inboring o cpen a farm in the forest” in 1786; this tragedy keft his 1 g
father, Thomas Lincoin, "3 wandering laboring boy” who “grew up, -

IEerally
withoul edycation * Thomas, nevertheloss, became a skilpd

Carparier and
purchased throg fprms in Kentucky boforg the Lingoins keft the sialg
Litthe s known sbout Lincoln's mother, Mancy Harks Lincoln.

Absabam had an
pldar slstes, Sarah, a0d 8 younger brother, Thomas, who died in
u“1:u‘l:1

In 1818 the Lin to Indigna, “parthy on account of 5k

Abraham recaled, “but chefly on account of dfficully in tand titkes in
Kentucky.” Land gwnership was mors Seeurs in [ndiang because the

Lang

Ordinance of 1785 providod for Surviys by 1he [6080a] government k. = r
T GO i - ol - @ v
e Nonhwest Ordinancs of 1787 forbads SIBvary in 1he ared. pellinmn Bod © 08 -

Linihi d i - BRI N

Figura 4 — Captura de pantalla del funcionament de Turnitin (I1)
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e Elmillor
v’ és on-line (sempre esta actualitzada)

v no requereix instal-laci6é de software i, per tant, facilita la mobilitat del
professor

v compara els documents dels estudiants entre si

v lainterficie és molt agradable i marca clarament les zones sospitoses dels
documents

e El pitjor
v cal pagar per volum d’utilitzacié?

v les quotes d’utilitzacio per llicencia sén molt baixes: una llicéncia ser-
veix per a un instructor, 150 estudiants i 150 documents.

e Més informacio: http://www.turnitin.com/static/home.html

6.2. Eve2 Plagiarism Detection for Teachers

El funcionament d’aquesta eina (Bibl. 24) és molt semblant al Turnitin. No obstant, hi
ha certes diferéncies que mencionem tot seguit:

e No és una eina on-line sind que es tracta d’un programa que s’instal-la a
I’ordinador del professor

e No realitza comparacions entre els diferents documents dels estudiants sind que
Unicament compara cadascun d’aquests amb les diferents fonts existents a Inter-
net.

Eve2 ens permet escollir entre tres modes de recerca: rapid (quick), mitja (medium) o alt
(extra strength) tot i que se’ns avisa a la web del fabricant que el mode extra strength
requereix forca temps de calcul.

Una caracteristica que ens crida molt I’atencié (negativament) és que, malgrat que ac-
cepta diversos formats d’entrada (Word, WordPerfect, etc.) Unicament ens ofereix la
informacié completa si fem servir fitxers de text plans.

e Elmillor
v’ El preu: 29.99 $ per una llicencia il-limitada
e El pitjor
v El reporting complet només esta disponible si fem servir fitxers de text
plans

v' S’ha d’instal-lar I’eina a I’ordinador i, per tant, cal que disposem d’un
ordinador que la tingui instal-lada per a poder consultar els informes

v No realitza comparacions entre els documents dels propis estudiants
e Meés informaci6: http://www.canexus.com/

2 No s’ha aconseguit descobrir el preu del producte ja que Gnicament es facilita en el moment de fer efec-
tiva la compra.
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6.3. OrCheck — Original Checker

Ens trobem novament davant d’una eina per a revisar si s’ha realitzat un plagi de les
fonts disponibles a Internet (Bibl. 25). OrCheck empra la potencia del motor de cerca de
Google a partir de les paraules clau del document origen per tal de comparar-lo amb les
web obtingudes amb el buscador.

La propia web del desenvolupador ja ens avisa que el proces de comparacio sera llarg.
Després del temps d’espera, obtenim una sortida en format grafic semblant a aquesta:

& OrCheck JH[=] E3
File Options Help
Control || Contents | Single | Triple | Resufts |
o] | URL(name)\ Date \Packed Wor..\ Raw Words \ used | from | investigate | purge | viEw |

26|hitpciiwenn.. |Jan 1,1870 541 2884[45.0 09.5 [v] [ J
7|http:hvrene.a... | Jan 1, 1970 384 1681[43.1 145 [v] [} [}

1 2/http:hveeer.c... |Jan 1, 1970 322 1471[42.9 16.7 v ] [
8lhttp:hwene.c... [Jan 1, 1970 523 2886(08.7 02.3 [} v [
alhttp:iharenac.. | Jan 1, 1870 305 1536/07.5 036 (] v J

16 hitp: g |Jan 1, 1970 1083 5631(07.3 015 [} v ]

10|htpciiwennw.c... | Jan 1, 1870 570 2046/05.0 01.2 [ [vi J

22|hitpciiwenn... [ Jan 1,1870 248 1140046 028 [ [v] J

15 http:hveeea .. |Jan 1, 1970 10351 59980(03.6 00.1 [} ] I

24/hitp:hveeear.p... | Jan 1, 1970 203 827/03.0 05.0 ] ] [
5lhttp:ivmac.... [Jan 1,1970 371 1582(03.0 02.3 [} v [

11 |http:ibwentac c.. [Jan 1, 1870 185 807(02.8 023 (] =] J

1 4|http:iweeeac§ |Jan 1, 1970 509 2192(02.4 014 [} v ]
2|htipefidmoz.... [Jan 1,1970 123 575/02.4 028 [ [v] J
4|http:fiei.cs ... Jan 1, 1970 1885 9366(01.2 00.2 [} [ [}
3lhttp:idmoz.... |Jan 1,1870 157 719/01.2 m.e ] ] I
1 |httpedidirecto... [ Jan 1, 1870 220 B876/01.2 0.1 ] v [

27 httpehweeear ... |Jan 1, 1970 207 1024[01.0 00.4 [} [vi [

18|http:ibwennac | [Jan 1, 1870 399 1700/00.2 00.1 J [vi J

13|httpciiweeev.e... [ Jan 1,1970 [ 352|002 00.3 [ [vi J
G| http: e 3. [ Jan 1, 1970 213 9a0/00.2 00.4 [ [v] J

25 hitp:hveewr.5...|Jan 1, 1970 18 279/00.0 00.0 ] v [}

23/hitp:hveerwr.... |Jan 1,1970 303 1373(00.0 00.0 ] ] [

21 [httpeiweear ... |[Jan 1, 1970 47 269/00.0 00.0 [} v [

20|hitpiiweeeer [ Jan 1, 1870 171 774/00.0 [l [ [vi J =

investigate purge

Figura 5 — Captura de pantalla de I’aplicacié OrCheck

A la sortida obtindrem, de forma ordenada, les diferents URLs trobades a Google aixi
com un index de concordanca (a la columna Used en forma de percentatge) i dos indi-
cadors Investigate i Purge que ens indiquen, respectivament, si hi ha sospita de plagi
procedent de la font o no.

Finalment, si fem clic a la casella View passarem al mode de visualitzacio on se’ns mos-
traran les parts coincidents:

& OrCheck M=l B3
File Options Help

Control | Contents | Single | Triple | Results | view 26 |
The Life of Ada Lovelace

-

obtained from hitpeferare well comseradatoole’bio htm

HD

COn the 10th of December in 1815 the illustrious poet Lord
Byron and Lady Byron (his wife), their daughter was born and
they called her Ada Byron. Though just after five weeks Lady
Byron asked for a divorce and won custody of Ada who she
brought up to be a mathemmatician and scientist.

| Ada: The Fnchantress of Mumbers
| by Betty Alewandra Toole, EA.D

Then at the tender age of 17 Ada was introduced to a
retnarkable woman who translated LaPlace’ s works into English
and whose text were used at Cambridgs called Mrs

Sommerville. She encouraged Ada in her mathematical studies A
and attempted to put both mathematic s and technology into =
appropriate haman context. | Ada Lovetace Biography

At a party held by Mrs Somerville's in Movernber 1334 Ada first A
came about the idea for a new calculating engine, the Analytical ‘| Ada Byron, Lady Lovelace, was one of the most picturesgque

Engine that was by Charles Babbage. | characters in computer history. August Ada Byron was born
December 10, 1815 the daughter of the illustrions poet, Lord
By 1843 Ada was arried to the Earl of Lovelace and was also ‘| Byron. Five weeks after Ada was born Lady Byron asked fora
a mother of three children who were all under the age of sight. separation from Lord Byron, and was awarded sole custody of
:| Ada who she brought up to he a mathematician and scientist
Ac‘la was 0 be regarded to be very focused and alsoa ‘ ‘z ; La“d Byron was terrified that Ada might end up being a poet h.ke‘ lz
[] » 4 »

Figura 6 — Detall de la comparaci6 de documents amb OrCheck
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e Elmillor:

v Desenvolupat amb Java i accessible via web, fet que n’augmenta la por-
tabilitat

v Es gratuit
e El pitjor:
v Requereix configurar forca parametres de la configuraci6 Java del nostre
PC

v’ Cal registrar-se a Google per obtenir una clau per a poder-lo executar
v" Només permet capturar fitxers en format text pla

e Meés informacio:
v' http://cise.sbu.ac.uk/orcheck/

6.4. VAST — Visual Analysis of Similarity Tool

VAST és una eina per a analitzar similituds entre dos documents, el que s’anomena co-
[lusion (Bibl. 26).

El funcionament de I’eina és molt senzill. Simplement disposem de dues arees on en-
ganxar el contingut dels dos documents que volem comparar, és a dir, primer els hau-
rem d’obrir amb alguna eina que ens permeti copiar els documents al portapapers com,
per exemple, el Notepad de Windows o qualsevol altre editor

Un cop omplertes les dues caselles, escollirem si volem tenir 0 no en compte I’ordre
dels mots dins les frases (la documentacié ja ens avisa que tenir-lo en compte augmenta
molt el temps d’execucio).

Com a resultat obtenim un mapa de col-lisi6, de manera que, molt graficament, veiem si
s’han produit coincidencies o no.

La seglient figura mostra un mapa de col-lisié on hi ha certes coincidencies:

"

Figura 7 — Mapa de col-lisi6 amb coincidéncies entre dos documents

Un cop finalitzat I’analisi podem seleccionar les arees sospitoses i visualitzar-ne el con-
tingut d’ambdds documents tal i com es mostra en la segiient captura de pantalla:

18/55



Projecte Final de Carrera

EI U 0 c Deteccié automatica de copies en
un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

A VAST - Microsoft Internet Explorer [ (O] x|
JEHB Edit ¥iew Favortes Tools Help

File Help

‘| Root Definition =
| | Now we have to hring it all together. Somehow or other the SSM team has to agree on
what it is all about. What is the human activity on which we spend so much of our tire
together? This is the root defintion. It is like a very brief mission statement, though it
applies to an activity and not necessarily an organisation or division of an organisation,
and it is definitely for internal use rather than public consumption. In one sense it is the
minimum we can agree on, but it must describe our real activity. And there will have
already been much argument,hecause people will see what they are agreeing to and what
has heen left out. =

Typical examples might be “we land the aircraft safely at any well-equipped, probahly
husy, airport”, “we make gearhoxes in the shadow of Mt Fuji”, “we try to understand
what is meant by BPR, and its adv and disadv ", “we are i
Australian capability in IC manufacture”, "we provide full time eraployment for locals in
this towm™ or “we inform students of their resulis, taking into account privacy
considerations®.

Notice that the root definition defines what is agreed and what is still up for discussion, [
[N Dl |

Chichester. =
:12.4 Root Definition

:| In order to bring it all together, the SSM team has to be in agreement on what it is all
ahout. What is the human activity on which we spend so much of our time together? This
is the root definition. It is similar to a brief mission statement, though it applies to an

‘| activity and not necessarily a company or division., and it is for internal use rather than
public ption. It is the mini We can agree on, it must describe our real
ilactivity. And there will have already been much argument, because people will see what

| they are agreeing to and what has been lefi out.
‘| Typical examples might he "“we land the aircraft safely at any well-equipped, prohahly =
hadl husy, airport”, “we make gearhoxes in the shadow of Mt Fuji”, “we try to understand

_| “|what is meant by BPR, and its adv and disadv ", "'we are maintaini

7| Australian capability in IC: manufacture", ““we provide full time employment for locals in
‘| this town™ or “we inform students of their results, taking into account privacy
considerations®.

Investigate.... | Notice that the root definition defines what is agreed and what is still up for discussion,
:Jand that many important things might not he mentioned. We need to be sure that so far
Jeveryone is still with us. Achieving a truly agreed root definition is probably the most

‘| heneficial part of SSM.

| 2.5 Conceptual Model

2 K| [»

[4]

|@ Applet vastVast started ’_’_ vty Computer
Figura 8 — Captura de pantalla de I’execuci6 de I’eina VAST

RN

e El millor:

v Desenvolupat amb Java i accessible via web, fet que n’augmenta la por-
tabilitat

v' Es gratuit
e El pitjor:
v Requereix configurar forca parametres de la configuracio Java del nostre
PC
v" Només permet comparar dos documents cada vegada

v El fet que s’hagi de fer copy & paste dels documents n’impossibilita I’Us
massiu i automatitzat

e Meés informacid: http://cise.lsbu.ac.uk/orcheck/vast.html

6.5. MyDropBox

MyDropBox (Bibl. 27) és una altra eina que ens permet comparar de forma molt rapida
(segons la web del fabricant, necessita entre 1 a 2 minuts per realitzar un analisi complet
d’un document) si s’ha plagiat alguna font disponible a Internet.
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El funcionament consisteix, com en altres eines com Turnitin, en adquirir una llicéncia
que ens donara accés com a professors i permetra que els alumnes puguin enviar-hi els
documents dels treballs.

Un cop analitzats els documents, MyDropBox ens presenta els casos sospitosos de plagi
d’una forma realment practica, mostrant-nos una capgalera amb les diferents URL d’on
se sospita que s’ha pogut plagiar la informacio i un detall on podem veure de forma
molt grafica quin/s fragment/s es correspon amb cada URL. Aix0 ho fa marcant cada
parella fragment-URL d’un color diferent. A la seglient captura de pantalla es pot veure
més clarament:

¥ http:/ fwww.mydropbox.com - SafeAssignment Report - Mozilla Firefox ] [
rs

§ SafeAssigment Report IX] Close ®

Report Information

Author: Moe C1, Todd Assigment: Unknown Save report to disk E’

Fila Name: The theory of evolution Submitted: 10/14/04 18:21:55 Printable varsion ]
demo paper 1.doc

Matching: --:l 755% Paper ID: 7662 Send report link to: l:l Q

g
-
8

http://vanvefreeessays.co/db/41/sxm134.shtml

http:/ /v mydropbox.com/get_paper2.pl?id=736218digest=b03dc46eeSdaf0b2461842b224616651
http://pcp.lanl.gov/EVOLUT.html

http i/ wvai.mydropbox.com/get_paperz.pl?id=243725Rdigest=4a3265b2e2f568daa37cbe33038fe7 06
http://pespmcl.vub.ac.be/EVOLUT.html

http /v mydropbox.com/get_paper2.pl?id=64343Rdigest=956a045da9dd5fb0cab387008b346569
http://vwawe.mydropbox.com/get_paperz.pl?id=1204008digest=84524ee425ae610e07c8a662dcf173226
httpi//vwwi@ssis.unesp.br/ ~egalhard/histarica.htm
http://vawwe.mydropbox.com/get_paper2.pl?id=1094648digest=f31fb7290bb730=0c6fa2de5239c032
] re-process paper

Oooooooaood
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Manuscript Text

The theory of evolution, formalized by Charles Darwin, is as much theory as is the theory of gravity, or the
theory of relativity

The theory of evolution, formalized by Charles Darwin, is as much theory az is the theory of gravity, or the
theory of relativity. Unlike theories of physics, biclogical theories, and especizally evolution, have been
argued long and hard in socio-political arenas. Even today, evolution is not often taught in primary schoaols.
However, evolution is the binding force of all biclogical research.

It is the unifying theme. In paleontology, evolution gives workers a powerful way to organize the remains of
past life and better understand the one history of life. The history of thought about evolution in general and
palecntological contributions specifically are often useful to the workers of today. Science. like any iterative
process, draws heavily from its history.

For any inquiries regarding the delivery status of your order please click here to submit your request. By
going to directdial. com, selecting Contact US then Order Inquiry, you can access the Order Inquiries form. A
representative will respond to your request within 24 hours of submission.

Many criticisms have been and are being raised against the Darwinian view of evolution. We vill here not -

I

Figura 9 — Report obtingut amb I’eina MyDropBox

e El millor:
v La velocitat de comparacio
v" L’informe de la comparaci6 generat
v' Es on-line, per tant no requereix tenir cap software instal-lat
e El pitjor:
v No és gratuit. No s’ha pogut consultar el preu de les llicencies per a De-

partaments o Universitats pero la llicencia d’Us individual és de 89.90 $
anuals
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e Més informacid: http://www.mydropbox.com/

6.6. WCopyFind

WCopyFind (Bibl. 28) esta dissenyat per a detectar plagis entre diferents documents
(peer review) que s’indicaran al programa com a entrada i també inclou comparacio
amb diferents fonts d’Internet si bé, a diferencia d’altre eines que s’han analitzat, aques-
ta es realitza de forma més manual (cal indicar manualment les URL que volem utilitzar
com a fonts).

WCopyFind és una eina realment interessant perque ens permet introduir com a entra-
des documents nous (new document files) i documents vells (old document files). Enten-
drem per document/s nou/s aquell/s que volem analitzar-ne la plagiabilitat. Per docu-
ment/s vell/s entendrem aquells documents que sabem que poden haver servit de font
per al plagi (per al cas de la UOC, per exemple, solucions a PACs o practiques de se-
mestres anteriors).

El que fa WCopyFind és, per una banda, comparar els documents nous per parelles (tots
contra tots) i, per I’altra banda, comparar cadascun dels documents nous amb cadascun
dels documents vells (evidentment, no té sentit que es comparin els documents vells
entre ells).

Vegem una captura de pantalla de la seva interficie:

#l= WCopyfind 2.2 — =1l
— 0Id Document Filez [compare only with new documents, not with one anather]————— Right-click in Box for Menu of Actions—
— Mew Document Files [compare with old filez and with one another] Right-chck in Bow for Menu of Actions—

@ C:ADacurents and Settingstlab3e\DesktophOdds & Ends\wWCopytind Test Docshbest] bt
C:ADocuments and Settingzilab3e\DesktophOdds & Ends\wCopylind Test Docshbast bt

— Comparizon Rules
Shartest Phraze to Match:l 53: words  Fewest Matches to Hepnrt:l 103: “Wwiords  Sharkest Test Sking to Ennsider:l‘lﬂﬂai chars

[ Ignore &l Punctuation W Skip Hon“wWords Mozt Imperfections to Allow: I Ua:
¥ lgnore Outer Punctuation v Skip MWords Longer Than | 20/ Characters Minimurn % of Matching ‘Wards: m 0= %
v Ignore Mumbers
¥ lgrone Letter Caze [T Use'wiord Map: ICZ\CDDyfiﬂd'\WDfdmaD-lHt Browse
— Folder for the Report Filez
|EZ'\|:D|:I_I,innd'\HEDCIIt Browsze
— Compare Documents Drouble-click on an Line to Yiew Conmparions—
TotalMatch | BasicMatch | File 1 | Filez | Fun
21 [E7EBTE 21 [B¥% BT test2 but test].but :
[ ] [ ] ERleat SR [ Brief Report
Make Yocab
Cloze

Done. Taotal CRU Time: 0.010 seconds

Figura 10 — Captura de pantalla de I’eina WCopyFind

21/55



Projecte Final de Carrera
.] U 0 c Deteccio automatica de copies en

un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

WCopyFind, a més a més, aprofita el seu algoritme de comparacié de textos per incor-
porar una eina d’ajuda a la redaccié de documents per evitar les repeticions excessives
de certes expressions tipiques de cada autor (pet expressions).

Per a fer servir aquesta utilitat, primer hem de crear un document que contindra les ex-
pressions que sabem que solem utilitzar en excés i, a continuacié li diem a WCopyFind
que analitzi el nostre document a la recerca de pet expressions.

e Elmillor:

v Es gratuit

v Rapid en I’analisi

v’ Interficie senzilla i facil de ser servir

v' Esta disponible en diverses plataformes
e El pitjor

v L’informe presentat no és navegable

v No sabem quina/es part/s del document son les sospitoses del plagi
e Meés informacié: http://plagiarism.phys.virginia.edu/Wsoftware.html

6.7. Conclusions

L’ analisi de la plagiabilitat entre documents produits per estudiants és un problema que
preocupa bastant a professors d’arreu del mon. Aixi ho demostren les nombres eines
existents i projectes en desenvolupament que es poden trobar facilment a Internet (Bibl.
33,341 35).

Les eines revisades se centren en dos grans focus de treball:

v' analisi de la plagiabilitat entre estudiants, és a dir, la inclusi6 (cedida voluntari-
ament o no) de parts d’exercicis d’altres estudiants

v analisi de la plagiabilitat de fonts d’Internet, és a dir, la inclusi6 de fragments
trobats en diferents fonts d’Internet (especialitzades en solucions d’exercicis 0
no)

De les eines analitzades, ens quedariem amb Turnitin com a eina per a I’analisi de la
plagiabilitat entre estudiants i Mydropbox per a I’analisi de la plagiabilitat procedent de
fonts d’Internet. Ambdues eines, a part de disposar de molt bons motors de recerca i
comparacid, disposen d’unes interficies d’usuari molt potents que permeten identificar
molt facilment les parts susceptibles de ser plagiades.
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7. Caracteristiques del format .doc de Microsoft Word

El primer que s’ha pogut constatar en realitzar una recerca sobre el format .doc de Mi-
crosoft Word és que, en tractar-se d’un format propietari de Microsoft hi ha molt poca
informacid disponible (Bibl. 5, 9, 10, 11 i 14).

S’ha consultat exhaustivament diverses fonts a la recerca d’informacié sobre aquest
format: cercadors, forums, news d’UseNet, etc.

En principi, I’4nica manera d’obtenir informacid sobre aquest format és participant en
programes de partnership amb Microsoft. No obstant, s’han filtrat a Internet fragments
d’informacid sobre els diferents formats. En especial, existeix un document anomenat
wword8.html que explica el funcionament del format .doc de Word 97° que podem
trobar a la pagina http://www.wotsit.org/download.asp?f=wword8s.

7.1. Versions

Un primer problema que ens trobem només de comencar la recerca és que el format .doc
canvia amb cada versio de Microsoft Word que apareix al mercat. Aquest fet comporta
diversos inconvenients:

1. Desenvolupar programari que llegeixi documents .doc implica actualitzar-lo pe-
riodicament per adaptar-lo als nous formats

2. Esdificil la recerca d’informacié sobre el format

La conversio d’una versié més antiga a una de nova no sempre €és possible rea-
litzar-la amb exactitud. En aquest sentit, existeixen nombroses queixes expres-
sades pels usuaris a la xarxa sobre diferéncies en els formats de fitxers conver-
tits.

Per solucionar el primer punt, la millor opci6 és no desenvolupar el nostre software lec-
tor de documents .doc des de zero, és a dir, no implementar la part que llegeix el fitxer.
Es molt més aconsellable emprar les APl ofertes per Microsoft i mantenir-nos actualit-
zats a mesura que apareixen nous formats de Word. Citant el propi document
wword8.html llegim:

“Word 97 is an OLE 2.0 application. A Word binary file is a docfile and
Word binary data is written into streams within the docfile using the
OLE 2.0 docfile APIs. These streams are stored in the file as linked lists
of file blocks and this data cannot be reliably accessed by using the op-
erating system Open APIs. To access data within a Word binary file, the
file must be opened using the OLE 2.0 docfile APIs, and it must be read
with the appropriate docfile APIs.”

El segon i el tercer punt s6n de més dificil solucié. Pel que fa al segon, és politica de
Microsoft I’hermetisme sobre els seus formats i inicament podem aconseguir-ne infor-
macié demanant-la directament a I’empresa. El tercer punt sera més o menys problema-

® En realitat, tal i com es comenta més endavant en aquest mateix document, el format del fitxer .doc
canvia practicament a cada versié de Word. No obstant, els termes generals es mantenen de versio en
versio i el que es comenta sobre el format dels fitxers de Word 97 és valid, a grans trets, per als altres
formats fins a la versié d’Office XP.
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tic en funcid de la comptabilitat entre els diferents formats que apareguin al mercat amb
les noves versions de Microsoft Word.

Les versions dels diferents formats dels fitxers .doc* que han aparegut fins al moment
son:

e Document de Microsoft Word 2.0
e Document de Microsoft Word 6.0 i Microsoft Word 95

e Document de Microsoft Word 97 i Microsoft Word 2002 (conegut com a Word
XP)

e Document de Microsoft Word 2003
e Document de Microsoft Word 12

7.2. Format

El primer que observem si intentem editar un fitxer corresponent a un document de
Word és que no és llegible. El document esta guardat en format binari® i té una estructu-
ra certament complexa.

El documents de Word consten de diferents segments emmagatzemats dins del fitxer en
forma de llistes enllacades. La informacié que s’emmagatzema dels documents, a alt
nivell és:

e Metadades del document
o Text
e Imatges i objectes incrustats
e Informacio de formats i estils
v" Format del text
Informacio d’estils
Capcaleres i peus de pagina
Notes de peu de pagina i notes de final de document
Paginacio del document
Seccions

NN NN

7.2.1. Metadades del document

A part del contingut editat per I’usuari (text, imatges, formats, etc.) els documents de
Word, en totes les seves versions, registren una série d’informacié de forma automatica.
Aquesta informacio, anomenada metadades del document (en angles Summary Infor-
mation Properties) és una taula d’atributs que mostrem a continuacio:

* Tenint en compte Unicament les versions aparegudes per a Microsoft Windows

5 El format del document Word és en format binari fins a la versi6 XP d’Office. A partir de la versié
2003, el format es canvia a format XML comprimit tal i com es pot veure més endavant en aquest docu-
ment (Bibl. 6 7).
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Element ' Tipus Descripcid
El titol del document. No ha de coincidir neces-
Title string sariament amb el nom del fitxer. Es fa servir per
fer cerques.
Subject string Una breu descripcio del motiu del text

Nom de la persona que va guardar el document

Author string :
per primera vegada
Company String Empresa on treballa I’autor
Keywords string Paraules clau
Comments string Comentaris de I’autor sobre el text
: Plantilla que s’ha fet servir per a crear el docu-
Template String .
ment i en el que aquest es basa
Last Saved By string Nom de I’ultima persona que ha guardat el do-
cument
Revision Number integer rI?l:(;nmtbre de vegades que s’ha guardat el docu-
Total Editing Time integer El temps d’edicio del document
Last Printed date/time** | Ultima vegada que s’ha impres
Created Time/Date date/time** | Data de creacio
Last Saved date/time** | Data de I’dltima actualitzacio
Time/Date
Pages integer Nombre de pagines
Words integer Nombre de paraules
Characters integer Nombre de caracters comptant espais
Thumbnail
Name of Creating . Nom de I’aplicacié que ha actualitzat el docu-
S string A
Application ment per Ultima vegada
Security
7.2.2. Text

El text del document es guarda en un segment® anomenat Main Stream. El text es guar-
da com a ASCII (sense comprimir) Gnicament amb certes restriccions derivades de 1’Us
de caracters de control: finalitzacions de paragraf (ASCII 13), salts de pagina (ASCII
12), tabulacions (ASCII 9), etc.

Dins del propi segment Main Stream és on s’emmagatzema també la informacio de for-
mat del text. Més endavant, en aquest mateix document, veurem de quina manera (veure
apartat 7.2.4).

7.2.3. Imatges i objectes incrustats

Les imatges i els objectes incrustats s’emmagatzemen dins d’un segment anomenat Da-
ta Stream.

Les imatges es guarden inserint dins del segment (després d’una capcalera de control)
directament els bytes corresponents al fitxer original de la imatge, és a dir, els bytes del

® A I’original, stream
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document .bmp, .jpg, etc. La major o menor compressio de la imatge inserida dependra,
doncs, del format original d’aquesta. No obstant, a partir de la versio 2002 d’Office, el
Word incorpora utilitats per a comprimir les imatges inserides independentment del
format d’origen.

De manera molt similar, es guarden els objectes incrustats.

7.2.4. Informaci6é de formats i estils

Tal i com hem vist, la informacio del format del text es guarda dins del mateix segment
de dades (Main Stream).

Per tal de no haver de guardar tota la informacié corresponent al format d’un determinat
text, Word Unicament en registra les diferéncies respecte a un format preestablert.
D’aquesta manera, Unicament cal registrar quin és el format base del nostre text i anar
registrant I’inici i la finalitzacio dels diferents atributs del text. Per exemple, el present
text esta escrit en tipus de lletra Times New Roman tamany 12. Aquest fet es registra
una Unica vegada. Ara bé, quan introduim alguna variacio sobre aquesta tipografia, per
exemple, escrivim un fragment en negreta, Word registra I’inici i la fi de la negreta i no
registra tota la informacio sencera del nou fragment.

Microsoft Word ens permet treballar també amb estils. Un estil és un conjunt predefinit
d’atributs (poden ser atributs referents Gnicament al text o bé atributs referents al text i
al paragraf que el conté). D’aquesta manera tindrem, per exemple, un estil normal que
sera la tipografia per defecte (en aquest document Times New Roman, tamany 12, justi-
ficat tant per la dreta com per I’esquerra, amb interlineat senzill); un altre estil podria ser
el del titol d’un apartat (en aquest document Arial, tamany 16, en negreta i justificat tant
per la dreta com per I’esquerra).

Aquest fet, Word I’enregistra mantenint a I’inici del fitxer una taula d’estils i la seva
definicid. Aixi, d’un determinat text, Unicament cal que en registrem I’estil amb el que
esta redactat i no cal que en registrem cada vegada tota la informacio de format. En fem
prou en tenir-la registrada una Unica vegada.

7.3. Word 2003. Evolucié a XML

A partir de la versio 2003 de la suite Office, Microsoft aposta per un canvi profund pel
que fa al format .doc (i, de fet, .xIs, .pps, etc.). A partir d’aquesta versio, Microsoft pas-
sa dels fitxers binaris als fitxers basats en I’especificacié XML.

Aquest canvi aporta claredat al contingut fisic del fitxer i obre la porta cap a una major
facilitat per al coneixement del format aixi com al desenvolupament d’eines per a trac-
tar-lo. Aquest trencament amb I’antiga filosofia basada en documents binaris encara és
més palés amb I’arribada de la versio 12 (2005) de la suite Office. A partir d’aquesta
versio es documenta extensivament el format del document. En paraules de Jean Paoli,
Senior Director and XML Architect de Microsoft:

The new format will be fully documented and available ahead of the re-
lease date of ““Office 12 so customers and partners can provide us early
feedback. (Bibl. 6)

A la versio 2003 del document, aquest era un unic document XML amb tot el contingut.
A partir de la versio 12, el document constara, en realitat, de diversos documents XML
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més petits comprimits i empaquetats junts seguint I’algoritme estandard de compressio
ZIP (fet que, novament, veiem que esta orientat a “obrir” el format del document ja que
Microsoft ha optat per fer servir un algoritme de compressio conegut en lloc d’emprar
un possible algoritme propietari), seguint aixi la linia seguida per altres eines semblants
com, per exemple, Open Office.

7.3.1. Format del text

De manera molt semblant a com hem vist que es desava el format del text en els docu-
ments binaris, en el format XML també tenim dues maneres de fer-ho.

A la primera manera tenim que la informacié del format del text es desa en forma de
tags de tipus run on s’especifiquen les accions de format que cal executar sobre el text
(per exemple, aplicar negreta, un tamany de text, etc.).

L’altra manera de que disposem és registrar la informacio d’aquests runs dins d’un estil
i aplicar els estils al text en comptes dels runs. També podem fer una combinacié dels
dos.

7.3.2. Metadades

Els documents de Word 2003 i Word 12 continuen guardant valuosa informaci6 de me-
tadades igual com passava amb els seus formats predecessors. En aquestes Gltimes ver-
sions, s’ha ampliat el conjunt de les metadades. A continuacid, mostrem aquelles que no
son presents als formats anteriors pero que si ho sén a partir de la versié 2003:

Element " Tipus ~ Descripcio

Categoria del text. Serveix, per exemple, per a
agrupar diferents documents en una mateixa
categoria (per exemple: notes de premsa, arti-
cles, receptes de cuina, etc.)

Category string

Manager string Superior jerarquic de I’autor del document

Adreca base per als diferents links que hi hagi
al document. Per exemple, podem posar-hi
www.uoc.edu i aixi els links els podrem indicar
com a /personal/jordi.html de manera que, en
realitat, estaran apuntant a
www.uoc.edu/personal/jordi.html

HyperlinkBase string

En quin format s’ha d’obrir el document: web,

PresentationFormat string presentacio preliminar, etc.

Guid string Numero Unic d’identificacié del document
Pages integer Nombre aproximat de pagines
Words integer Nombre aproximat de paraules

: Nombre aproximat de caracters sense compta
Characters integer .

espais

CharacterswithSpaces | integer g%r;ts)re aproximat de caracters comptant els
Bytes integer Tamany aproximat del document
Lines integer Nombre aproximat de linies
Paragraphs integer Nombre aproximat de paragrafs
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Alguns dels atributs ja eren presents a les versions anteriors pero se’ls ha canviat el

nom:

Versions binaries Versions XML

Last Saved By LastAuthor
Comments Description
Revision Number Revision
Total Editing Time TotalTime
Last Saved Time/Date | Last Saved
Name of Creating AppName

Application
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8. Historic d’enregistraments d’un document

S’ha plantejat la necessitat d’emmagatzemar automaticament un historic de les persones
que han guardat el document.

Existeixen dues alternatives que, lluny de ser excloents, es poden complementar.

La primera d’elles és I’Gs de macros per enregistrar de forma automatica (i oculta a
I’estudiant) cadascun dels autors que ha anat enregistrant el document en forma de ver-
sions d’aquest.

L altra consisteix en activar de forma permanent el control de canvis de Word (Bibl. 21
i 22).

8.1. Us de macros per a registrar autors

Fent Us d’unes macros amb nom especial, podem aconseguir que Word registri certs
events sobre un document. Aquests events son:

e Crear d’un document nou a partir d’una plantilla
e Obrir un document de Word
e Tancar un document de Word

Els noms de macros que haurem d’utilitzar, respectivament, per a controlar aquests e-
vents son: AutoNew, AutoOpen i AutoClose.

El contingut d’aquestes macros és molt senzill, ja que Unicament el que farem sera re-
gistrar una nova versié del document, afegint-hi un comentari.

Sub AutoClose()
ActiveDocument.Versions.Save Comment:="Tancar document"
End Sub

Tot seguit, podem veure un exemple d’execucio d’aquestes tres macros, després de di-
versos accessos al document:

Versiones nuevas

[™ Guardar automaticamente una versién al cerrar

Versiones existentes

Fecha y hora Guardado por Comentarios
104122005 7:07 Obrir document
10122005 7:07 Jordi Tancar document
10/12/2005 7:07 Jordi Obrir document
10122005 7:06 Jordi Tancar document
10/12/2005 7:08 Jordi Obrir document
10122005 7:06 Jordi Tancar document
10/12/2005 7:08 Jordi Crear document
=
Abrir Eliminar Ver comentarios. .. Cerrar |
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L’inconvenient d’aquest sistema €s que un usuari malintencionat pot eliminar versions
si ho desitja, esborrant, d’aquesta manera el rastre.

No obstant, cal dir que la majoria d’usuaris de Word no coneixen I’existéncia ni de les
macros ni de les versions pel que aquest registre “silenciés” no seria detectat. Malaura-
dament, no hi ha cap manera d’evitar la modificacio del control de versions ni tampoc
I’eliminacié de les propies macros que el generen.

8.2. Us del control de canvi per registrar autors

La segona opcid de que disposem per a registrar els diversos autors que accedeixen i
modifiquen un document és fer servir el control de canvis que incorpora Word.

Per a activar-lo, accedirem al mend Herramientas = Opciones i, a la pantalla que ens
apareixera, anirem a la pestanya Seguridad.

Un cop alla, premerem sobre el bot6é Proteger el documento.

Control de cambios I Informacion del usuario I Compatibilidad | Ubicacién de archivos I
Ver I General I Edicidn I Imprimir I Guardar Seguridad | Ortografia y gramatica

Opciones de cifrado de archivo para este documento

Contrasefia de apertura: I Avanzadas... |

Opciones de uso compartido de archivo para este documento

Contrasefia de escritura: I

™ Recomendado sélo lectura

Firmas digitales. .. |

Opciones de confidencialidad F
™ Quitar informacién personal de este archivo al guardar

I~ Ayisar antes de imprimir, guardar o enviar un archivo que contenga cambios marcados o comentarios

¥ Guardar el nimero aleatorio para mejorar la predsién de combinacidn

Seguridad de macros

Ajuste el nivel de sequridad para abrir archivos que puedan contener virus y Sequridad de macros...
espedifigue los nombres de los desarrolladores de confianza. =

Aceptar | Cancelar |

Ens apareixera un quadre de dialeg on se’ns sol-licitara quina mena de protecci6 volem.
Escollirem Proteger excepto para Cambios Realizados i introduirem un password per
a protegir el document:

Proteger documents ed |
Proteger excepto para
&' Cambios realizados
- Comentarios
" Formularios:

Contraseria (opcional):

|
Aceptar I Cancelar |

Aquest sistema, a diferencia de I’anterior, és molt més robust davant de possibles intents
de deshabilitar-lo ja que es necessita coneixer el password per a fer-ho.
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A continuacio, es mostra un exemple de document manipulat per dos autors diferents,
juntament amb I’enunciat proporcionat per la universitat.

il Exemple Control Canvis.doc - Microsoft Word i =]
Archivo  Edicién Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ventana 2 Escriba una pregunta - X
DEEASRY|s2RaY - QBOR=@|E T % -3,

4 Normal +20pt = Arial - 20 - nxgmggg:;. i= = {EiE Dvﬂvév
Marcas mostradas finales ~ Mostrar~ | dap Bp Ud + XP v (g~ E =
Jo| ———— = 1;1viv D.&.Dv

[L] R I L SR RN R SR AN R R KNI U LN Rt R RE e RN AR, | -

ENUNCIAT
Resposta afegida autor 1

Resposta afegida autor 2

CONTINUACIO ENUNCIAT
Resposta afegida autor 1
Resposta afegida autor 2

CONTINUACIO ENUNCIAT
Resposta modificada autor 2 - { Eliminado: #2375 2o

e e ooz o] Insertado: Segia sutor 1

L R TR PN SR R R SRR R R R
H O w4

Pag. 1 sec, 1 11 A 25 Ln 1 Col 1 GRE MCA EXT 50B  Cataldn L] 4

8.3. Conclusions

Existeixen dues maneres complementaries de registrar I’autoria de diferents parts del
document. Cadascuna d’elles té uns avantatges i uns inconvenients:

Reqistre mitjancant macros:

e Avantatges: és “silencios” i, per tant, I’alumne, no sap que s’esta registrant

e Inconvenients: el registre és modificable i les macros es poden deshabili-
tar/esborrar. No obstant, la deshabilitacio de les macros o el fet d’esborrar-les
també pot ser un indicatiu de frau.

Reqistre mitjancant el control de canvis:
e Avantatges: protegit per password, I’usuari no pot deshabilitar-lo.

¢ Inconvenients: I’usuari és conscient que I’estan registrant, per tant, pot anticipar-
se al control i buscar-hi solucions alternatives. Per exemple, fent un copy & paste
d’un document d’un altre company sobre el propi, no deixa constancia de la co-
pia.

Aixi doncs, cap dels dos metodes és infalible. De fet, ni tant sols la seva combinacié ho
és. No obstant, no tots els estudiants coneixen Word suficientment com per a poder evi-
tar aquests controls.

Adjunt a aquest document, es proporcionen els documents PlantillaMacros.dot i E-
xemple Control Canvis.doc que exemplifiquen, respectivament els dos métodes expli-
cats.
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9. Desenvolupament

Un cop analitzades els diferents algoritmes i eines de deteccié de plagis en llenguatge
natural i analitzat el format .doc de Microsoft Word on hem pogut detectar algunes ca-
racteristiques que ens podran ajudar a la deteccio, s’ha passat a desenvolupar I’eina.

El seguent esquema ens mostra, a alt nivell, el funcionament de I’eina:

— T *

Figura 11 — Esquema general del funcionament de I’analitzador

Malauradament, durant la realitzacié del projecte, es va comprovar que I’eleccid
d’AntiWord per a I’extraccio del text dels documents de Word no ens permetria extreu-
re la major part de les metadades interessants (Bibl. 3 i 4). A causa de la deteccid
d’aquest inconvenient en un estadi avancat del projecte, es va decidir no fer-les servir en
la deteccié i es va incorporar I’apartat dedicat a I’enregistrament d’un historic
d’enregistraments d’un document (apartat 8).

9.1. Analisi funcional de I'eina

Per facilitar-ne el desenvolupament i, posteriorment, el manteniment, s’ha dividit I’eina
en tres blocs funcionals:

e Modul d’entrada (preprocés)
e Modul de deteccio (analisi)
e Modul de sortida (reporting)
Vegem, a continuacio, cadascun dels blocs funcionals amb més detall:

9.1.1. Modul d’entrada

El modul d’entrada compleix dues funcions basiques i necessaries abans de procedir a
I’analisi de la plagiabilitat dels documents:

e Obrir els documents en format .doc
e Preprocessar el contingut dels fitxers per tal de facilitar-ne el posterior analisi:

v/ Eliminar contingut no processable: conjuncions, disjuncions, signes de
puntuacid, espais en blanc, mots buits...

v Eliminar accents i altres signes de puntuacid
v Convertir el contingut del fitxer a majascules
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Figura 12 — Funcions del modul d’entrada

9.1.2. Modul de deteccio

El modul de deteccid és qui s’encarregara d’aplicar I’algoritme de deteccio de plagis
(Bibl. 30 i 32) al text pretractat al modul d’entrada i a les metadades.

Hi ha dues estrategies per a analitzar similituds entre documents: tots contra tots o bé
mitjancant la utilitzacio d’un diccionari.

L’estrategia tots contra tots, com el seu nom indica, consisteix en comparar totes les
possibles parelles de documents a analitzar:

] / Documents
- [rmat .doc

-

Figura 13 — Estrategia de comparaci6 tots contra tots
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El problema principal d’aquesta estratégia és el nombre de combinacions que cal fer per

a fer un analisi. Es tracta de realitzar combinacions sense repeticié de N documents pre-
nent-los de dos en dos:

N!
Cl=—rv
Noo2(N-2)

A I’enunciat del projecte se’ns ha dit que cal tenir en compte el gran volum de docu-
ments que podem arribar a haver de comparar. Si calculem el nombre de combinacions
a realitzar per a, per exemple, analitzar 300 documents obtindrem:

9 300! 300! 300-299
C300 = = =

= = = = 44850
21(300-2) 2-298! 2

Es a dir, hem de realitzar 44.850 comparacions de documents sencers. Si suposem una
mitjana de 10 pagines per document, hem d’analitzar 448.500 pagines!

L alternativa a I’estrategia tots contra tots és la creacio i Us d’un diccionari amb les di-
ferents aparicions dels k-grames.

Finalment s’ha escollit el métode de comparacié tots contra tots per a la realitzacid
d’aquest projecte perque és el més senzill d’implementar.

9.1.3. Modul de sortida (reporting)

Les especificacions del projecte ens diuen que la sortida ha de ser molt visual i que ens
permeti, rapidament, veure aquells k-grames detectats com a plagis. D’aquesta manera,
la persona que utilitzi I’eina podra jutjar si es tracta d’un plagi real o bé d’una coinci-
dencia (sovint, dos exercicis on la resposta ha de ser molt objectiva, poden donar peu a
respostes practicament identiques).
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La sortida que s’ha decidit implementar és en forma de document HTML amb la se-
glient estructura:

Enllacos a les diferents parelles de documents sospitoses de

plagi
Visualitzacio Text 1 Visualitzacio Text 2
Visualitzacié Text 1 Text coincident 2
Text coincident 1 Text coincident 2
Text coincident 1 Visualitzacio Text 2
Visualitzacié Text 1 Text coincident 1
Visualitzacié Text 1 Text coincident 1

Text coincident 2
Text comcident 2

Visualitzacio Text 1
Visualitzacio Text 1

Figura 14 — Esquema de I’estructura del document de sortida

D’aquesta manera, al marc superior hi tindrem un seguit d’enllagos a les diferents pare-
lles de documents. En escollir una determinada parella, es carregaran ambdds docu-
ments als marcs inferiors on es mostrara en negre les parts de text no coincidents i en
vermell les coincidents.

9.2. Desenvolupament de I'eina

Tal i com s’ha comentat a I’apartat 5 d’aquest projecte (estudi preliminar), el llenguatge
escollit per al desenvolupament ha estat el Java per la seva vastissima API i pel seu ex-
cel-lent tractament dels strings.

S’han desenvolupat diverses classes, algunes d’auxiliars (per a poder realitzar filtres del
contingut d’un directori, etc.) i d’altres que sén les que realment son interessants en a-
quest projecte. El disseny d’aquestes classes es comentara en els apartats seglents.

9.2.1. Modul d’entrada

Tal i com hem vist, el modul d’entrada, a part de llegir els fitxers a tractar, també realit-
za tasques de pretractament de la informacio.

Una d’aquestes tasques és I’eliminacié de signes de puntuacio, accents, dieresis, excés
de caracters blancs, salts de linia i, en definitiva, qualsevol caracter no alfanumeéric que
pogues entorpir I’execucié de I’algoritme de deteccio.

Una altra tasca que realitza el modul d’entrada és la conversid del text en tokens. Per a
fer-ho, s’han creat dues classes: Token i TokenizedFile.
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La classe Token conté informaci6 sobre I’estat d’aquest (veure I’apartat 9.2.2. sobre
I’algoritme Greedy-String-Tiling), informacid necessaria per al modul de sortida (offset
del token dins del fitxer, per exemple) i, per a optimitzar les comparacions entre tokens
(basicament, per no haver de comparar strings) un hash precalculat del token.

La classe TokenizedFile conté la conversid completa d’un fitxer d’entrada a tokens.
Conté, a més a més, informacid per relacionar-se amb el fitxer d’entrada (el nom, el
path, etc.) i el nombre de tokens que conté. El constructor d’aquesta classe és qui fa la
lectura del fitxer d’entrada i el pretractament. Es, doncs, una classe clau en el projecte.

Com es comenta a I’apartat 9.2.2 d’aquest document, en el llenguatge natural existeixen
una série de paraules que no aporten informacio pero que podrien interferir en la detec-
cio del plagi. Per aquest motiu, abans d’incloure un token dins del tokenized file es
compara aquest amb una llista de mots buits. Si el token pertany a la llista, no s’inclou
dins del tokenized file.

Finalment, per a poder representar el fitxer original ressaltant-ne les parts plagiades, cal
mantenir, per cada token dos indicadors del seu offset dins del fitxer: un per a I’offset de
I”inici del token i un altre per al final d’aquest (veure apartat 9.2.3).

A continuacio, es mostra un esquema de com interactuen aquestes classes:

A
v

Figura 15 — Esquema de la interaccid de les classes

9.2.2. Modul de detecci6
L’algoritme Greedy-String-Tiling
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Per a la implementacié del modul de deteccio de plagis calia escollir entre algun dels
algoritmes existents a I’actualitat. En el nostre cas, s’ha escollit el Greedy-String-Tiling
(d’ara endavant, GST) pel fet que és public i la seva senzilla implementacio. Aquest
algoritme és el que utilitza el software de deteccié de plagis en codi font JPlag (Bibl.
30).
El GST és un algoritme que detecta els majors k-grames identics possibles entre una
parella de documents. D’aquesta manera, abans d’executar I’algoritme, decidirem la
grandaria minima que ha de tenir cadascun dels k-grames d’una parella per a ser consi-
derats una coincidéncia (és obvi que tamanys de k massa petits, produiran coincidencies
possiblement falses).
Per a poder emprar el GST, primer cal convertir el codi font a tokens. Aquests tokens
podrien ser INICI_CLASSE, DEFINICIO_VARIABLE, ASSIGNACIO, etc. D’aquesta
manera, el GST aconsegueix ser independent de les variacions més tipiques a les que se
sol incérrer per plagiar un codi: canvis de noms de classes, canvis de noms de variables,
etc.

L’algoritme GST és el segient:

Figura 16 — Algoritme Greedy-String-Tiling
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La filosofia d’aquest algoritme és intentar obtenir els k-grames més grans possibles en-
tre la parella de documents i que aquests siguin sempre més grans que un minim deter-
minat (MinimumMaxLength).

L’algoritme retorna un conjunt de matchs anomenat tiles. Un match no és res mes que
una tupla que conté I’offset’ de cada token dins de cada tokenized file i una llargada ma-
xima de la coincidéncia.

L’ algoritme també ens garanteix que un determinat token només pot formar part d’un
sol match i que, a més a més, si un token fos susceptible de formar part de dos matchs
diferents, I’algoritme ens retornara sempre el major d’ells dos. Aquesta part es fa mar-
cant els tokens utilitzats i comprovant al bucle principal que els que intentem incorporar
a un match no estiguin ja marcats.

Adaptacio de I’algoritme al llenguatge natural

Com podem comprovar, cal adaptar aquest algoritme a la deteccio en llenguatge natural
(Bibl. 33). Per a fer-ho s’ha fet I’equivaléncia paraula-token on cada paraula diferent es
converteix en un token diferent.

Ara bé, en el llenguatge natural hi ha un seguit de paraules que no aporten, en realitat,
informacié i que podrien produir-nos variacions dins d’un text que fessin que
I’algoritme no detectés com a iguals dos determinats k-grames. Igualment, els idiomes
llatins incorporen tota una serie de signes de puntuacié que podrien confondre
I’algoritme.

Es per aquests dos motius que cal fer el pretractament que hem vist a I’apartat 9.2.1
d’aquest document.

No obstant, aquest pretractament no és suficient. Cal tenir en compte que la majoria de
treballs lliurats per alumnes contenen una copia de I’enunciat. Aquest enunciat sovint és
més extens que les propies respostes. Es evident, doncs, que si no tenim en compte a-
quest fet, detectarem falsos indicis de plagi que, malgrat un observador huma els descar-
tara de seguida, dificultaran la tasca d’aquest.

Per aquest motiu, el primer que fa el modul de detecci6 és “restar” I’enunciat de la llista
de tokens a analitzar. L algoritme de resta és, conceptualment, molt senzill:

Convertir enunciat a TokenizedFile
Per a cada TokenizedFile d’entrada i <> Enunciat fer

Aplicar GreedyStringTiling (i,Enunciat)

Marcar Tokens de i que hagin fet match com a no tractables
FPer

Figura 17 — Algoritme emprat per a restar I’enunciat

" Cal anar amb compte en no confondre aquest offset amb I’offset del token dins del fitxer original. Sén
dos conceptes totalment diferents. En el cas de I’algoritme és I’offset del token dins de la llista de tokens a
analitzar. En el segon cas, estem parlant de la posicid real en bytes de I’aparicio del token dins del fitxer i
és Unicament necessaria per a poder fer I’informe final.
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Per tal de no haver de modificar I’algoritme GST el que s’ha fet ha estat modificar uni-
cament el métode getUnmarkedTokens de la classe TokenizedFile per tal que retorni
com a no marcats unicament aquells que no han coincidit amb I’enunciat.

9.2.3. Modul de sortida

La sortida del programa és en format HTML. Tal i com s’ha vist a I’apartat 9.1.3, la
sortida conté 3 marcs. En el marc superior hi ha els enllagos a les diferents parelles de
documents que son susceptibles de contenir un plagi entre ells. A la part inferior, s’hi
mostren els dos documents seleccionats indicant en negre el text no coincident i en
vermell el text coincident.

Per a poder mostrar aquests marcs es generen una serie de fitxers .html.

v'document principal: s’anomena amb la data i hora del sistema. Es el document
que ha de visualitzar I’usuari.

v"document amb els enllagos: s’anomena main.html

v" document amb la visualitzacié d’un fitxer: s’anomenen seqiiencialment segons
I’ordre de generacid: file0.html, filel.html, etc.

S’ha contemplat la possibilitat que I’usuari vulgui realitzar diferents comparacions amb
diferents parametres (per exemple, amb diferents valors de longitud dels k-grames). Per
aquest motiu, cada comparacié genera un resultat que es registra en un directori dife-
rent.

Els directoris generats s’anomenen mitjancant el dia i I’hora del moment de I’inici de la
comparacid. Aixi, per exemple, si la comparacié s’inicia el dia 25/12/2005 a les
18:30:00 el directori generat sera 20051225 183000. Igualment, es generara un fitxer
html al mateix directori des d’on s’hagi executat I’aplicacié amb el mateix nom (en
I’exemple 20051225 183000.html).
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Figura 18 — Directoris i fitxers principals resultats de I’execucid de I’analitzador

El principal problema de la realitzacio del modul de sortida ha estat que tota I’execucio
es fa sobre tokens preprocessats mentre que la visualitzacié cal fer-la sobre el fitxer ori-
ginal (recordem que s’han eliminat paraules, s’ha convertit tot el text a majuscules,
s’han eliminat accents, etc.)

Per a solucionar aquest problema, la classe Token registra la posicid (offset) de I’inici
d’aquest dins del fitxer aixi com la posicio del final. Amb aquesta informacio, s’ha po-
gut aplicar el seglient algoritme per a generar la visualitzacio:

posicio_anterior := 1
per j de 1 fins a total_matchs fer
per i de posicio_anterior fins a posicio_anterior + longitud(match) fer
escriure_cararcter_en_negre(fitxer[i);
fper
per i de offset_ini_primer_token(match[j]) fins offset_fi_ultim_token(match[j]) fer
escriure_caracter_en_vermell(fitxer[i]);
fper
posicio_anterior := i;
fper

Obviament, les escriptures als fitxers ha calgut realitzar-les tenint en compte que havien
de seguir I’estandar HTML i s’han afegit els corresponents tags convenientment.

40/55



Projecte Final de Carrera
Detecci6 automatica de copies en
un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

9.3. Execucio

Per a executar I’aplicacio, primer haurem de convertir els documents de Word a format
pla de text. Aixo ho farem fent servir el fitxer convert.bat proporcionat:

o Simbolo del sistema

C:\DOCUME™1~JordisMISDOC~1\UQCSPFCAJOCSDE™1 “HordGran>convert

Figura 19 — Captura de pantalla: comanda per a convertir els fitxers de .doc a .txt

L’execucio d’aquest fitxer (el que fa és un bucle que crida a I’Antiword per convertir
cada fitxer) dona un missatge d’error per cada conversid. S’han consultat diverses fonts
a Internet per a poder eliminar aquest missatge sense exit. No obstant, la conversié es
realitza sense problemes:

imbolo del sistema

can’t open ‘db' for reading
can’t find the name of your HOME directorwy
can’t find the name of your HOME directorwy
can’t open ‘db' for reading
can't find the name of your HOME directory
can't find the name of your HOME directory
can't open ‘db’ for reading
can't find the name of your HOME directory
can't find the name of your HOME directory
can't open ‘db’ for reading
can't find the name of your HOME directory
can't find the name of your HOME directory
can’t open ‘db’ for reading
can’t find the name of your HOME directory
can’t find the name of your HOME directory
can’t open ‘db’ for reading
can’t find the name of your HOME directory
can‘t find the name of your HOME directorwy
can’t open ‘db' for reading
can‘t find the name of your HOME directorwy
can’t find the name of your HOME directory
can't open ‘db’ for reading
can't find the name of your HOME directory

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
C

: S\DOCUME™1\JordisMISDOC™1“\UOC\PFCA\JOCS DE™1 “HordGran >

Figura 20 — Captura de pantalla: conversié de .doc a .txt

Un cop tenim els fitxers convertits a text, executarem I’eina d’analisi de plagis. Aixo ho
farem mitjancant el comandament java Analitzador. L’eina disposa d’una série de pa-
rametres:
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v -e enunciat: aquest parametre és opcional. Indica que el fitxer enunciat conté
I’enunciat dels exercicis a comparar. Activant aquesta opcio, fem que
I’analitzador “resti”” I’enunciat per a evitar falsos positius.

v -k longitud: longitud minima de coincidéncia de dos k-grames per a ser consi-
derats susceptibles de plagi. Si s’obvia aquest parametre, la longitud per defecte
és 50.

v -d directori: directori on es troben els fitxers. Si s’obvia aquest parametre, el
programa tracta els fitxers que hi hagi al directori des d’on s’executa.

A continuacid, es mostra un exemple d’execucio, amb una longitud minima de 20 i amb
un enunciat contingut al fitxer Enunciat.txt.

&t Simbolo del sistema

C:\DOCUME™1 S\JordiNMISDOC™1SUOCSPFCNJOCEDE™1 N\WordGran>java Analitzador -k 20 -e EI!
nunciat.txt l

Figura 21 — Captura de pantalla: crida a I’aplicacié d’analisi

L’execucio passa per quatre fases:

Primer es llegeix el diccionari de mots buits que son aquells que no es tindran en comp-
te a I’hora de fer la comparacio.

Tot seqguit es llegeixen els fitxers, es pretracten i es converteixen a tokens.

¢+ Simbolo del sistema

C : \DOCUME™1:\Jordi“MISDOC 1 \UOCNPFCAJOCSDE~1\WordGran > java Analitzador -k 28 -e EI!

nunciat.txt l

Llegint diccionari de mots buits...

Diccionari llegit amb bxit

Tokenitzant AlumneBBl.txt

i AlumneBB2 . txt

AlumneB@B3 . txt
Alumne@B4.txt
AlumneB@Bs . txt
AlumneBdB6 . txt
AlumneBA?.txt
AlumneBAd .txt
AlumneBB? . txt
AlumneB@1B.txt
AlumneBll . txt
AlumneB@12 . txt
AlumneB13 . txt
AlumneBl4d. txt
AlumneBdls.txt
AlumneBdl6 . txt
AlumneBl?.txt
AlumneBd18 .txt
AlumneBl? .txt

Tokenitzant AlumneB2B.txt

Figura 22 — Captura de pantalla: conversié dels fitxers a tokens

42/55



Projecte Final de Carrera
Detecci6 automatica de copies en
un conjunt de documents MS Word 09/01/2006

Un cop convertits els fitxers a tokens, se’ls resta I’enunciat, si n’hi ha:

&t Simbolo del sistema =[O x|

Tokenitzant Alumne@2@.txt
Tokenitzant Enunciat.txt
AlumneB@1 | txt
Alumne@Bd2 . txt
Alumned@d3 . txt
Alumnedd4 . txt
Alumnedds . txt
AlumneBB@6 . txt
Alumne@d?. txt
Alumned@dl . txt
Alumnedd? . txt
Alumned1B. txt
AlumneB11 . txt
Alumnedl2.txt
Alumnedl3 . txt
Alumnedl4d . txt
Alumned15. txt
AlumneB16 . txt
Alumnedl?.txt
Alumnedls . txt
Alumnedl? . txt
Alumned2B. txt
AlumneBB2 . txt—AlumnedB1 _txt
Alumnedd3 . txt—Alumne @Bl . txt
AlumneBd3 . txt—Alunned@B2 . txt

Figura 23 — Captura de pantalla: resta de I’enunciat de cadascun dels fitxers origen
Finalment, un cop restat I’enunciat, comenca la comparacié per parelles:

e+ Simbolo del sistema

-txt—Alumne@d3 .
-txt—Alumneld4.
-txt—AlumneBdds .
-txt—AlumneBdb .
-txt—AlumneB@7 .
-txt—Alumne@ds .
-txt—Alumnefd? .
~txt—Alumned1@.
~txt—Alumnedil .
umne@1? . txt—Alumne@12.
umneB@1? . txt—Alumned13.
umneB1? . txt—Alumned1i4.
umneB1? . txt—Alumned1s .
umneB@1? . txt—Alumned16 .
umne@1? . txt—Alumne@1?.
umne@1? . txt—Alumned18 .
umneB28. txt—Alumnefdl .
umneB28. txt—Alumnefd2 .
umneB28. txt—A lumnedd3 .
umneB28. txt—A lumnedd4.
umne @28, txt—A lumne@ds .
umne @28 . txt—AlumneBB6 .
-txt—Alumne@@? .
- txt—Alumnefds .
. txt—Alumneld? .

Figura 24 — Captura de pantalla: procés de comparacio dels fitxers per parelles

Un cop finalitzada I’execucio, podrem observar com se’ns ha generat un fitxer .html el
nom del qual es correspon a la data i hora de I’inici de I’execucio:
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& WordGran =101 x|
Archivo  Edicidn  wer Faworitos Herramientas  Ayuda | 1?

Qus-0- 3

/:__j Busqueda - Carpetas ‘v

Direccién IE} C:\Documents and SettingsJorditMis documentosJOC\PFC\Jocs de proves\WordGran

Hax

4 | Mombre = | Tamario | Tipo -
Tareas de archivo y carpeta # [C3)20051128 171609 Carpeta de arc
Cambiar nombre a este gz / E:;EZ: E:Z :::E

& ::\::rnem archivo ( [ 120051128 171609, himl ] 1KB Extensible Hyp—
D Copiar este archivo '@Hluuu TET LLooe 32KB Documento de
E] Alumne0D 1, tet 4KE Documento de
@ Publicar este archivo en Web @Alumneﬂﬂz.doc J6KE Documenta de
() Enviar este archivo por correo [Z] Alumneooz. txt 3KB Documento de
5 EIEC‘?—D_HIED ) @Alumneﬂﬂldoc 32KB Documento de
s Imprimir estz L E] Alumne003. txt 6KB Documento de
K Bliminar este archiva ) alumne004. doc 29KE Documento de
[ r:;] Alumne004. bt 3KB Documento de
o - @Alumnetﬂjﬁ.doc 23KB Documento de
LETSSiTs - E] Alumne00s. txt 3KB Documento de
[ Jocs de proves @Alumneﬂﬂs.doc S0KB Documento de
E'I Mis documentos E] Alumne00s, txt 4KB Documento de
. @Alumneﬂn?.doc 47KB Documento de

) Doamentos compartidos Z) Alumne007. et 9KB Documento dew

i§ MiPC ~|«] I N
|'I'|po: Extensible Hypertext Markup Language Fecha de modificacidn: 2;3,{12,|181 bytes | j Mi PC A

Figura 25 — Captura de pantalla: fitxer .html generat com a resultat de I’analisi

Si obrim aquest fitxer amb un navegador, obtindrem una pantalla com la que segueix:

¥ Mozilla Firefox =101 x|
Fiter Edita Visuslitza Vés Adreces dinterés Eines Ajuda o
) @)@ o: @ i o filesfffic: Documents %% 20and 3620 ‘*«'j @ ’ i
@Soﬁxaml'a ® | UQC, Universitat Ob... f{Sedice &Overview (Java 2Fla... E OpenOffice.org Foru... (]
|<§ Campus |-@-ﬂ=mcfnmmﬁﬂﬂﬁmumﬂ ")

Anmne010 tt-Almne007 o Ahmne016.tet-Ahmne007.xt - Ahmine016. oe-Ahimne010. txt

file: /ffc: fDocuments and SettingsJordiMis documentos UOC/PFC/Jacs de provesMiordGran /20051128 171609/Alu...

Figura 26 — Captura de pantalla: fitxer resultat de la comparacio
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Tot seguit, si fem clic sobre algun dels enllacos, podrem observar la comparacio a la
part inferior:

—ipix
Fitver Edita Visualtza Vés Adrecesdinterés Eines Ajuda -:::-
G) ) @ Q ﬁ file: f/c: /Documents Ye20and % 205ettings,Jordi Mis % 20d: L4 @
@Sof'tcatalé ® ] UOC, Universitat Ob... ';'\ Sedice Overview {Java 2 Pla... z OpenOffice.org Foru... "¥?Yahoo! o
| 4 fie:/jc: Dacuments .. 20051128 172801 himl| 7 files// /:/Documen...51126 172955.html Q
.
Atomne010.txt- Alumne00 7. xt Alimne016. tit- Alumne 007 txt Ahmmne016.txt-Alumne010.txt l]:
Almne023 . txt- Alumne014 fxt Alomne025 fxt-Ahmne014 txt Ahmne023 txt-Ahmne023
AhwanallTA fre Ahsnal 7?2 fer Ahwanall TR fre Ahsnnai1T e Ahwn a1l 70 frt A hsnna 10T e
i a wmmmw
caracteristica de K, de manera que tindrem una sera total i calculable, cosa que suposara una
contradiccio ja que sera total i calculable Sera aquesta: contradiccio. La funci caracteristica de K serala
g(x) = f{) La fncié és total i calculable perqué hem segiient: g(x) = f{) La funci6 ¢s total i calculable perque
assumit que f{x) ho és. Ara només ens falta veure que hem assumit que f{x) ho €s. Per tant, ara nomes ens
si x és a K llavors g(x) torna 1, i si no, torna 0. 8i queda veure que six és a K llavors g(x) torna 1, i
x pertany a K, llavors tenim gque MTx(w) acaba. si mo, torna 0. Si x pertany a K, llavors tenim que
Com que aixo passa, llavors MTx(w) i pertany a A MTx(w) acaba. Com que aix6 passa, llavors
i la seva funcié caracteristica torna un 1. Per tant, MTx(w) i pertany a A i la seva funcié
g(x) tamhé torna un 1. Si x no pertany a K, llavors f| caracteristica torna un 1. Per tant, g(x) també
MTx(x) no acaba illavors no es pot determinar si torna un 1. Si x no pertany a K, llavors MTx(x) no
MTx(x) i no pertany a A." 5. a) No podem acaba illavors no es pot determinar si MTx(x) i
asegurar la calculabilitat de 7i(x) tot i que el nimero de no pertany a A." 5. a) (ER. Tot i que el nombre de
funcions esta afitat per l'entrede x. ER b) Eslareunié - | funcions esta afitat per I'entrada x. no podem assegurar
de dos conjunts, lun ER. i l'altre no REC. Com es una la calculabilitat de (i (x). b) Es la reuni6 de dos conjunts
oo fma) Ry P ad 1 E fe 1 R EB no B E!: i com aue estan tancats Dﬂt]a ]]njn' E'S EB -
Fet ¥

Figura 27 — Captura de pantalla: comparaci6 de dos documents analitzats

9.4. Problemes coneguts

La manca de més temps ha fet que hagin quedat per resoldre alguns problemes malgrat
ser coneguts:

v L’algoritme Greedy-String-Tiling només detecta copies flagrants. Qualsevol
canvi d’una sola paraula d’un k-grama fa que aquest ja no sigui detectat com a
plagi.

v Degut a desplacaments provocats per la lectura de caracters de control als fitxers
d’entrada original, es pot produir un petit decalatge entre dels offset dels tokens
fent que a la sortida es visualitzin alguns caracters com a positius sense ser-ho o
alguns com a negatius sense ser-ho.

9.5. Analisi del rendiment

Per tal de comprovar el rendiment de I’eina se li han fet dues proves d’estres diferents.
La primera ha consistit en fer-li analitzar diferents copies d’un mateix document molt
extens (més de 20.000 paraules) i la segona en fer-li analitzar un gran nombre de copies
d’un fitxer més petit (menys de 500 paraules).
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Les proves s’han realitzat sobre un ordinador PC amb les seglients caracteristiques:
v" Processador AMD Athlon 2.2 GHz
v' 1Gb de RAM
v" Windows XP Home Edition

Per a la comparacié amb fitxers grans, els resultats obtinguts han estat:

Figura 28 — Taula comparativa dels temps d’execucio per a diferents nombres de copies de fitxers grans

Com podem observar, els fitxers grans penalitzen bastant el temps d’execucid. Aixo €és
perque el Greedy-String-Tiling té cost cubic respecte el tamany de I’entrada. A continu-

Nombre | Temps Temps Nombre de
Docs (minuts) | (segons) | Comparacions
2 1:05 65 1
3 2:41 161 3
4 5:08 308 6
5 8:26 506 10
10 37:48 2268 45

(20.000 paraules)

acio, es mostra un grafic amb els temps d’execucio:

Comparacio dels temps d'execuciéo amb
documents grans (20.000 paraules)

2500
2268

2000 -
«» 1500 +
<
o
(@]
(0]
® 1000

500 + 506
08
1
0 T T T T T
0 2 4 6 8 10
Documents

12

Figura 29 — Grafic amb els temps d’execucio per a la comparacié de documents grans (20.000 paraules)

Per a la comparacio amb fitxers petits, els resultats obtinguts han estat:
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Nombre | Temps Temps Nombre de
Docs (minuts) | (segons) | Comparacions
16 0:02 2 120
32 0:10 10 496
48 0:24 24 1128
96 1:41 101 4560
192 7:01 421 18836

Figura 30 — Taula comparativa dels temps d’execucio per a diferents nombres de copies de fitxers petits
(500 paraules)

Com es pot comprovar, el sistema és forca menys critic en temps d’execucié per a fit-
xers petits. Podem arribar a comparar-ne prop de 200 en menys de 10 minuts.

A continuacio, es mostra el grafic amb els temps d’execucio:

Comparaci6 dels temps d'execucié amb
documents petits (500 paraules)
450
421
400 A
350
300
2 250 -
o
& 200
[9)]
150 -
100 101
50 -
7
0 1 T T T T
0 50 100 150 200 250
Documents

Figura 31 — Grafic amb els temps d’execuci6 per a la comparacié de documents petits (500 paraules)

Per I’experiencia de I’autor, una solucié a una PAC real de la UOC conté entre 1000 i
2000 paraules. Ens trobariem, doncs, prop de la situacié de la figura 30. Aixi doncs,
creiem que en una avaluacio real a la recerca de plagi en una situacio d’uns 300 estudi-
ants amb PAC de mida mitjana, el temps de recerca no hauria de superar els 30 minuts.
Veiem doncs, com en un temps raonable, es podria avaluar la plagiabilitat dels exercicis
[liurats.

9.6. Linies futures

Hi ha diverses millores que es podrien aplicar al desenvolupament fet que no s’han im-
plementat per limitacions de temps. Algunes d’elles podrien ser:
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Millores en el rendiment de I’aplicacié en temps fent una analisi detallada
dels punts on itera I’algoritme (basicament, I’algoritme de comparacio) i estudi-
ant diferents sistemes per a optimitzar-ne cada iteracié. Una vegada realitzada
aquesta analisi, seria bastant senzill dur-lo a terme gracies a la modularitat de
I’eina. Segurament, caldria optimitzar el procés de comparacio de tokens de ma-
nera que nomeés necessitariem revisar els métodes que fem servir per a aquesta
comparacio.

Millores en la gesti6 de memoria carregant Unicament allo que necessitem i
deixant la resta a disc. Aquesta gestio, pero, va frontalment en contra amb
I’optimitzacio en temps. Aquesta revisié implicaria canviar profundament I’eina
i afectaria tant a la classe Analitzador com a la classe TokenizedFile.

Utilitzacio d’algoritmes diferents al Greedy-String-Tiling. Es podria intentar
utilitzar un algoritme més orientat al llenguatge natural en comptes de fer-ne
servir un orientat a codi. Aquesta modificacio seria més o menys complexa de-
penent de si el nou algoritme també retornés tiles (coincidencies que es pogues-
sin emmagatzemar a la classe Match o no). En el cas que I’algoritme retornés ti-
les, n’hi hauria prou en revisar I’algoritme i procurar que els retornés en el ma-
teix format que I’actual. En cas que I’algoritme fos radicalment diferent i no re-
tornés tiles, caldria revisar profundament tota I’aplicacié.

Revisio de sinomins: es podria mantenir un diccionari en memoria de sinonims
i en el moment de fer la comparacié, no només comparar cada token sind els
seus sinomins per evitar I’Us d’aquests per simular un possible plagi. Aquesta
modificacid podria ser relativament senzilla de portar a terme si no tenim en
compte com afectaria al rendiment. Només caldria modificar el métode de com-
paracio de la classe Token per comparar també els sinomins dels tokens. Fer que
aquesta revisio no fos excessivament costosa en temps, podria ser molt dificil
d’aconseguir.

Revisio de les metadades: com s’ha comentat, finalment no s’han emprat les
metadades contingudes als fitxers de Word. No obstant, aquestes continuen ofe-
rint una bona font d’informacio6 davant del plagi i podrien ser utilitzades.

Evitar I’Gs de I’Antiword: és a dir, importar directament els fitxers .doc de Mi-
crosoft Word. Per a dur a terme aquesta millora, caldria cercar (o desenvolupar)
unes llibreries que permetessin obrir i llegir documents de Word. Si es pogués
disposar d’aquestes llibreries, la modificacié de I’eina seria tan senzilla com re-
visar el constructor de la classe TokenizedFile. No obstant, si no es disposés
d’aquestes llibreries en Java (és segur que existeixen en .NET), caldria codificar
de nou tota I’aplicacio.
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10. Instal:laci6 del software

10.1. Instal-laci6 de I’Antiword

Tal i com hem vist a I’apartat on parlavem de les diferents eines existents per obrir do-
cuments Word, s’ha optat finalment per I’eina Antiword com a eina auxiliar que ens
permeti fer una conversio previa dels fitxers a un format llegible.

Per a instal-lar Antiword, el primer que hem de fer és baixar-lo de la web de I’autor:

http://www.winfield.demon.nl/

Un cop dins la web, accedirem a la seccio on hi hagi el programa per la plataforma que
vulguem fer servir. En el nostre cas, a mode d’exemple, s’ha escollit la plataforma Win-
dows, per ser la meés utilitzada.

La instal-lacio és molt senzilla. Un cop baixat el fitxer .zip corresponent (en el moment
de redactar aquest document és antiword-0_36-windows.zip) el descomprimirem al
directori arrel del disc dur. Automaticament, se’ns creara un directori anomenat
c:\antiword.

== ACER (C) -0l x|
Archive Ediddn Wer Favoritos Herramientas Ayuda | ;',"
\_) ffrds - \_) - ﬁ /.. ) Bisqueda Carpetas E\ -
Direccidn I-cq.n C:\ R / j Ir
;We & M-* | Tamario | Tipo | Fecha de modificacic
Tareas del sistema [S¥antiword I Carpeta de archivos 08/10/2005 13:02
) |Z)Archivas de programa Carpeta de archivos 03/10,/2005 22:45
@ Sﬁ'at';’ &l contenido de esta [ChDev-Cop Carpeta de archivos  03/10/2005 11:18
- ) |[S)Documents and Settings Carpeta de archivos 23/06/2005 23:40
_._:} Agregar o guitar programas )
5 - s [Sidotnetfx Carpeta de archivos 20/08/2004 05:00
P e B [C0RY Carpets de archivos  23/06/2005 23:30
[Diedipse Carpeta de archivos 03/10/2005 16:54
et e e & [CGUIDE Carpeta de archivos 23/06/2005 23:30
Dizse Carpeta de archivos 03/10,/2005 03:00
) Crear nueva carpeta A )j?sdk1.4.1_01 Carpeta de archivos 08/10/2005 16:43
@ Publicar esta carpeta en Web [hPython24 Carpeta de archivos 08/10/2005 10:42
h;, Compartrr esta carpeta ICSYSINFO Carpeta de archivos 23/06/2005 23:30
[CVALUEADD Carpeta de archivos 20/08/2004 05:00
IWINDOWS Carpeta de archivos 09/10/2005 03:00
g E-
Otros sitios &5 vI 4 I I _‘I
|14 objetos o bytes [ 4 miprcC y

Figura 32 — Directori d’instal-laci6 del programa Antiword

Es important respectar aquest directori de desti per a la instal-laci6. S’ha comprovat que
Antiword dona algun problema de funcionament si no es troba instal-lat en aquest direc-

tori.

Tot seguit, modificarem el PATH del sistema per tal que contingui aquest directori.

10.2. Compilaci6 de I'aplicacié de deteccio de plagis
Per tal de compilar I’aplicacio, cal guardar en un mateix directori els seglients fitxers

Java:
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Analitzador.java
Filtre.java
Match.java
Token.java
TokenizedFile.java

DN NI NN

Per a compilar-los n’hi ha prou amb executar des de la linia de comandes la senténcia
javac *.java. S’obtindran els seguents fitxers:

Analitzador.class
Filtre.class
Match.class
Token.class
TokenizedFile.class

AN N NN

Cal tenir en compte que el compilador de Java (javac) ha d’estar inclos al path de
I’ordinador des d’on es vulgui compilar aixi com que els packages java.io i java.util es
trobin en algun dels directoris apuntats pel classpath.

10.3. Conversor massiu de .doc a .txt

Per convertir els fitxers origen en fitxers plans .txt per a poder ser tractats cal copiar els
dos fitxers .bat que acompanyen aquesta documentacié anomenats convert.bat i dir-
se.bat. Ambdos fitxers han d’estar al mateix directori on hi hagi els fitxers .doc a con-
vertir.

10.4. Llista de mots buits

Per tal de poder obviar aquells mots que no aporten informacid, cal que existeixi al ma-
teix directori on hi ha els fitxers a convertir, un fitxer anomenat buits.Ist que contingui
la llista de mots buits de I’idioma amb el qual estiguin escrits els documents originals.
Adjunt a aquesta documentacio, es proporciona un fitxer buits.Ist amb els mots buits
del catala.

10.5. Execucio de I'analitzador

Per a executar I’analitzador, simplement cal iniciar la maquina virtual de Java en un
directori on hi hagi les cinc classes (fitxers .class) obtinguts durant la compilaci6 (veure
apartat 9.3, sobre la compilacio).
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11. Conclusions

Una vegada finalitzat el projecte, podem arribar a una série de conclusions pel que fa a
I’abast de I’eina, a I’efectivitat de la lluita antiplagi i al propi desenvolupament.

11.1. Abast de I'eina de deteccio

Durant la realitzacidé d’aquest projecte s’ha pogut anar prenent consciencia de la pro-
blematica del plagi en I’ambit universitari i, en especial, en un entorn d’ensenyament
virtual com és la UOC, tal i com ho hem pogut constatar en I’estudi de les diferents ei-
nes existents a I’actualitat (apartat 6).

Malgrat que I’objectiu del projecte era obtenir una eina per a evitar els plagis, la primera
conclusid —i la més important, segurament— a que s’ha arribat és que no és possible evi-
tar-los ni detectar-los al 100%.

Son diversos els factors que ens han portat a aquesta conclusio. Per una banda, I’estudi
de la problematica de tractar amb llenguatge natural, ens ha fet adonar que una eina in-
fal-lible en la deteccid de plagis requeriria d’una complexitat en el seu desenvolupament
molt gran. Un autor malintencionat, coneixedor d’una eina de deteccié pot emprar dife-
rents tecniques per a burlar-la: s de sinomins, alteracio de I’ordre de les paraules i/o de
les frases o, fins i tot, la inclusi6 intencionada de faltes d’ortografia, de manera que, per
exemple, pla contable es converteixi en una expressio totalment diferent —des del punt
de vista del tractament automatic— a pla comptable.

Si bé és cert que podem anar millorant i afinant I’eina de deteccio per tal d’incloure-hi
aquesta “base de dades de coneixement” sobre possibles trampes, també ho és que hi ha
un factor que no podem menysprear: la complexitat algoritmica de I’analisi.

Per tant, no creiem que tingui sentit, incrementar indefinidament una eina, dedicant-hi
esforcos en temps i recursos humans al seu desenvolupament, augmentant-ne indefini-
dament el temps d’execucio per a poder-ho detectar tot. Creiem que el millor és arribar
a un equilibri i dedicar els esforgos a la deteccid d’allo que realment sigui habitual.

Pel que fa al rendiment obtingut pel prototipus, creiem que €s molt bo (veure apartat 9.5
sobre el rendiment) i s’adequa a les necessitats (de volum i tamany dels fitxers) de la
UOC.

Malgrat que, en un primer moment, com es mencionava a I’apartat 5.2., semblava que
Java no havia de ser el llenguatge idoni per a la realitzacié d’una eina on el temps
d’execucio ja sabiem, d’entrada, que seria critic, cal dir que el llenguatge escollit no ha
estat, en cap moment, un problema. Encara que Java sigui un llenguatge interpretat, la
seva API disposa de nombroses classes altament optimitzades que s’han pogut utilitzar.

11.2. Prevencio + deteccid: la clau de I'exit

Significa el que hem vist a I’apartat anterior que la deteccid parcial és tot el que podem
fer contra el plagi? La resposta és un contundent no.

El desenvolupament d’una eina de detecci6 no hauria de ser res més que el primer grao.
Les vulnerabilitats de I’eina és quelcom que s’ha d’amagar tant com sigui possible. Al
contrari, pero, cal donar-la a coneixer, remarcar-ne les virtuts. D’aquesta manera, esta-
rem fent politica de prevencio. El fet que els estudiants de la UOC coneguin I’existéncia
d’una eina de deteccid evitara, per si mateix, molts intents de copia o plagi per part dels
alumnes. En aquest sentit, ens atreviriem a dir, que aquest és el punt més fort de I’eina.
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Aixi mateix, continuant amb aquesta politica de prevencio, també es poden lliurar els
enunciats als alumnes fent servir els sistemes de registre d’autoria explicats a I’apartat 8
d’aquest document. Novament, pero, estarem davant de solucions tecnicament parcials
ja que, com hem vist, aquestes també poden ser burlades pels estudiants. No obstant, el
seu coneixement, juntament amb el coneixement de I’existéncia de I’eina de deteccid de

plagis pot fer renunciar a I’intent de copia als estudiants.

Alguns dels “atacs” més simples que poden intentar dur a terme els estudiants si que
son, pero, detectats per I’eina i no interfereixen en el seu funcionament:

afegir tabuladors innecessaris

afegir linies en blanc

faltes d’ortografia realitzades expressament afegint o traient accents
afegir espais en blanc

canviar majuscules i mindscules

AN NI NN

11.3. Sobre el desenvolupament

L’eina desenvolupada durant la realitzacio d’aquest projecte és poc més que un prototi-
pus del que podria —hauria— d’arribar a ser. El temps ha estat, en aquest sentit, un factor
clau.

Si s’hagués de tornar a desenvolupar aquest projecte hi hauria diversos punts que podri-
en fer-se diferents i/o millorar-se. Un d’aquests seria I’algoritme de deteccio escollit: el
Greedy String Tiling.

Com he vist als apartats 9.1.2 i 9.2.2, aquest algoritme té el gran inconvenient que esta
orientat a la deteccié de plagis de codi font. Per a fer-lo servir en la deteccio en llen-
guatge natural, hem hagut de fer I’*“assimilacio” paraula=token que s’ha convertit en el
punt feble de I’eina desenvolupada. Aquesta assimilacid fa que I’eina tingui els seglents
punts febles (tots ells intimament relacionats):

e Essensible a les incorreccions ortografiques.

e Es sensible a les variacions sinonimiques (un estudiant en faria prou en canviar
diverses paraules per d’altres de sinonimes i el sistema ignoraria els k-grames
que les continguessin)

e Essensible a les variacions d’ordre de les paraules dins d’un k-grama.
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12.

Glossari

Autor: qualsevol persona que modifica part d’un document

Coincidéncia: part d’un document que s’assembla a una part d’un altre més del
que determina un determinat Ilindar.

Control de canvis: funcionalitat de Microsoft Word que permet visualitzar els
canvis entre diferents versions d’un mateix document tot assenyalant-los en dife-
rents colors.

Eina de deteccio de plagis: sistema automatic d’avaluacié de documents capa¢
de descobrir possibles plagis parcials o totals realitzats en la redaccié d’un do-
cument.

Estil: en un document Word, és un conjunt de caracteristiques de format emma-
gatzemades sota un nom que serveix per identificar-les. Mitjangant estils poden
aplicar-se, de cop, totes les caracteristiques a un text préviament seleccionat.

Index de concordanca: valor numéric que ens indica el grau de coincidéncia
entre dos fragments de dos documents.

Llenguatge natural: llenguatge amb que ens expressem els humans. Es diferen-
cia d’altres tipus de llenguatge, com per exemple, els llenguatges de programa-
cio en el fet que permet més variacions. L’ analisi del plagi és més complicat en
Ilenguatge natural que en altres tipus de llenguatge.

Macro: conjunt de comandes i instruccions que s’agrupen en una sola comanda
de forma que una determinada tasca pugui fer-se automaticament.

Mapa de col-lisid: representacid visual de I’index de la coincidencia entre dos
documents mitjancant un mapa bidimensional on s’indiquen en un color fosc les
parts que coincideixen i en un color clar les parts que no ho fan.

Metadades: en un document de Word son el conjunt d’informacions, diferents
del propi contingut del document, relatives a la seva edicio: nombre de pagines,
autor, data de I’Gltima actualitzacio, etc.

Open Office: versio de programari lliure del paquet ofimatic Star Office propie-
tat de Sun Microsystems. Open Office inclou un seguit d’aplicacions molt sem-
blants a les de la suite Microsoft Office.

Pet expression: frase o expressio caracteristica d’un autor.

Plagi: fet de publicar o de donar per propia I’obra literaria, cientifica o artistica
d’una altra persona o bé inserir-ne una part dins I’obra propia sense citar-ne la
font.

Versio: funcionalitat de Microsoft Word per la qual es poden enregistrar dife-
rents estats d’un mateix document en un sol fitxer fisic.
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