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2. Aprenentatge automatic (machine learning)

Tecniques per a proveir a les maquines de la capacitat
d’aprendre i millorar a partir de I’experiencia.

* No supervisat
* Perreforg
e Supervisat = Classificacio
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2. Aprenentatge automatic (machine learning)
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Classificacio

. Vei més proper

. Classificacié basada en quantificacié vectorial
. K-mitjanes (K-means)

. Magquina de vectors de suport (SVM)

e  Arbres de decisid
*  Random forest Precisio (%)
e Xarxes neuronals Vel més proper 1

. Classificadors lineals e ,
Quantificacio vectorial

Arbre de decisio

Random forest

Xarxa neuronal
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3. Big data

“Conjunt de tecniques i tecnologies per al tractament de dades
en entorns de gran volum, varietat d'origens i en els que la
velocitat de resposta és critica” (Laney, 2001).

Variabilitat
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Principals entorns de treball big data

Processament Hibrids Processament
per lots de fluxos

3. Big data
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Apache Hadoop

Cluster Hadoop

Aprenentatge automatic
Consultes SQL

Processament Processament distribuit

Administracio recursos cluster

L

Emmagatzematge
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4. Informatica en nuvol (cloud computing)

“Model que permet I'accés en xarxa de forma ubiqua, adequada

i sota demanda a un conjunt compartit de recursos informatics
configurables” (Mell, 2011).

Models Plataformes
* Infraestructura com a servei (laa$) - D
. _ HE \/icrosoft
Plataforma com a servei (PaaS$) Hl Azure e
Programari com a servei (SaaS) -
e 10
' amazon

webservices™
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Clusters Hadoop

e Pseudodistribuit: 2 nodes
e Distribuits: 4 i 8 nodes
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5. Obtencid del model predictiu
7, Dades
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5. Obtencio del model predictiu

Random forest

 Variant dels arbres de decisio

 Seleccio aleatoria d’atributs per obtenir conjunt d’arbres de decisio
e Agregacio de bootstrap

Millor estabilitat i precisio

. Reduccio de la variancia Parametre Valor

* Evita el sobreajustament Arbres 100
Implementacid parcial Si
Atributs 5
Mida particions (bytes) 2.336.740
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Analisi resultats obtinguts

Precisio del classificador Pes dels atributs en el model

Intensitat de circulacio
Inversio téermica
Temperatura

Humitat

Irradiaciod solar

Dia de la setmana
Direcciod del vent
Velocitat del vent

P{ 07N N =

Insolacié
10. Precipitacio




TFG. Us d’algorismes d’aprenentatge automatic en entorns big data per
a l'obtencio de models predictius de contaminacio

5. Obtencié del model

Fidel Bonet Vilela

TOTAL

Model d'aprenentatge

Conjunts entrenament i test

Contaminacioé

Transit

Inversio térmica

Meteorologia

Analisi de rendiment
Temps de processament

M Distribuit 8 nodes
Distribuit 4 nodes

B Pseudodistribuit
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Analisi de rendiment
Temps de processament dels processos MapReduce

B Mapreduce

Hive
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6. Conclusions i futures linies de treball

e Hipotesiinicial confirmada.
e Us del model d'aprenentatge automatic per evitar episodis de contaminacio:
e Gestors publics: regulacié del transit.
e Ciutadans: us del transport public.
* El model es pot utilitzat en anys posteriors.
* Tecniques d’intel-ligéncia artificial valides.
e Algorisme amb millors resultats: Random forest.
 Hadoop:
e Dificultat en instal-lar directament algunes eines.
* Bons resultats. Nombroses eines big data.
* Informatica en nuvol: implementacio solucions big data sense adquirir
maquinari i a un cost molt reduit.
* Futures linies de treball:

e Us del model d’aprenentatge amb dades a temps real en un entorn de processament
de fluxos.

* Analisi espacial del comportament del model.
* Obtencid de nous models per a altres contaminants o altres ambits.
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