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 Origen: Guglielmo Marconi  

 

 

 

 Primeres retransmissions sense cables a inicis del 
segle XX 

Wireless 



 
 Tipus de xarxes Wireless: 

 
 WWAN -> Telefonia mòbil 

 
 WMAN -> WiMAX 

 
 WLAN -> Wi-Fi 

 
 WPAN -> Bluetooth 

Wireless (II) 



 El nom ve per les inicials de Harald Bluetooth 

 

 

 

 

 

 Tecnologia ideada per Nils Rydbeck i Johan Illman 
(d’Ericsson Mobile) 

 Mantinguda pel Bluetooth SIG 

Bluetooth 



 
 Principals característiques tècniques 

 
 Freqüència: 2,4 a 2,485 GHz 

 
 Taxa de dades: 25 Mbps (versió 4.0) 

 
 AFH (Adaptive Frequency-Hopping) 

 
 Abast: 50 m 

 
 Estàndard: IEEE 802.15.1 

Bluetooth (II) 



 Versions prèvies a la LE: 

 
 1.0 i 1.0 B: Problemes interconnexió entre diferents marques. 

 

 

 1.1: Autèntica interoperabilitat de dispositius. 

 

 

 1.2: S’incorpora l’AFH. Millores en connexió i descoberta de 
dispositius. 

Bluetooth (III) 



 Versions prèvies (II): 

 
 2.0 + EDR: 3 Mbit/s teòrics gràcies a l’EDR. 

 

 

 2.1 + EDR: Simple Secure Pairing (SSP) per a evitar atacs tipus 
MITM. 

 

 

 3.0 + HS: Fins a 24 Mbit/s mitjançant un enllaç 802.11. 

Bluetooth (IV) 



 Bluetooth 4.0, Low Energy 

 
 Molt baix consum d’energia 

 

 

 Modes d’implementació: 
 Single Mode (Bluetooth Smart) 

 

 Dual Mode (Bluetooth Smart Ready) 

 

Bluetooth (V) 



 Nucli de Bluetooth. Arquitectura. 
  Controller: 

 Physical Layer 

 

 Link Layer  

 

 Direct test mode 

 

 HCI (Host Controller Interface) 
 

Bluetooth (VI) 



 Nucli de Bluetooth. Arquitectura (II) 
 Host: 

 Logical Link Control And Adaptation Protocol 
 

 Attribute Protocol 
 

 Generic Attribute Profile (GATT) 
 

 Generic Access Profile (GAP) 
 

 
 Apps (Aplicacions) 

Bluetooth (VII) 



 Màquina d’estats: 

 

 Transicions possibles  

entre estats 

 

 Diferents paràmetres  

d’actuació segons estat 

Bluetooth (VIII) 



 Paràmetres de connexió: 

 

 Connection interval 

 

 Slave latency 

 

 Supervision timeout 

Bluetooth (IX) 



 Versions posteriors: 

 4.1: Millora de software respecte la 4.0. 

 4.2:  

 Connexió a Internet. 

 Més opcions per a la IoT. 

 5: Millores enfocades per a l’IoT. 

Bluetooth (X) 



Tecnologia Freqüència Taxa de dades Abast 

Bluetooth LE 2,4 a 2,48 GHz 25 Mbps 50 m 

IrDA 2,4 GHz 16 Mbps 2 m 

ZigBee 2,4 GHz/868 MHz 250 kbps 100 m 

Thread 2,4 GHz 250 kbps 30 m 

Z-Wave 900 MHz 100 kbps 30 m 

HomeRF 2,4 GHz 10 Mbps 50 m 

Body Area 
Network 

2,3-2,4 GHz 10 Mbps 2 a 5 m 

Wireless USB 3,1 i 10,6 GHz 480 Mbps 10 m 

Wi-Fi 2,4 o 5 o 60 GHz 7 Gbps 40 m 

NFC 13,56 MHz 424 kbps 0,1 m 

Altres tecnologies 



Context Tecnologia 

Millor abast ZigBee 

Major taxa de dades Wi-Fi 

Major nombre de dispositius connectats ZigBee, Thread, Z-Wave, Bluetooth 

Millor opció per a l’IoT Bluetooth 

Millor opció en salut i benestar Body Area Network 

Millor opció per a les Smart Cities Bluetooth i Wi-Fi 

Millor opció per a transferència de 
dades 

Wi-Fi 

Millor opció per a pagament electrònic NFC 

Més estesa Wi-Fi i Bluetooth 

Més coneguda Wi-Fi i Bluetooth 

Altres tecnologies (II) 



 Principals competidors: 

 

Altres tecnologies (III) 



 

 Imposar-se a altres tecnologies? 
 Característiques tècniques + piconets i scatternets 

 Col·laboració amb altres tecnologies (BAN) 

 

 Connexió a Internet mitjançant Bluetooth. 

 

 Tecnologia present als smartphones, el futur de les 
comunicacions. 

El futur de Bluetooth 



 Smart cities  

 

 

 

 Indústria 4.0 

El futur de Bluetooth (II) 



 Beacons 

 

 

 

 IoT, IoP, IoS 

El futur de Bluetooth (III) 



 

 

   

 

     

   Bluetooth, un futur sense fils 


