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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras):

El objetivo de este Trabajo Final de Grado de desarrollo en tecnologias J2EE
es, aparte de aplicar conocimientos en las tecnologias J2EE, aplicar las
competencias adquiridas a lo largo de los estudios en el Grado en Ingenieria
Informatica: Gestion de Proyectos, Técnicas de Desarrollo de Software,
Ingenieria de Requisitos, Disefio de bases de datos, entre otras.

Se han aplicado las siguientes tecnologias J2EE: JSF (Java Server Faces) en
la capa de presentacién, ManagedBean en la capa de negocio, y JPA en la
capa de integracién. Se han mejorado estas tecnologias con el framework
PrimeFaces, permitiendo que la interfaz sea mas amigable para el usuario y
ofreciendo capacidades que JSF no dispone.

La aplicacion web implementa la gestion diaria del trabajo en una libreria,
incluyendo el alta de autores vy libros, el alta de almacenes, encargar libros a
los almacenes, reservar libros a clientes, generacion y edicion de facturas,
siendo estas las principales funcionalidades.




Abstract (in English, 250 words or less):

The objective of this Final Degree Work focused on developing applications
based on J2EE technologies, besides from implementing J2EE technologies,
apply the competencies acquired during the subjects coursed: Project
Management, Software Development Techniques, Requirement engineering,
Database design, amongst others.

To implement the application the J2EE technologies applied are: JSF (Java
Server Faces) in the presentation layer, Managed Bean in the business layer,
and JPA in the integration layer. These technologies have been hardened with
the PrimeFaces framework, making the interface more user-friendly and
offering possibilities JSF does not.

The web application implements the daily management of a library, including
the creation and edition of authors and books, the creation of warehouses,
order books to warehouses, reserve books, generate and edit bills. These
functionalities are the main ones.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificaciéon del Trabajo

En este TFG la necesidad a cubrir es desarrollar una aplicacion que
permite la gestion del trabajo diario en una libreria, incluyendo, la edicion
y la creacion de autores y de libros, el alta y la edicion de almacenes,
realizar pedidos (encargos) a los almacenes, reservar libros, generar
facturas, editar las preferencias de autores y tematicas a los clientes,
edicion del perfil de usuario, constituyendo este conjunto de
funcionalidades el nucleo de la aplicacion.

Es un tema relevante porque permite desarrollar una aplicacién basada
en tecnologias J2EE, logrando de esta manera aplicar los objetivos del
TFG en cuanto a tecnologia, que proporcionan un marco de trabajo y
unas caracteristicas adecuadas para aplicaciones de entorno
empresarial, respondiendo tanto a requisitos funcionales como no
funcionales. En cuanto a la aplicacion de las competencias adquiridas en
el Grado en Ingenieria Informética es relevante porque constituye un
proyecto con el que se pueden aplicar dichas competencias.

Se resuelve la situacion documentado en primer lugar los requisitos de la
aplicacion a desarrollar, en segundo lugar los casos de uso de la
aplicacién, en tercer lugar disefiando el modelo a implementar en el
desarrollo de la aplicaciéon teniendo en cuenta que la tecnologia sera
J2EE, en cuarto lugar disefiando el modelo de datos (aplicando
conocimientos de disefio de bases de datos, y en quinto lugar disefiando
el prototipo de la aplicacion (la interfaz). A partir de esta documentacion,
se puede implementar la aplicacién con una metodologia de disefio
clara, y teniendo en cuenta qué se quiere obtener.

Adicionalmente, se aplican metodologias de desarrollo como
metodologias agiles (SCRUM) que permite disponer siempre de un
producto operativo, Yy ajustarse a posibles desviaciones en la
planificacién inicial del proyecto.

El objetivo es obtener una aplicacién que permite a una libreria gestionar
el trabajo diario, cumpliendo los requisitos obtenidos en la fase de
obtencion de requisitos.

1.2 Objetivos del Trabajo

1.2.1 Objetivos generales

Permitir a los empleados de la libreria la gestion de la misma mediante
una aplicacion web, sin tener que depender de infraestructura hardware
y software instalados en cada ordenador, disponiendo de una web en un
servidor con su persistencia en una base de datos alojada en otro
servidor.



Permitir a los clientes interactuar con la libreria y sus empleados a través
de la web, sin necesidad de desplazarse hasta la libreria para realizar
gestiones, excepto para recoger libros, ya que inicialmente no se envian
libros a domicilio, con el objetivo de conocer personalmente a los
clientes, y que puedan visitar la libreria.

1.2.2 Objetivos especificos

Desarrollar en tecnologias de la plataforma J2EE una aplicacion web
mediante JSF, Managed Bean y JPA, reforzado con el framework
PrimeFaces, proporcionando una interfaz gréfica sencilla, intuitiva y
amigable.

1.2.3 Objetivos didacticos
Aprendizaje o profundizacién en las siguientes tecnologias de desarrollo de
software:

Lenguaje de programacion Java, de la version 1.8.
J2EE

o JSF (Java Server Faces): lenguaje de marcado que permite
implementar la interfaz de la aplicacion web, a la vez que
interactuar con los Managed Bean (objetos que recogen la
interaccion del usuario con la interfaz y los transmiten a la capa
de negocio). JSF pertenece a la capa de presentacion.

o Managed Bean: son clases Java de la capa de presentacion, que
a través de anotaciones son accesibles desde las JSF, siendo su
objetivo principal recoger la interaccion del usuario con las JSF, y
transmitirlas a la capa de negocio (EJB).

o EJB: son clases e interfaces Java, de la capa de negocio, que
reciben (desde Managed Bean) las peticiones que realiza el
usuario a través de la capa de presentacion, tratando los datos
recibidos, logrando que sean persistentes en base de datos, y
retornando una respuesta (satisfactoria o no, al usuario, a través
de la capa de presentacion.

o JPA: es un marco de trabajo que permite representar entidades
mediante clases Java, correspondientes a las tablas de base de
datos, logrando persistencia de los datos con que trabaja la
aplicacion a través de las entidades y el lenguaje de consultas
JPQL. Esta capa representa la capa de integracion.

PrimeFaces: es un marco de trabajo que se integra con JSF haciendo la
interfaz mas amigable al usuario y proporcionando caracteristicas que
JSF no dispone.

MySQL: sistema gestor de bases de datos que se aplica para persistir
los datos con que trabaja la aplicacion.

Aplicar los conocimientos necesarios que se hayan adquirido a lo largo
de las asignaturas cursadas durante los estudios del Grado en
Ingenieria Informética.

1.3 Enfoque y método seguido

La estrategia elegida para implementar el TFG ha sido desarrollar un
producto nuevo, ya que de esta manera se profundiza mejor en el
aprendizaje de las tecnologias mencionadas en el apartado anterior, y



debido a que el cliente requiere de una aplicacion a medida que
satisfaga sus requisitos funcionales concretos.

1.4 Planificacion del Trabajo

Los recursos necesarios para llevar a cabo el TFG son:

PC de sobremesa o portatil.

Entorno de desarrollo (IDE): Eclipse (version NEON).

Tecnologias J2EE: JSF, Managed Bean y JPA.

Sistema gestor de base de datos: MySQL.

PrimeFaces: descarga de la libreria version Community, para
afadirla al proyecto, y consulta de la documentacion oficial.
Servidor de aplicaciones: Wildfly 10.1.0 Final.

MySQL (servidor de base de datos) y MySQL Workbench
(aplicacion de escritorio para administrar el servidor).
GanttProject: herramienta para generar la planificacion del
proyecto.

MagicDraw: herramienta para documentar el disefio de la
aplicacion (disefio de las capas, disefio de la base de datos).

A continuacion se incluye una imagen con la planificacion temporal del

TFG:

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Los productos obtenidos durante el desarrollo de la aplicacion son:

e Plan de trabajo: objetivos del proyecto, requisitos funcionales
de la aplicacion, planificacion temporal del proyecto,
tecnologias propuestas y metodologias de desarrollo de
software.

e Documentacion de analisis y disefio: descripcién textual y
diagramas de casos de uso, disefio de la interfaz de la
aplicacion (prototipo), disefio relacional de la base de datos,
diagrama de clases y diagrama de arquitectura.

e Proyecto Java (Eclipse): representa la implementacion de la
aplicacion, el cédigo fuente.

e Documento de pruebas: Documenta las pruebas funcionales
de la aplicacion web.

e Manual de despliegue: documenta como implementar el
entorno de desarrollo de la aplicacion.




e Presentacién virtual: video explicativo y demostrativo de la
aplicacion web GLIB.
e Memoria: el presente documento.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

En este apartado se describe el contenido del resto de capitulos de la

memoria;

Analisis: en este apartado se describen las necesidades del
proyecto, los requisitos funcionales y no funcionales, asi como el
disefio conceptual. Su relacion con el trabajo global es que este
capitulo constituye la base para poder desarrollar el contenido del
resto del trabajo, es aquello que el cliente espera de la aplicacién
web.

Disefio: en este capitulo se disefia la aplicacion, como fase previa
a la implementacion, comenzando con la arquitectura de la
aplicacién (en 3 capas), progresando al disefio estructurado en
componentes e independiente de la tecnologia, para culminar en
el disefio en componentes adaptado a la tecnologia concreta:
J2EE. Asi mismo, se disefian los diagramas de secuencia de
aquellos casos de uso que se consideran mas complejos, y se
genera el disefio relacional de la base de datos, para
implementarlo en la siguiente fase, al definir las entidades JPA.
Por ultimo se disefia el prototipo de la aplicacion, en cuanto a la
interfaz grafica del usuario. Su relacién con el trabajo global
radica en que el disefio, a partir del analisis inicial, documenta la
estructura de la aplicacion, desde la arquitectura a nivel global,
hasta el disefio detallado y dependiente de la arquitectura y la
tecnologia  escogidas, permitiendo continuar con la
implementacion.

Implementacién: en este capitulo se describe la implementacién
del disefio, comentando las diferentes capas de la aplicacion, asi
como elementos no previstos en el disefio original. Su relaciéon
con el trabajo global consiste en que este capitulo es aquel en
que, partiendo del producto obtenido en la fase de disefo, se
implementa la aplicacion web aplicando metodologias de
desarrollo de software (Scrum, Test Driven Development).
Objetivos consequidos: en este capitulo se analizan los objetivos
previstos en la planificacion inicial, de la PEC 1, y el objetivo
global del TFG, determinando qué objetivos se han alcanzado y
cuéales no. Su relacion con el trabajo global radica en evaluar los
objetivos propuestos, y su consecucion.

Trabajo futuro y posibles mejoras: este capitulo describe qué
caracteristicas se podrian afiadir al proyecto como mejora, tanto
en el aspecto funcional como no funcional (automatizacion de
pruebas, evaluacion de la calidad del codigo, seguridad,...). Su
relacion con el trabajo a nivel global radica en analizar como se
podria mejorar el disefio del producto, tanto internamente en el
cbdigo o en la seguridad como de cara al cliente.




e Conclusiones: este capitulo describe las reflexiones del autor del
TFG a partir del trabajo realizado a lo largo del semestre, siendo
su relacion global con el trabajo analizar las ideas obtenidas tras
desarrollar el TFG, enmarcandolo en el contexto de los estudios
llevados a cabo en el Grado en Ingenieria Informatica.

2. Analisis

2.1 Andlisis de necesidades del proyecto

El proyecto consiste en desarrollar una aplicacién que permita a los
negocios de las librerias gestionar su trabajo diario, y permitir a los clientes
interaccionar via web con la libreria.

La aplicaciébn por un lado permite a los empleados de una libreria
gestionar los libros que vende, encargar libros a los almacenes, realizar,
modificar y anular reservas de libros para clientes, gestionar los foros de la
aplicacion y participar en ellos, entre otras funcionalidades.

Por otro lado, a los clientes (lectores) la aplicacion les permite registrarse
en la misma,; realizar, modificar y anular reservas de libros; participar en foros,
crear foros y participar en ellos, con el objetivo de lograr comunicacion entre los
clientes y también con los empleados, intercambiando experiencias
relacionadas con el mundo de la lectura; entre otras funcionalidades.

Respecto a la reserva de libros por parte de los clientes, no se permite el
envio a domicilio con el objetivo de conocer a los clientes y de que los clientes
conozcan la libreria y la visiten.

2.2 Andalisis de requisitos

2.2.1 Requisitos no funcionales

En primer lugar se describen los requisitos no funcionales de la aplicacion,
gue representan caracteristicas intangibles del sistema:

e NF-1: Se debe permitir el acceso a usuarios de forma concurrente hasta
100 usuarios.

e NF-2: los usuarios de la aplicacién web estaran familiarizados con el uso
de las tecnologias web a nivel de usuario.

e NF-3: la interfaz de la aplicacion debe resultar intuitiva y amigable para
el usuario.

e NF-4: la aplicacion se desplegara en un servidor de aplicaciones Wildfly,
alojado en un servidor fisico con las siguientes caracteristicas hardware
y software: 16 GB RAM, procesador i7, sistema operativo Ubuntu Server
0 Redhat.

e NF-5: la base de datos de la aplicacion se alojara en MySQL,
configurado en un servidor fisico con las siguientes caracteristicas
hardware y software: 16 GB RAM, procesador i7, sistema operativo
Ubuntu Server o Redhat.



e NF-6: en el servidor que aloja el servidor de aplicaciones se implantara
como servidor web Apache, con la implantacion de un certificado que
permita conexion segura (https) a la aplicacion web.

e NF-7: las contrasefias de los usuarios se almacenaran cifradas en base
de datos, y nunca se enviaran en claro cuando se envien entre las
diferentes capas de la aplicacion

e NF-8: el acceso a la aplicacion se controlara mediante usuario (email) y

contrasefa, que

debe cumplir los requisitos de complejidad: 8

caracteres, una mayudscula, una minudscula, un nimero y un caracter

especial.

2.2.2 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales obtenidos tras reuniones con el cliente se
documentan mediante las funcionalidades que debe cubrir la aplicacion, los
casos de uso que describen las funcionalidades y los diagramas de interaccion.

2.2.2.1 Funcionalidades de la aplicacion

A continuacién se documenta las funcionalidades que debe cubrir la
aplicacion, organizadas por perfiles:
e Administrador

o Gestién de usuario: login, logout, actualizar datos del perfil

(email, nombre,...), cambio de contrasena.

o Mantenimiento tablas

e GestorLibros

IVA: gestionar el / los impuesto/s aplicado/s.

Crear usuarios de los diferentes perfiles:
Administrador, GestorLibros, Vendedor, Lector.

Reactivar usuarios dados de baja (de todos los
perfiles).

Consultar el listado de usuarios existentes filtrando
por perfil.

o Gestién de usuario: login, logout, actualizar datos del perfil

(email, nombre,...), cambio de contrasefa.

o Mantenimiento tablas

Crear usuarios de los diferentes perfiles:
GestorLibros, Vendedor, Lector.

Reactivar usuarios dados de baja (de todos los
perfiles excepto Administrador).



Consultar el listado de usuarios existentes filtrando
por perfil.

IVA: gestionar el / los impuesto/s aplicado/s.

o Moddulo gestor

Dar de alta y de baja almacenes.

Consultar el listado de almacenes existentes,
permitiendo acceder a su edicion, tanto si el
almacén esta de alta o de baja.

Dar de alta y de baja libros, asi como su edicién.

Consultar el listado de libros existentes, tanto activos
como de baja, permitiendo acceder a su edicion.

Dar de alta y de baja clientes (lectores), asi como
editar la ficha de lectores.

Gestion de mensajes: permite a los usuarios de este
perfil crear mensajes destinados a uno o mas
clientes concretos, o0 a todos los clientes activos (no
dados de baja), para avisar de informacién
importante, como libros que puedan ser de interés,
noticias del mundo de la lectura (publicacion de
libros, revistas), etc.

o Méoédulo de vendedor

Reservar libros para un cliente, permitiendo anular
una reserva o modificarla.

Encargar libros al almacén.

Consultar los libros recibidos del almacén y los
pendientes de recibir.

Registrar la recepcién de libros por parte del
almacén.

Consultar el listado de libros existentes en la
aplicacion, con filtros por titulo, autor, ISBN, fecha
de publicacion, ... No debe permitir la edicion ni dar
de baja o de alta libros. Debe permitir la impresion
de la ficha de un libro y del listado de libros, asi
como la exportacién a Excel de listado.

Consultar la ficha de clientes, filtrando por DNI,
nombre o email, permitiendo consultar las reservas
de libros asociadas a cada cliente.



Generar una factura (debe permitir afladir varios
conceptos -uno por liboro comprado-, calcular el total
de la factura y aplicar el IVA correspondiente), y por
ultimo asociarla a un cliente.

Eliminar una factura.
Imprimir una factura.

Listar las facturas, con filtros por cliente y fecha de la
factura.

o Moddulo de comunicacion

e Vendedor

Dar de alta y de baja foros.
Enviar mensajes al foro.
Eliminar mensajes.

Modificar el perfil de un usuario para evitar el envio
de mensajes al foro, por ejemplo, se puede dar esta
situacién si un usuario (lector) envia mensajes que
no son apropiados. En un paso posterior, se puede
considerar la baja del usuario en la aplicacion.

o Gestion de usuario: login, logout, actualizar datos del perfil

(email, nombre,...), cambio de contrasefa.

o Maobdulo de vendedor

Reservar libros para un cliente, permitiendo anular
una reserva o modificarla.

Encargar libros al almacén.

Consultar los libros recibidos del almacén y los
pendientes de recibir.

Registrar la recepcién de libros por parte del
almacén.

Consultar el listado de libros existentes en la
aplicacion, con filtros por titulo, autor, ISBN, fecha
de publicacion, ... No debe permitir la edicion ni dar
de baja o de alta libros. Permitir la impresion de la
ficha de un libro y del listado de libros.

Consultar la ficha de clientes, filtrando por DNI,
nombre o email, permitiendo consultar las reservas
de libros asociadas a cada cliente.



o

= Generar una factura (debe permitir afiadir varios
conceptos -uno por liboro comprado-, calcular el total
de la factura y aplicar el IVA correspondiente) y
asociarla a un cliente.

= Eliminar una factura.
= |Imprimir una factura.

= Listar las facturas, con filtros por cliente y fecha de la
factura.

Mdédulo de comunicacion

= Dar de alta y de baja foros.

= Enviar mensajes al foro.

e Lector (cliente)

o

Gestidn de usuario / cliente: login, logout, registrarse,

cambio de contrasefia, editar y consultar datos del cliente
(NIF, direccion, teléfono, email,...). Consultar libros
comprados y la factura. También debe permitir consultar
facturas por fecha, permitiendo la impresién de la misma.

Gestion de reservas: Realizar una reserva, Anular reserva,

Encargar un libro (no hay en stock), Modificar y/o anular la
solicitud de un libro (con un maximo de 48 horas de
antelacion a la fecha de recepcién en la tienda).

Gestion de libros: Consultar libros existentes en la

aplicacién, filtrando por Titulo, Autor, Fecha de publicacion,
ISBN,... asi como la consulta de la ficha del libro. Debe
permitir la impresién y exportacion a formato Excel del
listado de libros buscados, asi como de la ficha.

Comunicacion: debe permitir al usuario (lector) consultar

los foros existentes, crear foros y enviar mensajes.

Bandeja de mensajes: en esta funcionalidad el cliente

recibe informacioén relevante, como puede ser: anulacién
y/o modificacién de reservas y/o de solicitudes de libro;
avisos de informacioén relevante: publicacion de libros, de
revistas; avisos relevantes para el mundo de la lectura; y
cualquier aviso que desee comunicar el personal de la
libreria.

2.2.2.2 Casos de uso de gestidon de usuario




En esta seccion se describen graficamente

los casos de uso

relacionados con la gestion de perfiles de usuario: actualizaciébn de datos
personales, actualizacion de preferencias y cambio de contrasefia.

P

Gest/r.)rLibros"“-'--—-_._._._‘__‘_h

g

‘Ueadedor

%é

Lector

User

" Actualizar datos del perfil de
' usuario

-~ Gestion de preferencias: autoresy

Registrarse en la aplicacion

\\\

I

Administrador

|

No se documentan textualmente puesto que se acuerda con el cliente
que son funcionalidades comunes en muchas aplicaciones. Se recuerda
Gnicamente que la gestion de preferencias debe permitir configurar a un

usuario qué autores

y libros le gustan.

2.2.2.3 Casos de uso de gestion de libros

En esta seccion se describen graficamente y textualmente los casos de
uso relacionados con la gestién de libros.

o

GestBrLit;?_'_‘—\\‘—'—-—-—-

S

I:e ctor ‘“‘—-—-—-\_._‘_‘_‘__

BookManagement

~~  Gestion de
almacenes

Encargar libros a almacén

— T
/" Gestion de libros:
| crear y editar

~Edicién de autores

" Listado de libros

1_‘_""‘-—‘: — —
~~  Consultar el detallede

|'/ Listar libros solicitados a almacén

(recibidos y pendientes)

—

estorLibros

"~ Gestidn de facturas:
crear, editar y eliminar

“Listado de facturas

" Detalle de factura

" Reservarunlibro Vendedor

~ Anularreserva
| ——
Lector

" Listado de reservas

Caso de uso: Gestion de almacenes
Actor principal: Usuario de perfil GestorLibros (todos los pasos), Usuario de

perfil Vendedor (pas

0sl,2y3)

Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)
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Nivel de objetivo: Usuario
Stakeholders e intereses:
Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion
Garantias minimas: -
Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema mostrara los
almacenes existentes, permitiendo la creacion, edicion y/o eliminacién de
almacenes
Escenario principal de éxito:
1) El usuario accede al médulo Gestor de libros
2) El usuario accede a la opcién de menu “Gestion de almacenes / Listado
de almacenes”
3) El sistema muestra un formulario de busqueda, con un seleccionable
que muestra el nombre de cada almacén.
4) El usuario elije un almaceén, o la opcion Todos, y el sistema muestra el
listado de almacenes, mostrando Nombre, direccion y pagina web.
5) El usuario (perfil GestorLibros) crea un nuevo almacén
6) El sistema muestra el formulario de alta de un almacén
7) El usuario (perfil GestorLibros) debe introducir los datos del nuevo
almacén: Nombre, CIF, Direccion, pagina web, teléfono de contacto,
persona de contacto, si esta activo (por defecto lo estd) y fecha de alta
(por defecto el dia actual). A continuacion, confirma el alta.
8) El sistema informa del alta y muestra el listado actualizado de almacenes
al usuario.

Escenarios alternativos:
3a) El usuario accede al listado de libros solicitados al almacén (Gestion de
almacenes / Listado libros solicitados).
3al) El sistema muestra el formulario para buscar los libros solicitados al
almaceén, indicando el almacén y el estado, que puede ser pendiente o recibido.
3a2) El usuario busca datos eligiendo como estado de los libros
solicitados: pendiente o recibido
3a2a) Si sucede algun error, el sistema informa al usuario,
permitiendo buscar datos de nuevo
3a3) El sistema muestra el listado de los libros segun los filtros elegidos
por el usuario. De cada libro se muestra: Almacén (suministrador), Titulo, Autor,
ISBN y precio.
3b) El usuario accede al detalle del almacén
3b1l) El sistema muestra el detalle del almacén, visualizando en pantalla
todos los datos disponibles del almacén (ver paso 7 del escenario principal de
éxito para mas informacion).
3b2) El usuario edita el almacén.
3b3) El sistema muestra un formulario con los datos actuales del
almacén, permitiendo editarlos.
3b4) El usuario guarda los cambios.
3b5) El sistema confirma el correcto guardado.
6a) El usuario (perfil GestorLibros) cancela el proceso de alta de un nuevo
almacen.
6al) El sistema informa de la cancelacién del proceso y regresa al
listado de almacenes
6b) El usuario (perfil GestorLibros) elimina un almacén.
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6b1) El sistema solicita confirmacion al usuario de la eliminacion

6b2) El usuario confirma la eliminacion

6b2) El sistema informa al usuario de la eliminacion, mediante borrado
l6gico, y regresa al listado de almacenes para mostrarselo actualizado al
usuario

Caso de uso: Encargar libros a almacén

Actor principal: Usuarios de perfil GestorLibros y de perfil Vendedor

Ambito: Sistema informético de gestion de librerias (GLIB)

Nivel de objetivo: Usuario

Stakeholders e intereses:

Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion

Garantias minimas: -

Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema permitird al
usuario encargar libros a almacén

Escenario principal de éxito:

1) El usuario accede al modulo Gestor de libros.

2) El usuario accede a la opcién de menu “Gestion de almacenes / Encargo
de libros”.

3) El sistema muestra una tabla donde se debe elegir o introducir: libro y
cantidad. En la tabla se permite afiadir filas para crear mas de un
encargo.

4) El usuario confirma el encargo.

5) El sistema solicita confirmacion al usuario.

6) El usuario confirma el encargo.

7) El usuario accede a la opcién del menu “Gestion de almacenes / Listado
de libros solicitados”.

8) El sistema muestra un formulario donde se debe elegir el almacény el
estado de la entrega (Pendiente, Recibido).

9) El usuario elije el almacén y el estado, y el sistema muestra los encargos
correspondientes.

10)En el caso de buscar encargos pendientes, el sistema permite registrar
la entrega al usuario.

11)El usuario registra la entrega.

12)EIl sistema solicita confirmacion.

13)EIl usuario confirma el registro.

14)EIl sistema actualiza el estado del encargo, y el stock de los libros
encargados (aumentado la cantidad teniendo en cuenta la encargada).

Escenarios alternativos:

7a) El usuario cancela el encargo, en cuyo caso el sistema permanece en
la pantalla del paso 4.

14a) El usuario cancela el registro, en cuyo caso el sistema permanece en
el paso 11.

Caso de uso: Gestion de libros
Actor principal: Usuario de perfil GestorLibros (todos los pasos), Vendedor y
Lector (pasos 1, 2 y 3 excepto 3b)
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Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)

Nivel de objetivo: Usuario

Stakeholders e intereses:

Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion

Garantias minimas: --

Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema mostrara al
usuario los libros existentes, permitiendo la creacion y/o edicion de libros.
Escenario principal de éxito:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7

El usuario accede al modulo Gestor de libros.

El usuario accede a la opcién Gestidn de libros.

El sistema muestra el listado de libros, con los filtros de busqueda autor
y libro, mostrando los datos: ISBN, Titulo, Autor, Editorial, Precio y Stock.
El usuario, de perfil GestorLibros, accede a la creacion de un nuevo libro
(Gestion de libros / Alta de libro).

El sistema muestra el formulario de alta de un nuevo libro, donde el
usuario debe introducir: ISBN, Titulo, Afio, Paginas, Editorial, tematica y
precio. Se debe incluir también un pequefio resumen del libro. Asi
mismo, se debe introducir la siguiente informacion del autor: Nombre,
Apellidos, biografia y fecha de nacimiento. También se indica si el libro
esta descatalogado o no, al dar de alta un libro este campo tendra por
defecto el valor “No”, pero de esta forma se permite descatalogar libros.
Al crear un nuevo libro, el valor por defecto del stock es 0 y no esta
descatalogado.

El usuario acepta el alta y el sistema solicita confirmacién al usuario.

El usuario confirma y el sistema informa del correcto proceso de alta del
libro.

Escenarios alternativos:
3a) El usuario accede al detalle del libro

3al) El sistema muestra el detalle con la siguiente informacion: ISBN,

Titulo, Autor, Afo, Paginas, Editorial, Edicién, Precio y Stock. También se
muestra un pequefio resumen y una pequefia biografia del autor. Se permite al
usuario (de perfil GestorLibros) acceder a la edicion.

3b) El usuario, de perfil GestorLibros, edita el libro.

3b1) El sistema muestra el detalle con la siguiente informacion: ISBN,

Titulo, Autor, Afo, Paginas, Editorial, Edicion Temética, Precio y Stock.
También se muestra un pequefio resumen, el nombre y apellidos del autor, y
una pequefia biografia del mismo. En este caso se permite al usuario la
edicién de los datos del libro mostrados, pero no del autor.

3bla) El usuario guarda los cambios.
3blal) El usuario cancela la edicién
3bla?) El sistema regresa al detalle del libro
3blb) EIl sistema informa del correcto guardado y muestra el
detalle actualizado del libro.

6a) El usuario cancela el proceso de creacién / alta

6al) El sistema solicita confirmacion de la cancelacion al usuario
6a2) El sistema informa de la cancelacién y regresa al listado de

libros (paso 3)

Caso de uso: Edicion de autores

13



Actor principal: Usuario de perfil GestorLibros
Ambito: Sistema informético de gestion de librerias (GLIB)
Nivel de objetivo: Usuario
Stakeholders e intereses:
Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion
Garantias minimas:
Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema permite editar
autores existentes
Escenario principal de éxito:
1) El usuario accede al médulo Gestor de libros
2) El usuario accede a Gestion de libros / Edicion de autores
3) El sistema muestra un formulario con un seleccionable, para elegir un
autor.
4) El usuario elije un autor.
5) El sistema muestra los datos del autor (nombre, apellidos, biografia 'y
fecha de nacimiento), permitiendo su edicion.
6) El usuario modifica los datos que desea y guarda los cambios.
7) El sistema solicita confirmacion del guardado al usuario.
8) El usuario confirma los cambios.
9) El sistema informa del correcto guardado y sale de la funcionalidad.

Escenarios alternativos:
8a) El usuario cancela el proceso de edicion de un autor.
8al) El sistema informa de la cancelacion del proceso y abandona la
pantalla de edicion.

Caso de uso: Gestion de reservas
Actor principal: Usuarios de perfil: GestorLibros, Vendedor, Lector
Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)
Nivel de objetivo: Usuario
Stakeholders e intereses:
Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion
Garantias minimas:
Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema reserva una
cantidad N de uno o mas libros para un cliente
Escenario principal de éxito:
1) El usuario accede al médulo Gestion de libros
2) El usuario accede a la opcion Gestion de reservas
3) El sistema muestra el listado de reservas, permitiendo filtrar por cliente
(lector), titulo y autor, estado (Pendiente, Sin stock, Disponible, Anulado
o Entregado) y fecha de reserva. Se muestra la siguiente informacion de
cada reserva: cliente (lector), titulo y autor, cantidad reservada y fecha
de reserva, ordenado por cliente y fecha de reserva por defecto.
4) El usuario crea una nueva reserva (Gestion de reservas / Reservar un
libro)
5) El sistema muestra el formulario de reserva de libros. El usuario debe
introducir: cliente, titulo del libro, y la cantidad a reservar.
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6) El usuario confirma la reserva y el sistema informa de la correcta
reserva. Se debe ajustar el stock del libro reservado en funcién de la
cantidad reservada.

7) El usuario anula una reserva.

8) El sistema muestra el formulario para buscar reservas susceptibles de
ser anuladas. El usuario debe introducir: cliente, titulo y autor del libro.

9) El sistema muestra las reservas activas (pendientes de entrega) para los
datos introducidos en el paso 8.

10) El usuario anula la reserva, regresando la cantidad de la reserva al
stock.

11) El sistema informa de la anulacion.

Escenarios alternativos:
3a) Si el usuario es de los perfiles Vendedor o GestorLibros, permitira
elegir al cliente. En caso contrario, el cliente vendra pre-seleccionado por
defecto (perfil Lector).
5a) Si el usuario es de los perfiles Vendedor o GestorLibros, permitira
elegir al cliente. En caso contrario, el cliente vendra pre-seleccionado por
defecto (perfil Lector).
5al) Si no hay stock, se informara el usuario y se actualizara el
estado de la reserva para indicar que no hay stock, en cuyo caso se enviara un
mensaje personal al usuario o a los usuarios (de perfil GestorLibros o
Vendedor) que se desee para que gestionen la solicitud a almacén del libro, y
actualicen el estado de la reserva. Se debe informar al usuario del tiempo
previsto hasta la recepcion del libro.
6a) Si se produce algun error, el sistema informa al usuario y regresa al
formulario de reserva
6b) El usuario cancela la reserva.
6b1) El sistema informa de la cancelacion del proceso y regresa al
paso 3.
9a) Si el usuario es de los perfiles Vendedor o GestorLibros, permitira
elegir al cliente. En caso contrario, el cliente vendra pre-seleccionado por
defecto (perfil Lector).
10a) El usuario cancela el proceso y el sistema regresa al paso 8.

Caso de uso: Gestion de facturas
Actor principal: usuarios de perfil: GestorLibros, Vendedor, Lector
Ambito: Sistema informético de gestion de librerias (GLIB)
Nivel de objetivo: Usuario
Stakeholders e intereses:
Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion
Garantias minimas:
Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema muestra el listado
de facturas, permitiendo la creacién, edicion y eliminacion
Escenario principal de éxito:
1) El usuario accede al mddulo Gestor de libros (perfiles Vendedor y
GestorLibros).
2) El usuario accede a la opcion Gestion de facturas, si es Vendedor o
Gestor Libros. Si es cliente la opcion se denomina Listado de facturas.
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3) El sistema muestra un formulario para buscar facturas, con los filtros:
cliente (DNI o nombre y apellidos), fecha de factura, nimero de
empleado que genero¢ la factura.

4) El usuario elije los filtros del formulario del paso 3 y busca datos.

5) El sistema muestra los datos encontrados, indicando: Cliente de la
factura (DNI), Numero de empleado que la gener¢ y fecha de la factura.
Si el nimero de datos es elevado se debe mostrar paginado.

6) El usuario accede al detalle de la factura.

7) El sistema muestra la siguiente informacion de la factura: Cliente de la
factura (NIF), Numero de empleado que la genero y fecha de la factura,
asi como cada concepto de la factura (titulo y autor del libro comprado),
cantidad, importe individual (en funcion de la cantidad de cada libro) y el
importe total.

8) El usuario, de perfiles GestorLibros o Vendedor, crea una nueva factura
(Gestion de facturas / Crear factura).

9) El sistema muestra el formulario de alta de facturas, donde el usuario
debe introducir: Numero de empleado (se determina a partir del usuario
que ha iniciado sesion, ya que es igual al NIF), fecha de la factura (por
defecto el dia actual) y generar un concepto por cada libro comprado,
indicando la cantidad de cada libro. El usuario debe introducir el cliente
de la factura (NIF), eligiéndolo de una lista si es un cliente registrado, o
introduciendo el NIF en un cuadro de texto. En el caso de no ser un
cliente registrado, al crear la factura no se guardara informacioén del
cliente.

10)EIl usuario confirma la creacion y el sistema permite imprimir la factura.

11)El usuario, de perfiles GestorLibros o Vendedor, elimina una factura
(desde el listado de facturas).

12)El sistema solicita confirmacion al usuario y elimina la factura, mediante
borrado l6gico para mantener un historial de facturas, e informa al
usuario de la eliminacién, regresando al paso 3._

Escenarios alternativos:
5a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.
7a) El usuario, de perfiles GestorLibros o Vendedor, accede a la edicién de
la factura, mostrandose un formulario con todos los datos de la factura,
pudiendo modificarlos, asi como eliminar o afiadir conceptos en la misma.
7al) El usuario modifica datos y guarda los cambios.
7a2) El sistema informa del correcto guardado y regresa al detalle de la
factura actualizado.
10a) El usuario cancela la creacioén de la factura.
10al) El sistema regresa al paso 3.

2.2.2.4 Casos de uso de comunicacion

En esta seccion se describen gréfica y textualmente los casos de uso
relacionados con la comunicacién de los usuarios de la aplicacion.
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Caso de uso: Gestion de foros

Actor principal: Usuarios de perfil: GestorLibros, Vendedor o Lector

Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)

Nivel de objetivo: Usuario

Stakeholders e intereses:

Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion

Garantias minimas:

Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema permite consultar
y/o crear foros a usuarios de perfil Gestor Libros, Vendedor o Lector, asi como
el envio de mensajes. A usuarios de perfil GestorLibros, se les permite eliminar
mensajes enviados a un foro si no son adecuados.

Escenario principal de éxito:

1) El usuario accede al médulo Comunicacion, en el caso de los usuarios
de perfil Vendedor y GestorLibros.

2) El usuario accede a la opcion Gestion de foros.

3) El sistema permite buscar al usuario datos, filtrando por tematica del
foro, y se muestra la siguiente informacion: Nombre del foro, usuario que
lo cred y fecha de creacion.

4) El usuario da de alta un nuevo foro, introduciendo nombre del foro y
tematica.

5) El usuario accede a un foro.

6) El sistema muestra los mensajes enviados en dicho foro, ordenados por
fecha de creacidn, con la siguiente informacién: Nombre del usuario
autor del mensaje, contenido del mensaje y fecha de envio del mensaje.
Se permite acceder al envio de mensajes.

7) El usuario envia un mensaje.
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8) El sistema muestra el formulario de envio de mensajes, permitiendo
introducir el contenido del mensaje.

9) El usuario confirma el envio del mensaje.

10)EIl sistema muestra al usuario el foro con los mensajes actualizados.

Escenarios alternativos:
4a) El usuario elimina un foro.
4al) El sistema comprueba si el foro tiene mensajes asociados.
4ala) Si tiene mensajes asociados, el sistema informa al usuario
gue no se puede eliminar el foro.
4alb) Si no tiene mensajes asociados, el sistema solicita
confirmacion al usuario y elimina el foro (borrado 16gico).
6b) Si el usuario es de perfil GestorLibros, borra un mensaje (si el
contenido no es apropiado o por otros motivos).
6bla) El sistema solicita confirmacion al usuario y se realiza un borrado
I6gico del mensaje, para que quede como historico.
6bla) El usuario cancela el borrado, el sistema regresa al paso 3 (listado
de foros).

Caso de uso: Gestion de mensajes personales

Actor principal: Usuarios de perfil GestorLibros, Lector

Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)

Nivel de objetivo: Usuario

Stakeholders e intereses:

Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion

Garantias minimas:

Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema permite al usuario
de perfil GestorLibros crear un mensaje nuevo y al usuario de perfil Lector
consultar los mensajes recibidos.

Escenario principal de éxito:

1) El usuario accede al mdédulo Comunicacion.

2) El usuario de perfil GestorLibros accede a Gestion de mensajes
personales

3) El sistema muestra un formulario para buscar mensajes personales con
los filtros: NIF de usuario y fecha de envio.

4) El usuario introduce un NIF y/o una fecha de envio y busca datos.

5) El sistema muestra los resultados obtenidos, con paginacion si superan
un nimero de resultados prefijado. Los datos mostrados son: usuario al
gue se envid, asunto, contenido del mensaje y fecha de envio.

6) El usuario, de perfil GestorLibros, crea un nuevo mensaje.

7) El sistema muestra un formulario de creacion de mensajes. El usuario
debe introducir: NIF del destinatario, asunto y contenido del mensaje.

8) El usuario introduce los datos y confirma la creacion del mensaje.

9) El sistema informa del correcto envio del mensaje y regresa a la pantalla
de inicio del perfil GestorLibros.

10)EIl usuario, de perfil Lector, accede al moédulo Comunicacion, a la
funcionalidad Bandeja de mensajes.

11)El sistema muestra los mensajes recibidos, destacando aquellos no
leidos, permitiendo filtrar por un rango de fechas. Si el nimero de
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mensajes es elevado, se debe permitir la paginacién. La informacion
mostrada por cada mensaje es: Fecha de envio y asunto del mensaje.

12)El usuario accede al detalle de un mensaje. El sistema muestra toda la
informacion del mensaje: Usuario que lo envid, fecha de envio, asunto y
contenido del mensaje.

Escenarios alternativos:

5a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.

6a) El usuario cancela el proceso de alta de un nuevo mensaje.

6al) El sistema informa de la cancelacion del proceso y regresa al

listado de mensajes.

9a) El sistema informa al usuario si no se envia correctamente el mensaje.

11a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.

2.2.2.5 Casos de uso de gestidn de tablas

En esta seccion se describen graficamente y textualmente los casos de
uso relacionados con la gestion de tablas.
1

TableManagement

|‘/ Listado de clientes

__,,—-&\_‘__ (lectores)
I/_

\-_-_'_‘/ COI'ISultar detalle de h
Administrador \\\-‘\ un cliente
Edltar datos de
un cllente_/l\

/"' Darde bajayrde
\H alta usuarios

—_

- Gestian de
im puestos_)
\H_‘______

Caso de uso: Gestion de clientes

Actor principal: Usuarios de perfil GestorLibros o Administrador

Ambito: Sistema informético de gestion de librerias (GLIB)

Nivel de objetivo: Usuario

Stakeholders e intereses:

Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion

Garantias minimas:

Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema muestra el listado
de clientes al usuario, en funcién de los filtros introducidos, y permite tanto
acceder al detalle como a la edicion de los datos del cliente.

Escenario principal de éxito:
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1) El usuario accede al modulo Gestion de tablas.

2) El usuario accede a la funcionalidad Gestion de clientes.

3) El sistema muestra un formulario para buscar clientes, con los filtros NIF
(incluyendo la opcién Todos), fecha de alta, o Email.

4) El usuario introduce los filtros de busqueda que desea y busca datos.

5) El sistema muestra los resultados, paginando si el numero de resultados
es elevado. Los datos que muestra de cliente son: NIF, Email y Nombre
y Apellidos.

6) El usuario consulta el detalle de un cliente.

7) El sistema muestra todos los datos del cliente: NIF, Nombre y Apellidos,
Email, Teléfonos de contacto, Direccion y sus preferencias de lectura
(autores y tematicas).

8) El usuario accede a la edicion del cliente.

9) El sistema permite editar los datos del cliente mostrados en el paso 7,
excepto las preferencias de lectura. Adicionalmente, es posible bloquear
a un usuario para que no pueda enviar mensajes en los foros.

10)El usuario modifica los datos que desea y acepta los cambios.

11)El sistema solicita confirmacion al usuario de los cambios y el usuario
confirma.

12)El sistema informa del correcto guardado del cliente y regresa a la
pantalla del paso 3.

Escenarios alternativos:

5a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.

7a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.

10a) El usuario cancela el proceso de edicién de un cliente.

10al) El sistema informa de la cancelacién del proceso y regresa a la

pantalla del paso 3.

12a) El sistema informa al usuario si no se guarda correctamente el cliente.

Caso de uso: Alta y baja de usuarios
Actor principal: Usuario de perfil GestorLibros o Administrador
Ambito: Sistema informatico de gestion de librerias (GLIB)
Nivel de objetivo: Usuario
Stakeholders e intereses:
Precondicion: El usuario debe haber iniciado sesion
Garantias minimas:
Garantias en caso de éxito (postcondiciones): El sistema permite el correcto
alta o baja de usuarios de los diferentes perfiles de la aplicacion.
Escenario principal de éxito:
10)El usuario accede al médulo Gestion de tablas.
11)El usuario accede a la opcion Alta y baja de usuarios.
12)EI sistema muestra una pantalla que permite buscar usuarios en funciéon
del perfil: GestorLibros, Vendedor, Administrador o Lector.
13)El usuario elije un perfil y busca datos.
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14)EIl sistema muestra los usuarios del perfil elegido, con paginacion si el
namero de resultados es elevado. Se muestra la siguiente informacién
de cada usuario: NIF, Nombre y Apellidos, Email y si esta activo o no.

15)El usuario accede al alta de un usuario.

16)EIl sistema muestra el formulario para dar de alta un usuario, debiendo
introducir los siguientes datos: NIF, nombre y apellidos, email, direccion
y teléfonos de contacto. Es obligatorio introducir al menos un teléfono de
contacto. El resto de campos (NIF, nombre y apellidos, email y direccion)
son obligatorios. Se puede indicar si un usuario puede enviar mensajes
en los foros. Por defecto, todos los usuarios pueden enviar mensajes en
los foros. La contrasefia por defecto es igual que el NIF, siendo
obligatorio cambiarla en el primer inicio de sesién. Se debe elegir el tipo
de perfil.

17)El usuario introduce los datos necesarios y acepta el alta.

18)El sistema guarda el alta del usuario y confirma al usuario el correcto
guardado. El sistema asigna por defecto la misma contrasefia que el
NIF, siendo obligatorio modificarla en el siguiente acceso del usuario.
Las contraseinas se deben almacenar cifradas.

19)El usuario da de baja un usuario, marcando como “NO” el campo
“Activo” de la informacion mostrada en el paso 5. A continuacion, guarda
los cambios.

20)El sistema confirma al usuario los cambios guardados.

Escenarios alternativos:
5a) El sistema informa al usuario si no encuentra datos o no es posible
obtenerlos.
8a) El usuario cancela el proceso de alta de un nuevo usuario.
8al) El sistema informa de la cancelacion del proceso y regresa al paso
3.

2.3. Disefio conceptual

En este apartado se describe el disefio conceptual del sistema,
identificando aquellas entidades del mundo real, con los atributos
correspondientes, que se aplican en el dominio de estudio: la libreria.
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A partir del disefio conceptual, se evalla si se ha incurrido en alguna trampa
de disefio, generando a continuacion el disefio relacional de la base de datos.
Se comprueba también si el disefio relacional cumple las formas normales, con
resultado satisfactorio.

A partir de dicho modelo, se evalla si se incumple alguna de las trampas de
disefio. Se analiza cada trampa de disefio de forma independiente.

En primer lugar se analiza la trampa del abanico, que sucede cuando se
tienen tres entidades relacionadas mediante tres tipos de relaciones binarias
(1..*), elimindndose el tipo de relacion binaria que no se debe. Tras analizar el
disefio conceptual, se determina que no se produce esta situacién, ya que no
se han encontrado casos de esta trampa durante el disefio conceptual, tanto
“‘intencionados” eliminando un tipo de relacion binaria como directamente por
omisién de un tipo de relacién.

En segundo lugar, se analiza la trampa del corte, que sucede en la misma
situacion que la trampa del abanico, por lo que tampoco se detectan casos en
el modelo conceptual.

En tercer lugar, se analiza la trampa de perdida de afiliacion, concluyendo
gue en el modelo conceptual no se han representado relaciones ternarias como
tres tipos de relacion binaria derivadas de una relacién ternaria.

En cuarto lugar, se analiza la trampa de aridad de los tipos de relacién, para
lo cual se analizan las relaciones ternarias que tengan alguna entidad
participante con multiplicidad 1. Las dos relaciones ternarias existentes
cumplen esos requisitos:

e Larelacion ternaria entre User (dos veces) y Bill, que representa la
creacion de una factura por parte de un Vendedor o un Gestor de libros y
el pago por parte de un usuario con perfil Reader (cliente), tiene
multiplicidad uno en la entidad User, sin embargo, las entidades
participantes no se han incluido por error, ya que un usuario (de perfil
Seller o BookManager) crea la factura, otro usuario la paga (perfil Lector
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-cliente) y la otra entidad es la factura.

e Larelacion ternaria entre User, Warehouse y Book representa la solicitud
de libros a almacén por parte de un usuario (perfiles Seller o
BookManager), por lo que ninguna de las entidades mencionadas se ha
incluido de manera errénea.

En quinto y ultimo lugar, se analiza la trampa de “Semantica de los tipos de
entidad”, para lo cual se revisan los atributos de cada entidad, por si alguno se
hubiese incluido de manera errénea, sin detectar ningan caso.

3. Diseno

En esta etapa se documenta el disefio de la arquitectura del sistema,
decidiendo que aproximacion se implementara para estructura la aplicacion
web.

3.1. Arquitectura de la aplicacion

Se decide escoger como arquitectura principal de la aplicacion la
arquitectura en tres capas:

e Capa de presentacion: Esta capa o nivel se encarga de mostrar al
usuario los componentes necesarios que permitan interactuar al mismo
con la aplicacion, mostrando datos, asi como obteniendo y validando los
datos introducidos por el usuario. La capa de presentacién debe
encargarse también de mostrar al usuario Unicamente aquellas
funcionalidades que tenga asignadas en funcién de su perfil (Lector,
Vendedor, GestorLibros o Administrador). Esta capa se comunica con la
de negocio, a la que se notifican las acciones del usuario con la interfaz
de la aplicacion.

e Capa de negocio: esta capa o nivel representa los procesos del negocio
y es la encargada de procesar las acciones del usuario, comunicandose
con la capa de administracion de datos, cuando sea nhecesario persistir
informacion en la base de datos.

e Capa de administracion de datos o capa de integracion: esta capa o nivel
se encarga de persistir la informacién en la base de datos, en respuesta
a las acciones del usuario, asi como de obtener la informacion necesaria
para la capa de negocio.
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Interfaz de usuario

Producto

Cliente: navegador web

| Légica de aplicacién

Producto
wildfly 10
JvM: JDK 1.8.0_101

Capa de integracion
con la base de datos

Producto
MySQL 5.7.17

3.2. Division de la aplicacidon en componentes

La aplicacion se estructura en cuatro componentes (Usuario, Gestion de
libros, Comunicacion y Gestion de tablas), en relacidbn con los paquetes
definidos en el diagrama de casos de uso, y que contienen toda la
funcionalidad necesaria de la aplicacion. Cada componente se disefia mediante
una interfaz y un componente en cada una de las capas en que se divide la
aplicacién: presentacion, negocio e integracion.

En la capa de presentacion reside la interfaz de la aplicacién para
interactuar con el usuario (vista) y se encarga de recoger la interaccion del
usuario con la interfaz (controlador y modelo).

En la capa de negocio reside la légica de negocio de la aplicacién, que
trata los datos introducidos por el usuario en la capa de presentacion, para
transmitirlos a la capa de integracion y retornar una respuesta o feedback al
usuario de la operacion realizada.

En la capa de integracion reside la persistencia de la informacion que
maneja la aplicacion.
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En el diagrama del punto de vista de la computacién, no se incluye el

detalle de cada interfaz para facilitar la legibilidad del diagrama.
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Punto de vista de la computacion

Se muestran a continuacion en detalle las interfaces de cada

componente por capa en que se estructura la aplicacion.

IUserPresentation

@]

operalons
+login( email : String, password : String } : User
+logout(}
+registerUzer( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List=Phone= address : Address ) User

+updatePreferences( NIF : String, authors : List=Author=, thematics : List=Thematic= } : Boolean

+updatePersonallatal MIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, address : Address ). Boolsan

IUserBusiness

0

operaions
+login{ email : String, password : String ) : User
+logout()
+registerUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phenes : List=Phone=, address : Address ) : User

+updatePersonalDatal NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, address : Address ) : Boolean

+updatePreferences( NIF : String, authors : List=Author=, thematics : List<Thematic> ) : Boolean

IUserintegration

o

operanons
+login{ email : String, paszword : String ) : User
+ogout()
+registerUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List=Phone=, address : Address ) : User

+updatePreferences( NIF ; String, authors ; List=Author=, thematics ; List=Thematic= } : Boolean

+updatePersonallatal NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phenes : List=Phone=, address : Address ) : Boolsan

Detalle de interfaces en el componente User
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IBookManagementPresentation (@)

operations
+getWarehouses( name : String ) : List<Warehouse>
+createWarehouse( CIF : String, name : String, address : Address, webPage : String, phones : List<Phone>, contactEmployee : String, active : Boolean, creationDate : date ) : Boolean
+deleteWarehouse( CIF : Stmg) Boolean
, book : Book, amount : double, status : OrderedBooksStatus, user : User ) : Boolean
+getBooks( authorName : Stnng. bookName : Stmg) List<Book>
+createBook( ISBN : String, title : String, year : Integer, pages : Integer, publishingHouse : String, theme : Theme, summary : String, price : double ) : Boolean
+saveBook( book : Book) Boo
+createAuthor( name : String, surname : String, biography : String, birthDate : date ) : Boolean

+gﬂﬂeservaﬁms( readerNif : String, title : String, name : String, status : ReservationStatus, reservationDate : date ) : List<Reservation>
ation( readerNif : String, title : String, amount : double) Boolean

+findReservationsToDelete( readerNif : String, title : String, authorName : String, authorSurname : String ) : List<Reservation>

+deleteReservation( reservationid : long ) : Boolean

+getBills( readerNif : String, creationDate : date, employeeNif : String ) : List<Bill>

+createBill employeeNif : String, creationDate : dste readerNif : String, billDetail : Map<Book Integer> ) : Boolean

+updateBill( billld : long, employeeNif : String, creationDate : date, readerNif : String, billDetail : Map<Book Integer= ) : Boolean

+deleteBill( billd : fong ) : Boolean

IBookManagementBusiness O

operations
+getWarehouses( nam:Strhg):LisMNarehous»
+createWarehouse( CIF : String, name : String, address : Address, webPage : String, phones : List<Phone>, contactEmployee : String, active : Boolean, creationDate : date ) : Boolean
+deleteWarehouse( CIF : Stnng) Boolean
, book : Book, amount : double, status : OrderedBooksStatus, user : User ) : Boolean
+getBooks( authorName : Slnng, boomame Stmg) List<Book>
+createBook( ISBN : String, title : String, year : Integer, pages : Integer, publishingHouse : String, theme : Theme, summary : String, price : double ) : Boolean
+saveBook( book : Book ) : Boolean
+createAuthor( name : String, surname : String, biography : String, birthDate : date ) : Boolean
+saveAuthor( author : Author ) : Boolean
+geiResewamns( readerNif : String, title : String, authorName : String, authorSurname : String, status : ReservationStatus, reservationDate : date ) : List<Reservation=
+createReservations( readerNif : String, title : String, amount : double ) : Boolean
+findReservationsToDelete( readerNif : String, title : String, authorName : String, authorSurname : String ) : List<Reservation=
+deleteReservation( reservationid : long ) : Boolean
+getBills( readerNif : String, creationDate : date, employeeNif : String ) : List<Bill>
oaelteﬂl(enpbyeemf String, creationDate : date readerNif : String, billDetail : Map<Book Integer= ) : Boolean
+updateBill( billld : long, employeeNif : String, creationDate : date, readerNif : String, billDetail : Map<Book Integer= ) : Boolean
+deleteBill( billd - long) Boolean

IBookManagementintegration ®

operations
+getWarehouses( name : String ) : List<Warehouse>
+createWarehouse( CIF : String, name : String, address : Address, webPage : String, phones : List<Phone>, contactEmployee : String, active : Boolean, creationDate : date ) : Boolean
+deleteWarehouse( CIF : String ) : Boolean
5 , book : Book, amount : double, status : OrderedBooksStatus, user : User ) : Boolean
+getBooks( authorName : String, bookName : String ) : List<Book=
ISBN : String, title : String, year : Integer, pages : Integer, publishingHouse : String, theme : Theme, summary : String, price : double ) : Boolean
+saveBook( book : Book ) : Boolean
+createAuthor( name : String, sumame String, biography : String, birthDate : date ) : Boolean
+saveAuthor( author : Author ) : Bool
+getReservations( readerNif : Stmg,tiie String, authorName : String, authorSurname : String, status : ReservationStatus, reservationDate : date ) : List<Reservation=

+createReservations( readerNif : String, title : String, amount : double ) : Boolean

+findReservationsToDelete( readerNif : String, title : String, : String, name : String ) : List<Reservation=
+deleteReservation( reservationid : long ) : Boolean

+getBills( readerNif : String, { : date, : String ) : List<Bill>

if : String, creationDate - 'date readefﬂlf String, billDetail : Map<Book Integer= ) : Boolean
+updateBill( billld : long, employeeNif : String, creationDate : date, readerNif : String, billDetail : Map<Book,Integer= } : Boolean
+deleteBill( billd : long ) : Boolean

Detalle de interfaces en el componente BookManagement
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ICommunicationPresentation O

operstions
+getForums( theme : String ) : List<Forums=
+createForum( name : String, theme : String, creator : User ) : Boolean
+deleteForum( forumid : long ) : Boolean
+sendMessage( body : String, sender : User, forumid : long ) : Boolean
+deleteMessage( messageld : long ) : Boolean
+getPersonalMessages( nifUserTo : Siring, creationDate : date ) : List<PersonalMessage>
+createPersonalMessage( subject : String, body : String, userTo : User ) : Boolean

ICommunicationBusiness O

operations
+getForums( theme : String ) : List<Forum=
+createForum( name : String, theme : String, creator : User } : Boolean
+deleteForum( forum : Forum ) : Boolean
+sendMessage( body : String, sender : User, forum: Forum ) : Boolean
+deleteMessage( message : Forumiiessage ) : Boolean
+getPersonalMessages( nifUserTo : String, creationDate : date ) : List<Personalliessage>
+createPersonalMessage( subject ; String, body : String, userTo : User ) : Boclean

ICommunicationintegration O
operations

+getForums( theme : String ) : List=Forum=

+createForum( name : String, theme : String, creator : User ) : Boolean

+deleteForum( forumid : long ) : Boolean

+sendMessage( body : String, sender : User, forumid : long, : Boolean ) : Boolean
+deleteMessage( messageld : long ) : Boolean

+getPersonalMessages( nifUserTo : String, creationDate : date ) : List<Personallessage>
+createPersonalMessage( subject : String, body : String, userTo : User ) : Boolean

Detalle de interfaces en el componente Communication

[TableM i (@)

aperations
+getReaders( NIF : String, creationDate : date, email : String ) : List<User=

+editReader( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToForum : Boolean ) : Boolean
+getUsers( profile : UserProfile ) : List<User=

+createUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone>, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToForum : Boolean ) : Boolean
+gefTaxes() : List<Tax>

+createTax( value : double ) : Boolean

+saveTax( tax : Tax ) : Boolean

. tBusi @)

operations

( NIF : String, ionDate : date, email : String ) : List<User>
4ediReader(NF String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToForum : Boolean ) : Boolean
+getUsers( profile : UserProfile ) : List<User>
+createUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToForum : Boolean ) : Boolean
+getTaxes() : List<Tax>
+createTax( value : double ) : Boolean
+saveTax(tax : Tax ) : Boolean

ITableManagementintegration O

operations

NIF : String, { : date, email : String ) : List<User>

-»ediﬂuder(NF stmg emal String, name : String, surname : String, phones : List<Phone>, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToForum : Boolean ) : Boolean
+getUsers( profile : UserProfile ) : List<User>

+createUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone=, profile : UserProfile, address : Address, active : Boolean, sendMessagesToFerum : Boolean ) : Boolean
+getTaxes() : List<Tax>

+createTax( value : double ) : Boolean

+saveTax( tax : Tax ) : Boolean

Detalle de interfaces en el componente TableManagement

3.3. Relacion de la arquitectura de la aplicacion con la tecnologia J2EE

En cuanto a la tecnologia J2EE se aplican los siguientes elementos en cada

capa:
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e Capa de presentacion: en esta capa se aplica el patron MVC (Modelo-
Vista-Controlador). Las vistas se implementan mediante facelets (JSF),
el controlador, que se encarga de gestionar el ciclo de vida de
aplicaciones web que implementan la interfaz mediante JSF, se
encuentra implicito en la tecnologia J2EE (Faces Servlet) y el modelo se
implementa mediante Managed Bean, cuya funcion es recoger la
interaccion del usuario con la interfaz (facelets). En esta capa se integra
la tecnologia J2EE de las vistas (JSF) con el framework Primefaces, con
el objetivo de que la interfaz sea mas atractiva y agradable para el
usuario.

e Capa de negocio: en esta capa se implementa la légica de negocio de la
aplicacidon encapsulada en componentes EJB, que son componentes de
servidor pertenecientes a la tecnologia J2EE. En esta capa se integra
también el framework Spring 4 (concretamente los modulos EJB
Integration y Transaction API).

e Capa de integracion: esta capa se encarga de hacer persistente la
informacion en una base de datos. Se aplica la tecnologia JPA, que
permite representar un mapeo de objetos/relacional para administrar
datos relacionales en aplicaciones Java (J2EE). Adicionalmente,
proporciona un lenguaje de consultas propio (JPQL).

Se muestra a continuacion la estructuracion en capas de la aplicacién, y su
relacion con la tecnologia J2EE a implementar:

_—
Interfaz de usuario
Producto Tecnologia
JSF 2.2 I
Cliente: navegador web Java Serviet 3.1
Primefaces 6.0
—
Légica de aplicacién
Producto Tecnologia l
wildfly 10 EJB 3.2
JWM: JIDK 1.8.0_101
S— —
Capa de integracion con la base de datos
Producto Tecnologia
MySQL 5.7.17 JPA 2.1
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En este momento, es necesario comentar que aunque inicialmente en la
capa de la légica de la aplicacién (capa de negocio) estaba previsto integrar
J2EE con Spring, tras estudiar dicho Framework, se concluyé que en muchos
aspectos EJB y Spring eran redundantes, ademas de que teniendo en cuenta
el tiempo disponible para implementar el proyecto, el esfuerzo y dedicacion
necesarios para integrar Spring resultaba mayor que el aceptable, poniendo en
riesgo la implementacion de la aplicacion.

A continuacion, se incluyen los diagramas de componentes, para cada

componente en que se divide la aplicacion, especificando las tecnologias
integradas en cada capa:
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UserPresentation
«components =] «components =]
UserPresentationView UserPresentationController
5 «components =] =
“I’:‘z;w FrontController «:ctlc;:» =l
kg <uses «uses o9
o= =] eveane s —Es -1 B | |- -"-"—"—=-- >
-
= ~ \«use:
«use» _ % = =~
| - o «uses | \ 2 xactions =]
aviews QE " - 7 ] \ UpdatePersonalData
registerUserView i «Use»
«use» -~ ’ \
e - v «action» =] \
. -~ RegisterUser
registerUse: >l o N

] b N
& / RegisterUser «action» =
ya 7 qusex UpdatePreferences
aview»
- «ManagedBean»
updatePersonalDataView Ve e roloronces
«facelets v
updatePersonalDataView
7
k
aviews =]
updatePreferencesView
«facelets
updatePreferencesView
1
!
1
Business
!
IUserBusiness
«components =]
UserBusiness
«EJBLocalinterfacen «EJBResoteinterfaces
UserF: UsepfacadeRemote
«EJBSessionBean»
astateless»
UserFacadeBean
operations.

+login( email : String, password : String ) : User

+logout
+registerUser( NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone>, address : Address ) : User

-up NIF : String, email : String, name : String, surname : String, phones : List<Phone>, address : Address ) : Boolean
+updatePreferences( NIF : String, authors : Li: B ics : List: ic> ) : Boolean

Integration

Userl ration

«components =)
Userintegration
«JPAEntity» «JPAEntity» «JPAEntity»
User Author Theme

Componente Usuario
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‘package Data | ) PVC_Book |

‘Serviet) haci cada vista del
dagrama.

|uan\n-n-u-
companente BookilanagementPresentationView. No se ha nclido por molivos de legbiidad del

H
}s

| =

‘BookiManagementf acadeBean
opeacons

price : double ) : Boolesn

date):

Componente Gestion de libros

-
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package Data [ [g]| PVC_Communication ]

ICommunicatic

Presentation

Presentation

g~

«components
FrontController

«components
CommunicationPresentation

«components
CommunicationView
wiews
manageForumView
«facelets
manageForumView

aviews
detailForumView

aviews

sendMessageToForumView

«facelets
sendMessageToForumView

aviews

createForumView

«facelets
createForumView

El|

__| FrontController

«components
CommunicationController

«actions
ManageForums

«components ]|

«Usex»
Rt

]

- 7 user
# v
aviews aviews «actions
managePersonalMessagesView createPersonalMessageView ManagePersonalMessages
cTacelet «facelets «use» «ManagedBeans
|manage C i P ManagePersonalMessages
7
aviews e
detailPersonalMessageView
facelets
detailPersonalMessageView
/
/
/
1 L
Business /
ICommuni Business Integration
«component» = ICommaunicatfonintegration
CommunicationBusiness e
«EJBLomEt‘ aces e
Communication SEBlemptentariaces. «acomponents &l
CommunicaglonFacadeRemote Communicationlntegration
«EJBSessionBeans i
astatelessy s Message
operations
| +getForums( theme : String ) : List<Forum>
+createForum( name : String, theme : String, creator : User ) : Boolean
+deleteForum( forum : Forum ) : Boolean
+sendMessage( body : String, sender : User, forum : Forum ) : Boolean
message : Boolean
+getPersonalliessages( nifUserTo : String, creationDate : date )  List<Personalliessage>
+createPersonalliessage( subject : String, body : String, userTo : User ) : Boolean

Componente Comunicacion
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package Data [ ] PVC_Tablellanagement ]

1
Presentation
ITe
|
«components =
TableManagementControlier
= «actions =i
| manageTaxe: |
&
7
’
7
s wuses
/
/
/
/ «uses
\
\
\
\
1 \
Business |
ITableM: siness
«components
TableManagementBusiness
cﬂmm%h{ <EJBRe; aces
TableManagementF: Tablel acadeRemote
«EJBSessionBeans
«statelessy
| +getReaders( NF : String, creationDate - date, email - String ) : List<User> :
+eGtReader( reader - User) :Bookean !
+createUser( NF - String, email - String, name : String, surname - String, phones : List<Phone>, profie - UserProfie, address - Address, active - Boolean, sendessagesToForum : Bookean ) : Bookean
e :lm)m
+saveTax( tax - Tax ) ; Boolkan

Componente Gestion de tablas
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3.4. Diagramas de secuencia

En este apartado se describen los diagramas de secuencia de aquellos
casos de uso que se consideran mas complejos.

De un modo complementario a la documentacion textual y el diagrama de
casos de uso, se decide realizar el disefio de los flujos principales de la
aplicacion, mediante diagramas de secuencia.

Con este objetivo, en una etapa previa al disefio de los diagramas de
secuencia, se analiza, a partir de los casos de uso, cuales de ellos se
considera que componen el nucleo de la aplicacién GLIB. Tras analizar los
casos de uso se concluye que los principales son:

e Encargo de libros a almacén vy listado de encargos
e Gestion de reservas: creacidén y anulacion de reservas
e Gestion de facturas: creacién, edicion y eliminacion de factura

De esta forma, con estos tres casos de uso se cubren las funcionalidades
del nucleo de la aplicacion: solicitar libros a los almacenes para disponer de
stock en la libreria y poder responder a las peticiones de los clientes, permitir a
los clientes la reserva de libros y, por ultimo, la gestion de facturas, que permite
a los empleados crear y gestionar las facturas para poder vender libros a los
clientes.

interaction DS_EncargoAlmacen [ [ffs| DS_EncargcA\macenU

GestorLibros o Vendedor | Encargo de libros iew) | | (acti del) ‘ ‘ (EJB) | ‘c
T T T
i |
|

1: encargarLibros

2: Solicitar confirmacion del encargo

3: Confirmar encargo

4: encargarLibros 5: guardarEncargo |

6: guardarEncargo

7: confirmarGuardado

9: confirmarGuardado 8: confirmarGuardado

Encargo de libros a almacén
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DS

GestorLibros o Vendedor Listado de libros solici 1 i | ‘ (model) BookManagementFacadeBean (EJB) OrderedBooks (Integration)
- T . - T . T -
|

| 1: buscarl

2: buscarLibrosEncargados

3: buscarLibrosEncargados 4: buscarl

S: listaLibrosEncargados

6: listaLibrosEncargados

7: listaLi

8 registrarEntrega

$: confirmacionEntrega

10: confirmaEntrega

1

11: registrarEntrega

F e ]

12: registrarEntrega

13: registrarEntrega

14: actualizarStock

15: confirmarRegistro

16: confirmarRegistro

17: confirmarRegistro

Listado de encargos y registro de entrega
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interaction DS_EncargoAlmacen [

GestorLibros o I I ionVi n [ i n | i (model)] | (EJB)I Resevva(ion(lntegraﬁon)l

| |
| 1: crearReserva |
T

2: solictarCgnfirmacionReserva
T

i
3: confirmaReserva
T

4: reservarlLibro

i
|
|
!
|
; S: reservarLibro
i
] &: guardarReserva
i
|
i
|
|
i
! 7: confirmarReserva I
| |
i |
| 8: confirmarReserva |
| |
i L |
| T |
i | |
| | |
9: buscarReservaParaAnular | 25 | |
L | | |
| | | |
i | | i
10: buscarRefervaParaAnular ! ! !
I I 1
| | |
| 11: buscarReservaParaAnular | |
| |
| |
| 12: buscarReservaParaAnular i
|
|
i
| 13: listaReservasParaAnular
i
|
| 14: listaReservasParaAnular
|
|
15: listaResejvasParaAnular !
| |
. | T i
16: anularReserva 17: anularReserva | |
T | |
i | |
i | |
| 18: anularReserva | i
| |
i |
! 19: anularReserva !
]
|
| 20: confirmarAnulacion
i
|
|
| 21: confirmarAnulacion
i
|
22: confirmarAnulacion :
| |
| |
| |
| |
i |
| |
| |
| |
i |
| |
i |

D

-1
-1

Gestion de reservas
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interaction DS_Facturas [ @ DS_Facturasu

| [ e |

1: buscarFacturas

2: buscarFacturas

3: buscarfacturas

4: buscarFacturas

S: listadoFacturas

6: listadoFacturas

7: listadoFacturas

8: verDetalle

9: mostrarDetalle

10: editarFactura

11: guardarFactura

N .

12: guardarFactura

13: guardarFactura

15: g ofrecto 14: guardadoCorrecto

16: crearFactura

|
|
|
= I
a | |
| | |
17: confirmarCreacion | | |
I I I
| | |
18: validaCreacion | | |
19: crearFactura | | |
| |
20: crearFactura ! !
|
21: crearFactura :
22: creacionCorrecta
23: creacionCorrecta
24: eliminarFactura

25: confirmarEliminacion

26:

-1

27: eliminarFactura

A

28: eliminarFactura

29: eliminarFactura

30: eliminacionCorrecta

31: eliminacionCorrecta

R

Gestion de facturas

3.5. Diserio relacional de la base de datos

A partir del disefio conceptual de la base de datos, como se comentd
previamente en dicho apartado, se aplica la transformacion del disefio
conceptual al disefio relacional, verificando que se cumplen las formas
normales.

Se incluye a continuacion el disefio relacional:

User (nif, name, surname, email, profile, active,

sendMessagesToForum, forcePasswordChange)
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UserPhone (phone, user)

{user} es clave ajena de User
{phone} es clave ajena de Phone

UserAddress(user, address)

{user} es clave ajena de User
{address} es clave ajena de Address

Address (id, address, number, zipCode, city)
Phone (id, number)

PersonalMessage (id, subject, body, creationDate, readed,
readedDate, originUser, destinationUser)

{originUser} es clave ajena de User
{destinationUser} es clave ajena de User

Author (id, name, surname, biography, birthDate)
Theme (id, name, description)

Book (id, isbn, title, year, pages, publishingHouse, summary,
price, discontinued, stock, theme)

{theme} es clave ajena de Theme
UserBook (user, book)

{user} es clave ajena de User
{book} es clave ajena de Book

Warehouse (id, name, cif, web, contactPerson, active,
creationDate, deleted)

WarehousePhone (phone, warehouse)

{warehouse} es clave ajena de Warehouse
{phone} es clave ajena de Phone

WarehouseAddress(address, warehouse)

{address} es clave ajena de Address
{warehouse} es clave ajena de Warehouse

Reservation (id, amount, status, user, book)
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{user} es clave ajena de User
{book} es clave ajena de Book

OrderedBooks (id, warehouse, book, amount, status, user)
{warehouse} es clave ajena de Warehouse

{book} es clave ajena de Book

{user} es clave ajena de User

Bill (id, creationDate, deleted)

BillDetail (id, bill, amount, book)

{book} es clave ajena de Book
{bill} es clave ajena de Bill

Billinfo (creationUser, clientUser, bill)

{creationUser} es clave ajena de User
{clientUser} es clave ajena de User
{bill} es clave ajena de Bill

Forum (id, name, theme, deleted, creator)
{creator} es clave ajena de la relacion User
ForumMessage (id, body, deleted, sender)
{sender} es clave ajena de la relacion User

Posteriormente al disefio relacional, se analiza si el disefio conceptual
cumple las tres primeras formas normales.

La primera forma normal (1FN), indica que cada relacion (entidad en el
disefio conceptual) si todos los atributos de la relacion son atémicos, es decir,
no son en si mismos una relacién, ni descomponible ni con multiplicidad de
valores.

Se ha analizado cada relacion del disefio relacional, y se concluye que
todos los atributos de cada relacion son atébmicos.

La segunda forma normal (2FN) establece que una relacion la cumple si,
y solo si, esta en primera forma normal y todo atributo que no forma parte de
una clave candidata depende completamente de todas las claves candidatas
de la relacion.

Se ha analizado cada relacion del disefio relacional, y se concluye que

cada atributo (en cada relacion) depende completamente de todas las claves
candidatas de la relacién.
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Una relacion esta en tercera forma normal (3FN) si, y solo si, esta en
segunda forma normal y ningan atributo que no forma parte de una clave
candidata depende de un conjunto de atributos que contiene alguno que no
forma parte de una clave candidata.

Se han analizado todas las relaciones del disefio relacional y se
concluye que en ninguna de ellas hay algun atributo que dependa de un
atributo o de un conjunto de atributos, por lo que cada relacion cumple la 3FN.

Tras analizar las tres primeras formas normales, se puede concluir que
el disefo relacional cumple la tercera forma normal.

3.6. Interfaz grafica de usuario

Se incluyen imagenes de las principales funcionalidades de la aplicacion.

BIENVENIDOS AL RINCON PARA QUE VUESTRA IMAGINACION VIAJE

Registrarse

Usuario | gestlib@email.com
Contrasefia | o

Iniciar sesion

Inicio de sesion
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Gestion de usuario

Gestion de libros
Comunicacién
Gestion de tablas

Pantalla principal del perfil Gestor Libros

@} Autor guardado correctamente

EDICION DE AUTORES
Seleccione autor (si quiere crear un autor nuevo, no elija ninguno.)
SIN DATOS -

Nombre J.R.R. * R
Apellidos Tolkien *
Fecha de nacimiento |03/01/1892 *

Tolkien nacié en Sudafrica...

Biografia =3

Guardar Cancelar

Edicion de autores: perfil Gestor Libros
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| Gestion de almacenes Gestion de libros | Gestion de reservas Gestion de facturas
ALTA DE LIBRO

DATOS DEL LIBRO

ISBN (087465412 * Autor|JR.R. Tolkien K7

Titulo La Comunidad del Anilli| * Editorial Minotauro &
Afio [2010 * Precio 25 *
Paginas 650 [= Tematica Fantasia ; | %
Resumen

Cuatro hobbits comienzan su
/laje para destruir el Anlllo

| Guardar Cancelar

Alta de libros: perfil Gestor Libros

Gestion de almacenes Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas
&) Libro creado correctamente
ALTA DE LIBRO

DATOS DEL LIBRO

ISBN 98745646126 * Autor|JR.R. Tolkien T

Titulo Las Dos Torres * Editorial Minotauro *
Afio 2010 E3 Precio 25 &
Paginas 650 =3 Temética Fantasia i >
Resumen

Los hobbits continGian su viaje
lleno de peligros...

Guardar Cancelar

Alta de libros: perfil Gestor Libros

Gestion de almacenes | Gestion de libros Gestion de reservas | Gestion de facturas

LISTADO DE LIBROS

Titulo | Seleccione libro [~ Autor! JR.R. Tolkien =
ISBN Titulo Autor Editorial |[Precio|Stock| Detalle Editar
98745646126||Las Dos Torres J.R.R. Tolkien|Minotauro(25.0 € |1 Detalle Editar
987465412 |La Comunidad del Anillof|J.R.R. Tolkien|Minotauro|25.0 € |[1 Detalle || Editar
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Listado de libros: perfiles Gestor Libros, Vendedor y Lector

| Gestion de almacenes H:. Gestion de libros I| Gestion de reservas :H Gestion de facturas :I
EDICION DE LIBRO

DATOS DEL AUTOR
Seleccione autor

Nombre [3.RR. |

Apellidos IToIkien }

Fecha de nacimiento |1892-01-03 00:00:00. |
Biografia

Tolkien nacio en Sudafrica...

*

El ISBN no es modificable
DATOS DEL LIBRO

ISBN 198745646126 |

Titulo ‘Las Dos Torres ‘* Editorial ‘Minotauro ‘ *
Afio (2010 \* Precio  |25.0 | *
Péginas 650 |* Tematica Fantasia [=)*

Descatalogado |

Resumen

Los hobbits continuan su viaje lleno de peligros...

| Guardar I| Cancelar I

Edicién de libro
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Gestion de almacenes

Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas

CREACION DE ALMACEN

Nombre Almacén 1 S.A. *

CIF |Q7894561 *

Direccion |Avenida Acacias 15 e

Ciudad |Madrid &

Codigo postal 28056 &

Web |\www.almacenl.com *

Teléfono 916549871 3

Contacto |Contacto 1 =

Email |contactol@email.cor X ¥

Crear almacén Volver

Alta de almacén: perfil Gestor Libros

Gestion de almacenes

Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas

Cerrar sesion Libros. Gestor - 51112569Z

LISTADO DE ALMACENES

Seleccione almacén
Seleccione almacén

Nombre Direccion Web Detalle Eliminar

Almacén 1 S.A.||/Avenida Acacias 15|www.almacenl.com|| Detalle Eliminar

Nuevo almacén

Listado de almacenes: perfiles Gestor Libros y Vendedor

Gestion de almacenes

Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas

ENCARGO DE LIBROS

Almacén Titulo Autor Cantidad

Almacén 1 S.A. ~ ||l La Comunidad del Anillo 2 sq] X

Encargar libros

Encargo de libros: perfiles Gestor Libros y Vendedor
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Gestion de facturas

Gestion de reservas

Gestion de almacenes Gestion de libros

ENCARGO DE LIBROS

Almacén Estado g
Almacén 1 S.A. ~ | |Pendiente =
Buscar
Almacén Titulo Autor Cantidad
Almacén 1 S.A. La Comunidad del Anill|(J.R.R. Tolkien 50 Registrar entrega |
|Almacén 1 S.A. |l Las Dos Torres ll3.R.R. Tolkien 150 Il Registrar entrega |

Listado de encargos: perfiles Gestor Libros, Vendedor

Gestion de almacenes

Gestion de libros

&) Entrega registrada correctamente

ENCARGO DE LIBROS

Gestion de reservas

Gestion de facturas

Almacén Estado
Almacén 1 S.A. ~ | |Pendiente =
Buscar
Almacén Titulo Autor Cantidad
Almacén 1 S.A. La Comunidad del Anill|(J.R.R. Tolkien |50 | Registrar entrega
Almacén 1 S.A. Las Dos Torres J.R.R. Tolkien 50 | Registrar entrega

Listado de encargos: perfiles Gestor Libros, Vendedor (registro de entrega)
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Gestion de almacenes Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas

Reserva guardada correctamente

NUEVA RESERVA

Cliente (DNI) 220728 T
Titulo La Comunidad del Anillo N
Autor IRR Tolkien |
Cantidad |5 i
Crear reserva Cancelar

Reserva de libros: perfil Gestor Libros y Vendedor

Gestion de almacenes Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas

GESTION DE RESERVAS

Cliente (DNI) Estado
220728 - Pendiente -
Titulo Autor
La Comunidad del Anillo - JRR. Tolkien -
Fecha de reserva Cantidad
13/06/2017
Buscar Nueva reserva
Cliente (DNI) Titulo Autor Cantidad Fecha de reserva
220725 La Comunidad del Anil | 3.R.R. Tolkien 5 2017-06-13 Registrar Anular
entrega reserva

Listado de reservas: perfiles Gestor Libros y Vendedor

Gestion de almacenes Gestion de libros Gestion de reservas Gestion de facturas
L1 Factura guardada correctamente
NUEVA FACTURA

Cliente (DNI) 220728 Tk Fecha 13/06/2017 *

Empleado  S1112569Z BT

Titulo La Comunidad del Anillo T | Cantidad Aniadir concepto

Titulo Autor Cantidad Importe
La Comunidad del Anill||1.R.R. Tolkien 2 50.0 €

Importe total 50.0 €

Crear factura Cancelar

Alta de factura: perfiles Gestor Libros y Vendedor
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Gestién de almacenes Gestién de libros Gestién de reservas Gestion de facturas

Cerrar sesion Libros, Gestor - 51112569Z

GESTION DE FACTURAS

Cliente (DNI) 220728 - Fecha| 13/06/2017
Empleado 511125692 -
Buscar
Cliente (DNI) Niumero de empleado Fecha
22072S 51112569272 2017-06-13 Detalle Editar Eliminar factura

Listado de facturas: perfiles Gestor Libros y Vendedor. En el caso del perfil
Lector Unicamente permitiria elegir fecha.

Gestion de mensajes personales Gestion de foros

Cerrar sesion Libros, Gestor - 51112569Z

ALTA DE MENSAJE PERSONAL

Cliente (DNI) 220728 T

Asunto |Prueba =

Prueba de mensaje.. |

Mensaje i+

Guardar Cancelar

Alta de mensaje personal: perfil Gestor Libros
Gestion de mensajes personales Gestion de foros
Cerrar sesion Libros, Gestor - 51112569Z
LISTADO DE MENSAJES PERSONALES

Cliente (DNI) 220728 T

Fecha | 13/06/2017
Buscar

Si desea visualizar el texto completo del asunto o del contenido situe el cursor sobre el texto correspondiente.

Usuario (DNI) Asunto Contenido Fecha

22072S Prueba Prueba de mensaje... 2017-06-13

Listado de mensajes personales: perfiles Gestor Libros y Vendedor. En el caso
del perfil Lector, no permitiria elegir DNI, solo fecha.
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Registro correcto, puede iniciar sesion

NIF  3389122A [*

Email ‘ usuario@email.com ‘*

Contrasena eeesessse *
Contrasena eeessesses *
Nombre |usuario S
Apellidos |usuario *
Direccion | Calle del usuario *
Ciudad |Ciuda-::l del usuario |*

Codigo postal 47251 |

Teléfono | 964561234 |

i Ny

| Padgina principal |

Registro de usuario (perfil Lector)

I Y hYd Y N b
\\ Actualizar perfil /||\ Cambiar contraseiia /H\ Gestién de preferencias /H\ Volver /||\ Cerrar sesion usuario, usuario - 33891224 /|

Gestion de preferencias

.

| Adiadir autor |

L J
——
| Adadir tematica |
g 4

————————\
| Guardar cambios |
- 4

Gestion de preferencias (perfil Lector)
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Preferencias modificadas correctamente

Autor Fecha de nacimiento Biografia

Tolkien nacié en Sudéfrica...
J.R.R. Tolkien 03/01/1892 Eliminar autor

Aniadir autor

Tematica

Fantasia Eliminar tematica

Anadir tematica

Guardar cambios

Gestidn de preferencias (perfil Lector)

4. Implementacion

El proyecto Java se estructura en los siguientes componentes:

e src: carpeta que contiene el codigo fuente de las clases Java, interfaces
Java y enumerados que requiere la aplicacion. Las subcarpetas o
paquetes que contiene son:

o ejb: este paquete contiene las clases EJB, que forman la capa de
negocio de la aplicacion.

o enums: este paquete contiene los enumerados utilizados en la
aplicacion.

o jpa: este paquete contiene las clases Java que representan las
entidades JPA, constituyendo la capa de integracion.

o managedbean: este paquete contiene las clases java que forman
parte de la capa de presentacion, recogiendo la interaccion del
usuario con la interfaz de la aplicacion.

o utils: este paquete contiene diversas clases Java de utilidad
general en la aplicacion.

o META-INF: esta carpeta contiene los ficheros application.xml y
persistence.xml, donde el primero configura cOmo se estructura la
aplicacién al compilarse para el servidor de aplicaciones, y el
segundo configura las opciones de persistencia de la base de
datos, logrando exportar el esquema en la base de datos creando
las tablas o validando el esquema de la base de datos.

e docroot: esta carpeta contiene los recursos necesarios para la interfaz
de usuario (imagenes y hojas de estilo), asi como los ficheros xhtml que
definen las distintas paginas con las que interactia el usuario. Las
subcarpetas son:

o resources: contiene los recursos necesarios, en las siguientes
carpetas

= css: hojas de estilo.
* Img: imagenes de la aplicacion.
o WEB-INF
» Lib: contiene la libreria del framework PrimeFaces, version
6.1, requerida en la interfaz de la aplicacion.
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» faces-config.xml: fichero que configura las opciones
necesarias para JSF.
= web.xml: fichero con las opciones de configuracion para el
despliegue de la capa de presentacion de la aplicacion,
donde por ejemplo se indica el controlador Faces Servlet, o
cual es la pagina de inicio de la aplicacion.
e Librerias: se requieren la libreria jdk 1.8 y el entorno de ejecucion del
servidor Wildfly version 10, que se integra en Eclipse.

4.1.\Vistas

Las vistas se han definido de tal forma que se dispone de la vista principal de la
aplicaciéon (mainView.xhtml), que constituye el punto de entrada a la misma.

El resto de vistas se han definido para implementar las funcionalidades de la
aplicacion. Se ha procurado seguir el disefio original de la aplicacion al definir
las vistas, aunque en algunos casos se ha requerido alguna vista adicional o se
ha considerado que resultaba més adecuado otro nombre para la vista.

En este apartado cabe destacar en primer lugar el hecho de haber definido una
plantilla (headerView.xhtml), que contenia elementos comunes a todas las
vistas (el color de fondo, la imagen de la parte superior), de tal forma que se
puede considerar como “reutilizacion de cédigo”, salvando las distancias con la
herencia de clases. Esta aproximacion ha resultado muy util ya que al cambiar
la imagen en la plantilla se cambié en todas las paginas de la aplicacion.

Cabe mencionar también que el framework PrimeFaces, aunque inicialmente
resultd costoso que se integrase con JSF, sin duda merece la pena porque
proporciona una interfaz mucho mas amigable para el usuario y dispone de
elementos de interfaz web con funcionalidades muy atractivas y que resuelven
situaciones que con JSF resultan laboriosas. Ha resultado una experiencia
enriquecedora, especialmente al permitir definir mends en la aplicacion o
mostrar al usuario mensajes (cuadros de dialogo).

4.2. Modelo (Managed Bean)

El modelo, perteneciente a la capa de presentacion, se implementa mediante
clases Java (managed bean), que se comunican, a través del controlador
implicito en la tecnologia JSF (Faces Servlet), recogiendo la interaccion del
usuario con la interfaz de la aplicacion, y respondiendo al mismo con las
acciones realizadas.

La implementacion de estas clases ha resultado muy util también, ya que se ha
logrado profundizar en una mejor interaccion entre las vistas y el modelo,
haciendo mas eficiente, y permitiendo, la reutilizacion de vistas entre los
diferentes perfiles que componen la aplicacion. Por ejemplo, en funcion del
perfil del usuario que ha iniciado sesion, en una vista se mostraban unos
elementos o no, es decir, al perfil Gestor Libros se le permitia la edicion
mientras que al perfil Vendedor no, siendo la vista idéntica excepto en que se
permita editar o no.
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En esta capa se han definido las clases Java previstas, que se muestran a
continuacion:

e Login: clase Java que recoge la interaccion del usuario cuando inicia
sesion en la aplicacion.

e ManageBills: clase Java que recoge la interaccion del usuario al crear
facturas, modificar facturas, eliminarlas o listar las facturas.

e ManageBooks: clase Java que recoge la interaccion del usuario al crear
o editar libros, crear o editar autores, listar libros, etc.

e ManageForums: clase Java que recoge la interaccion del usuario al
crear o eliminar foros, al enviar mensajes a foros y al eliminar mensajes.

¢ ManagePersonalMessages: clase Java que recoge la interaccion del
usuario al crear mensajes personales, al listar mensajes personales
enviados a usuarios o al consultar la bandeja de entrada.

¢ ManageReservations: clase Java que recoge la interaccion del usuario al
listar reservas de libros, o al crear, anular o editar reservas.

¢ ManageWarehouses: clase Java gque recoge la interaccion del usuario al
crear o editar almacenes, al eliminar almacenes y al listar almacenes.

¢ RegisterUser: clase Java que recoge la interaccion del usuario al
registrarse en la aplicacion.

¢ RequestBooks: clase java que recoge la interaccion del usuario al
encargar libros a almacenes, o consultar encargos de libros ya
realizados.

e TableManagement: clase Java que recoge la interaccion del usuario en
aguellos casos de uso relacionados con la gestion de tablas: listado de
clientes, edicion o creacién de clientes, creacion de usuarios de
diferentes perfiles, gestidon de impuestos.

e UpdatePersonalData: clase java que recoge la interaccion del usuario en
la actualizacion de datos personales.

e UpdatePreferences: clase Java que recoge la interaccion del usuario, de
perfil Lector, al actualizar sus preferencias (autores y teméaticas).

Adicionalmente a los managed bean previstos, se han definido los siguientes:

e ApplicationMenu: clase Java que define los titulos a mostrar en las
vistas.

e BookManagerMain: clase Java que recoge la interaccion de usuarios de
perfil GestorLibros, tras acceder a la aplicacion, eligiendo a qué mdédulo
quiere acceder.

e ReaderMain: clase Java que recoge la interaccion de usuarios de perfil
Lector, tras acceder a la aplicacion, eligiendo a qué modulo quiere
acceder.

e SellerMain: clase Java que recoge la interaccién de usuarios de perfil
Vendedor, tras acceder a la aplicacion, eligiendo a qué modulo quiere
acceder.
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4.3. Capa de negocio (EJB)

La implementacion de esta capa ha permitido profundizar en el
desarrollo de EJB y su interaccion con la capa de integracion, logrando que la
informacion persistida en base de datos sea integra y consistente.

En esta capa, se han definido los EJB previstos en el disefio, aunque en
algunos de ellos ha sido necesario definir métodos no previstos, que se
mencionan a continuacion, organizados por EJB:

e BookManagementFacadeBean / BookManagementFacadeRemote /
BookManagementFacadelLocal

o

o

findWarehouseByld: fue necesario afiadir este método para uso
interno en esta clase.

saveWarehouse: fue necesario definir este método ya que la idea
inicial era utilizar el método createWarehouse tanto para crear
como para guardar almacenes, pero la légica no es idéntica en
los dos casos, por lo que se cre6 este método para guardar
almacenes.

getAuthors: este método no estaba previsto en el disefio incial,
siendo necesario para obtener los autores, utilizado en varias
clases del modelo de la capa de presentacion (managed bean).
getAuthor: este método fue necesario crearlo para dar soporte a
algunas funcionalidades.

createAuthor: este método se ha llamado saveAuthor.

getThemes, getTheme: estos métodos se han creado para
obtener teméticas, que no estaba previsto en el disefio inicial,
pero es necesario en varias funcionalidades de la aplicacion,
como edicién o creacién de libros, gestion de preferencias del
perfil Lector,...

getAuthorBooks: este método obtiene los libros asociados a un
autor, sin estar previsto en el disefio inicial pero siendo necesario
en la aplicacién, para mostrar al usuario los libros escritos por un
autor.

getOrderedBooks: este método no estaba previsto en el disefio
inicial, siendo necesario para mostrar el listado de libros
encargados a almacenes.

registerOrderedBook: este método equivaldria a orderBooks del
disefio inicial, ya que en la aplicacién se ha implementado para
permitir el encargo de un libro cada vez.

deliverReservation

findReservationsToDelete: este método, aunque estaba previsto
en el disefio inicial, se considera que no es necesario ya que el
método getReservations, permite obtener aquellas reservas de
libros con un estado concreto, que seria la légica del método
findReservationsToDelete puesto que las reservas de un estado
concreto son aquellas que se pueden eliminar.
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©)

O

deleteBill: inicialmente se disefi0 este nombre, pero en la
implementacion se decidié que el nombre cancelBill representaba
mejor el objetivo del método.

getBill: este método fue necesario definirlo para uso interno en
esta clase y para la edicion de facturas.

e UserFacadeBean / UserFacadeRemote / UserFacadeLocal

o

©)

updatePassword: fue necesario definir este método para permitir
Unicamente el cambio de contrasefa.
updateFirstAccessPassword: este método surgid a partir de la
idea obtenida durante la implementacion, de obligar a cambiar la
contrasefla a aquellos usuarios creados desde la aplicacion,
puesto que al crear un usuario por defecto se le asigna la
contrasefa igual al usuario (email), por lo que es recomendable
cambiarla en el primer acceso.

getReaderUsers: este método fue necesario para obtener los
usuarios de perfil Lector.

getEmployees: este método fue necesario para obtener los
usuarios de perfil Gestor Libros y Vendedor.

getUser(Email): este método obtiene un usuario a partir del email,
necesario para la actualizacion de datos personales.
getUserByNif: este método fue necesario para varias
funcionalidades como la gestion de mensajes personales y la
creacion de reservas y de facturas.

e CommunicationFacadeBean / CommunicationFacadeRemote /
CommunicationFacadelocal

o

o

o

getForumMessages: este método se defini6 para obtener
directamente los mensajes asociados a un foro, mostrandolos en
el detalle de un foro.

sendMessageToForum: este método corresponde al método
sendMessage del disefio, se decidi6 modicar el nombre por ser
demasiado parecido al método createMessage, de esta forma se
distingue perfectamente el objetivo de cada uno.
deletForumMessage: en este caso, al igual que el anterior el
nombre podria confundirse con mensajes de tipo personal, por lo
que se decidio renombrarlo. En el disefio original era
deleteMessage.

o getMessages: este metodo se decidio renombrar del nombre en el

disefio original: getPersonalMessages, ya que se tiene claro que
los mensajes sin “apellido” son de tipo personal.

o saveMessage: este método corresponde al  método

createPersonalMessage del disefio original.

e TableManagementFacadeBean / TableManagementFacadeRemote /
TableManagementFacadeLocal
o createTax, saveTax: estos dos métodos del disefio original se han

definido en la implementacion como saveTax.

o getTaxByld: este método, no previsto en el disefio original, fue

necesario para la edicion de impuestos.

o saveUser: este método, no previsto en el disefio original, fue

necesario para la edicion de usuarios en el modulo Gestion de
Tablas.
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o saveUserToActivateOrDelete: este método, no previsto en el
disefio original, permite activar o dar de baja usuarios, necesario
para la funcionalidad activacion y baja de usuarios.

o getUsersByProfileAndOrNif: este método, no previsto en el disefio
original, fue necesario para mostrar usuarios en las
funcionalidades de listado de usuarios y de gestion de clientes,
filtrando por perfil y/o NIF.

o getUsers: este método del disefio original se ha renombrado a
getUsersByProfile, que se considera mas autodescriptivo.

o getUser (nif, email): este método, no previsto en el disefio original,
fue necesario crearlo para la gestion de clientes.

o getUserByNif: este método, no previsto en el disefio original, fue
necesario crearlo para funcionalidades como la edicion o el
detalle de clientes, la carga de usuarios a activar o dar de baja, y
el guardado de usuarios.

4.4. Capade integracion (JPA)

La capa de integracion se ha implementado segun lo previsto en el
disefio.

Se mencionan dos diferencias importantes, que se han estimado
necesarias ya que para usuarios y almacenes bastaria con un teléfono de
contacto, al disponer de un correo electronico a modo de comunicacion.

En consecuencia, en las entidades JPA UserJPA y WarehouseJPA la
colecciéon phones no es necesaria, siendo sustituida por un atributo de tipo
cadena, phone, que contiene el teléfono de contacto.

En la entidad AddressJPA, que representa las direcciones, en el disefio
se implementd el atributo number, que representaba el nimero de la calle, sin
embargo se ha considerado mejor incluirlo dentro del atributo address (que en
el caso de la clase AddressJPA se denomina name), por facilidad del usuario al
introducir inicamente la direccién, la ciudad y el c6digo postal.

4 5. Elementos adicionales

En el proyecto, se han definido las siguientes clases Java, como apoyo a
otros elementos del proyecto (paquete utils):

e Helper.java: esta clase contiene utilidades de uso general, como
codificacion y decodificacion de contrasefia de usuario (necesario en el
registro de usuarios, en el login, al guardar usuarios, ...), validacion de
email (al crear usuarios, al crear o actualizar almacenes, ...), validacion
de que las contrasefias cumple que sean iguales, y que cumplen los
requisitos de complejidad necesarios), validacion de que el NIF de
usuarios tiene el formato correcto, asi como métodos de tratamiento de
fechas.

¢ RequestBooksTableRow.java: esta clase encapsula la funcionalidad
necesaria para encargar libros a almacenes, siendo el objetivo permitir
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encargar cantidades de libros diferentes en una sola peticién a la capa
de negocio.

5. Objetivos conseguidos

En primer lugar, se abordan los objetivos del desarrollo de la aplicacion
web para gestionar una libreria. En este ambito cabe destacar que se ha
logrado, con el tiempo disponible, desarrollar una aplicacion web que
representa el nucleo de la aplicacion web, siendo posible mejorarla afiadiendo
funcionalidades adicionales, que mejoran la experiencia del usuario, sobretodo
del cliente (el lector). Respecto a los requisitos funcionales, la meta en la etapa
de desarrollo, ha sido implementar aquellas funcionalidades que se consideran
el nucleo de la aplicacion: el perfil Gestor de Libros (gestion de almacenes,
gestién de libros y autores, gestion de reservas, gestion de facturas, gestién de
clientes, creacion y edicion de usuarios, y comunicacion) y el perfil Lector
(gestion del perfil de usuario: datos personales, gestion de preferencias y
cambio de contrasefia; gestion de reservas; consulta de libros; comunicacion).

En segundo lugar, se evaltan los objetivos en cuanto al aprendizaje
tecnologico, que es el verdadero objetivo del TFG, la aplicacion web constituye
una idea con la que profundizar en la tecnologia J2EE. En este aspecto, se
considera que el TFG ha permitido ahondar en la tecnologia J2EE, logrando
una aplicacion en la que se procura aplicar la reutilizacion de cédigo lo maximo
posible, aplicando marcos de trabajo orientados a aplicaciones de entorno
empresarial, con la implementacion de patrones de disefio (como MVC), y
enfocadas a entornos distribuidos.

Se ha podido profundizar en la interaccion entre las vistas y el modelo, y
de éste ultimo con la capa de negocio (EJB), asi como en las entidades JPA y
el lenguaje JPQL.

Por otro lado, se ha aprendido desde cero el marco de trabajo o
framework PrimeFaces, que proporciona caracteristicas que JSF por si solo no
dispone, haciendo la interfaz mucho mas atractiva y amigable para el usuario, y
permitiendo aplicar widgets que en JSF son complicados de conseguir, por no
decir imposible. Especialmente en PrimeFaces se ha valorado mucho la
propiedad rendered de sus elementos de interfaz, ya que permite reutilizar
vistas entre diferentes perfiles, mostrando o habilitando ciertos elementos de la
vista en funcion del perfil del usuario que accede a la vista. También se ha
valorado en PrimeFaces los elementos “<p:messages/>” y “<p:growl”, que
permiten mostrar mensajes al usuario, proporcionando feedback de una
manera intuitiva y agradable a la vista. Se ha aplicado el estilo css3, que
también ayuda a que la interfaz sea mas atractiva.

A modo de reflexion considero que la tecnologia J2EE permite
desarrollar aplicaciones que proporcionan un marco de trabajo facil de
comprender y usar para desarrollar aplicaciones, a la par que implementa
patrones de disefio y se ajusta a diversos entornos con requisitos funcionales y
no funcionales diversos, como puede ser sistemas distribuidos, por lo que
continuaré avanzando en el conocimiento de esta tecnologia.
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6. Trabajo futuro y posibles mejoras

6.1. Mejoras en la aplicacion

6.1.1 Perfil Lector

En este perfil se considera que podrian afadir las siguientes
funcionalidades:

e Una funcionalidad que permitiese a un usuario en su
perfil subir imagenes, que pudiese compartir con el
resto de usuarios.

e Una funcionalidad que permitiese a dos usuarios
intercambiar mensajes a través de la aplicacion,
aprovechando la funcionalidad desarrollada para el
perfil Gestor Libros, que envia mensajes usuarios de
perfil Lector.

e Una funcionalidad para permitir hacer compras online,
incluyendo el seguimiento del estado del pedido,
pasarelas de pago, etc. Esta funcionalidad también
afectaria a los perfiles Gestor Libros y Vendedor, que
actualizarian el estado de las compras online (Recibido,
Preparado, Enviado, etc.).

6.1.2 Perfil Almacén

Se crearia este perfil nuevo para los almacenes a los que se encargasen
libros. El objetivo es que los almacenes pudiesen comunicar el estado de los
pedidos que realizasen las librerias. Las funcionalidades serian las siguientes:

e Gestion de usuario: cambio de contrasefia y actualizacion de
datos del almaceén.

e Gestion de solicitudes: moédulo para gestionar los pedidos de
las librerias, permitiendo actualizar el estado de las solicitudes.

6.1.3 Perfil lector
Al registrarse un usuario (de perfil Lector) desde la aplicacion web, se
enviaria en email de confirmacién, con caducidad de 48 horas, para confirmar

el registro del usuario.

6.1.4 Mejorar la interfaz grafica y adaptarla a todos los dispositivos
del mercado

Este objetivo o mejora consiste en lograr que la interfaz gréfica sea lo
mas atractiva posible, aplicando metodologias de disefio centrado en el usuario
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o de experiencia del usuario (User Experience), porque lo importante es que
una aplicacion es para los usuarios, ellos son nuestros verdaderos clientes.

Por otro lado, se considera adecuado que la aplicacion web se visualice
correctamente tanto desde navegadores web de PC o portatiles, como desde
dispositivos moviles (iOS, Android,...).

6.2. Manuales de usuario

Se desarrollaria una funcionalidad de la aplicacion, que en cada perfil
permitiese consultar el manual de usuario de la aplicacion, de tal forma que
estuviese disponible online.

6.3. Evaluacion de la calidad del codigo

En una gestion de una implementacion real del proyecto se incluiria en la
planificacion del mismo, desde que se dispusiese de un producto entregable
(aunque no completo) la utilizacién de herramientas de evaluacion de la calidad
del codigo, como Sonarqube.

6.4. Pruebas automatizadas

En una gestidon de una implementacion real del proyecto se incluiria en la
planificacion del mismo, desde que se dispusiese de un producto entregable
(aunque no completo) la aplicacion de herramientas de pruebas automatizadas,
permitiendo detectar fallos sin necesidad de que un usuario final realizase
pruebas con la aplicacién.

Este objetivo no implica que no se realicen pruebas unitarias o de
integracion por parte de usuarios finales, sélo es una herramienta de ayuda
adicional a estas pruebas con usuarios finales.

6.4. Sequridad de la aplicacion

La aplicacion debe ser segura, ya que como la mayoria hoy en dia
manejan informacién sensible de los usuarios (unas mas que otras), por lo que
la informacion debe viajar cifrada por Internet, se deben verificar los datos
introducidos, para evitar ataques como inyeccion SQL, entre otros posibles.

Los servidores gue alojen la aplicacion y la base de datos deben estar
protegidos, y pueden comunicarse por un tunel VPN. Se deben mantener
actualizados y protegidos con software de seguridad, como Antivirus y
cortafuegos.

Se debe robustecer la configuracién del servidor web, como Apache, que
es el que recibe todas las peticiones, y también ataques, desde Internet, asi
como el servidor de aplicaciones, como Wildfly, para evitar agujeros de
seguridad. Ambos deben mantenerse actualizados. Por supuesto, se debe
implementar el protocolo https.
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7. Conclusiones

Llevo afios trabajando como administrador de sistemas, Yy
posteriormente como programador, porque siempre he considerado que
especialmente en el campo de la informatica, la experiencia laboral es muy
importante, y que junto con unos estudios adecuados proporcionan una vision
profesional y académica muy buena.

Mi trayectoria en la UOC me ha proporcionado conocimientos a lo largo
de todas las asignaturas cursadas, que he disfrutado aprendiendo,
peleandome, a veces desesperado por comprender los enunciados de las PEC
o los materiales, pero siempre aprendiendo tecnologias, conocimientos,
técnicas de estudio y, técnicas de desarrollo de aplicaciones, todo ello
actualizado y al dia.

La culminacion de dichos estudios es el TFG, y considero que me ha
proporcionado una vision en retrospectiva de todos los conocimientos
adquiridos, ensamblandolos organizadamente para comprender que cada
conocimiento tiene su lugar en el desarrollo de software. Mi opinion es que éste
es el verdadero objetivo del TFG, comprender como todos los conocimientos
adquiridos a lo largo de los estudios se integran en el desarrollo de una
aplicacion.

Considero que el TFG especialmente ensambla los conocimientos de las
siguientes asignaturas, aunque los conocimientos que proporcionan el resto
también son necesarios:

e Gestibn de proyectos: estos conocimientos se aplican en la
planificacion inicial de la asignatura, y en su gestién a lo largo de
todo el proyecto respondiendo con medidas a los riesgos que se
detecten y evaluando el estado del proyecto cada poco tiempo
(cada sprint de la metodologia Scrum).

e Analisis y disefio con patrones: estos conocimientos se aplican en
la etapa de disefio, analizando qué patrones se podrian aplicar en
el disefio de la aplicacion.

e Disefio y arquitectura de bases de datos: los conocimientos
adquiridos en estas asignaturas se aplican durante la fase de
disefio de los modelos conceptual y relacional de la base de
datos.

e Ingenieria de requisitos: los conocimientos proporcionados por
esta asignatura se aplican en la fase de disefio, obteniendo
requisitos y documentandolos mediante casos de uso vy
diagramas de secuencia.

e Disefio y programacion orientada a objetos: por supuesto, estos
conocimientos se aplican en este TFG, ya que J2EE se basa en la
programacion orientada a objetos.

e Ingenieria del software de componentes y sistemas distribuidos:
los conocimientos de esta asignatura sin duda se aplican en este
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TFG puesto que la tecnologia J2EE esta orientada a entornos
distribuidos.

Me decidi por el TFG en la tecnologia J2EE porque considero que
actualmente tiene mucho auge con Internet y la ubicuidad de las redes, con la
aparicion y fortalecimiento de las redes distribuidas, asi como proporcionando
un entorno de trabajo estandar para desarrollar aplicaciones de entorno
empresarial.

El objetivo de la planificacién temporal del proyecto era desarrollar las
funcionalidades que permitiesen comprender el objetivo de la aplicaciéon, se
considera que con los perfiles Gestor Libros y Lector se obtiene una idea clara
de qué se pretende obtener con la aplicacién web, ya que el perfil Vendedor es
similar al perfil Gestor Libros pero mas limitado en cuanto a funcionalidades. El
perfil Administrador se ha definido por si los desarrolladores de la aplicacién o
administradores de sistemas requieren un usuario en la aplicacion, para una
gestion minima.

Respecto a la planificacion inicial, estaba previsto implementar los
perfiles Lector, Gestor Libros y Vendedor, pero el analisis de la integracion de
J2EE con Spring causO desvios en la planificacion, por lo que el perfil
Vendedor no se pudo implementar, sin embargo no se considera grave ya que
el perfil Vendedor contiene un subconjunto de las funcionalidades del perfil
Gestor Libros, permitiendo de este modo comprender el funcionamiento
principal de la aplicacion con los perfiles implementados: Lector y Gestor
Libros.

Respecto a la tecnologia a implementar, en una planificacién inicial, en
la capa de negocio se decidio aplicar el framework Spring, pero tras un analisis
intenso del framework y varias pruebas realizadas en un proyecto sencillo, la
integracion con J2EE no resultaba muy adecuada ni sencilla de implantar, ya
que Spring proporciona herramientas para la ejecucién de consultas contra la
base de datos en el ambito de transacciones, gestién de beans, etc., aspectos
que J2EE incluye por defecto. Estas averiguaciones causaron que se tomase la
decision de no aplicar Spring en el proyecto.

El seguimiento de la planificacién en las dos primeras entregas (PEC 1y
PEC 2) se ha cumplido sin desviaciones, y el diagrama de planificacion
temporal se ha considerado muy util. A la par que esta planificacion se
procuraba profundizar en la curva de aprendizaje de las tecnologias necesarias
para implementar la aplicacién web.

En cuanto a J2EE (JSF, Managed Bean y JPA), habiendo cursado los
dos semestres anteriores Ingenieria del software de componentes y sistemas
distribuidos, y Proyecto de Desarrollo de Software, se disponia de los
conocimientos necesarios. Se procurd6 profundizar en el framework
PrimeFaces, que se consiguio durante la PEC 2, y en Spring, que conllevd un
analisis y un estudio superior a los previstos, causando un retraso en la
planificacion de la PEC 3.
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Respecto a los cambios necesarios para garantizar el éxito del trabajo,

se ha tomado la decision de implementar los perfiles Gestor Libros y Lector, ya
que estos dos perfiles permiten conocer las funcionalidades que forman el
nudcleo de la aplicacion web.

Considerando a las metodologias a aplicar a lo largo del desarrollo del
producto, considerando las previstas inicialmente, se realiza un analisis:

Gestion de proyectos: se ha aplicado organizando una planificacion
hasta la ultima entrega, y gestionando los riesgos, que principalmente ha
sido el estudio de la integracion de J2EE con Spring, tomando la
decision de dedicar méas tiempo al estudio de Spring, a cambio de
sacrificar la implementacion del perfil Vendedor, sin dificultar la
implementacion de las funcionalidades principales que permitiesen
comprender el objetivo de la aplicacion.

Metodologia aqil: SCRUM. Esta metodologia se ha aplicado para evitar
el desarrollo en cascada, disponiendo siempre de un producto
entregable y controlando los riesgos a tiempo, ya que se basa en Sprint
de duracion corta.

Test driven development: esta técnica se ha aplicado ya que pruebas
extraidas a partir de los casos de uso se han seguido para implementar
la aplicacion web, logrando que se satisfagan los requisitos.

Analisis y aplicacion de patrones de disefio: Se han analizado los
patrones de disefio que se estudiaron en la asignatura correspondiente
(Andlisis y disefio con patrones), por si alguno fuese aplicable,
detectando el patron MVC (implementado con la tecnologia JSF: vistas,
el controlador implicito FacesServlet y los modelos — managed bean-), y
el patrén Fachada en la capa de integracion.

En cuanto a las lineas de trabajo y posibles mejoras, considerando las

mencionadas en el apartado 6 de esta memoria, no se han podido explorar
ninguna, son mejoras posibles para una futura ampliacién del proyecto.
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9. Glosario

Término Descripcion

J2EE Java Platform Enterprise Edition

JSF Java Server Faces: tecnologia del entorno J2EE para la capa de

presentacion, compuesta por las vistas (documentos xhtml), el
controlador Faces Servlet y los Managed Bean (modelo).

Faces Controlador implicito, y transparente al programador, del patrén
Servlet MVC aplicado en la tecnologia JSF

Managed Componente de JSF que forma el modelo del patron MVC,
Bean recogiendo la informacion introducida por el usuario en las

vistas, y remitiéndola a los EJB.

EJB Enterprise Java Bean

JPA Java Persistence Api

JPQL Java Persistence Query Language

PrimeFaces | Framework que ofrece funcionalidades adicionales a los
elementos existentes en JSF, asi como elementos nuevos para

las vistas.
Spring
Framework
10. Anexos

Manual de instalacion del entorno de ejecucion de la aplicacion

Manual de los usuarios de perfil Gestor Libros y Lector

61



https://docs.oracle.com/javaee/7/api/toc.htm
https://docs.oracle.com/javaee/7/javaserver-faces-2-2/vdldocs-facelets/toc.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_EE_version_history#Java_EE_7_.28June_12.2C_2013.29
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_EE_version_history#Java_EE_7_.28June_12.2C_2013.29

