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Resumen del Trabajo (méximo 250 palabras): Con la finalidad, contexto de
aplicacién, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo.

La finalidad del trabajo es implementar una solucion para registrar partes de
plantacidén y que en estos partes de plantacion se especifique las coordenadas
para saber la superficie que se ha plantado. El uso de esta aplicacion es para
empresas hortofruticola.

Se ha utilizado una metodologia en cascada, donde se ha tenido una primera
fase donde se han recogido los requisitos de la aplicacion y de cuales son los
requerimientos del cliente. Seguido de la fase de andlisis, donde se disefia el
sistema, su estructura y prototipos. Después de la fase de analisis le sigue la
fase de implementacién, donde se ha desarrollado la solucion propuesta, Y una
ultima fase de pruebas para comprobar que la solucion funciona
correctamente.

Como resultado del trabajo, se ha obtenido una aplicacion Android donde se
realizan los partes de plantacion y un médulo web el cual envia los datos que
necesita la aplicacion Android para poder realizar partes y la recepcion de los
partes hechos en los dispositivos Android.

La conclusién después de realizar el trabajo, es que en el ambito agricola se
tienen muchas oportunidades para desarrollar nuevas aplicaciones moviles
para mejorar la eficiencia de procesos productivos y la simplificacion de tareas.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

En la empresa en la que trabajo, empresa hortofruticola, pretende que los
datos de plantacion sean lo mas exactos posibles. Actualmente se tiene un
pequefio departamento el cual se dedica a realizar los mapas de las fincas,
con sus parcelas y sus siembras. Este departamento disefia los planos en
funcion de mapas y de datos de plantacion que se le dan. Pero esta forma
de trabajar hace que tengamos dos problemas, el primero de todos y que
es poco frecuente, es que no concuerda el mapa de las siembras de finca
con la realidad. Y el otro problema, que aparece con mayor frecuencia, es
que la informaciéon que aparece en el mapa con las plantas plantadas en
una siembra no concuerda con el de los partes de plantacion.

Otro problema que no depende del departamento que realiza los mapas, es
gue en algunas fincas la plantacion de las siembras no es la mas éptima y
esto causa que a veces para recolectar una siembra se tenga desperdiciar
parte de la plantacibn de otra siembra para poder llegar con las
cosechadoras a la siembra que se pretende recolectar.

Con esta solucién se pretende tener las coordenadas que delimitan las
fincas, las parcelas de estas y las siembras en el ERP de la empresa. Al
tener estos datos en el ERP y al poder mostrar estas delimitaciones en
Google Maps, los encargados de plantacion podrian planificar mejor las
siembras. Gerencia también podria ver esta informacién en cualquier
momento a través del ERP sin tener que pedir al departamento de mapas
esta informacion.

Otro beneficio que se espera obtener de esta solucion es el de que la
informacion de las siembras sea el correcto, nUmero de plantas plantadas,
la variedad de semilla plantada. Y simplificar el registro de partes de
plantacion en comparacion a como se estan realizando en este momento.
Por ultimo, el registro de estos datos, permitira que en el futuro desarrollo
de una aplicacion para registrar partes de recoleccién, esta pueda
recuperar parte de esta informacion automaticamente mediante el uso de
las coordenadas del dispositivo donde esté realizando el parte de
recoleccion.



1.2 Objetivos del Trabajo

e Guardar en el sistema las coordenadas que delimitan una finca.

e Guardar en el sistema las coordenadas que delimitan las parcelas de una
finca.

e Obtener el area de una finca.

e Obtener el area de una parcela de una finca.

e Registrar cuando se realizé y por quien, la delimitacion de una finca o una
parcela.

e Se debe poder modificar una delimitacién de una finca/parcela y llevar un
historial de versiones de estas modificaciones.

e Guardar en el sistema las coordenadas que delimitan una siembra.

e Al registrar las coordenadas de una siembra se deben indicar los siguientes
datos:

o Numero de rios.

Variedad de semilla plantada.

Numero de plantas plantadas.

Marco de plantacion.

Fecha de plantacion.

Equipo que ha realizado la plantacion.

Hora de inicio y fin de plantacion.

o Horas trabajadas.

e Desarrollar un médulo web para el ERP, para poder visualizar las fincas,
parcelas y siembras utilizando Google Maps.

e La aplicacion mévil debe funcionar sin cobertura ya que algunas fincas no
tienen cobertura movil.

¢ Los datos se deben sincronizar automaticamente sin que el usuario tenga
que estar atento a esta tarea.

e Se debe poder ejecutar tanto en un Tablet como en un Smartphone.

e La comunicacién entre la aplicacion movil y el ERP serd mediante un
servidor que contiene servicios web.

¢ El intercambio de informacién entre la aplicaciébn maovil y los servicios web
sera mediante JSON.

e La aplicacion solo la pueden ejecutar los usuarios con permiso.

¢ Si el usuario cambia de dispositivo este debe de recuperar los datos de las
siembras que ha registrado.

e El usuario que esta en una finca debe disponer de todos los datos de esta.

e El registro de una plantacién puede que se quede a medias y se debe
poder recuperar los datos registrados para terminar con el registro.

e Una vez registrado los datos de una plantacion, se deben poder modificar.

e La aplicacién debe recuperar los datos de los equipos de trabajo y de los
trabajadores que lo confieren.

e La aplicacion movil se desarrollara en Android por utilizarse Tablet con
Android.

¢ El modulo web y los servicios web se desarrollaran en Java ya que el ERP
de la empresa esta desarrollado en Java.

¢ Los datos del sistema se guardan en una base de datos Oracle.

O O O O O O



1.3 Enfoque y método seguido

Se ha decantado por el desarrollo de la aplicacion movil, de los servicios
web y del médulo web por tener que integrar esta solucion en el ERP de la
empresa. Se han valorado algunas soluciones que existen en el mercado
como son: Campogest, Agroptima, Toolagro-mobile, Visual 3.0 de
visualnacert. Estas soluciones se han descartado ya que ninguna de ellas
cumple con los requisitos y alguna de ellas se deben implantar con su
propio ERP. Asi que seria mas costoso modificar alguna de estas
soluciones, que el desarrollar una solucién que cumpla con los requisitos y
gue se integre con el ERP de la empresa.

1.4 Planificacion del Trabajo

Para poder llevar a cabo el trabajo, se necesita un ordenador para el
desarrollo de la aplicacibn movil, los servicios web y el modulo web. Este
ordenador debe disponer de un entorno de desarrollo para poder
programar en Android ya que es la plataforma elegida sobre la que debe
ejecutarse la aplicacion. El entorno de desarrollo elegido para programar en
Android es Android Studio, ya que es gratuito y es el entorno que se
conoce. El entorno de desarrollo para los servicios web y el modulo web es
Netbeans. La eleccion de este entorno es debido a que es un entorno para
programar en Java, es gratuito y es el entorno que se utiliza en la empresa
para los desarrollos en Java. El ordenador de desarrollo debe ser un
portatil, para que cuando se realicen las pruebas en campo, si ale algun
error se pueda depurar en el mismo momento.

Por otra parte necesitamos un servidor de aplicaciones, que contendra los
servicios web y el modulo web. El servidor de aplicaciones a utilizar sera
WildFly, por ser el que se utiliza en la empresa. Ademas del servidor de
aplicaciones, se necesitara un servidor de base de datos Oracle para
guardar los datos. Se utilizara Oracle Express Edition, ya que en la
empresa se utiliza Oracle y esta version es gratuita y es mas que suficiente
para realizar las pruebas y tener los script de creacién de tablas, triggers,
vistas, etc. De esta forma cuando se ponga en produccion la aplicacién no
se deberan modificar estos scripts y se podran ejecutar directamente en la
base de datos de produccion.

Tanto el servidor de aplicaciones como el servidor de base de datos se
pueden tener en el mismo ordenador de desarrollo pero para hacer
pruebas realistas, se instalaran en un ordenador distinto, en concreto en
una maquina virtual Linux, a la que se tendra acceso desde Internet las 24
horas. Asi se podran hacer pruebas en el campo. De esta forma se tiene un
entorno de pruebas lo mas parecido al entorno de produccion en el que se
ejecutara la aplicacion tanto mavil como web.

Y para finalizar con los recursos necesarios, necesitaremos una Tablet que
disponga de GPS y una ranura para ponerle una tarjeta sim 3g.



Las tareas a realizar junto con su estimacion, son las siguientes:

Andlisis de los requisitos. 6 horas.
Disefio de las interfaces gréficas.

o Disefio de la interfaz gréfica de la app movil. 18 horas.

o Disefio de la interfaz grafica del modulo web. 5 horas.
Estudio de como dibujar areas en Google Maps. 4 horas.
Estudio de algoritmo para el calculo de areas mediante
coordenadas. 4 horas.

Andlisis de los servicios web. 5 horas.

Andlisis del modelo de datos. 6 horas.

Montar la maquina virtual con el servidor de base de datos y de
aplicaciones. 4 horas.

Desarrollo del modelo de datos. 4 horas.

Desarrollo app mévil.

o Desarrollo de la estructura de la app con todas las ventanas. 4

horas.

o Desarrollo de ventana de inicio. 2 horas.

o Desarrollo de ventana para la autenticacién de usuario. 2
horas.

o Desarrollo de ventana principal. 4 horas.

o Desarrollo de ventana para gestion de fincas. 16 horas.

o Desarrollo de ventana para delimitar una finca. 16 horas.

o Desarrollo de ventana para delimitar parcelas de una finca. 16

horas.
o Desarrollo de ventana para crear un parte de plantacion y
delimitar el &rea plantada. 16 horas.
o Desarrollo de modulo para el envio y recepcion de datos. 8
horas.
Desarrollo de servicios web.
o Servicio web para la autenticacién de usuario autorizados
para ejecutar la aplicacion movil. 2 horas.
Servicio web para la obtencion de los datos de fincas. 2 horas.
Servicio web para obtener datos de equipos. 2 horas.
Servicio web para obtener partes de plantacién. 2 horas.
Servicio web para la recepcion de coordenadas de una finca,
sus parcelas y sus siembras. 4 horas.
Desarrollo del modulo web para visualizar en Google Maps las
fincas, las parcelas y sus siembras. 16 horas.
Realizacion de pruebas. 30 horas.
Realizar documentacion. 60 horas.
Realizacion de presentacion. 16 horas.

o O O O



La estimacion de horas totales para llevar a cabo el trabajo es de 274
horas. Se pretende trabajar una media de 3 horas al dia de lunes a viernes
y una media de 5 horas al dia los sabados y domingos.

Diagrama de Gantt con la planificacion de las tareas.
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Los hitos planificados para cada PEC son los siguientes:

1. PEC2:

¢ Disefio de las interfaces graficas tanto de la aplicacion movil
como del médulo web.

e Dibujar areas en Google Maps.

e Algoritmo para calcular &areas mediante una serie de
coordenadas.

e Disponer de la maquina virtual con el servidor de base de
datos y de aplicaciones.

¢ Prototipo de la aplicacion movil.

e Documentacion de lo desarrollado.

2. PECS:

Modelo de datos

Implementacién de los servicios web.

Implementacion de las ventanas de la aplicacion movil.
Implementacion del modulo web.

Realizacion de pruebas.

Documentacion de lo desarrollado hasta la fecha.

5



3. PEC4:

Depuracion de algun error en la aplicacion.
Terminar la documentacion del trabajo.
Manual de usuario.

Manual de instalacion.

Realizar la presentacion.

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Se obtendrd una aplicacion para dispositivos moviles, ademas se
necesitara desarrollar los servicios web necesarios para guardar los datos
gue se registran con la aplicacion en la base de datos del ERP de la
empresa.

Y por ultimo, se desarrollara un médulo web que se incluira en el ERP de la
empresa, para ver las fincas, parcelas y siembras en Google Maps.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

El siguiente capitulo ira destinado al analisis, se analiza con mas
profundidad el problema a resolver y como se va a dar solucion. Viendo
cuales van a ser todas las partes que van a formar la soluciéon y cémo van
a interactuar entre ellas. Se disefiaran varias interfaces de usuario para
encontrar el disefio mas sencillo para el usuario.

Tendremos un capitulo sobre el estudio de como dibujar formas sobre
Google Maps.

Y también tendremos un capitulo donde se explicara el algoritmo para el
calculo de areas mediante una serie de coordenadas.

El siguiente capitulo se explicara el modelo de datos de la solucién.

A continuacion tendremos un capitulo explicando como se montan los
servicios web y cuales son necesarios para el proyecto.

Y por dltimo tendremos un capitulo donde se verd como se ha
implementado la aplicacion mévil.



2. Analisis

Una parte importante del analisis a la hora de desarrollar una aplicacion es
estudiar cuales van a ser los usuarios. En el desarrollo de una aplicacion movil
ademas de estudiar cuales van a ser los usuarios, también es importante saber en
gué condiciones va a usar la aplicacion. Por tanto lo primer que vamos hacer es
ver cuales son los usuarios de la solucion, cual va a ser el contexto en que van a
utilizarla y que es lo que esperan de ella.

Analisis de los usuarios

Con los requisitos de la solucién se ve claramente que existen tres usuarios bien
diferenciados. Por una parte tenemos los encargados de un equipo de plantacion
gue seran los usuarios de la aplicacién movil. Por otra parte estan los usuarios del
departamento de planos. Y por ultimo tenemos a los usuarios pertenecientes a
gerencia. Cada uno de estos usuarios tiene un perfil bien definido.

Encargado de plantacion

El encargado de plantacién tiene una edad comprendida entre los 35 y 50 afios.
Por lo general residen en zonas rurales en medio del campo con pocos
habitantes. Su formacion académica es la minima obligatoria, algunos solo tienen
hasta la EGB.

En cuanto al conocimiento que tienen sobre dispositivos moviles, la mayoria
tienen unos conocimientos muy bajos, por lo que la empresa sabe que debera
darles formacion y durante unos dias un soporte en el campo para ver que saben
utilizar la aplicacion correctamente.

Lo normal, es que utilicen la aplicacién cuando estén trabajando en el campo, o
por lo menos en el momento para delimitar la franja de parcela que se ha
cultivado. Mientras que el resto del parte de plantacién lo pueden terminar una
vez que lleguen a sus casas 0 en cualquier otro sitio. Pero lo mas frecuente, es
gue una vez terminada la plantacion, realicen el parte de plantacion en el mismo
campo. Por esta razén hay que tener un especial cuidado al seleccionar los
colores de la aplicacion, para que se pueda ver todo correctamente tanto si hace
un dia muy soleado como muy nublado. Otro requisito a tener muy en cuenta, es
qgue al ser un usuario que ha trabajado toda su vida en el campo, los dedos de
estos son grandes. Asi que hay que prestar atencién en separar bien los icono y
hacerlos grandes para que no tengan ningun tipo de problema al intentar pulsar
un icono o cualquier elemento de la aplicacion y que no se pulse cualquier otro
componente.



Departamento de planos

Los usuarios del departamento de planos tienen una edad comprendida entre los
25 y 40 afos. Por lo general tienen un médulo superior de FP. A diferencia de los
encargados de plantacion, estos viven en pueblos con mayor numero de
habitantes entre 5,000 a 30,000.

Este usuario estd acostumbrado a utilizar un ordenador en su dia a dia. Su
conocimientos informaticos le permitiran utilizar el modulo web para delimitar las
fincas sin ningun tipo de problema.

En este caso, trabajaran con la solucion en la oficina, en un ambiente en el cual
se tiene una buena iluminacién y disponen de monitores con pantallas de 20 a 24
pulgadas.

Gerencia

Por ultimo, tenemos los usuarios de gerencia, los cuales tienen una edad
comprendida entre los 45 y 60 afios. Todos tienen una formacion académica
universitaria y viven en urbanizaciones residenciales. Los conocimientos
informaticos son basicos pero estan acostumbrados a utilizar aplicaciones de
reporting como SAP BusinessObijects o QlikView.

Al igual que el departamento de planos, utilizaran el modulo web en la oficina, en
un entorno donde la iluminacion es la correcta, aunque con monitores no tan
grandes, de unos 17 pulgadas. Algunos no tienen de ordenadores de sobremesa
sino que utilizan portatiles, asi que hay que tener atencién a que el modulo web
se pueda ver claramente en monitores mas pequefios como puede ser de 13
pulgadas. Otro requisito relacionado con este punto, es que hay que comprobar
que el modulo web funcione correctamente con el navegador de Mac OS X ya que
alguno usuario de gerencia pose Mac en vez de un portatil con Windows.



Prototipos

Al estar dividida la solucion en una aplicacion Android y en un modulo web se han
realizado dos prototipos para las interfaces graficas. Se ha trabajado mas en la
solucién Android ya que se debe desarrollar por completa la aplicacion Android.

Prototipo grafico de la aplicacion en Android

Esta seria la ventana de inicio donde el usuario debe introducir su usuario y
contrasefia.

INICIAR SESION




En el caso de que el usuario no esté autorizado a ejecutar la aplicacion o
introduzca mal los datos para iniciar sesion se redireccionara a la siguiente
ventana.

No se ha podido iniciar la sesion.

Compruebe que ha escrito correctamente
su usuario y la contrasefia. Si persiste sera
que no tiene permiso para ejecutar la
aplicacion.

VUELVA A INTENTARLO

Y esta es la ventana que le aparece a un usuario que ha iniciado sesion.

Partes de Plantacion

Las Barracas Parcelat

10



En la parte de la izquierda tenemos el listado de los partes de plantacion del
usuario. Y en la parte de la derecha aparecen los datos del parte de plantacion
seleccionado junto con la imagen de Google Maps delimitando la finca y la parte
plantada de ese parte.
Y en la parte de arriba disponemos de las distintas opciones que dispone el
usuario.
De izquierda a derecha estas son las opciones:

e Cerrar la sesion.
Mostrar filtros de busqueda de partes.
Crear un nuevo parte de plantacion.
Delimitar el parte de plantacion seleccionado.
Editar el parte de plantacion seleccionado.
Eliminar el parte seleccionado.

Estos serian los filtros de busqueda de partes.

Partes de Plantacion

Desde Hasta

Finca |

Fecha de plantacion  04/01/2017 Inicio 7:00 AM

Equipo

Articulo | 18 - Lechuga v Variedad |3 - lceberg
Codigo de semilla SPB01

Plantas plantadas )0.000 Superficie plantada 95

Marco de plantacion 1.000 Rios
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Y por ultimo, esta seria la ventana durante el proceso de delimitar una siembra
vinculada a un parte de plantacion.

Delimitar siembra

PAUSAR TERMINAR

Tendremos tres botones un para indicar que se empieza el proceso para ir
obteniendo las coordenadas del GPS e ir pintando la delimitacién de la siembra.
En este ejemplo podemos ver que aparece una linea azul y un punto del mismo
color que indica la posicion del encargado en la finca.

Tenemos un botdn para pausar el proceso de delimitar la siembra. Y por dltimo,
tenemos la opcion de terminar.

12



Prototipo del maédulo web

Esta seria el disefio de la interfaz grafica del médulo web.

Gestion de Fincas
Filtros de Busqueda
Finca

m El Barranquillo
m El Campillo
4 aguas

Articulo
18 - Lechuga

3 - lceberg

A

Cédigo Semilla: SPBOT

o o T gy
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e

En la parte principal se mostraria el mapa de Google Maps, coloreando las
parcelas de las fincas que cumplan los filtros de busqueda. Si se hace clic en una
de estas parcelas se mostrara un pequefio panel con la informacion de esta
parcela.

En la parte de arriba tenemos las distintas opciones. La opcion mas importante y

la que nos interesa es esta . que sirve para delimitar una finca y guardar las
coordenadas de esta en la base de datos. Esta opcion solo estara disponible para
los usuarios del departamento de planos ya que gerencia no tiene que hacer este
trabajo.

En la parte de la izquierda tenemos un panel que se puede ocultar y mostrar con
los filtros de busqueda para que solo aparezcan las fincas que cumplan con los
criterios de busqueda.
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Y esta seria la vista durante el proceso de delimitar una finca por parte del
departamento de planos.

Delimitando fica la fuente

Borrar ultimo vertice Borrar vertices Guardar Cancelar
} gl - |

l |

Durante el proceso, el usuario solo debe ir marcando los vértices para delimitar la
finca mediante clics de ratén sobre el mapa. En la imagen se puede ver como se
han marcado tres vértices y se van uniendo mediante linea punteada para que se
vea que se esta delimitando correctamente la finca.

Durante este proceso aparece un panel con las distintas opciones que dispone el
usuario para poder delimitar una finca. La primera de las opciones es la que
permite eliminar el dltimo vértice marcado por si se ha equivocado durante el
proceso. Si se quiere empezar el proceso desde el principio, el usuario tiene la
opcion de eliminar todos los vértices. La opcion de guardar, guarda los vértices
que el usuario ha marcado sobre el mapa. En este punto, la aplicacion debe
comprobar que los vértices que se han marcado en el mapa representan una
figura cerrada. Y por ultimo, se tiene la opcion de cancelar el proceso con lo cual
no se guardara nada de lo hecho sobre el mapa.
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Casos de uso

Estos son los casos de usos que se han identificado a partir de los requisitos de la
solucion.

El primer caso de uso que detectamos es el que el encargado de plantacion debe
autenticarse para acceder a la aplicacion movil. En este proceso ademas de que
el los datos del usuario son correctos, este debe tener el permiso para poder
ejecutarla.

X

Encargado
de
Plantacidn

Autenticarse en
apliacion movil

Los siguientes casos de uso que se detectan para este actor es el de dar de alta
un parte de trabajo, y en este proceso también debe poder delimitar la siembra
vinculada a este parte.

X

Encargado
de
Plantacidn

Crear parte plantacidn

Delimitar siembra de parte

Y el dltimo tenemos los siguientes casos de usos relacionados para este actor, es
el que se define el proceso por el cual el actor puede buscar partes de plantacion,
eliminar un parte de plantacion, modificar los datos de este y modificar la
delimitacién de una siembra de un parte.

X

Encargado
de
Plantacidn

N

Eliminar parte plantacidn

Buscar partes plantacidn

Delimitar siemhbra

Modificar parte plantacién

15



El siguiente actor que encontramos es el departamento de planos. Los casos de
uso que se han detectado para este actor son los de poder buscar fincas para
verlas en el mapa de Google, delimitar estas fincas, dividir la finca en parcelas y
delimitarlas.

Buscarfincas

Delimitar finca

Departaments. ———m—
da

Planos

Crear parcela enfinca

Delimitar parcela

Por ultimo, tenemos al actor que representa a los usuarios de gerencia. Este actor
participa en dos casos de usos muy sencillos. El de buscar fincas para
visualizarlas en el mapa de Google Maps y ver los datos de estas fincas, parcelas,
partes de plantacion, etc.

M

Gerencia

Ver datos asociados de finca
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Modelo de datos

Con los requisitos y después de hacer el analisis esta seria el diagrama con el
modelo de datos, de las entidades que se deben guardar en base de datos.

Usuario
Coordenada

[VersionDelimitacion

Iatitud : BigDecimal login : String

longitud - BigDacimal password : String

delimitacion: List<Coordenada= empleado : Empleado
roles : List=Rol>
Finca Base
Rol
nombre : String id: Long
descripcion - Stiing E:Z::EFE‘HESHH”U L ombre:sting
e modificadoPor : Usuario descripcion . String
delimitacion : List=Coordenada= o — permisos ; List<Permiso>
superficie : BigDecimal modificado : Date
parcelas : List<=Parcela= [——1activo : Character
versiones : List<VersionDelimitacion=
Permiso
nombre : String
Parcela descripcion : String
[finca : Finca
nombre : String
descripcion : String
delimitacion : List<Coordenada> Articulo
superficie : BiaDeicmal
superficiePlantada : BigDecimal .
[versiones : List=Coordenada= codigo - Intager
nombre : String
PartePlantacion Equipo Empleado
Variedad
parcelas : List<Parcela= codigo : String nombre : string
fzcha: Date descripcion : String apg.\hdus:strmg codigo : Integer
codigoArticulo : Integer empleados :Lists Empleado> dni : String -
ri i r fechaMacimiento : Strin nombre ; String
vauz_adaumtl_culu \n_tegel 1ahla I atticulo * Ariculo
codigoSemilla : String codigo : Integer
delimitacion : List<Coordenada= tipo - Integer
superficie : BigDecimal
equipos : List<Equipo=

marcoPlantacion : Long
riosPlantacion : Integer
plantasPlantadas : BigDecimal
versiones : List<VersionDelimitacion=

Todas las clases extienden de la clase Base que contiene los datos que todas las
clases deben tener. A continuacién se describe las clases:

La clase Usuario, representa un usuario del sistema, el cual contiene el
nombre y la contrasefia para poder entrar al sistema. Este usuario puede
tener uno o mas roles para definir los permisos que tiene este.

La clase Rol, representa un rol del sistema, el cual tiene una serie de
permisos que definen las cosas que puede hacer en el sistema.

La clase Permiso, representa un permiso.

La clase Atrticulo, representa los distintos tipos de articulos.

La clase Variedad, representa las distintas variedades que tiene un articulo.
La clase Equipo, representa un equipo de trabajadores.

La clase Empleado, representa un empleado de la empresa.

La clase Coordenada, representa una coordenada geografica para definir
una posicion en un mapa.

La clase Finca, representa una finca donde se cultiva. Esta estad formada
por una serie de coordenadas para delimitarla en un mapa. Y ademas esta
compuesta por una serie de parcelas.
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e La clase Parcela, representa una division fisica de una parcela. Esta
delimitada por una lista de coordenadas.

e La clase PartePartacion, representa un parte de plantacion.

e La clase VersionDelimitacion, representa una version de la delimitacion
tanto de una finca, parcela o una siembra de un parte de plantacion. Asi se
puede ver si se modifican estos datos frecuentemente o no.

Las siguientes clases representa la clase que contiene los servicios web para la
comunicacion entre la aplicacion Android y la base de datos del sistema. La clase
ActualizacionDatos nos sirve para saber cudl es la fecha de la ultima actualizacion
de un tipo de objeto como puede ser Finca, Equipo, etc, para saber si se tiene que
descargar el listado de ese tipo de objetos.

ActualizacionDatos ServicioWeh

ultimaActualizacion : Date

clase : Integer getlistallsuariosPorAplicacion ; List=Usuario=

getlistafriculos © List<Articulo=
getlistaVariedad : List=Variedad=
getlistaFincas : List<Finca=
getlistaPartePlantacion ; List=ParePlantacion=
getlistaEquipo : List=Equipo=
altaPartePlantacion : void
maodificarPartePlantacion : void
eliminarPartePlantacion : void

Por dltimo se debe modificar la clase PartePlantacion en la aplicacion Android
para saber si ese parte se ha enviado o no al servidor. Esta clase contiene un
atributo de tipo Boolean, el cual tendra el valor de true si se ha enviado y se ha
recibido correctamente o false en caso contrario.

Base

icd : Lang

creacdoPor : Usuario
creado : Date
muodificadoPor : Usuario
muodificado : Date

activo : Character

PartePlantacion

enviado - Boolean

parcelas ! List=Farcela=

fecha @ Date

codigoArticulo : Integer
variedadarticulo @ Integer
codigoSemilla : String
delimitacion : List=Coordenada=
superficie : BigDecimal
equipos  List<Equipo>=
marcoPlantacion : Long
riosPlantacion : Integer
plantasPFPlantadas : BigDecimal
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Arquitectura del sistema

Este es el diagrama de despliegue. Como se puede ver tenemos que en los
dispositivos moviles Android se tiene la aplicacion Android. Esta se comunica a
través de peticiones http a la aplicacion web que contiene los servicios web en el
servidor de aplicaciones WildFly. Este, a su vez, devuelve los datos a través de
una respuesta http pero los datos estan formateados en formato JSON. El
servidor de aplicacion WildFly se comunica con el servidor de base de datos
Oracle que esté en otra maquina mediante JDBC.

Por otra parte en el mismo servidor de aplicaciones, tendremos instalado el
modulo web, el cual los usuarios accederadn a este mediante navegadores web.
Este modulo como la aplicacion de los servicios web se comunica con la base de

datos mediante JDBC.

Dispositivo Android

Aplicacion

httpf json

Senvidor WildFly - ArchLinux

g Senicios eb g hiodulo Weh

http

johe

jdbe

Base de datos : Oracle 11g
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3. Implementacion

Para empezar con esta parte del trabajo, se tuvo que preparar un ordenador para
poder cometer el trabajo. Para la programacion de la parte web se instalo la JDK
1.8, la herramienta maven y el entorno de desarrollo de programacion Netbeans
8.1. Por otra parte, para la programacion de la aplicacion Android, se instalo el
entorno de desarrollo Android Studio 2.3. Y para poder realizar las pruebas, se
instalé una maquina virtual para contener una base de datos Oracle 11g Express,
y se instalé un servidor de aplicaciones WildFly 10. De esta forma, las pruebas se
realizarian en un entorno lo méas parecido al entorno que se tiene en produccion.

Una vez montado el entorno de programacion como el de pruebas se siguié con el
estudio de como trabajar con el servicio de Google Maps. Para poder trabajar con
este servicio se debe tener una licencia con una clave, por tanto lo primero que se
tuvo que hacer es registrar el proyecto en https://console.developers.google.com
para que pueda utilizar las APl de Google. En nuestro caso registramos una API
Key. Antes de seguir con el estudio de la utilizacién de Google Maps JavaScript
API, que es el API que se debe utilizar para poder incorporar y trabajar con un
mapa de Google en una pagina web, se comprobé que no existiese ningun
componente del framework de Prime Faces que fuese para trabajar con un mapa
de Google. La decision de hacer esto es porque el ERP de la empresa utiliza este
framework para el desarrollo de paginas web, el cual facilita el desarrollo de estas,
y se quiere que este nuevo moédulo tenga la misma estética y estilo que el resto
del ERP. No se quiere tener un médulo que parezca que es un afiadido y ajeno al
ERP.

Se comprobd que el framework Prime Faces dispone de un componente llamado
Gmap, el cual nos permite trabajar de forma mas sencilla que el APl que nos
facilita Google. Se hicieron varias pruebas para comprobar que este componente
se podia utilizar tal como se queria en el proyecto y para ello si hicieron varias
ventanas de pruebas.

Una vez visto que se iba a utilizar el componente Gmap de Prime Faces, se
siguié con la implementacion del modelo de datos. Para no mezclar el proyecto
web el que contendria el modulo web con las paginas web y su programacion, se
cred un proyecto aparte solo con el modelo de datos. Y este proyecto se incluiria
como libreria en el proyecto web.

Este pequefio proyecto se nombré como Modelo PlantacionDroid y ademas de
contener el modelo de datos contiene el cédigo para el acceso de base de datos.
En Java se tiene el API, JPA, que permite vincular un una clase con una tabla de
una base de datos. De forma que los registros de una tabla se convierten en
objetos de la clase vinculada a esta tabla. Asi, el programador no debe crear
clases intermedias para transformar los datos de un objeto a registros de base de
datos y viceversa.

JPA es solo una especificacion, asi que se debe utilizar una implementacion. La
implementacion seleccionada es Eclipselink que es la implementacién que se
utiliza en el ERP.
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Ademas de desarrollar las clases del modelo de datos se implementaron las
clases para realizar las consultas, las inserciones, modificaciones de los datos.

A continuacion se muestra una clase que representa una Variedad y que esta
mapeada con la tabla de base de datos llamada VARIEDAD:

@Entity

@Table(name = "VARIEDAD")

@SequenceGenerator(name = "VARIEDAD_SEQ", sequenceName = "VARIEDAD_SEQ", allocationSize = 1)
public class Variedad extends Base implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

@Id

@Column(name = "ID_VARIEDAD")

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.SEQUENCE, generator = "VARIEDAD_SEQ")
private Long id;

@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "ID_ARTICULO")
private Articulo articulo;

@Column(name = "CODIGO")
private Integer codigo;

@Column(name = "NOMBRE")
private String nombre;

Objetos Finca \

jeto4

TablaFinca \
Registro1

Objeto 1

e Registro3
B Registro4

Objeto 3
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Por cada clase se ha especificado una interfaz y se ha implementado un servicio
encargado de recuperar, guardar, modificar y eliminar los datos en base de datos
para esa clase. El servicio implementa la clase ServicioDAOImpl que contiene los
métodos béasicos para todas estas tareas. De esta forma, en las
implementaciones de los servicios, lo Unico que debemos realizar es la
implementacion para realizar las consultas en la base de datos. Las consultas se
realizan mediante JPQL que es una mezcla de SQL con objetos.

winterface»
ServicioDAO<T>

guardar(T entity) : void

save(T entity): void

eliminar(T entity) : void

delete (T entity) : void

modificar(T entity) : T

update(T entity) : T

getByld(Long id) : T

findOneResult(String textoQuery, Map<5tring, Object= parameters) : Object
findMultiple Result(String textoQuery, Map<=5tring, Object= parameters) : List
update(String textoQuery, Map=5tring, Object= parameters) : int

=

——{ServicioDAOIMpI<T> K—

s

PermisoSenrviciolmpl

FincaServiciolmpl

ParcelaServiciolmpl RolServiciolmpl UsuarioServiciolmpl
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A continuacion vemos como el servicio para el objeto Variedad se implementa un
método para obtener todas las variedades y otro método para obtener las
variedades que pertenecen a un Articulo determinado.

@Dependent
public class VariedadServicioImpl extends ServicioDAOImpl<Variedad> implements VariedadServicio {

private static final Log LOGGER = LogFactory.getLog(VariedadServicioImpl.class);
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Override

public List<Variedad> listaVariedades() {

List<Variedad> lista = null;

try {
String consulta = "Select v From Variedad v Where v.activo = 'S' "
+ " Order By v.codigo";
lista = findMultipleResult(consulta, null);

} catch(Exception e) {
LOGGER.error(e);

}
listaNoNula(lista);
return lista;

¥

@Override

public List<Variedad> listaVariedades(Articulo articulo) {
List<Variedad> lista = null;

if(articulo != null) {

try {
String consulta = "Select v From Variedad v Where v.activo = 'S' "
+ " and v.articulo = :articulo”;
Map<String, Object> parametros = new HashMap<>();
parametros.put("articulo", articulo);

consulta = consulta + " Order By v.codigo";

lista = findMultipleResult(consulta, parametros);
} catch(Exception e) {

LOGGER.error(e);

}
}

listaNoNula(lista);

return lista;

Una vez hecho el modelo de datos, se generaron las tablas en la base de datos.
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Teniendo la libreria con el modelo de datos, los servicios de estos y las tablas
creadas en la base de datos, se empezd a desarrollar el modulo web. EI modulo
web, como se ha comentado, utiliza el framework Prime Faces que es una libreria
gue contiene una biblioteca de componentes java para facilitar el desarrollo de e
aplicaciones web en Java.

Este framework esta desarrollado para ser usado con JSF. JSF es un framework
de Java para el desarrollo de aplicaciones web, mediante el cual facilita el uso de
una clase java para que controle una pagina.

Se ha escogido el usar JSF para el desarrollo web porque facilita mucho el
desarrollo de aplicaciones web en Java. La utilizacién de este framework nos
obliga utilizar el patron de disefio modelo-vista-controlador. Que en mi opinion es
la mejor practica en el desarrollo de aplicaciones web, ya que de esta forma
tenemos por una parte la vista, el disefio de las paginas, que es independiente de
los controladores, clases java que implementan la I6gica y el comportamiento de
las paginas. Las paginas web o ventanas estan definidas en ficheros con la
extension xhtml. Y los controladores estdn definidos en clases java llamadas
beans, que controlan estas paginas web. Y por ultimo los servicios creados en el
proyecto anterior para la logica y las interacciones con el modelo de datos y la
base de datos.

El siguiente esquema, muestra como funciona el modelo de diselo mvc, modelo-
vista-controlador, en una pagina web.

2.Manipula

~l

1.Utiliza

Usuario

4.Actualiza

r\/

vV 3.Notifica

N

5.5Se muestra

=



Teniendo clara la estructura para el desarrollo del moédulo web, se empezé con
desarrollar la ventana de acceso al modulo y su controlador. De esta manera para
realizar las pruebas no necesitaremos incorporar el modulo web en el ERP. Asi
que para el trabajo se ha afiadido el codigo necesario para que se pueda ejecutar
este modulo como si fuese una aplicacion web independiente.

La pagina de acceso se llama login.xhtml la cual esta controlada por el bean
LoginBean. Esta pagina recibe el nombre de usuario y la contrasefia de este y se
lo pasa al bean para comprobar que existe un usuario con ese nhombre y esa
contrasefia. Si es todo correcto entonces el bean redirecciona a la ventana
main.xhtml que contiene los enlaces a las distintas ventanas del modulo.

A continuacién se desarrollé el bean con el cual el usuario puede delimitar una
finca mediante Google Maps. Este bean, es el bean méas importante del modulo,
es el controlador llamado MapaGestionFincaBean. Ademas de delimitar una finca,
gestiona las parcelas de esta y la delimitacion de estas.

Este bean se centra en el componente Gmap de Prime Faces. Este componente
puede definirse para que esté atento a distintos eventos que se realizan sobre
este mapa y que el controlador los capture y realice las acciones pertinentes. Hay
que comentar que para poder utilizar este componente en una péagina xhtml
debemos afadir la biblioteca de funciones JavaScript de Google junto con la clave
que al empezar con la implementacion se ha generado. Para poder utilizar esta
biblioteca y el componente Gmap pueda funcionar, la tal como se muestra a
continuacion:

<script src="http://maps.google.com/maps/api/js?key=AlzaSyAKEifLsV_F43mT5ihpZmBkXRzEegZjVSE"
type="text/javascript"></script>

Y a continuacién se muestra como se declara el componente Gmap en el fichero
xhtml.

<p:gmap id="gmap" center="#{mapaGestionFincaBean.centro}"
zoom="#{mapaGestionFincaBean.zoom}" type="HYBRID"
style="width:100%;height:500px" model="#{mapaGestionFincaBean.model}">

<p:ajax event="stateChange" listener="#{mapaGestionFincaBean.onStateChange}" />

<p:ajax event="pointSelect" listener="#{mapaGestionFincaBean.onPointSelect}"
update="gmap, :formMenu" />

<p:ajax event="markerDrag" listener="#{mapaGestionFincaBean.onMarkerDrag}"
update="gmap, :formMenu" />

<p:ajax event="overlaySelect" listener="#{mapaGestionFincaBean.onOverlaySelect}"
update="eliminaMarkerWindow" />

</p:gmap>

En el anterior fragmento de cddigo, se especifica que el componente este atento a
los eventos: stateChange, pointSelect, markerDrag y overlaySelect.

e El evento stateChange se generan cuando el usuario cambia el zoom,
mueve el mapa para centrar la vista en otro punto del mapa.

e El evento pointSelect, se genera cuando el usuario hace clic en un punto
del mapa. Este evento contiene las coordenadas de ese punto, latitud y
longitud.
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e EIl evento markerDrag, se lanza cuando el usuario hace clic sobre una
marca del mapa y la mueve. Este evento nos devuelve cual es la marca
movida y su nueva coordenada.

e Y por ultimo, el evento overlaySelect, se lanza cuando se hace clic sobre
un poligono dibujado en el mapa.

De esta manera hacemos que el bean esté atento a los clics sobre el mapa,
onPointSelect, que esté atento al mover una marca del mapa, onMarkerDrag y al
hacer clic en una marca overlaySelect. Y se le indica que métodos del bean se
tienen que ejecutar segun el evento que se lance.

Por el contrario, el bean MapaFincaBean, que contiene otro componente Gmap,
solo muestra informacion sobre las fincas en el mapa. Y en el que se permite
realizar busqueda sobre que fincas se ha cultivado que y las pinta sobre el mapa.

Y por ultimo, se desarroll6 el bean PartePlantacionBean, que permite visualizar
los datos de los partes de plantacion que se recibe, hechos a través de los
dispositivos Android.

Una vez desarrollados los beans, se pasé a realizar los servicios Rest que la
aplicacion Android va a consumir. Estos servicios Rest tienen dos
funcionalidades, la primera de ellas es enviar los datos necesarios a la aplicacion
Android para poder realizar un parte de plantacién, como son los datos de las
fincas, sus parcelas, el cultivo, etc. Y la otra funcion que es la de recibir los partes
de plantacion que se crean en la aplicacion Android.

Un servicio Rest es un servicio el cual se accede mediante una url, este servicio
puede necesitar para que se ejecute que se le envié algun dato o no. El paso de
informacion puede ser a través de parametros en la misma url o a través del
cuerpo de la peticion en formato JSON.

El formato JSON se ha hecho estandar para el intercambio de informaciéon a
través de servicios Rest ya que ocupa menos que el formato XML, ademas definir
de forma sencilla y clara la estructura de los datos y sus valores.

Ejemplo de una respuesta en JSON, de un listado de usuarios que pueden
acceder a la aplicacion, el usuario se define por el atributo id, activo, login,
password y empleado.

[{

"id": 1ee0,
"activo": "S",
"login": "joscas",

"password": "e4@f@lafbblb9ae3dd6747ced5bca532",
"empleado": null

"id": 1001,
"activo": "S",
"login": "caselj",

"password": "e40f@lafbblb9ae3dd6747ced5bca532",
"empleado": null

}]
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Para poder transformar un objeto Java en formato JSON y viceversa, se ha
utiizado la libreria Jackson. Esta libreria automaticamente hace esta
transformacién. La eleccion de esta libreria ha sido por ser una libreria libre,
sencilla de usar y con un muy buen rendimiento.

4 N N\

Objetos Java Jackson Ison
4 |
i ) 1
public class Finca | “active™: "5,
“id": 1001,
private Lons id: “nambre”; "PEDRD MENA",
P—'\, "descripcion™: null,
- “tipo™: 2.
o public clasz Finca | |:> J-’;P:_F::c{-fila"a
s 3
P P/- \\ 1
= F "activo”™: '5',
pubfic clazs Finca { "W 1000
Y “neomibre™: “RAIND, EL",
! ¢> - e cripion™
private Long id; descripcion”: mull,
private String nombre; P -Fz .
s S “superficie™: B1.
private String descripcion; S
private Integer tipo; 1
H private BigDecimal superfice; 1
private String color;
\_ private List<Parcela: parcelas;

- J/

Para poder tener servicios Rest en una aplicacion Java utilizando Java EE 7,
debemos crear una clase que extienda de la clase javax.ws.rs.core.Application y
afadir la anotacion @ApplicationPath junto con el nombre de la uri que indica cual
va a ser la uri para poder invocar los servicios Rest con una peticion Http .

Esta es la clase del médulo web en la que se indica que todas las peticiones en la
que la url contenga el texto “/rest’, se debe buscar cual es el servicio Rest a
ejecutar.

package com.gs.plantaciondroid.web;

import javax.ws.rs.ApplicationPath;
import javax.ws.rs.core.Application;

@ApplicationPath("/rest")
public class PlantacionDroidAplicacion extends Application {

}

Una vez hecha la configuracion para disponer servicios Rest en el modulo web,
pasamos a la creacion de los servicios Rest.

Para desarrollar un servicio Rest, se debe desarrollar una clase Java, la cual hay
que afadirle la anotacion @Path. Para que se ejecute un método de este servicio,
debemos indicar si la peticion serd de tipo GET O POST, con la anotaciones
@GET o @POST, la anotacion @Path para vincular la url con este método y si
necesita un parametro o no.
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A continuacion se muestra el codigo del servicio rest para obtener el listado de
usuarios que tienen permiso para ejecutar una aplicacion Android determinada.
Para que se ejecute el método permisoUsuario la url debe ser la siguiente
/PlantacionDroid/rest/usuario/WSUsuariosPermisoAplicacion.

@Stateless
@Path("/usuario")
public class UsuarioRest {

private static final Log LOGGER = LogFactory.getLog(UsuarioRest.class);

@Inject
private UsuarioServicio usuarioServicio;

@GET

@Path("/WSUsuariosPermisoAplicacion")

@Consumes (MediaType.APPLICATION_JSON)

@Produces(MediaType.APPLICATION_JSON)

public Response permisoUsuario(@QueryParam("codigoAplicacion") String codigoAplicacion) {

try {
if(codigoAplicacion != null && !codigoAplicacion.equals("")) {

List<Usuario> lista = usuarioServicio.buscarPorPermiso(codigoAplicacion);
String response = JacksonJsonConverter.getInstance().toJson(lista);
return Response.status(StatusRest.STATUS_OK).entity(response).build();

¥

} catch(Exception e) {
LOGGER.error("Error al obtener los usuarios con persmiso a la aplicacion: " +
codigoAplicacion, e);
ResponseRest mensajeError = new ResponseRest(StatusRest.STATUS_ERROR_SERVIDOR,
"Error obtener lista de usuarios para: " + codigoAplicacion, e.getMessage());
return Response.status(StatusRest.STATUS_ERROR_SERVIDOR).entity(mensajeError).build();

}

return Response.status(StatusRest.STATUS_ERROR_CLIENTE_RECURSO_NO_ENCONTRADO)
.entity(new ResponseRest(StatusRest.STATUS_ERROR_CLIENTE_RECURSO_NO_ENCONTRADO,
"Datos incorrectos", ""))
.build();

Una vez visto como se hacen los servicios Rest, se desarrollaron los servicios
Rest para dar soporte a la aplicacion Android. Para ello se desarrollaron las
siguientes clases Java que contienen los servicios Rest:

UsuarioRest
CampoRest
PartePlantacionRest
CoordenadaRest
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Una vez desarrollado todos los servicios Rest, surgido la duda de como la
aplicacion Android podia actualizar los datos cuando estos se modifican, como
por ejemplo si se da de alta una nueva finca, se elimina una variedad de un
cultivo, etc.

Después de pensarlo durante un tiempo se vio que una posible solucién para
saber cuando el modulo web le tiene que enviar datos actualizados a un
dispositivo Android, es tener una tabla llamada UltimaModificacion, la cual
contiene la fecha de la ultima actualizacion de cada una de las tablas con los
datos que necesita la aplicacion Android. Lo Unico que hace falta es que la
aplicacion Android debe consultar los servicios Rest pasandole la ultima fecha de
cuando esta recibié datos actualizados. En el servicio Rest, se compara si esta
fecha es anterior a la fecha que se tiene en la tabla UltimaModificacion, y si es
asi, es porgue se han actualizado datos y se deben enviar estos datos. Asi que en
la aplicacion Android se tiene otra tabla llamada igual, que contiene la fecha de la
altima recepcion de datos.

Tabla UltimaModificacion

-

Ultima fecha que se recibic datos

éHay datos modificados?

Respuesta

Se comparan fechas
y segenera larespuesta

Tablascondatosparala app\ Disparador que se lanzaal

actualizar un registro de Fecha ultima modificacion
£ algunatabla einserta la
fechaen tabla

K ~ UltimaModificacion
% ; By
£ -

Tabla UltimaModificacion

Y con esto se termina el desarrollo de la parte web y seguimos con la parte en
Android.
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El desarrollo de Android, se empez0 desarrollando la estructura de la aplicacion.
Se crearon las siguientes ventanas:

e SplashActivity, ventana que contiene la ventana de bienvenida.

e LoginActovity, ventana para autenticar el usuario que quiere usar la
aplicacion.

e ParteListActivity, ventana que muestra un listado de los partes realizados
por el usuario autenticado.

o ParteDetailActivity, ventana para el formulario de un parte de plantacién en
dispositivos pequefios o en tablets en posicion vertical.

e ParteDetailFragment, ventana para mostrar el formulario de un parte de
plantacién en tablets en posicion horizontal.

e MapFragment, ventana para mostrar el mapa donde se va a limitar la
porcién de tierra sembrada.

Y este seria el mapa de navegacion entre estas ventanas:

A 4

—
SplashActivty LoginActivity ParteListActivty ParteDetail Activty MapFragment

Una vez montada la estructura de las ventanas junto con los componentes de la
interfaz grafica, se siguio con la implementacion del modelo de clases. Tal como
pasa en Java, en Android disponemos de varias librerias para poder mapear una
clase con una tabla de una base de datos. En este caso se ha utilizado la libreria
SugarORM para tal propdésito. Se ha escogido esta libreria por su facilidad de uso
y Su potencia en comparacion con otras librerias.

Para poder utilizar esta libreria, solo debemos iniciar el contexto de la libreria y
gue aquellas clases que quieran ser mapeadas en base de datos, que extiendan
de la clase SugarRecord.

Después de desarrollar las clases del modelo de datos, se pasé a implementar las
clases que accederian a los servicios Rest del médulo web. Para acceder o
invocar un servicio Rest, o que se debe hacer es establecer una comunicacion
http con la url del servicio Rest y pasarle los parametros que necesita este para
poder ejecutarse. Para ello tenemos varias formas de implementar esta
funcionalidad, una de ellas es utilizar un objeto que establece conexiones Http e
implementar toda la légica de transformar los datos que se enviar, los datos que
se reciben y ademas de implementar todo esto en hilos de ejecucion en segundo
plano con clases de tipo TaskAsyn para que la aplicacion no deje al usuario sin
poder trabajar con ella. O utilizar la libreria Retrofit junto con la RxJava y
RxAndroid que implementa todo eso, haciendo mucho méas sencilla la
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programacion y centrandonos en que es lo que debemos hacer con los datos que
se reciben. Estos datos pueden ser desde datos de tipo basico, numero, texto a
una clase POJO o un listado de estos, siempre y cuando estos datos vengan en
formato JSON.

Por tanto se optd por utilizar la libreria Retrofit junto con RxJava y RxAndroid. A
continuacion se muestra la interfaz de un servicio para llamar a la url del servicio
Rest que nos devuelve un listado de usuarios que pueden ejecutar la aplicacion
Android que tiene un cédigo determinado:

public interface UsuarioServicio {
String SERVICE_ENDPOINT = PlantacionDroidApp.URL_WEB_SERVER + "/usuario";

@GET("/WSUsuariosPermisoAplicacion™)
Observable<List<Usuario>> getUser(@Query("codigoAplicacion") String app);

Y esta es su implementacion donde se especifica que hacer con cada uno de los
objetos de tipo Usuario que se reciben (método onNext), que se tiene que hacer
cuando se han recibido todos los objetos (método onCompleted) y que se tiene
gue hacer cuando se produce un error (método onError) :

UsuarioServicio service = ServiceFactory.createRetrofitService(UsuarioServicio.class,
UsuarioServicio.SERVICE_ENDPOINT);

service.getUser("plantaciondroid")
.subscribeOn(Schedulers.newThread())
.observeOn(AndroidSchedulers.mainThread())
.subscribe(new Subscriber<List<Usuario>>() {
@Override
public final void onCompleted() {
actualizaUltima(UltimaModificacion.TIPO_USUARIO);

}

@Override
public final void onError(Throwable e) {

}

@Override
public final void onNext(List<Usuario> lista) {
for(Usuario usuario : lista) {
usuario.save();

}
}
s

En este caso lo que se hace al recibir el listado de usuarios es guardarlos en la
base de datos y cuando se termina de recibir datos entonces se ejecuta el método
actualizaUltima.

Todas las clases que invocan servicios Rest para obtener los datos que necesita
la aplicacién, son ejecutadas desde la ventana de bienvenida, SplashActivity. Asi
de esta forma mientras el usuario se autentica, se comprueban si hay datos
nuevos y se descargan y cuando el usuario acceda al formulario para crear un
nuevo parte o modificar uno ya existente tendra los datos actualizados.
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Después de implementar esta funcionalidad, se implementé el codigo para
autenticar que el usuario tiene permiso para acceder a la aplicacion. Una vez que
el usuario se autentica, es en este momento en el que se lanza el servicio para
ver si tiene partes de plantacién generados en otros dispositivos y si es asi, se
descargan para que los tengan accesibles. Para ello se ejecuta un servicio rest al
gue se le pasa la fecha del ultimo parte creado en el dispositivo, y es el servicio
Rest quien comprueba si hay partes posteriores a esta fecha, y si es asi, se
envian al dispositivo.

La siguiente légica que se desarrollo fue la de obtener el listado de partes de
plantacién del usuario, y que se muestren en el listado para tal efecto.

Después, se implementoé la logica para crear o modificar un parte de plantacion.
En la l6gica de esta ventana se intenta obtener la posicion del GPS, si se obtiene
las coordenadas del usuario, se intenta buscar que esa coordenada este dentro
de una finca. Si se identifica la finca, se intenta identificar en que parcela esta. En
caso contrario de no poder identificar la finca, debe ser el usuario el que debe
seleccionar la finca y la parcela en la que se ha plantado.

Y por ultimo, se implementé la l6gica para poder delimitar las coordenadas de lo
plantado. Para centrar el mapa en la posicion del usuario, se activa el GPS y una
vez que se obtiene las coordenadas, se centra el mapa en esa posicion.

El usuario, para delimitar la zona en la que se ha plantado, solo debe ir pulsando
en el menu los vértices de esta zona.

Para solucionar el problema de que si se crea un parte de plantacion, este no se
puede enviar por falta de cobertura, se ha creado la clase EnviarParte la cual se
guarda en la base de datos, en la que tiene el atributo del identificador el parte
gue no se ha podido enviar y la fecha de creacion del registro. Una vez que se
tiene registrado los partes que no se han podido enviar, se desarroll6 un servicio
el cual cada hora comprueba si el dispositivo tiene acceso a Internet y si es asi
entonces comprueba si hay partes por enviar. En el caso de que haya partes por
enviar se envian y si todo es correcto se elimina el registro para que no se vuelva
a enviar.
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4. Conclusiones

La primera conclusién que he aprendido con este trabajo, es, que aunque se vaya
a desarrollar una aplicacion sencilla para un dispositivo movil, este desarrollo no
es trivial ya que se deben tener muchas cosas en consideracién y mas si existe
una comunicacion con un servidor.

Al pensar que el proyecto seria sencillo y no se tendria ningan problema para
desarrollarlo, la planificacion de las horas en las tareas de programacion fue muy
optimista. Este optimismo ha sido un error y ha hecho imposible poder
implementar todas las funcionalidades que se habian especificado en los
requisitos del proyecto. En la estimacion de la duracion de las horas de las tareas
de programacion se deberia haber incrementado un porcentaje para estar
cubiertos si surge algun problema en el desarrollo de alguna tarea como ha
pasado a lo largo de este proyecto.

Asi que una leccién que he aprendido, es que, aunque un proyecto pueda parecer
sencillo siempre hay que afiadir al tiempo estimado un porcentaje mas para
posibles desviaciones por distintas causas y de esta manera poder llegar a tiempo
para cumplir con los objetivos del proyecto.

Casi se ha logrado implementar todos los requisitos que se habian especificado
en el proyecto. No se ha podido implementar uno de los principales requisitos del
proyecto que era la delimitacion automéatica de la siembra de un parte de
plantacién por falta de tiempo. Para suplir este requisito se optd por implementar
la funcionalidad para que la delimitacién de la siembra fuese manual.

Por otra parte, el modulo web no se corresponde exactamente con el prototipo del
proyecto, aunque se ha intentado que se lo mas fiel posible. No se ha podido
debido en parte al framework Prime Faces. Hay que decir que la delimitacion de
fincas es mas sencilla de lo que se habia planteado en el prototipo, simplificando
esta tardea.

La futura linea del trabajo seria en mejorar el rendimiento para la actualizacion de
los datos de la aplicacion Android. Una posible mejora, seria que la aplicaciéon
Android en vez de comprobar si hay datos para actualizar cuando se accede a
ella, se deberia hacer que programaticamente aunque el usuario no entre a la
aplicacion se consulte si hay datos a descargar y descargarselos. Esta mejora se
tendria que realizar ya que se puede dar el caso de que cuando se acceda a la
aplicacién no se tenga conexion internet y tenga que descargarse datos nuevos.
Haciendo que la aplicaciébn no tuviese los datos actualizados. Mientras, si se
programa que cada cierto tiempo se comprueben si hay datos a descargar, y en el
caso de que en ese momento no haya Internet dejar a la espera esta tarea a tener
conexion a Internet, se incrementa en la fiabilidad en tener los datos actualizados.

Otra linea de trabajo seria mejorar la interfaz grafica para la delimitacion de las

fincas en el modulo web y la gestion de estas. Haciendo que fuese mas sencillo el
seleccionar una parcela para delimitar y la consulta de fincas.

33



Para terminar, comentar que, aunque no se haya implementado una de las
principales funcionalidad, estoy contento por el resultado. Ya que la funcionalidad
alternativa implementada es mas que necesaria. Esto es, porque si la aplicacion
no tiene Internet en el momento para delimitar el area de la siembra plantada en
el campo, hace imposible obtener las coordenadas para guardarse junto al parte
de plantacion. Teniendo que hacer esta delimitacion en un sitio donde se tenga
cobertura, y por tanto haciendo imposible la delimitacién automatica. Asi que esta
funcionalidad alternativa que no estaba planteada en los requisitos del proyecto,
durante el desarrollo de este, se ha visto que es una funcionalidad imprescindible
para poder tener las siembras delimitadas.

Asi que si se hubiese podido desarrollar la funcionalidad de la delimitacion
automética, se deberia haber implementado la delimitacion manual ya que se
tiene que en algunas fincas no se tiene cobertura de datos para acceder a
Internet. Y se tendrian partes sin delimitacién de la plantacién de ese parte.
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5. Glosario

AJAX: acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono
y XML), es una tecnologia para desarrollar paginas web que sean interactivas.

API: es la abreviatura de Application Programming Interface su traduccion es
interfaz de programacion de aplicaciones. Es un conjunto de funciones,
procedimientos y subrutinas para ser utilizado por otro software.

Android Studio: es el entorno de desarrollo integrado oficial de la plataforma
Android, para desarrollar aplicaciones Android.

Datasource: Es la traduccién de fuente de datos y representa toda la
configuracion necesaria para configurar una conexiéon a una base de datos.

ERP: enterprise resource planning, son los sistemas de informacion
gerenciales que manejan la produccion, logistica, distribucion, inventario, envios,
facturas y contabilidad de la compafia de forma modular.

Eclipselink: es una libreria que implementa la especificaciéon JPA.

Framework: es un conjunto de librerias para facilitar el desarrollo de aplicaciones.

GPS: Sistema de Posicionamiento Global, es un sistema que permite determinar
en toda la Tierra la posicién de un objeto

Hectérea: Es una medida de superficie que equivale a 10.000 metros cuadrados.

Http: protocolo de transferencia de hipertexto, es el protocolo de comunicacion
gue permite las transferencias de informacién a través de paginas web.

IDE: es la abreviatura de Integrated Development Environment y su traduccién es
entorno de desarrollo integrado. Es una aplicacién para facilitar el desarrollo de
software.

IP: es una direccion que identifica una interfaz de red de un dispositivo conectado
a una red que utiliza el protocolo IP, Internet Protocol.

Jackson: es una libreria Java para convertir objetos POJO en formato JSON y
viceversa.

Java: es un lenguaje de programacion de propésito
general, concurrente, orientado a objetos tiene la peculiaridad de filosofia de
aplicaciones escriban el programa una vez y lo ejecuten en cualquier dispositivo

Java EE: Java Enterprise Edition es una parte de la plataforma Java que esta

definida por varias API para desarrollar aplicaciones modulares y que se ejecutan
en un servidor de aplicaciones.
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JDK: Java Development Kit, es un software que provee herramientas de
desarrollo para la creacion de programas en Java.

JPA: Java Persistence API, define el estandar en Java que define una abstraccién
que nos permite realizar la integracion entre POJOs y el sistema relacional de una
base de datos.

JPQL: Java Persistence Query Language, es un lenguaje para hacer consultas
para recuperar las entidades almacenadas en una base de datos relacional,
ademas de poder modificar estas entidades y guardar estos cambios en la base
de datos. Es parte de la especificacion de JPA.

JSF: JavaServer Faces es una tecnologia y framework para
aplicaciones Java basadas en web. Simplifica el desarrollo de paginas web en
aplicaciones Java EE y que usa JSP para su funcionamiento.

JSON: acronimo de JavaScript Object Notation, es un formato de texto ligero para
el intercambio de datos.

JSP: JavaServer Pages es una tecnologia de la plataforma Java EE, que ayuda a
los desarrolladores de software a crear paginas web dindmicas basadas
en HTML y XML, entre otros tipos de documentos.

Marco de plantacion: Es una medida la cual indica el nUmero de plantas plantadas
en una hectéarea.

Maven: es una herramienta de software para la gestibn y construccion de
proyectos Java.

MVC: Modelo—vista—controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software,
que separa los datos y la logica de negocio de una aplicacion de la interfaz de
usuario y el médulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.
Para ello MVC propone la construccion de tres componentes distintos que son
el modelo, la vista y el controlador.

Netbeans: es un entorno de desarrollo integrado libre, principalmente para el
desarrollo de aplicaciones con el lenguaje de programacién Java.

Observer: es un patron de disefio que define una dependencia del tipo uno-a-
muchos entre objetos, de manera que cuando uno de los objetos cambia su
estado, notifica este cambio a todos los dependientes.

Patrén de disefio: Los patrones de disefio son la base para la busqueda de
soluciones a problemas comunes en el desarrollo de software y otros ambitos
referentes al disefio de interaccion o interfaces. Un patron de disefio resulta ser
una solucion a un problema de disefio

POJO: son las iniciales de Plain Old Java Object. Hace referencia al desarrollo de
clases simples y que no extiendes de ninguna clase de un framework.
Normalmente estas clases solo tienen atributos para contener datos junto con sus
métodos asociados para leer, métodos get, y escribir, métodos set, el valor para
cada uno de estos atributos.
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Prime Faces: es una biblioteca de componentes para JavaServer Faces (JSF)
de cddigo abierto que cuenta con un conjunto de componentes enriquecidos que
facilitan la creacion de las aplicaciones web.

REST: Transferencia de Estado Representacional interfaz entre sistemas que
utilice directamente HTTP para obtener datos o indicar la ejecucion de
operaciones sobre los datos, en cualquier formato (XML, JSON, etc) sin las
abstracciones adicionales de los protocolos basados en patrones de intercambio
de mensajes

Retrofit: es un cliente REST para Android y Java. Permite hacer peticiones http y
descargar datos en formato JSON o XML de manera sencilla. Una vez
descargado se transforman en un POJO para poder tratar los datos en la
aplicacion.

Rio: es un surco en linea recta, hecho en la tierra donde se planta el cultivo.

RxAndroid: es una libreria Android que trata de facilitar la programacién asincrona
y basada en eventos mediante el uso del patrén Observer.

RxJava: es una libreria Java que trata de facilitar la programacién asincrona y
basada en eventos mediante el uso del patrén Observer.

Script: es un archivo que contiene 6rdenes.

Servidor de aplicaciones: Un servidor de aplicaciones generalmente gestiona la
mayor parte (o la totalidad) de las funciones de l6gica de negocio y de acceso a
los datos de la aplicacion.

Servidor web: Contiene sitios web y utiliza el protocolo http para procesar las
peticiones que los clientes le realizan.

SQL: son las siglas de Structured Query Language, lenguaje de consulta
estructurada. Es el lenguaje utilizado para hacer consultas para recuperar datos
en una base de datos relaciona, asi como modificar estos datos.

SugarORM: es una libreria para utilizar la persistencia de objetos en Android.

Tomcat: Apache Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o
simplemente Tomcat) funciona como un contenedor de servlets y de JavaServer
Pages. Se pueden desplegar aplicaciones web que estén desarrolladas con
servlets y JavaServer Pages.

WildFly: es un servidor de aplicaciones Java EE, desarrollado totalmente en Java.
Anteriormente se conocia como JBoss y desarrollado por JBoss Inc.

XML: siglas en inglés de eXtensible Markup Language, traducido como “"Lenguaje
de Marcado Extensible" o "Lenguaje de Marcas Extensible", es un meta-lenguaje
que permite definir lenguajes de marcas desarrollado por World Wide Web
Consortium (W3C). Y utilizado para almacenar datos en forma legible.
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/. Anexos

Instrucciones para la compilacion de los proyectos

Proyecto Web

Para compilar en el proyecto web, necesitamos tener instalado el JDK 8, y
también la herramienta Maven. Si no disponemos del JDK 8 podemos
descargarlo desde la pagina de Oracle. Y la pagina para descargar maven es
https://maven.apache.org/. Es importante que a la hora de compilar el proyecto se
tenga acceso a internet, ya que maven se descargara las librerias necesarias
para la compilacion del proyecto. Tambien es importante que se tenga en el Path,
el ejecutable de maven para que este pueda ser invocado desde cualquier
directorio.

Una vez que tengamos instalados el JDK y Maven, pasamos a compilar el
proyecto. El primer proyecto que se tiene que compilar es el proyecto Modelo
PlantacionDroid. Para compilarlo, lo que debemos hacer, es abrir una consola del
sistema e ir al directorio de este. Una vez esta estando en el directorio que
contiene el fichero pom.xml del directorio, ejecutamos el siguiente comando:

> mvn clean package

Este seria el resultado si todo ha sido correcto.

> mvn clean package
)] Scanning for projects...

E clean (default-clean) @ modelo ---
)] Deleting D:‘\master\tf modelol\target

esourc (default-resources) @ modelo ---
¢ filtered res

DAOImpl.java: Some input files use unch

/modelo/src/main/java/com/gs/modelo/base/ServicioDAOImpl. java: Recompile with -Xlint:unc

--- maven-compiler-plugin:3 stCompile (default-testCompile) @ modelo ---
)] Mothing to compile - all cl re up to date

efire-plugin:2.12
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Esto generara el fichero modelo-1.0-SNAPSHOT .jar dentro de la carpeta target.
En esta carpeta tenemos ahora que instalar este fichero en el repositorio local
mediante el siguiente comando:

> mvn install:install-file -Dfile=modelo-1.0-SNAPSHOT.jar -
DgroupId=com.gs -DartifactId=modelo -Dversion=1.0 -Dpackaging=jar

Y esta seria la salida, si se ha instalado correctamente:

on=1.8 -Dpackaging=jar

delo\1l.8\modelo-1.0. jar

Ahora que ya tenemos el proyecto compilado e instalado, vamos a compilar y
generar el modulo web para desplegarlo en un servidor de aplicaciones. Para
compilar y generar el archivo, debemos irnos al directorio donde esta el proyecto
web PlantacionDroid y ejecutar el siguiente comando:

> mvn clean package

Si no se ha producido ningun error se habra generado el fichero
PlantacionDroid.war dentro del directorio target tal como se muestra en la
siguiente imagen.

--- maven-clean-plug
Deleting D:\

--- maven-dependency-plugi
rces-plugin
"UTF-8" encoding to cop

2] rce

sen-compiler-plugil
scompiling the

eb/BaseConverter.java: D:\master\tfm\plantacionDro: \main\java\com\gs\plantaciondro|
antaciondroid/web/BaseConverter.j Recompile with -Xlint:unchecked for details.
@ plantacionDroid ---
* encoding to copy filtered re

ip non existing resourceDirectory D tfm\plantacionDroid\src\test\resources

--- maven-compiler-plugil itestCompile (default-testCompile) @ plantacionDroid ---
Nothing to compile - all c e up to date

efire-plugin: 2.4:test (default-test) @ plantacionDroid ---
un.

-plugin ar (default-war) @ plantacionDroid ---

bapp [plantacionDroid] in [D:\master\tfm\plantacionDroid\target\plantacionDroid-1.o:
t

mbled in [1
: tel
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Proyecto Android

Para compilar el proyecto Android, lo que se debe hacer es abrir el entorno de
programacion Android Studio y abrir el proyecto PlantacionDroid que esta dentro
de la carpeta llamada Android. Si no se dispone del entorno de desarrollo, lo
debemos descargar de la pagina oficial Android.

Una vez abierto el proyecto el entorno de desarrollo, hacemos clic sobre el menu
Build y pulsamos sobre la opcion de menu Build APK.

EIN Run Tools VCS Window He
“\ Make Project Ctrl+F9
Make
Clean Project
Rebuild Project

(4]

[45]
(47}
(w=]

Generate Signed APK...
Analyze APK..
Deploy Module to App Engine...

Si la app se genera correctamente, aparecera la siguiente ventana

@ Build APK
APK(s) generated successfully.
Show in Explorer
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Manual de usuario

Modulo web

El usuario en el médulo web lo que puede hacer es, delimitar las fincas, delimitar
las parcelas de estas y ver la informacién de los partes que se van haciendo.
Lo primero que tiene que hacer para acceder al médulo web, es autenticarse.

@ G’s Espaiia

Identificador de usuario  |joscas

Contrasefia  |s-es=seer

Aceptar

Una vez autenticado se redireccionara a una ventana principal con los enlaces
que le esté permitido acceder. Para este trabajo no se ha afiadido ninguna politica
de permisos, con lo cual aparecen los tres enlaces de las ventanas desarrolladas.

e Gestion de Fincas
e Mapa de Fincas
e Consultar Partes Plantacion

@
X

@ G’s Espaiia

Gestién de Fincas

Mapa de Fincas
Consultar Partes Plantacion

" G’s Espaiia

PlantacionDroid
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Si el usuario quiere delimitar una finca o delimitar alguna de sus parcelas debe
hacer clic sobre Gestion de Fincas. Por el contrario si lo que quiere es ver las
fincas en el mapa junto con informacion de esta, debe hacer clic sobre el enlace
Mapa de Fincas. Y por dltimo si lo Unico que se quiere, es revisar los partes de
plantacién, debera hacer clic en el enlace de Consultar Partes Plantacion.

Esta es la ventana de gestion de fincas, con una finca seleccionada:

@ Y s Espaﬁa Salir

Edicion

Finca
PINO, EL L

Hectareas |54.53
Color HEEM|  Cambiar :

Eliminar vertices

Guardar

Cancelar

Parcelas
Seleccione

Afiadir parcela

Hectareas |0.00
Color | NN

Datos demapas 2017 Goagle Imagenes 62017, CNES/ Aibus, DigialGlobe, Eur

Como se puede apreciar en la parte izquierda tenemos la consola para poder
gestionar las fincas y sus parcelas.

Para editar una finca debemos seleccionar la finca del selector de fincas y si esta
esta delimitada, entonces en el mapa aparecera su superficie. Si se quiere afadir
un vértice nuevo en la superficie de esta, solo debemos hacer clic sobre el mapa.
Por el contrario si se quiere eliminar un vértice, solo debemos hacer clic sobre la

marca de un vértice . 'Y por ultimo si queremos cambiar de posicién un vértice
solo debemos hacer clic sobre uno de los vértices y sin soltar este lo movemos
arrastrando hasta la posicion correcta.

Podemos ver que hay un campo llamado Hectareas el cual se va actualizando
conforme se va modificando la superficie de la finca.

Para que las modificaciones hechas, se queden guardadas en la base de datos
debemos pulsar sobre el botén de Guardar, y si queremos deshacer los cambios
solo debemos pulsar sobre el boton Cancelar.

Para ir afadiendo parcelas a la finca seleccionada, debemos pulsar sobre el

boton Afadir Parcela, que mostrara una ventana modal pidiendo el nombre de
esta nueva parcela.
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Para editar una parcela, debemos seleccionarla del selector de parcelas, tal como
se muestra en la siguiente imagen:

Parcelas
P L

\ Anadir parcela ‘

\ Eliminar ‘

\ Editar parcela ‘
Hectareas [0.00 }

Color \EI

Una vez seleccionada debemos pulsar sobre el boton de Editar parcela. Si
pulsamos sobre este botdn se deshabilitaran todos los botones menos los
referentes a parcelas y se mostrara Unicamente la delimitacién de la parcela, tal
como se ve en la siguiente imagen:

@ ’ G"s {Espaﬁa Salir

Edicion
Finca
PINO, EL

Hectareas |54.53
Color | NN

Parcelas

Hectareas |13.64
Color WM Cambiar
Guardar

Cancelar

Si queremos guardar estos cambios, debemos pulsar sobre el botén de guardar,
el cual volvera a activar los botones para trabajar con fincas y se volveran a
mostrar tanto la superficie de la finca como el de resto de parcelas.

@ ’ G"s ‘Espaﬁa Salir

Edicion

Finca

PINO, EL L&

Hectareas |54.53

Color . Cambiar

Eliminar vertices

Guardar
Cancelar

Parcelas
P1

Anadir parcela
Eliminar

Editar parcela
Hectareas |13.64
Color |
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En todo momento podemos cambiar el color de una superficie, para ello solo
debemos pulsar sobre el boton Cambiar, el cual mostrara una ventana para
seleccionar el color que queremos.

El mapa de fincas es muy parecido a la ventana de Gestion de Fincas. Tiene en el
lado izquierdo los criterios de busquedas para buscar fincas. Y en el resto de la
ventana, el mapa donde se mostraran las fincas que cumplan los criterios de
bldsqueda.

Los criterios de busqueda son, por finca, por articulo cultivado, variedad del
cultivo y por hectareas cultivadas. Una vez especificado los criterios de busqueda
solo debemos pulsar el botén de Filtrar. En la siguiente imagen se ve la finca
Pedro Mena, donde se dibuja la superficie de la finca, las distintas parcelas y los
partes de plantacion.

’ Grupo .
@ G’s Espaiia Salr

Filtros N p

Finca

|[PEDRO MENA |
Articulo

[seleccione |
Variedad

|seleccione L
Hectareas

Desde

Hasta

Filtrar

Ocultar fincas |

Ocultar parcelas \

Qeultacplantaciones

Podemos utilizar los botones de la parte izquierda inferior para mostrar una u
otras superficies. En la siguiente imagen se muestra solo la superficie de la finca.

’(j! upo Salil
G’s Espaiia Sallr

‘ Filtros (]
J

Finca

[PEDRO MENA Ll
Articulo

[seleccione Lz
Variedad

[seleccione Iz
Hectareas

Desde |

Hasta

| Filtrar |

‘ Ocultar fincas ‘

‘ Mostrar parcelas ‘

Mostrar P! lantaciones

4

(i

fe mapas 82017 Google Imégenes ©2017, CNES / Alrbus, DigialGlobe. European Space Imaging | Términos de uso | Informar de un errr d Maps.
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Si pulsamos sobre esta, aparecera una ventana modal con informacion de la
finca, como las hectareas totales de la superficie, las parcelas que la conforman y
los partes de plantacion de esta finca.

Informacién de la Finca "
Finca: PEDRO MENA Superficie 300
Listado de parcelas
Nombre = Hectareas =
P1 10.0
P2 70
P3 70
P5 40
- E ol 111
Listado de partes
Fecha ¢ Articulo ¢ Variedad ¢ Semilla ¢ Hectareas ¢ Plantas ¢
05/06/2017 08.00 20 - MELONES 50 - ORG. MELON GALIA FRS 80
DE/DS/2017 0700 20- MELONES e nonG MELONPIELDE | ggp 100
- - 171

Cerrar

En la siguiente imagen se muestra solo las distintas parcelas de la finca.
@’E"sﬂ‘Ens il Salir
pafia

| Filtros W

Finca

|PEDRO MENA I
Articulo

[seleccione L
Variedad

[seleccione |

Hectareas
Desde

Hasta

Filtrar

Mostrar fincas. |
B

Ocultar parcelas |

Mostrar plantaciones 1

l R

. 42 : |
Datos de mapas 62017 Google Imégenes 2017, CNES  Arbus. DigitalGlobe. European Space Imaging | Términos de uso | Informar de un error de Maps

Y si clicamos sobre una parcela, nos mostrara informacion sobre esta. Aparecera
la siguiente ventana modal.

Informacién de la Parcela B

Finca: PEDRO MENA Parcela: P1

Superficie: 100 Superficie plantado: 10.0
Listado de partes

Fecha ¢ | Articulo ¢ Variedad ¢ Semilla o Hectareas ¢ Plantas ¢
06/05/2017 07:00 20 - MELONES 52- ORG.MELONPIELDE | gg, 100
SAPQ

- A 111

Cerrar
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Y por ultimo, asi es como se veria si solo queremos mostrar los partes de
plantacion de esa finca.

’ Grupo
@ G’s Espafia

Filtros W]

Finca

PEDRO MENA =
Articulo

Seleccione =
Variedad

Seleccione =
Hectareas

Desde |

Hasta I

Filtrar |

Mostrar fincas ‘

Mostrar parcelas

Ocultar plantaciones

Y si hacemos clic sobre un parte,

de este parte.

se mostrara una ventana modal con los datos

Informacion del Parte

52 - ORG. MELON PIEL DE

]
]
|
]

Finca [PEDRO MENA | Parcela: [P

Fecha: [o8/05/2017 07:00 | supervisor: |

Cultive: [20-MELONES | variedad: [

Hect Plant:

plzilaa:;eaa:: [10'0 ] plaa:taajas: {
Cerrar |

Y por ultimo, no queda la ventana para consultar partes de plantacion. Esta
ventana tiene una serie de filtros para buscar los partes de plantacion que
coincidan con los criterios seleccionados. En la siguiente imagen se muestra la
ventana donde se ha buscado todos los partes de plantacion del sistema.

@ G’s Espaiia Salr
CONSULTA DE PARTES DE PLANTACION
Fecha desde | ® Fecha hasta ®
Articulo Seleccione Variedad Seleccione
Finca Seleccione Equipo Seleccione
Buscar Limpiar Filtros
Listado de partes
Finca ¢ Articulo ¢ Variedad <
Fecha ¢ f —‘ Semilla ¢ Hectareas ¢ Plantas ¢
| 1 1 1 1
05/06/2017 08:00 PEDRO MENA 20- MELONES 5 ORGMELON FRS 80
06/05/2017 07:00 PEDRO MENA 20- MELONES b2 -ORG.MELONEIELY o5 10.0
DE SAPO
- M 1/1
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Aplicacion Android

La primera vez que el usuario ejecute la aplicacion esta debe tener cobertura a
Internet para que se pueda descargar los datos para poder crear un parte de
plantacion.

El usuario para que pueda trabajar con la aplicacion debe autenticarse usando su
usuario y su contrasefia. Podra usar la aplicacion siempre y cuando tenga
permiso para ejecutar esta aplicacion.

PlantacionDroid

ACCEDER

@

avatar hola gracias &

q w e r t y u i (o] p a
a s d f g h j k | fi
+ z X G v b n m ! ? +
7123 , ® X 7123
v O [m] a

Si el usuario tiene permiso para ejecutar la aplicacion accedera al listado de los
partes de plantaciones hechos por él.

Q PlantacionDroid

15/04/2017 Hectareas 0.0
PEDRO MENA

7- APIOS

50 - ORG. APIO VERDE

02/05/2017 Hectareas 10.24
PEDRO MENA
20 - MELONES
52 - ORG. MELON PIEL DE SAPO

03/05/2017 Hectareas 0.34
PEDRO MENA

53 - SANDIAS

50 - ORG.SANDIA

- (@’s Espana

PlantaciéonDroid

53 - SANDIAS
0- SANDIAS GENERICAS

Para crear un nuevo parte se debe pulsar el botén ° gue esta en la parte
inferior derecha. Esto hace que se muestre un formulario en blanco para
rellenarlo.

Por el contrario, si queremos editar en un parte de plantacién ya creado, solo se
tiene que pulsar sobre el parte de plantacion del listado.
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Q PlantacionDroid

15/04/2017 Hectareas 0.0
PEDRO MENA

7-APIOS

50 - ORG. APIO VERDE

02/05/2017 Hectareas 10.24
PEDRO MENA
20 - MELONES
52 - ORG. MELON PIEL DE SAPO

03/05/2017 Hectareas 0.34
PEDRO MENA

53 - SANDIAS

50 - ORG.SANDIA

01/06/2017 Hectareas 5.35

53 - SANDIAS v Variedad 50 - ORG.SANDIA
PEDRO MENA
B8 BANDAS Jia GRO9
0 - SANDIAS GENERICAS
Superficie 034 Rios 20
waco 5000 Ploras  1700.0
2 137 - PEPE GARCIA °

En el formulario de partes de plantacion tenemos una serie de iconos con las
distintas acciones Eue se iueden realizar, estos iconos se muestran en la parte
superior derecha . 'Y estas son las acciones que tienen
vinculadas:

o ﬂ elimina el parte que se esté editando.

o guarda los cambios realizados del parte que se esté editando.

o m nos lleva a la ventana para la delimitacion de la superficie plantada del
parte de plantacion.

Para delimitar en el mapa la siembra ﬁlantada en este parte de plantaciéon

tenemos que pulsar sobre el icono , esto hace que nos aparezca la siguiente
ventana, en la que aparece un mapa para delimitar la siembra.

Q PlantacionDroid

15/04/2017 Hectareas 0.0
PEDRO MENA

7-APIOS

50 - ORG. APIO VERDE

02/05/2017 Hectareas 10.24
PEDRO MENA
20 - MELONES
52 - ORG. MELON PIEL DE SAPO

03/05/2017 Hectareas 0.34
PEDRO MENA

53 - SANDIAS

50 - ORG.SANDIA

01/06/2017 Hectareas 5.35
PEDRO MENA
53- SANDIAS
0- SANDIAS GENERICAS
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Para delimitar un parte de plantacion, lo que debemos hacer es ir pulsando sobre
este mapa. Con forme se pulse sobre el mapa irdn apareciendo las siguientes

marcas y se ira dibujando el &rea que delimita la plantacion. También aparece
en el mapa, el area coloreada de la finca que se ha indicado en el parte de
plantacion.

También podemos seleccionar una marca para moverla, en el caso de que no
esté en la coordenada exacta, para ello debemos dejar pulsado sobre la marca un
par de segundos y después arrastrar con el dedo la marca hasta la posicion
correcta.

Si queremos que no se muestre el area de la finca solo debemos pulsar sobre el

icono y Si queremos gue se vuelva a mostrar solo tenemos que volver a
pulsar sobre el mismo icono.

Por ultimo, si queremos buscar un Earte de plantacion en particular, podemos

filtrar el listado pulsando el icono para ello. Esto hace que se muestren los
filtros por los que se puede buscar un parte. Una vez que se han seleccionado los
criterios debemos pulsar sobre el boton FILTRAR. Si queremos deshacer el
filtrado solo debemos pulsar sobre el boton CANCELAR.

- Seleccione -
- Seleccione -

- Seleccione -

FILTRAR CANCELAR
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Instrucciones para la instalacion de las aplicaciones

Como la aplicacion de Android por si sola no puede funcionar porque necesita de
un servidor que le proporcione los datos, empezaremos a instalar el modulo web.
Lo primero que debemos hacer, es crear las tablas que aparecen en el fichero
script.sql en una base de datos Oracle, dentro de un esquema llamado
MAESTRAS. Ademas en el script de base de datos se insertan en la base de
datos, datos para empezar a trabajar con la aplicacién Android.

Una vez que se tiene la base de datos con las tablas creadas y con datos,
debemos configurar una conexion a esta base de datos en el servidor de
aplicaciones que se quiera usar. Es muy importante en este punto, no confundir
un servidor web con un servidor de aplicaciones ya que si se instala en un
servidor web, como puede ser Tomcat, el modulo web no funcionara.

Se han incluido los driver para la conexién de la base de datos. Los driver estan
en el fichero llamado ojdbc7.jar. Segun el servidor de aplicaciones que se use,
este driver se tendrd que estar en un directorio u otro. Es importante que esta
conexion, el datasource, tenga el siguiente nombre:
java:jboss/datasources/PlantacionDS. Si el datasource no tiene este nombre,
entonces el modulo web no podra conectarse la base de datos. Una vez que se
tiene configurado el datasource, lo siguiente que tenemos que hacer es desplegar
el fichero PlantacionDroid.war.

Si todo es correcto podremos acceder al modulo web mediante un navegador
web, poniendo la siguiente direccion: http://127.0.0.1:8080/plantacionDroid/ y nos
aparecera la siguiente pagina:

@ AccesoaPlantacion Do x Yy %

(S C 0 | ® 127.0.0.1:8080/plantacionDroid/ a ¥ %

i Aplicaciones 8§ Getting Started Devel () Java SE: Unit Testing Productos de Juegos [T Experto Profesional e @ GLPI- Incidencias O Recambios automovi & Paquetes y ofertas d

@ G’s Espaiia

Identificador de usuario  joscas

Contrasefia  [+seeee=es

Aceptar

22:28
17/05/2017

» 2
tomcat - @ @ Mg ol W(»

Ahora gue ya se tiene el modulo web funcionando, debemos instalar la aplicacion
Android en un dispositivo. Antes de instalar la aplicacion mediante el fichero
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PlantacionDroid.apk, debemos ver que IP tiene el servidor de aplicaciones.
Cuando sepamos cual es la IP del servidor, debemos modificar el fichero
PlantacionDroidApp.java del proyecto Android y modificaremos el valor del
atributo URL_WEB_SERVICE.

Es necesario modificar el atributo del fichero PlantacionDroidApp.java porque si
no, la aplicacion Android no podra conectarse al servidor para descargarse los
datos que esta necesita .Este es el contenido del fichero:

public class PlantacionDroidApp extends Application {

public static final String URL _WEB_SERVER =
"http://192.168.1.38:8080/plantacionDroid/rest";

@Override

public void onCreate () {
super.onCreate () ;
SugarContext.init (this);

}

@Override

public void onTerminate () {
super.onTerminate () ;
SugarContext.terminate() ;

Una vez modificado con la IP de nuestro servidor podemos generar la aplicacion e
instalarla en el dispositivo Android que queramos.
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